Φυσική Γ′Λυκείου Θετικής  και Τεχ/κής Κατ/σης                                       1ο Γεν. Λύκειο Χαλανδρίου

1η Πειραματική άσκηση 

Μελέτη με αισθητήρες, της ταλάντωσης σώματος δεμένου στην άκρη ελατηρίου. *
Α.           Στόχοι

· Πειραματική απεικόνιση και μελέτη της Απλής Αρμονικής Ταλάντωσης (ΑΑΤ) με τη βοήθεια του Συστήματος Multilog του Db-Lab (Συγχρονική Λήψη και Απεικόνιση - ΣΛΑ).
· Μέτρηση της περιόδου της ΑΑΤ.

· Σχεδίαση του πειραματικού γραφήματος Δύναμη ελατηρίου – Επιμήκυνση ελατηρίου.

· Πειραματικός έλεγχος της σχέσης  Τ = 2π
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Β.            Θεωρητική προσέγγιση

Στο ελεύθερο άκρο κατακόρυφου ελατηρίου δένω σώμα μάζας  m. Το σώμα ισορροπεί, οπότε  Fελ = w = mg, όπου  Fελ  η δύναμη του ελατηρίου στο σώμα και w το βάρος του σώματος. Εκτρέπω το σώμα από τη θέση της ισορροπίας του, πάνω στην κατακόρυφη που διέρχεται από αυτό και το αφήνω ελεύθερο. Η κίνηση που θα κάνει το σώμα ονομάζεται Απλή Αρμονική Ταλάντωση. 
Η ικανή και αναγκαία συνθήκη για την παραγωγή Α.Α.Τ. είναι η συνολική δύναμη που δέχεται το σώμα (δύναμη επαναφοράς) να περιγράφεται από μία σχέση της μορφής                Fεπαν = -kx, όπου k η σταθερή του ελατηρίου.

Μπορούμε να υπολογίσουμε την περίοδο της Α.Α.Τ. από τη σχέση   Τ = 2π
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Γ.            Απαιτούμενα όργανα και συσκευές 

Ορθοστάτης, Σφιγκτήρας, Ελατήριο, Βαρίδι, Σύστημα Multilog  με αισθητήρες δύναμης και θέσης, Υπολογιστής, Βιντεοπροβολέας.
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Στην οθόνη φαίνεται διπλή γραφική παράσταση: 
α.  της δύναμης ελατηρίου Fελ σε συνάρτηση με το χρόνο και 
β.  της απόστασης  d'   (του σώματος από τον αισθητήρα) σε συνάρτηση με το χρόνο.
5.   Με βάση τις γραφικές παραστάσεις, να κάνεις τις ενέργειες που ζητούνται παρακάτω:

α.  Για την κατάσταση ισορροπίας του συστήματος, σημείωσε τις ενδείξεις του αισθητήρα δύναμης και του αισθητήρα απόστασης. 
F0  = ……… Ν ,                d0 = ……… m.
β.   Με βάση την ένδειξη του αισθητήρα δύναμης, υπολόγισε το βάρος (w = F0) και τη μάζα     (m =w/g ) του σώματος που ταλαντώνεται.      (g = 9,81 m/s2)                  

w = …….  N  ,      m = ……. kg.
γ.   Σημείωσε τον χρόνο  t  για 10 ταλαντώσεις του συστήματος       t = ……. s.       
Υπολόγισε την περίοδο Τ, τη συχνότητα  f  και τη γωνιακή συχνότητα  ω  της ταλάντωσης.

Τ = …….. s,       f = …….. Hz,        ω =…….. rad/s .
δ. Σημείωσε τη μέγιστη και την ελάχιστη τιμή του μέτρου της δύναμης που ασκεί το                                                ελατήριο στο σώμα.

Fελ,max = ……… Ν  ,           Fελ,min = ……… Ν.
ε. Υπολόγισε το μέτρο της συνολικής δύναμης που δρα στο σώμα (δύναμη επαναφοράς) στην κάτω ακραία θέση της ταλάντωσης.
Fεπ = ………… N.

στ.   Σημείωσε τις ενδείξεις για την πάνω και κάτω ακραία θέση της ταλάντωσης (απόσταση σώματος από αισθητήρα).

dmax = ……… m  ,           dmin = ……….. m.

ζ.   Υπολόγισε το πλάτος της ταλάντωσης από τη σχέση  
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6. α. Στον παρακάτω πίνακα τιμών να σημειώσεις ζευγάρια τιμών «Δύναμη ελατηρίου (Fελ) – Απόσταση μάζας από αισθητήρα (d′)». Για κάθε τιμή απόστασης d ′ υπολόγισε την επιμήκυνση ℓ του ελατηρίου παίρνοντας υπόψη ότι χρειάζεται να αφαιρεθεί το μήκος x = …… m των βαριδιών που κρέμονται στο ελατήριο. Δηλαδή:     ℓ = d – (d′+ x). 
	Πίνακας τιμών


	Δύναμη ελατηρίου

Fελ (Ν)
	
	
	
	
	

	Απόσταση μάζας από

αισθητήρα  d′ (m)
	
	
	
	
	

	Επιμήκυνση ελατηρίου

ℓ  (m)
	
	
	
	
	


β)   Σε μιλιμετρέ χαρτί να φτιάξεις τη γραφική παράσταση  Fελ – ℓ.
γ)   Από την κλίση της προηγούμενης γραφικής παράστασης να υπολογίσεις τη σταθερά Κ του ελατηρίου.                                             Κ = ……. 
[image: image4.wmf]m

N

.
[image: image5.wmf]
7.   Από τη σχέση (1) (σελ. 1), να υπολογίσεις πάλι την περίοδο  Τ1  της ταλάντωσης.
8.   Να υπολογίσεις το  %  ποσοστό διαφοράς των δύο τιμών της περιόδου που βρήκες ως προς την τιμή που βρήκες στο βήμα 5(γ).      Δηλαδή:     % διαφορά = 
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Αφού ολοκληρώσεις την εργασία σου, να την παραδώσεις στον καθηγητή σου.
*  Το περιεχόμενο αυτής της πειραματικής άσκησης στηρίχτηκε σε εργασία του            συν. Κώστα Παπαμιχάλη, υπεύθυνου του Ε.Κ.Φ.Ε. Αν. Αττικής.
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Δ.                  Πειραματική διαδικασία





1.    Συναρμολογούμε την πειραματική διάταξη της εικόνας 1.


    Μετράμε την απόσταση d του ελεύθερου άκρου του ελατηρίου (Θέση Φυσικού Μήκους-ΘΦΜ) από τον αισθητήρα της απόστασης.


d = ……… m


3.    Στο ελεύθερο άκρο του ελατηρίου κρεμάμε σώμα μάζας  m.


4.  Κάνουμε τις απαραίτητες ρυθμίσεις και ενεργοποιούμε το  σύστημα ΣΛΑ. 


Αμέσως μετά, εκτρέπουμε τη μάζα από τη θέση  ισορροπίας της και την  αναγκάζουμε να ταλαντωθεί πάνω στην κατακόρυφο που περνά από το σημείο στήριξης του  ελατηρίου. 





Εικόνα 1
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