Φυσική Γ′ Λυκείου Θετικής και Τεχνολογικής Κατεύθυνσης                                         Επαναληπτικά Θέματα

( Τα θέματα προέρχονται από τα «Ψηφιακά Εκπαιδευτικά Βοηθήματα» του Υπουργείου Παιδείας.)


Επαναληπτικά Θέματα στα Ηλεκτρομαγνητικά Κύματα
A.  Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής

1.  Το ηλεκτρομαγνητικό κύμα
α.  είναι διάμηκες.

β.  είναι ένα εγκάρσιο κύμα, όπου τα διανύσματα του ηλεκτρικού και μαγνητικού πεδίου είναι παράλληλα μεταξύ τους.

γ.  παράγεται από χρονικά αμετάβλητο ηλεκτρικό ή μαγνητικό πεδίο.

δ.  παράγεται όταν ηλεκτρικά φορτία κάνουν επιταχυνόμενη κίνηση.
2.  Όταν συμβαίνει ανάκλαση
α.  το προσπίπτον και το ανακλώμενο κύμα έχουν ταχύτητες με διαφορετικά μέτρα.

β.  η προσπίπτουσα, η ανακλώμενη και η κάθετη στην επιφάνεια ανάκλασης στο σημείο που συμβαίνει ανάκλαση, βρίσκονται στο ίδιο επίπεδο. 

γ.  η γωνία πρόσπτωσης σχηματίζεται από την προσπίπτουσα και τη ανακλώμενη ακτίνα. 

δ.  η προσπίπτουσα και η ανακλώμενη ακτίνα έχουν διαφορετικές συχνότητες.

3.  Το παρατηρούμενο «σπάσιμο» μιας ράβδου της οποίας ένα τμήμα είναι βυθισμένο στο νερό οφείλεται στο φαινόμενο της
α.  ανάκλασης.               β.  διάχυσης.               γ.  διάθλασης.               δ.  ολικής ανάκλασης.

4.  Σε αρμονικό ηλεκτρομαγνητικό κύμα που διαδίδεται στο κενό το ηλεκτρικό πεδίο περιγράφεται στο S.I από την εξίσωση E=30ημ2π(6.1010t – 2.102x). Αν η ταχύτητα του φωτός στο κενό     c0=3.108
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, τότε η εξίσωση που περιγράφει το μαγνητικό πεδίο του παραπάνω ηλεκτρομαγνητικού κύματος στο S.I, είναι

α.  Β = 30ημ2π(6.1010t – 2.102x).                              β.  Β = 10-7 ημ2π(6.1010t – 2.102x).
γ.  Β = 10-7 ημ2π(6.10-5t – 2.102x).                            δ.  Β = 30ημ2π(6.10-5t – 2.102x).                      

5.  Όταν σε μια δέσμη φωτός συμβαίνει ανάκλαση, τότε
α.  η δέσμη αλλάζει μέσο διάδοσης.
β.  οι ανακλώμενες ακτίνες εκτρέπονται πάντοτε προς τυχαίες διευθύνσεις.                

γ.  οι ανακλώμενες ακτίνες εκτρέπονται πάντα σε παράλληλες διευθύνσεις.

δ.  μπορεί να συμβεί ταυτόχρονα και διάθλαση του φωτός.

6.  Ολική ανάκλαση συμβαίνει όταν φωτεινή δέσμη προσπίπτει στη διαχωριστική επιφάνεια δύο διαφορετικών διαφανών μέσων

α.  και η επιφάνεια αυτή είναι λεία.
β.  κινούμενο από το οπτικά πυκνότερο στο οπτικά αραιότερο μέσο και η γωνία πρόσπτωσης είναι μεγαλύτερη από την κρίσιμη γωνία.

γ.  κινούμενο από το οπτικά αραιότερο στο οπτικά πυκνότερο μέσο και η γωνία πρόσπτωσης είναι μεγαλύτερη από την κρίσιμη γωνία. 

δ.  κινούμενο από το οπτικά πυκνότερο στο οπτικά αραιότερο μέσο και η γωνία πρόσπτωσης είναι μικρότερη από την κρίσιμη γωνία.


7.  Οι ακτίνες Χ
α.  παράγονται κατά την επιβράδυνση ηλεκτρονίων που προσκρούουν με μεγάλη ταχύτητα σε μεταλλικό στόχο.
β.  παράγονται πάντοτε όταν ηλεκτρικά φορτία επιταχύνονται.
γ.  παράγονται από κυκλώματα LC που εκτελούν ελεύθερες ηλεκτρικές ταλαντώσεις.
δ.  διαδίδονται μόνο στο κενό.
8.  Στο φαινόμενο της διάχυσης
α.  όταν οι προσπίπτουσες ακτίνες είναι παράλληλες μεταξύ τους και οι ανακλώμενες ακτίνες είναι παράλληλες μεταξύ τους.
β.  ισχύουν οι νόμοι της ανάκλασης.
γ.  οι ανακλώμενες ακτίνες, εκτρέπονται πάντοτε σε παράλληλες διευθύνσεις.
δ.  οφείλεται το γεγονός ότι ο βρεγμένος δρόμος τη νύχτα είναι μειωμένης ορατότητας για τους οδηγούς των αυτοκινήτων.
9.  Λεπτή δέσμη μονοχρωματικού φωτός περνά από οπτικό μέσο με δείκτη διάθλασης n1 σε οπτικό μέσο με δείκτη διάθλασης n2. Η γωνία πρόσπτωσης θ1 και η γωνία διάθλασης θ2 συνδέονται με τη σχέση
α.  n1 . θ1 = n2 . θ2.                                                β.  
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.                                                           δ.   n1 . ημθ1 = n2 . ημθ2.                                                     

10.  Τα αρμονικά ηλεκτρομαγνητικά κύματα
α.  παράγονται όταν ηλεκτρικά φορτία εκτελούν απλές αρμονικές ταλαντώσεις.
β.  παράγονται όταν ηλεκτρικά φορτία επιταχύνονται ομαλά.
γ.  παράγονται από σταθερά ηλεκτρικά και μαγνητικά πεδία.
δ.  διαδίδονται μόνο στο κενό. 

11.  Οι ακτίνες Χ είναι
α.  ηλεκτρόνια μεγάλης ταχύτητας.
β.  ιόντα μεγάλης ταχύτητας.
γ. ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία με μήκος κύματος μεγαλύτερο από αυτό των ορατών ακτινοβολιών.
δ. ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία με συχνότητα μεγαλύτερη από αυτή της υπεριώδους ακτινοβολίας.

12.  Μια πιθανή διαδρομή για τις ακτίνες του ήλιου είναι: διέλευση μέσα από κενό χώρο, διέλευση από τα διάφορα στρώματα της ατμόσφαιρας της γης και είσοδος στο νερό της θάλασσας. Σε αυτή τους τη διαδρομή το μέγεθος που δεν μεταβάλλεται είναι  
α.  η συχνότητα.
β.  το μήκος κύματος.
γ.  η ταχύτητα διάδοσης.
δ.  η ένταση του ηλεκτρικού και του μαγνητικού πεδίου.

13.  Για τη δημιουργία αρμονικού ηλεκτρομαγνητικού κύματος, πρέπει
α.  τα ηλεκτρικά φορτία να είναι ακίνητα.
β.  να μεταβάλλεται μόνο το ηλεκτρικό πεδίο.
γ.  να μεταβάλλεται μόνο το μαγνητικό πεδίο.
δ.  τα ηλεκτρικά φορτία να εκτελούν απλή αρμονική ταλάντωση.
14.  Η υπεριώδης ακτινοβολία
α.  έχει μήκος κύματος μεγαλύτερο από το ιώδες.
β.  έχει συχνότητα μικρότερη από το ιώδες.
γ.  που προέρχεται από τον ήλιο, απορροφάται από το όζον της ατμόσφαιρας.
δ.  σε μεγάλες δόσεις έχει ευεργετικά αποτελέσματα στον ανθρώπινο οργανισμό.

15.  Τα ραδιοκύματα
α.  δημιουργούνται από το χημικό στοιχείο Ράδιο.
β.  εκπέμπονται από ραδιενεργούς πυρήνες.
γ.  διαδίδονται πάντοτε με την ίδια ταχύτητα.

δ.  είναι εγκάρσια κύματα.

Β.  Ερωτήσεις Συμπλήρωσης Κενού
Να συμπληρώσετε τις παρακάτω προτάσεις:

1.  Το φαινόμενο της  …………………………….  ανάκλασης συμβαίνει όταν το φως προσπίπτει σε λεία επιφάνεια.
2.  Στις οπτικές ίνες εκμεταλλευόμαστε το φαινόμενο της  ……………………………….  ανάκλασης.
3. Υπεύθυνη για το μαύρισμα όταν κάνουμε ηλιοθεραπεία είναι η ……………………………. ακτινοβολία.

4.  Στα ραντάρ χρησιμοποιούνται τα ……………………………………………… .
5.  Στις οπτικές ίνες εκμεταλλευόμαστε το φαινόμενο της ………………………………. ανάκλασης.
Γ.  Ερωτήσεις Σωστού – Λάθους

1.  Τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα είναι εγκάρσια επειδή τα διανύσματα 
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, του ηλεκτρικού και του μαγνητικού πεδίου, είναι κάθετα μεταξύ τους.

2.  Σε ένα αρμονικό ηλεκτρομαγνητικό κύμα, το πηλίκο της έντασης E του ηλεκτρικού πεδίου, προς την ένταση B του μαγνητικού πεδίου, ισούται με την ταχύτητα του φωτός.

3.  Ο δείκτης διάθλασης ενός οπτικού μέσου παίρνει τιμές από -1 έως +1.

4.  Τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα είναι εγκάρσια, γιατί τα διανύσματα 
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, του ηλεκτρικού και του μαγνητικού πεδίου, είναι κάθετα στη διεύθυνση διάδοσης του κύματος.

5.  Σε ένα αρμονικό ηλεκτρομαγνητικό κύμα, το ηλεκτρικό και το μαγνητικό πεδίο, μεταβάλλονται με την ίδια συχνότητα.

6.  Τα ραδιοκύματα παράγονται από ηλεκτρονικά κυκλώματα.
7.  Τα άτομα και τα μόρια της στρατόσφαιρας απορροφούν κατά κύριο λόγο την επικίνδυνη υπεριώδη ακτινοβολία.
8.  Ο δείκτης διάθλασης ενός οπτικού υλικού είναι μικρότερος της μονάδας.
9. Κατοπτρική ανάκλαση συμβαίνει αν η επιφάνεια είναι λεία και στιλπνή, οπότε αν οι προσπίπτουσες ακτίνες είναι παράλληλες, θα είναι παράλληλες και οι ανακλώμενες.

10.  Το φαινόμενο της ολικής ανάκλασης μπορεί να συμβεί μόνο όταν το φως μεταβαίνει από το μέσο (A) στο μέσο (B) για τα οποία ισχύει nA > nB.
11.  Το μήκος κύματος μιας μονοχρωματικής ακτινοβολίας μειώνεται, όταν αυτή διαδίδεται από οπτικά πυκνότερο σε οπτικά αραιότερο μέσο.
12.  Τα μικροκύματα παράγονται από ηλεκτρονικά κυκλώματα.
13.  Τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα παράγονται από διαταραχές πεδίων.
14.  Τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα είναι διαμήκη κύματα και για αυτά δεν ισχύει η αρχή της επαλληλίας.
15.  Όταν ακτίνα μονοχρωματικού φωτός περάσει από τον αέρα σε γυαλί, το μήκος κύματος αυξάνεται.
16.  Οι ερυθρές ακτίνες έχουν μικρότερο μήκος κύματος από τις υπέρυθρες.
17.  Ο δείκτης διάθλασης του θαλασσινού νερού είναι ένας αριθμός μεγαλύτερος της μονάδας.
18.  Το φως δεν εκτρέπεται από μαγνητικό πεδίο.
19.  Στο φαινόμενο της διάθλασης, η γωνία πρόσπτωσης ισούται με τη γωνία διάθλασης.

Δ.  Ερωτήσεις με αιτιολόγηση
1. Το ηλεκτρικό πεδίο ενός ηλεκτρομαγνητικού κύματος περιγράφεται από την εξίσωση              Ε = 60ημ2π(12.1010 t – 4.102 χ)    (SI). Η σχέση που περιγράφει το μαγνητικό πεδίο του παραπάνω ηλεκτρομαγνητικού κύματος είναι

α.  Β = 2.10-7ημ2π(12.1010 t - 4.102 χ)    (SI). 
β.  Β = 4.10-7ημ2π(12.1010 t - 4.102 χ)    (SI).  
γ.  Β = 3.10-8ημ2π(12.1010 t - 4.102 χ)    (SI). 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

2.  Ένα ηλεκτρομαγνητικό κύμα διαδίδεται κατά τη θετική κατεύθυνση του οριζοντίου άξονα. Σε ένα σημείο του χώρου η φάση του ηλεκτρικού πεδίου περιγράφεται από τη σχέση               φ = 2π(ft – 1)   (SI).

Στο σημείο του χώρου, όπου το ηλεκτρικό πεδίο του ηλεκτρομαγνητικού κύματος παρουσιάζει την παραπάνω φάση, η ένταση του ηλεκτρικού πεδίου
α.  είναι σε συμφωνία φάσης με την ένταση του μαγνητικού πεδίου.
β.  παρουσιάζει διαφορά φάσης 
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 με την ένταση του μαγνητικού πεδίου.
γ.  είναι χρονικά σταθερή.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να δικαιολογήσετε την επιλογή σας. 

3.  Μια ακτίνα μονοχρωματικού φωτός συχνότητας f, στην πορεία της συναντά και διαπερνά κάθετα δύο διαφανή πλακίδια Α και Β, τα οποία έχουν ίδιο πάχος και δείκτες διάθλασης αντίστοιχα  nA και nB, για τους οποίους ισχύει nA > nB.
Α. Για τα μήκη κύματος λΑ, λΒ του φωτός στα δύο πλακίδια ισχύει
α.  λΑ = λΒ.                                     β.  λΑ > λΒ.                                       γ.  λΑ < λΒ.

Β. Για τους χρόνους διέλευσης του φωτός tA, tB  από το κάθε πλακίδιο θα ισχύει
α.  tA = tB.                                      β.  tA > tB.                                       γ.  tA < tB.

Να επιλέξετε τις σωστές απαντήσεις. Να αιτιολογήσετε τις επιλογές σας. 
4. Ακτίνα φωτός εισέρχεται από οπτικά πυκνότερο σε οπτικά αραιότερο μέσο. Αν συμβολίσουμε με θα τη γωνία πρόσπτωσης και θb τη γωνία διάθλασης, τότε ισχύει
α.  θα = θb.                                      β.   θα > θb.                                     γ.   θα < θb.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

5.  Όταν μονοχρωματικό φως μεταβαίνει από οπτικά πυκνότερο σε οπτικά αραιότερο μέσο, τότε
α.  η συχνότητά του μειώνεται.
β.  το μήκος κύματος μειώνεται.
γ.  η ταχύτητά του αυξάνεται.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας. 

6.  Μονοχρωματικό φως κινούμενο στο εσωτερικό διαφανούς υλικού με δείκτη διάθλασης     nα = 2, προσπίπτει σε διαχωριστική επιφάνεια και εισέρχεται σε δεύτερο διαφανές υλικό με δείκτη διάθλασης nb=
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.
Α.  Για τις γωνίες πρόσπτωσης θα και διάθλασης θb ισχύει

α.  ημθα < ημ θb.                                  β.  ημθα = ημ θb.                               γ.  ημθα > ημ θb.

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.
Β.  Αν η γωνία πρόσπτωσης είναι θα =
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, να σχεδιάσετε την πορεία μιας ακτίνας του μονοχρωματικού φωτός. 

7.  Μονοχρωματική ακτινοβολία που διαδίδεται στο γυαλί προσπίπτει στη διαχωριστική επιφάνεια του γυαλιού µε τον αέρα, µε γωνία πρόσπτωσης  θα = 
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rad. Ο δείκτης διάθλασης του γυαλιού είναι  nα = 
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 και του αέρα είναι  n = 1. Η ακτινοβολία θα
α.  διαθλαστεί και θα εξέλθει στον αέρα.
β.  κινηθεί παράλληλα προς τη διαχωριστική επιφάνεια.
γ.  ανακλαστεί ολικά από τη διαχωριστική επιφάνεια.
Δίνεται ημ
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Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.
 

8. Α.  Μονοχρωματική ακτινοβολία μήκους κύματος λ0 περνάει από τον αέρα σε διαφανές υλικό, μέσα στο οποίο το μήκος κύματός της μειώνεται κατά το 
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της αρχικής του τιμής.

Ο δείκτης διάθλασης του διαφανούς υλικού είναι

α.  
[image: image18.wmf]2
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.                                             β.  3.                                                  γ.  2.

Β.  Ο λόγος της περιόδου της ακτινοβολίας στο διαφανές υλικό προς την περίοδό της στον αέρα, είναι:

α.  
[image: image19.wmf]3
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.                                             β.  3.                                                  γ.  1.

Να επιλέξετε τις σωστές απαντήσεις. Να δικαιολογήσετε τις επιλογές σας. 

Ε.  Ασκήσεις
[image: image26.png]



γ.  Να σχεδιασθεί η πορεία της ακτίνας και να βρεθεί η γωνία με την οποία βγαίνει από το πρίσμα.
Δίνεται η ταχύτητα του φωτός στο κενό c = 3.108
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, ο δείκτης διάθλασης του αέρα nA = 1, ημ
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2.  Ένα αρμονικό ηλεκτρομαγνητικό κύμα συχνότητας f = 6.1014Hz εισέρχεται από τον αέρα σε ορθογώνιο διαφανές πλακίδιο πάχους d = 2,4
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cm, με γωνία πρόσπτωσης θ = 300. Κατά τη διάδοση του κύματος στον αέρα, το πλάτος της έντασης του ηλεκτρικού και του μαγνητικού πεδίου είναι Εmax=18.10-1
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. Κατά την είσοδο του κύματος στο πλακίδιο παρατηρείται ελάττωση του μήκους κύματος  λ  κατά 20, σε σχέση με την τιμή του στο κενό.
α.  Να υπολογίσετε το μήκος κύματος στο κενό και να γράψετε τις εξισώσεις που περιγράφουν το ηλεκτρικό και το μαγνητικό πεδίο του κύματος αυτού στον αέρα, κατά τη διάδοση του στον άξονα x.
β.  Να υπολογίσετε την ταχύτητα διάδοσης του κύματος αυτού στο διαφανές πλακίδιο και να βρείτε τον δείκτη διάθλασης του πλακιδίου.
γ. Να βρείτε τη γωνία με την οποία εξέρχεται η ακτίνα από την απέναντι πλευρά του πλακιδίου.
δ.  Να βρείτε σε πόσο χρόνο η παραπάνω παράλληλη λεπτή δέσμη θα διαπεράσει το πλακίδιο.
Δίνεται: c = 3.108
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1. Μονοχρωματική ακτινοβολία συχνότητας f=5.1014Hz    προσπίπτει υπό γωνία �EMBED Equation.3��� στην έδρα ΑΒ τριγωνικού ισοπλεύρου γυάλινου πρίσματος ΑΒΓ. Η διαθλώμενη ακτίνα μέσα στο πρίσμα είναι παράλληλη στη πλευρά ΒΓ.�α.  Να βρεθεί ο δείκτης διάθλασης του υλικού του πρίσματος.�β. Να βρεθεί το μήκος κύματος και η ταχύτητα της ακτινοβολίας μέσα στο πρίσμα.
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