Φυσική Γ′ Λυκείου Θετικής και Τεχνολογικής Κατεύθυνσης                                Επαναληπτικά Θέματα
( Τα θέματα προέρχονται από τα «Ψηφιακά Εκπαιδευτικά Βοηθήματα» του Υπουργείου Παιδείας.)

Επαναληπτικά Θέματα στις Ηλεκτρικές Ταλαντώσεις.

A.  Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής

1. Η περίοδος με την οποία ταλαντώνεται ένα κύκλωμα LC είναι Τ. Τη στιγμή μηδέν ο οπλισμός Α του πυκνωτή έχει μέγιστο θετικό φορτίο. Η τάση στον πυκνωτή θα γίνει για πρώτη φορά μηδέν μετά από χρόνο
α.  
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2.  Η περίοδος με την οποία ταλαντώνεται ένα κύκλωμα LC είναι T. Τη στιγμή μηδέν η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα είναι μέγιστη. Η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή θα γίνει για δεύτερη φορά μέγιστη μετά από χρόνο
α.  
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3.  Σε ένα ιδανικό κύκλωμα LC, αν διπλασιάσουμε το συντελεστή αυτεπαγωγής του πηνίου και ταυτόχρονα υποδιπλασιάσουμε τη χωρητικότητα του πυκνωτή, η περίοδος ταλάντωσης θα
α.  διπλασιαστεί.                                                                 β.  μείνει ίδια.               
γ.  υποδιπλασιαστεί.                                                            δ.  υποτετραπλασιαστεί.
4.  Η περίοδος με την οποία ταλαντώνεται ένα κύκλωμα LC είναι Τ. Τη στιγμή μηδέν η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή είναι μηδέν. Η ενέργεια του μαγνητικού πεδίου του πηνίου θα γίνει για πρώτη φορά ίση με μηδέν μετά από χρόνο
α.  
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5. Όταν η εκφωνήτρια του δελτίου ειδήσεων ενός ραδιοσταθμού λέει: "Μείνετε συντονισμένοι", εννοεί
α.  "μη μεταβάλλετε τη χωρητικότητα του πυκνωτή του κυκλώματος LC του ραδιοφώνου σας".                                                                 β.  "μη μεταβάλλετε την ένταση του ήχου".
γ.  "στρέψτε την κεραία του ραδιοφώνου σας ώστε να λαμβάνετε πιο καθαρά το σήμα μας".                                                             δ.  "τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα που στέλνουμε στην κεραία σας εξαναγκάζουν την κεραία σας να εκτελέσει ταλάντωση ".                 
6.  Σε ένα ιδανικό κύκλωμα LC, κάποια χρονική στιγμή t1, η ενέργεια του μαγνητικού πεδίου του πηνίου είναι μέγιστη. Τη χρονική στιγμή t2=t1 + 
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 (όπου T η περίοδος ταλάντωσης)
α.  το φορτίο του πυκνωτή είναι μέγιστο. 
β.  η ένταση του ρεύματος είναι μέγιστη. 
γ.  η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή είναι μηδέν.
δ.  ο πυκνωτής είναι σε κατάσταση φόρτισης.
7.  Ένα ιδανικό κύκλωμα LC εκτελεί ηλεκτρική ταλάντωση. Στη διάρκεια μιας περιόδου, η ενέργεια του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή γίνεται ίση με την ενέργεια του μαγνητικού πεδίου του πηνίου
α.  μία φορά.                                                                           β.  δύο φορές.
γ.  τέσσερις φορές.                                                                  δ.  οκτώ φορές. 
B.  Ερωτήσεις Σωστού – Λάθους
1.  Η μέγιστη ενέργεια του μαγνητικού πεδίου του πηνίου σε μια ηλεκτρική ταλάντωση ενός κυκλώματος LC είναι  UBmax=
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2.  Αν μεταβληθεί ο συντελεστής αυτεπαγωγής του πηνίου σε ένα κύκλωμα LC με αντιστάτη και πηγή εναλλασσόμενης τάσης, τότε μεταβάλλεται και η συχνότητα των ηλεκτρικών ταλαντώσεων.
3.  Η χωρητικότητα του πυκνωτή έχει στο SI μονάδα μέτρησης το 1 C.
4. Η περίοδος της ηλεκτρικής ταλάντωσης σ' ένα κύκλωμα LC διπλασιάζεται, αν διπλασιαστούν ταυτόχρονα η χωρητικότητα του πυκνωτή και ο συντελεστής αυτεπαγωγής του πηνίου.
5.  Η περίοδος μιας ηλεκτρικής ταλάντωσης σε ένα κύκλωμα LC δίνεται από τον τύπο 
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6.  Αν διπλασιαστεί η σταθερά αυτεπαγωγής του πηνίου σε ένα κύκλωμα LC, τότε υποδιπλασιάζεται η χωρητικότητα του πυκνωτή C.
7.  Σε μια ηλεκτρική ταλάντωση ενός κυκλώματος LC, όταν q<0 και i<0, ο πυκνωτής είναι σε κατάσταση φόρτισης.

8.  Η σχέση μεταξύ του φορτίου q και της έντασης ρεύματος i σε ένα κύκλωμα LC είναι i=ω.q.
9. Τα κυκλώματα των ηλεκτρικών ταλαντώσεων επειδή εκπέμπουν ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία χάνουν ενέργεια.
Γ.  Ερωτήσεις με αιτιολόγηση
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1.  Το διάγραμμα του σχήματος παριστάνει τη μεταβολή του φορτίου ενός οπλισμού του πυκνωτή σε σχέση με το χρόνο σε ένα ιδανικό κύκλωμα LC που εκτελεί αμείωτη ηλεκτρική ταλάντωση.
Τα σημεία του διαγράμματος που αντιπροσωπεύουν χρονικές στιγμές, στις οποίες η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα είναι αρνητική, είναι τα εξής:

α.  Α, Β και Γ.                                  β.  Γ και Δ.                                     γ.  Β και Ε.

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
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2.  Διαθέτουμε δύο κυκλώματα ηλεκτρικών ταλαντώσεων, τα Α και Β. Οι χωρητικότητες των πυκνωτών στα δύο κυκλώματα είναι ίσες. Στο σχήμα παριστάνεται η ένταση του ρεύματος στα κυκλώματα Α και Β, σε συνάρτηση με το χρόνο.
Αν η ολική ενέργεια του κυκλώματος Α είναι Ε, η ολική ενέργεια του κυκλώματος Β είναι
α.  
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Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
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Δ.  Ασκήσεις
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Να βρείτε:
α.  Την εξίσωση q = f(t) του φορτίου του οπλισμού Κ του πυκνωτή.
β.  Την ενέργεια E της ηλεκτρικής ταλάντωσης.
γ.  Τη χρονική στιγμή t1 κατά την οποία η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα μεγιστοποιείται για δεύτερη φορά μετά τη χρονική στιγμή t0.
δ.  Την ένταση i του ρεύματος τη χρονική στιγμή κατά την οποία το φορτίο του οπλισμού Κ είναι q=-2
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Στρέφουμε το μεταγωγό στη θέση (Β) και το κύκλωμα LC αρχίζει να εκτελεί αμείωτες ηλεκτρικές ταλαντώσεις. Η μέγιστη τιμή της έντασης του ρεύματος στο κύκλωμα LC είναι I=0,1 A. Να βρείτε:
α.  Το μέγιστο φορτίο Q του πυκνωτή.
β.  Την περίοδο T της ηλεκτρικής ταλάντωσης.
γ.  Το συντελεστή αυτεπαγωγής L του πηνίου.
δ.  Το λόγο 
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 της ενέργειας του ηλεκτρικού πεδίου του πυκνωτή προς την ενέργεια του μαγνητικού πεδίου του πηνίου τις χρονικές στιγμές που το φορτίο του πυκνωτή είναι  q=
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Τη χρονική στιγμή t1=
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.10-3 s ο πυκνωτής είναι πλήρως φορτισμένος. Να βρείτε:
α.  Τη χρονική στιγμή t2 κατά την οποία ο πυκνωτής φορτίζεται πλήρως για πρώτη φορά μετά τη χρονική στιγμή t1.
β.  Τη μέγιστη ένταση I του ρεύματος στο κύκλωμα.
γ.  Το συντελεστή αυτεπαγωγής L του πηνίου.
δ.  Τη μέγιστη τάση Vmax μεταξύ των οπλισμών του πυκνωτή. 
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Η μεταβολή του φορτίου καθενός πυκνωτή , σε συνάρτηση με το χρόνο , φαίνεται στο ακόλουθο διάγραμμα.(Η κόκκινη καμπύλη αντιστοιχεί στο Α και η κυανή στο Β). Οι πυκνωτές έχουν χωρητικότητες CA=1 μF και CΒ=2 μF.
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α.  Να βρείτε τις μέγιστες τιμές της ενέργειας ηλεκτρικού πεδίου για κάθε κύκλωμα.

β.  Να βρείτε τις τιμές των συντελεστών αυτεπαγωγής των δύο πηνίων.

γ.  Να βρείτε τις μέγιστες τιμές των ρευμάτων που διαρρέουν τα δύο κυκλώματα.

δ.  Να γράψετε τις εξισώσεις των φορτίων των πυκνωτών, σε συνάρτηση με το χρόνο, στα δύο κυκλώματα, σε μονάδες του S.I.

Δίνεται : π2 = 10. 
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3.  Στο κύκλωμα του σχήματος, αρχικά ο διακόπτης Δ είναι κλειστός, ο πυκνωτής είναι αφόρτιστος και το κύκλωμα διαρρέεται από σταθερό ρεύμα. Όταν ανοίξουμε το διακόπτη, ο πυκνωτής


α.  θα παραμείνει αφόρτιστος.


β.  θα φορτιστεί, με τον οπλισμό Κ να αποκτά πρώτος θετικό φορτίο.�γ.  θα φορτιστεί, με τον οπλισμό Λ να αποκτά πρώτος θετικό φορτίο.�Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 








1. Το ιδανικό κύκλωμα LC του σχήματος εκτελεί αμείωτη ηλεκτρική ταλάντωση. Τη χρονική στιγμή t0=0, ο πυκνωτής έχει το μέγιστο ηλεκτρικό φορτίο Q=4 mC. Ο πυκνωτής έχει χωρητικότητα C=50 μF και το πηνίο έχει συντελεστή αυτεπαγωγής L=20 mH.
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2. Στο κύκλωμα του σχήματος δίνονται: πηγή ηλεκτρεγερτικής δύναμης E=10 V μηδενικής εσωτερικής αντίστασης, πυκνωτής χωρητικότητας C=100 μF, ιδανικό πηνίο με συντελεστή αυτεπαγωγής L. Αρχικά ο μεταγωγός μ είναι στη θέση (Α) και ο πυκνωτής είναι πλήρως φορτισμένος. 
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3.  Το ιδανικό κύκλωμα LC του σχήματος εκτελεί αμείωτη ηλεκτρική ταλάντωση. Ο πυκνωτής έχει χωρητικότητα        C=4 μF και η περίοδος ταλάντωσης του κυκλώματος είναι Τ=2π.10-3 s. Τη χρονική στιγμή που το φορτίο του πυκνωτή είναι q=2.10-6 C, η ένταση του ρεύματος στο κύκλωμα είναι i=2� EMBED Equation.3  ���mA. 
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4. Διαθέτουμε δύο κυκλώματα ηλεκτρικών ταλαντώσεων Α και Β. Τα πηνία είναι ιδανικά και οι αγωγοί σύνδεσης έχουν αμελητέα αντίσταση.
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