Φυσική Γ′ Λυκείου Θετικής και Τεχνολογικής Κατεύθυνσης                                Επαναληπτικά Θέματα
( Τα θέματα προέρχονται από τα «Ψηφιακά Εκπαιδευτικά Βοηθήματα» του Υπουργείου Παιδείας.)

Επαναληπτικά Θέματα στις Φθίνουσες Ταλαντώσεις.

A.  Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής
1.  Αν το πλάτος A μιας φθίνουσας ταλάντωσης μεταβάλλεται με το χρόνο t σύμφωνα με τη σχέση 
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-Λt, όπου A0 το αρχικό πλάτος και Λ μια θετική σταθερά, τότε
α.  ο λόγος δύο διαδοχικών μέγιστων απομακρύνσεων προς την ίδια κατεύθυνση μειώνεται με το χρόνο.

β.  η αντιτιθέμενη δύναμη είναι ανάλογη της απομάκρυνσης από τη θέση ισορροπίας.

γ.  το πλάτος της ταλάντωσης είναι σταθερό.

δ.  η μηχανική ενέργεια του συστήματος ελαττώνεται με την πάροδο του χρόνου.

2.  Σε μια φθίνουσα ταλάντωση η δύναμη που αντιτίθεται στην κίνηση είναι της μορφής 
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. Η ενέργεια της ταλάντωσης
α.  παραμένει σταθερή.

β.  μειώνεται με σταθερό ρυθμό.

γ.  μειώνεται εκθετικά με το χρόνο.

δ.  αυξάνεται εκθετικά με το χρόνο.
3. Στις φθίνουσες ταλαντώσεις στις οποίες η αντιτιθέμενη δύναμη είναι ανάλογη της ταχύτητας, διαπιστώνουμε ότι
α.  ο λόγος δύο διαδοχικών μεγίστων απομακρύνσεων προς την ίδια κατεύθυνση μειώνεται εκθετικά σε σχέση με το χρόνο. 

β.  σε ακραίες περιπτώσεις, στις οποίες η σταθερά απόσβεσης παίρνει πολύ μικρές τιμές, η κίνηση γίνεται απεριοδική. 

γ.  η περίοδος, για ορισμένη τιμή της σταθεράς b, διατηρείται σταθερή και ανεξάρτητη από το πλάτος ταλάντωσης.

δ.  ο ρυθμός με τον οποίο μειώνεται το πλάτος της ταλάντωσης είναι ανεξάρτητος από την τιμή της σταθεράς απόσβεσης.
4. Σε μια φθίνουσα ταλάντωση στην οποία η αντιτιθέμενη δύναμη είναι ανάλογη της ταχύτητας, ισχύει το εξής:
α.  σε ακραίες περιπτώσεις, στις οποίες η σταθερά απόσβεσης παίρνει πολύ μεγάλες τιμές, η κίνηση αποκτά σταθερή περίοδο. 
β.  η περίοδος μειώνεται εκθετικά με το χρόνο.

γ.  όταν ο συντελεστής απόσβεσης μεγαλώνει, το πλάτος της ταλάντωσης μειώνεται πιο γρήγορα. 
δ.  ο λόγος δύο διαδοχικών μέγιστων απομακρύνσεων προς την ίδια κατεύθυνση μειώνεται γραμμικά σε σχέση με το χρόνο.
5.  Σε μια φθίνουσα ηλεκτρική ταλάντωση
α.  για ορισμένη τιμή της αντίστασης, η περίοδος μεταβάλλεται με σταθερό ρυθμό. 
β.  ο κύριος λόγος της απόσβεσης είναι η αυτεπαγωγή του πηνίου. 
γ.  δεν υπάρχουν απώλειες ενέργειας.
δ.  η αύξηση της ωμικής αντίστασης συνεπάγεται γρηγορότερη απόσβεση της ταλάντωσης.
B.  Ερωτήσεις Σωστού – Λάθους
1.  Ο ρυθμός μείωσης του πλάτους μιας φθίνουσας μηχανικής ταλάντωσης μειώνεται αν αυξήσουμε τη σταθερά απόσβεσης b.

2.  Όταν η σταθερά απόσβεσης είναι μηδέν, η ταλάντωση είναι αμείωτη.
3.  Η απόσβεση (ελάττωση του πλάτους) σε μία φθίνουσα μηχανική ταλάντωση οφείλεται σε δυνάμεις που αντιτίθενται στην κίνηση.
4. Το σύστημα ανάρτησης του αυτοκινήτου είναι ένα σύστημα αποσβεννύμενων ταλαντώσεων.
5. Το πόσο γρήγορα μειώνεται το πλάτος μιας ταλάντωσης εξαρτάται από την τιμή της σταθεράς απόσβεσης.
6.  Η σταθερά απόσβεσης εξαρτάται από τις ιδιότητες του μέσου καθώς και από το σχήμα και το μέγεθος του αντικειμένου που κινείται.
7.  Σε ένα εκκρεμές ρολόι είναι επιθυμητή η μεγάλη απόσβεση.
Γ.  Ερωτήσεις με αιτιολόγηση

1.  Το πλάτος Α μιας φθίνουσας ταλάντωσης μεταβάλλεται με το χρόνο t σύμφωνα με τη σχέση 
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-Λt, όπου A0 το αρχικό πλάτος και Λ μια θετική σταθερά. Ο απαιτούμενος χρόνος μέχρι το πλάτος της ταλάντωσης να γίνει 
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Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

2.  Σε μια φθίνουσα ταλάντωση όταν το πλάτος της ταλάντωσης είναι Α η ενέργεια της ταλάντωσης είναι Ε. Όταν η ενέργεια της ταλάντωσης γίνει 
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Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

3.  Ένα μηχανικό σύστημα εκτελεί φθίνουσα ταλάντωση. Κάποια στιγμή, το πλάτος της ταλάντωσης είναι Α και η ενέργεια της ταλάντωσης είναι Ε. Όταν το πλάτος της ταλάντωσης μειωθεί κατά 50%, η ενέργεια που έχει απομείνει στο σύστημα είναι

α.  0,75Ε.                                       β.  0,5Ε.                                     γ.  0,25Ε.

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
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α.  αυξάνεται.                        β.  παραμένει σταθερό.                          γ.  μειώνεται.

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

4.  Η σφαίρα Σ είναι αναρτημένη σε ιδανικό ελατήριο και εκτελεί φθίνουσα ταλάντωση στο εσωτερικό του δοχείου. Με τη χρήση μιας αεραντλίας μειώνουμε πολύ αργά την πίεση του αέρα στο δοχείο. Από τη στιγμή που σταματά η λειτουργία της αεραντλίας, το πλάτος της ταλάντωσης της σφαίρας Σ σε σχέση με το χρόνο
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