Φυσική Γ′ Λυκείου Θετικής και Τεχνολογικής Κατεύθυνσης                                Επαναληπτικά Θέματα
( Τα θέματα προέρχονται από τα «Ψηφιακά Εκπαιδευτικά Βοηθήματα» του Υπουργείου Παιδείας.)

Επαναληπτικά Θέματα στη Σύνθεση Ταλαντώσεων.

Α.  Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής

1. Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση των απλών αρμονικών ταλαντώσεων 
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. Οι δύο ταλαντώσεις γίνονται στην ίδια διεύθυνση, γύρω από το ίδιο σημείο. Η γωνιακή συχνότητα της ταλάντωσης του σώματος ισούται με
α.  2ω.                         β.  ω.                         γ.  
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2.  Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων ίδιας συχνότητας που γίνονται στην ίδια διεύθυνση και γύρω από το ίδιο σημείο. Τα πλάτη των ταλαντώσεων είναι αντίστοιχα 3cm και 1cm. Αν οι ταλαντώσεις έχουν διαφορά φάσης 00 το πλάτος της ταλάντωσης του σώματος είναι ίσο με
α.  1 cm.                         β.  2 cm.                         γ.  3 cm.                         δ.  4 cm.

3.  Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων που γίνονται στην ίδια διεύθυνση και γύρω από το ίδιο σημείο. Οι δύο ταλαντώσεις έχουν ίδιο πλάτος Α και συχνότητες f1 και f2 που διαφέρουν λίγο μεταξύ τους. Το πλάτος της κίνησης που εκτελεί το σώμα ισούται με
α.  2A
[image: image5.wmf]t

π

)

f

-

f

(

συν

2

1

.                                                           β.  2A
[image: image6.wmf]t

)

f

-

f

(

συν

2

1

.                         

γ.  2A
[image: image7.wmf]t

2

f

-

f

συν

2

1

.                                                               δ.  2A
[image: image8.wmf]t

π

2

f

-

f

συν

2

1

.

4.  Ένα σώμα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις με ίδιο πλάτος Α, ίδιας διεύθυνσης, γύρω από το ίδιο σημείο, με συχνότητες f1 και f2, που διαφέρουν λίγο μεταξύ τους. Τότε
α.  η μέγιστη τιμή του πλάτους είναι Α.                

β.  η συχνότητα ταλάντωσης είναι 
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γ.  η περίοδος ταλάντωσης είναι 
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δ.  το σώμα εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση.

5. Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων ίδιας συχνότητας που γίνονται στην ίδια διεύθυνση και γύρω από το ίδιο σημείο. Τα πλάτη των ταλαντώσεων είναι αντίστοιχα 5 cm και 3 cm. Αν οι ταλαντώσεις έχουν διαφορά φάσης 1800 το πλάτος της ταλάντωσης του σώματος είναι
α.  μηδέν.                         β.  2 cm.                         γ.  5 cm.                         δ.  8 cm.

6.  Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση των απλών αρμονικών ταλαντώσεων 
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. Οι δύο ταλαντώσεις γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο στην ίδια διεύθυνση. Σύμφωνα με την αρχή της επαλληλίας των κινήσεων, η απομάκρυνση του σώματος κάθε στιγμή θα δίνεται από τη σχέση 
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7.  Ένα σώμα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις με ίδιο πλάτος Α, ίδιας διεύθυνσης, γύρω από το ίδιο σημείο, με συχνότητες f1 και f2, που διαφέρουν λίγο μεταξύ τους. Η ταλάντωση που προκύπτει
α.  έχει την ίδια περίπου συχνότητα με τις επιμέρους ταλαντώσεις.
β.  έχει πλάτος που μεταβάλλεται με αργό ρυθμό, από μηδέν μέχρι Α.
γ.  είναι φθίνουσα.
δ.  είναι απλή αρμονική.
8.  Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση των απλών αρμονικών ταλαντώσεων 
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. Οι δύο ταλαντώσεις γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο στην ίδια διεύθυνση. Το πλάτος της απλής αρμονικής ταλάντωσης που θα εκτελέσει το σώμα
α.  ισούται με A1+A2.
β.  μεταβάλλεται με το χρόνο και παίρνει τιμές από μηδέν μέχρι  A1+A2.
γ.  εξαρτάται από την τιμή της γωνίας φ.
δ.  ισούται με 
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9.  Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση των απλών αρμονικών ταλαντώσεων 
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. Οι δύο ταλαντώσεις γίνονται στην ίδια διεύθυνση, γύρω από το ίδιο σημείο. Το πλάτος της ταλάντωσης Α του σώματος δίνεται από τη σχέση
α.  Α=A1+A2.                    β.  Α=0.                    γ.  
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Β.  Ερωτήσεις Σωστού – Λάθους
1.  Η μελέτη της σύνθετης ταλάντωσης ενός σώματος ονομάζεται σύνθεση ταλαντώσεων.

2.  Η κίνηση ενός σώματος που εκτελεί ταυτόχρονα δύο αρμονικές ταλαντώσεις ίδιου πλάτους, ίδιας διεύθυνσης, γύρω από το ίδιο σημείο, με συχνότητες που διαφέρουν λίγο μεταξύ τους, είναι απλή αρμονική ταλάντωση.
3.  Η ταλάντωση που προκύπτει κατά τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων ίδιας διεύθυνσης και πλάτους, που γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο με την ίδια συχνότητα, ονομάζεται διακρότημα.
4.  Όταν η κίνηση ενός σώματος παρουσιάζει διακροτήματα, το πλάτος της κίνησής του μεταβάλλεται.
5.  Η κίνηση που προκύπτει από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων εξαρτάται και από τις διευθύνσεις των επιμέρους αρμονικών ταλαντώσεων.

6.  Ο χρόνος ανάμεσα σε δύο διαδοχικούς μηδενισμούς (ή δύο διαδοχικές μεγιστοποιήσεις) της απομάκρυνσης από τη θέση ισορροπίας ονομάζεται περίοδος των διακροτημάτων
Γ.  Ερωτήσεις με αιτιολόγηση

1.  Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων που περιγράφονται από τις εξισώσεις: 
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 (SI). Οι δύο ταλαντώσεις γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο και στην ίδια διεύθυνση. Η εξίσωση της ταλάντωσης που εκτελεί το σώμα δίνεται από τη σχέση
α.  
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Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

2. Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση των απλών αρμονικών ταλαντώσεων 
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 (SI). Οι δύο ταλαντώσεις γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο και στην ίδια διεύθυνση. Τη χρονική στιγμή t1 το πλάτος της κίνησης που εκτελεί το σώμα είναι 0,08 m. Το πλάτος της ταλάντωσης του σώματος θα μηδενιστεί για πρώτη φορά τη χρονική στιγμή
α.  t1 + 0,25 s.                             β.   t1 + 0,5 s.                                γ.  t1 + 1 s.

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
[image: image51.png]



Ο χρόνος μεταξύ δύο διαδοχικών μηδενισμών του πλάτους της ταλάντωσης που θα εκτελέσει το σώμα είναι ίσος με
α.  
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Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

4. Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που οφείλεται στη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων ίδιας διεύθυνσης, που γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο, με το ίδιο πλάτος A και συχνότητες f1 και f2 που διαφέρουν λίγο μεταξύ τους. Στο χρονικό διάστημα μεταξύ δύο διαδοχικών μηδενισμών του πλάτους, το σώμα έχει διέλθει από τη θέση ισορροπίας του
α.  
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Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
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α.  η ταλάντωση 1.                             β.  η ταλάντωση 2.                        γ.  η ταλάντωση 3.
Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
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6.  Από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων, που οι συχνότητές τους f1 και f2             ( f2 > f1 ) διαφέρουν πολύ λίγο, προκύπτει η ιδιόμορφη περιοδική κίνηση του σχήματος.
Αν η συχνότητα f1 ισούται με 29 Hz, η συχνότητα της περιοδικής κίνησης ισούται με
α.  31 Hz.                                     β.  30 Hz.                                      γ.  2 Hz.

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

7.  Ένα σώμα εκτελεί ταλάντωση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων ίδιας συχνότητας που γίνονται στην ίδια διεύθυνση γύρω από το ίδιο σημείο. Όταν το σώμα εκτελεί μόνο την πρώτη ταλάντωση, η ενέργεια της ταλάντωσης είναι E1=2 J. Όταν το σώμα εκτελεί μόνο τη δεύτερη ταλάντωση, η ενέργεια της ταλάντωσης είναι E2=8 J. Όταν το σώμα εκτελεί ταυτόχρονα τις δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις, η ενέργεια της ταλάντωσης είναι E=10 J. Η διαφορά φάσης των δύο ταλαντώσεων είναι ίση με
α. 300.                                         β.  900.                                       γ.  600.

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

Δ.  Ασκήσεις

1.  Ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο απλών αρμονικών ταλαντώσεων που περιγράφονται από τις εξισώσεις: χ1=2
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)  (cm). Οι δύο ταλαντώσεις γίνονται γύρω από το ίδιο σημείο και στην ίδια διεύθυνση. Να βρείτε:

α.  Την περίοδο T της ταλάντωσης του σώματος.

β.  Το πλάτος A της ταλάντωσης.

γ.  Την αρχική φάση φ0 της ταλάντωσης.

δ.  Τη χρονική στιγμή t1 στην οποία το σώμα φτάνει σε ακραία θέση της ταλάντωσής του για πρώτη φορά μετά τη χρονική στιγμή t0=0.

Δίνονται:      
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3.  Το σώμα Σ του σχήματος εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρμονικές ταλαντώσεις ίδιας διεύθυνσης, γύρω από το ίδιο σημείο, με περιόδους T1 και T2, με αποτέλεσμα η κίνησή του να παρουσιάζει διακροτήματα.
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5. Το σχήμα παρουσιάζει τις απλές αρμονικές ταλαντώσεις 1, 2 και 3, οι οποίες γίνονται στην ίδια διεύθυνση, γύρω από το ίδιο σημείο. Αν γνωρίζετε ότι ένα σώμα εκτελεί κίνηση που προέρχεται από τη σύνθεση δύο ταλαντώσεων από αυτές τότε η ταλάντωση που περιγράφει την κίνηση του σώματος είναι
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