Θέματα από τις Παγκύπριες Εξετάσεις


Μηχανικά Κύματα
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1.  

Ποµπός µικροκυµάτων τοποθετείται µπροστά από µεταλλική  πλάκα όπως φαίνεται στο σχήµα. Στο χώρο μεταξύ πομπού και  πλάκας δημιουργείται στάσιμο κύμα.

α.  Να εξηγήσετε πώς παράγεται το στάσιµο κύµα.       
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β.  Στο χώρο ανάμεσα στον πομπό και στην πλάκα μετακινείται κατάλληλος ανιχνευτής – δέκτης συνδεδεμένος µε μικροαμπερόμετρο. Να εξηγήσετε πώς µε τα πιο πάνω και µε κατάλληλες µετρήσεις θα µπορούσατε να προσδιορίσετε το µήκος κύµατος των µικροκυµάτων.             

γ.  Δύο μεγάφωνα Μ1 και Μ2 είναι συνδεδεμένα µε την ίδια γεννήτρια συχνοτήτων και βρίσκονται  τοποθετημένα  όπως δείχνει το σχήμα.

Στο σημείο Σ τοποθετείται ένας δέκτης, ο οποίος ανιχνεύει διαδοχικά μέγιστα και ελάχιστα καθώς η συχνότητα των ηχητικών κυμάτων μεταβάλλεται μεταξύ 200 Ηz και 600 Hz.

Η ταχύτητα διάδοσης των κυμάτων είναι 340
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Να βρείτε για ποιες συχνότητες δημιουργούνται ελάχιστα στο Σ.

2.  α.   Στις σημειώσεις ενός μαθητή που δίνονται πιο κάτω περιέχονται κάποια λάθη.   
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Να  εντοπίσετε τις λανθασμένες προτάσεις και να εξηγήσετε  γιατί είναι λανθασμένες: 

i.   Όλα τα κύματα χρειάζονται µέσο για να διαδοθούν. 

ii.  Τα κύματα μεταφέρουν κατά  τη διάδοσή τους ύλη από ένα σημείο σε άλλο.

iii. Το ύψος ενός όρους ή το βάθος μιας κοιλάδας, όπως φαίνεται στο σχήμα, ονομάζεται πλάτος.   

iv.  H απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών κοιλάδων είναι ίση µε το μήκος κύματος.  

v.   Η απόσταση ΟΓ είναι ίση µε 3 μήκη κύματος (3λ). 

vi.  Τα ηχητικά και τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα είναι εγκάρσια και  διαδίδονται στο κενό.
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β.  Στο σχήμα φαίνεται ένα στιγμιότυπο κύματος τη χρονική στιγμή t.

i.  Να σχεδιάσετε το στιγμιότυπο του κύματος τη χρονική στιγμή t´=t+
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, όπου Τ=περίοδος.

ii. Να σχεδιάσετε στιγμιότυπο κύματος το οποίο έχει την ίδια ταχύτητα διάδοσης µε το δεδομένο κύμα αλλά διπλάσια συχνότητα.                   
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3.  Η πιο κάτω γραφική παράσταση δείχνει τη φάση διαφόρων σημείων του μέσου, στο οποίο  διαδίδεται τρέχον αρμονικό κύμα, σε συνάρτηση με την απόσταση από την πηγή, τη χρονική στιγμή t=5s.

Να υπολογίσετε:  

α.  την περίοδο της ταλάντωσης των σημείων του μέσου 

β.  την ταχύτητα διάδοσης του κύματος 

γ.  το μήκος κύματος.   

4.  Η διάταξη του σχήματος χρησιμοποιείται για τη μελέτη του στάσιμου κύματος που δημιουργείται σε χορδή μήκους L=1m.
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α.  να αναφέρετε τις διαφορές που παρατηρούνται μεταξύ ενός τρέχοντος και ενός στάσιμου κύματος και οι οποίες αφορούν:  

i.  την ενέργεια.             

ii. το πλάτος της ταλάντωσης.      

iii.  τη διαφορά φάσης μεταξύ δύο μορίων την ίδια χρονική στιγμή.
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β.  Μεταβάλλουμε  τη συχνότητα f  του  ταλαντωτή, ώστε να  εμφανίζονται στη χορδή  οι  πιο  κάτω  μορφές  του  στάσιμου  κύματος.  Για  κάθε  μορφή σημειώνουμε  τον  αριθμό  των  κοιλιών  Κ  και  την  αντίστοιχη  τιμή  της συχνότητας f.

i.  Να χαράξετε τη γραφική παράσταση του αριθμού των κοιλιών Κ, σε σχέση με τη συχνότητα f του ταλαντωτή.  

ii.  Να αποδείξετε  τη σχέση 
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, όπου υ είναι η  ταχύτητα διάδοσης  του κύματος. 

iii.  Από τη γραφική παράσταση να υπολογίσετε την ταχύτητα διάδοσης του κύματος.

5. Α.  Οι Π1, Π2 είναι πηγές που έχουν συνεχώς την ίδια φάση και δημιουργούν αρμονικά κύματα πλάτους 2 cm και περιόδου Τ=0,2 s τα οποία διαδίδονται με ταχύτητα  υ=0,5 m/s. Tο σημείο Α απέχει απόσταση x1=30 cm  από την πηγή Π1 και απόσταση x2=35 cm από την πηγή  Π2, όπως φαίνεται στο σχήμα.
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Να υπολογίσετε την απομάκρυνση του σημείου Α:  

α.  τη χρονική στιγμή t1=0.5 s,  

β.  τη χρονική στιγμή t2=0.65 s,

γ.  τη χρονική στιγμή t3=0.85 s.

6.  Η πειραματική διάταξη του σχήματος χρησιμοποιήθηκε στο εργαστήριο για τη δημιουργία  στάσιμου κύματος σε χορδή μήκους  L = 4 m  και  γραμμικής πυκνότητας  μ = 5 10-4 
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. H μάζα των σταθμών είναι  M = 0,32 kg.
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α.  Να υπολογίσετε την ταχύτητα διάδοσης του κύματος στη χορδή.      
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β.  Να υπολογίσετε το μήκος κύματος  λ ώστε η χορδή να έχει τη μορφή του πιο κάτω σχήματος.                                                                                        
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α. Να αναφέρετε τη συνθήκη που πρέπει να ικανοποιείται ώστε στο σημείο Σ να παρατηρείται ενίσχυση.                      

β.  Να υπολογίσετε τη διαφορά δρόμου Δx με την οποία τα κύματα φτάνουν στο σημείο Σ.                       

γ. Να υπολογίσετε τη χρονική στιγμή στην οποία αρχίζει η συμβολή των κυμάτων στο       σημείο Σ.               

δ.  Να διερευνήσετε αν στο σημείο Σ παρατηρείται ενίσχυση ή απόσβεση όταν οι πηγές εκπέμπουν κύματα συχνότητας  f=12,5 Hz.         

ε.  Με τη βοήθεια του διεγέρτη αυξάνεται με συνεχή τρόπο η συχνότητα ταλάντωσης των πηγών και παρατηρούνται διαδοχικά μέγιστα και ελάχιστα του πλάτους ταλάντωσης του σημείου Σ.   Να εξηγήσετε την παρατήρηση αυτή.
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8. Η πιο κάτω πειραματική διάταξη χρησιμοποιείται για τη μελέτη της συμβολής μικροκυμάτων από ανάκλαση. Το μήκος κύματος των μικροκυμάτων είναι 3 cm.

Κατά μήκος της ευθείας ΠΜ, που ενώνει κάθετα τον πομπό και τη μεταλλική πλάκα, κινείται  ανιχνευτής  μικροκυμάτων. Παρατηρούνται διαδοχικές αυξομειώσεις της ένδειξης του μετρητή. 

α.  Να εξηγήσετε την παρατήρηση αυτή.                   

β. Ο μετρητής δείχνει μέγιστη απόκλιση όταν ο ανιχνευτής βρίσκεται στο σημείο Δ (βλέπε σχήμα). Να υπολογίσετε την απόσταση που πρέπει να μετατοπιστεί η μεταλλική πλάκα, 
παραμένοντας  κάθετη στην  ευθεία ΠΜ, ώστε  ο  μετρητής  να δείξει ξανά μέγιστο στο σημείο Δ για πρώτη φορά.                            
9.  Στο πιο κάτω σχήμα φαίνεται το στιγμιότυπο ενός τρέχοντος εγκάρσιου κύματος, το οποίο διαδίδεται από αριστερά προς τα δεξιά μέσα σε ένα ελαστικό μέσο. Έχουν σχεδιαστεί και αριθμηθεί εικοσιπέντε μόνο από τα μόρια του ελαστικού μέσου.  
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Να χρησιμοποιήσετε το σχήμα για να βρείτε:

α.  Το πλάτος του κύματος.

β.  Δύο οποιαδήποτε μόρια των οποίων οι μετατοπίσεις έχουν διαφορά φάσης π.

γ.  Ένα μόριο το οποίο έχει θετική ταχύτητα και ένα το οποίο έχει αρνητική ταχύτητα ταλάντωσης. (Θετικά είναι τα διανύσματα με φορά προς τα πάνω.)

δ.  Η πηγή του κύματος έχει συχνότητα 15Hz. Να υπολογίσετε την ταχύτητα διάδοσης του κύματος.

10.  Ένα τρέχον κύμα το οποίο διαδίδεται κατά μήκος μιας χορδής περιγράφεται από την εξίσωση y=0,00354ημ(125t - 15,7x) στην οποία οι μονάδες μέτρησης είναι στο διεθνές σύστημα (SI). Η πηγή του κύματος η οποία βρίσκεται στη θέση χ=0 αρχίζει να ταλαντώνεται τη χρονική στιγμή   t =0.

α.  Να εξαγάγετε από την πιο πάνω εξίσωση: 

i.  Το πλάτος του κύματος.          ii.  Το μήκος κύματος.         iii.  Την περίοδο του κύματος.
β.  Να υπολογίσετε την ταχύτητα διάδοσης του κύματος.
γ.  Να υπολογίσετε την απομάκρυνση ψ του υλικού σημείου που βρίσκεται στη θέση x=0,5m τη χρονική στιγμή t=0,15s.

11.  Το σχήμα 1 δείχνει μια σειρά μορίων του αέρα που βρίσκονται στην ίδια γραμμή καθώς επίσης και τη θέση ισορροπίας του κάθε μορίου.
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α.  Ένα τρέχον ηχητικό κύμα διαδίδεται από αριστερά προς τα δεξιά κατά μήκος της γραμμής των μορίων του αέρα και θέτει σε ταλάντωση τα μόρια. Το σχήμα 2 δείχνει τις θέσεις των 21 μορίων του σχήματος 1 σε μια χρονική στιγμή t. Οι κατακόρυφες μικρές γραμμές δείχνουν τις θέσεις ισορροπίας των μορίων.
i.  Με βάση το σχήμα 2 να εξηγήσετε γιατί το ηχητικό κύμα είναι διάμηκες. 

ii. Η απόσταση μεταξύ των μορίων 1 και 21 είναι ίση με 2 μήκη κύματος. Να χρησιμοποιήσετε το σχήμα για να αναφέρετε δύο οποιαδήποτε μόρια τα οποία απέχουν μεταξύ τους απόσταση ίση με το μήκος κύματος.

iii. Να γράψετε ποια από τα 21 μόρια του σχήματος 2 βρίσκονται σε κέντρο πυκνώματος και ποια σε κέντρο αραιώματος.
β. Το μεγάφωνο του σχήματος 2,  τοποθετείται τώρα απέναντι από ένα κατακόρυφο τοίχο, όπως φαίνεται στο επόμενο σχήμα.
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Μετακινούμε ένα αισθητήρα ήχου κατά μήκος της ευθείας ΑΓ και παρατηρούμε ότι ανιχνεύει διαδοχικά μέγιστα και ελάχιστα στην ένταση του ήχου.

i.  Να εξηγήσετε την πιο πάνω παρατήρηση.

ii. Αν η ταχύτητα διάδοσης του ήχου είναι 340 m/s και η γεννήτρια συχνοτήτων ρυθμίζεται στην τιμή των 1360 Hz, να υπολογίσετε την απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών ελαχίστων του ήχου.

iii. Να εξηγήσετε κατά πόσο θα μπορούσε να συμβεί το φαινόμενο της περίθλασης του ήχου συχνότητας 1360 Ηz, αν υπήρχε ένα τετράγωνο άνοιγμα στον τοίχο πλάτους 0,25 m.

12.  Οι πιο κάτω προτάσεις αναφέρονται σε ένα κύμα που διαδίδεται από ένα μέσο σε ένα άλλο. Ποιες από τις προτάσεις που ακολουθούν είναι σωστές και ποιες λάθος;

α.  Η περίοδος και το μήκος κύματος μένουν σταθερά.

β.  Η συχνότητα και το μήκος κύματος μένουν σταθερά.

γ.  Η ταχύτητα διάδοσης του κύματος μεταβάλλεται.

δ.  Το μήκος κύματος μεταβάλλεται.

ε.  Η συχνότητα και η ταχύτητα διάδοσης του κύματος μένουν σταθερές.
13.  Η εξίσωση ενός εγκάρσιου αρμονικού κύματος που διαδίδεται κατά μήκος μιας χορδής περιγράφεται από τη σχέση:

y = 2ημ2π
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Να προσδιορίσετε:

α.  το πλάτος του κύματος.

β.  την περίοδο.

γ.  το μήκος κύματος.

14.  Ένας μαθητής βρίσκεται στην άκρη μιας προβλήτας και παρατηρεί ότι το σημείο Σ της επιφάνειας του νερού εκτελεί 12 πλήρεις ταλαντώσεις σε 60s.
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α.  Να υπολογίσετε τη συχνότητα των κυμάτων.

β.  Από το πιο πάνω σχήμα να υπολογίσετε το μήκος κύματος, αν η απόσταση Χ είναι 24 m.
γ.  Το σχήμα δείχνει ένα στιγμιότυπο ενός κύματος. Να γράψετε δύο από τα σημεία Α, Β, Γ, Δ, Ε που έχουν μεταξύ τους διαφορά φάσης Δφ = 3π rad.
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15.  α.  Να γράψετε δύο διαφορές μεταξύ τρέχοντος και στάσιμου κύματος.

β.  Η χορδή του πιο κάτω σχήματος πάλλεται με συχνότητα 40Hz .
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i.  Στη χορδή έχει δημιουργηθεί στάσιμο κύμα, όπως φαίνεται στο σχήμα. Να περιγράψετε πώς δημιουργείται το στάσιμο κύμα στη χορδή.

ii.  Ποιο/ποια από τα σημεία Κ, Λ και Μ είναι δεσμοί και ποιο/ποια είναι κοιλίες;

iii.  Να γράψετε δύο σημεία που απέχουν μεταξύ τους 
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iv. Να σχεδιάσετε τη μορφή που θα έχει η χορδή, αν διπλασιαστεί η συχνότητα με την οποία πάλλεται.

v.  Πόσο πρέπει να μεταβληθεί το βάρος του σώματος Σ ώστε στη συχνότητα των 80 Hz η χορδή να πάλλεται με τη μορφή του σχήματος;
[image: image30.emf]16.
Στο σχήμα φαίνεται στιγμιότυπο εγκάρσιου κύματος που διαδίδεται στον άξονα Οx προς τα δεξιά.

α.  Ποιο από τα σημεία Α , Β έχει τη μεγαλύτερη φάση και γιατί;

β.  Πόση είναι η διαφορά φάσης μεταξύ των σημείων Α και Β;
[image: image31.emf]
[image: image32.emf]18.  Η διάταξη στο Σχ. 1 χρησιμοποιείται για τη δημιουργία στάσιμου κύματος σε χορδή. Το μήκος της χορδής είναι ℓ = 2 m.

[image: image33.emf]α.  Όταν η συχνότητα του ταλαντωτή είναι 20 Hz, η χορδή έχει τη μορφή που φαίνεται στο Σχ. 2

Να υπολογίσετε:

i.  Το μήκος κύματος λ. 

ii. Την ταχύτητα διάδοσης του κύματος στη χορδή. 

β.  Με ποια συχνότητα πρέπει να πάλλεται ο ταλαντωτής ώστε η χορδή να έχει τη μορφή που φαίνεται στο Σχ. 3;
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γ.  Να σχεδιάσετε τη μορφή που θα έχει η χορδή όταν ο ταλαντωτής πάλλεται με συχνότητα        40 Hz.

19.  α.  Να ορίσετε το φαινόμενο της συμβολής των κυμάτων.
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i.  Όταν το μικρόφωνο κινείται κατά μήκος της ευθείας yy΄ ανιχνεύει διαδοχικά έντονο και ασθενή ήχο. Να εξηγήσετε την πιο πάνω παρατήρηση. 

ii. Να υπολογίσετε τη διαφορά δρόμου με την οποία φτάνουν τα κύματα από τις δύο πηγές στο Γ και να προσδιορίσετε κατά πόσο στο σημείο αυτό συμβαίνει ενίσχυση ή απόσβεση των κυμάτων.

[image: image36.emf]20.  Το σχεδιάγραμμα δείχνει ένα στιγμιότυπο τρέχοντος κύματος, y=f (x) , τη χρονική στιγμή  t0=3 s. Η συχνότητα του κύματος είναι 0,5 Hz και στη θέση x=0 βρίσκεται η πηγή του κύματος, η οποία αρχίζει να εκπέμπει το κύμα τη χρονική στιγμή t=0.

α.  Να προσδιορίσετε:

i.  Tο πλάτος.                                               ii. Το μήκος κύματος. 
β.  Να υπολογίσετε:

i.  Την περίοδο.                                              
ii. Την ταχύτητα διάδοσης του κύματος. 
iii. Τη διαφορά φάσης των σημείων Α και Β τη χρονική στιγμή t0=3s.
γ.  Να γράψετε την εξίσωση του κύματος. 

δ.  Να σχεδιάσετε το στιγμιότυπο του κύματος τη χρονική στιγμή t1=4s.
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22.  Ένα παιδί κάθεται στην παραλία και παρακολουθεί τα υδάτινα κύματα. 
[image: image38.emf]
Το πιο πάνω Σχήμα δείχνει ένα στιγμιότυπο του υδάτινου κύματος και μια πλαστική βαρκούλα που βρίσκεται τη στιγμή αυτή πάνω σε ένα όρος του κύματος. Το παιδί υπολόγισε ότι η απόσταση από το όρος που βρίσκεται η βαρκούλα μέχρι το μεθεπόμενο είναι 6m. Αργότερα μέτρησε το χρόνο που απαιτείται για να εκτελέσει η βαρκούλα μια πλήρη ταλάντωση και βρήκε ότι είναι 2s. 

Για το πιο πάνω υδάτινο κύμα να υπολογίσετε: 

α.  Το μήκος κύματος. 

β.  Τη συχνότητα.  
γ.  Την ταχύτητα διάδοσης. 

23.  Εγκάρσιο αρμονικό κύμα περιγράφεται από την εξίσωση   
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α.  Από την εξίσωση του κύματος να προσδιορίσετε: 

(i) Το πλάτος y0 . 

(ii) Το μήκος κύματος λ. 

(iii) Την περίοδο του κύματος Τ.

β.  Να σχεδιάσετε σε βαθμολογημένους άξονες το στιγμιότυπο του κύματος τη χρονική στιγμή        t=2 s.
24.  Η διάταξη του Σχήματος 1 χρησιμοποιήθηκε για τη δημιουργία στάσιμου κύματος σε χορδή, μήκους 2 m. Όταν η συχνότητα του ταλαντωτή είναι 40 Hz, το στάσιμο κύμα στη χορδή έχει τη μορφή που φαίνεται στο Σχήμα 1. 
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α.  Να εξηγήσετε πώς δημιουργείται το στάσιμο κύμα. 

β.  Τι ονομάζουμε δεσμούς και τι κοιλίες σε ένα στάσιμο κύμα; 

γ.  Ποια είναι η θεμελιώδης συχνότητα της χορδής; 

δ.  Με ποια συχνότητα πρέπει να ταλαντώνεται ο ταλαντωτής ώστε η χορδή να έχει τη μορφή του σχήματος 2;
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25.  Στο Σχήμα φαίνονται οι φωτογραφίες δύο ελατηρίων. Στο ένα ελατήριο διαδίδεται ένα εγκάρσιο και στο άλλο ένα διάμηκες κύμα. Στη φωτογραφία σχεδιάστηκε κλίμακα για να φαίνονται οι οριζόντιες διαστάσεις.
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α. Σε ποιο από τα δυο ελατήρια διαδίδεται το εγκάρσιο και σε ποιο το διάμηκες κύμα; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.

β.  Να προσδιορίσετε το μήκος κύματος του εγκάρσιου και το μήκος κύματος του διαμήκους κύματος.

26.  Μια ομάδα παιδιών σε ένα σχολείο έθεσαν σε λειτουργία δυο όμοιους πομπούς μικροκυμάτων που ήταν τοποθετημένοι ο ένας απέναντι από τον άλλο. Ένας ανιχνευτής μικροκυμάτων που βρισκόταν σε ένα σημείο μεταξύ των δυο πομπών έδειχνε σχεδόν μηδενικό σήμα. Όταν έθεσαν εκτός λειτουργίας τον ένα από τους δυο πομπούς παρατήρησαν ότι το σήμα στον ανιχνευτή αυξήθηκε. Να εξηγήσετε την παρατήρηση.
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27.  Το διάγραμμα παριστάνει το στιγμιότυπο ενός τρέχοντος κύματος που διαδίδεται προς τα δεξιά, στη χρονική στιγμή t1=0,6 s.
Στη θέση x=0 βρίσκεται η πηγή του κύματος η οποία αρχίζει να ταλαντώνεται τη χρονική στιγμή t0=0. Για το κύμα του διαγράμματος:

α.  Να υπολογίσετε την περίοδο T του κύματος.

β.  Να σχεδιάσετε, σε βαθμολογημένους άξονες, το στιγμιότυπο του κύματος για τη χρονική στιγμή t2=t1+
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28.  Α. Μια ομάδα παιδιών συναρμολόγησαν τη διάταξη του σχήματος για τη δημιουργία στάσιμων κυμάτων. Η σταθερή συχνότητα του διεγέρτη είναι f=25 Hz. Επέλεξαν το μήκος της χορδής     L=0,8 m, και τοποθετώντας σταθμά, κατάλληλης μάζας, πέτυχαν να δημιουργήσουν στη χορδή στάσιμο κύμα με δύο κοιλίες.
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Για το τρέχον κύμα που δημιουργεί ο διεγέρτης να υπολογίσετε:

α.  Το μήκος κύματός του.

β.  Την ταχύτητα διάδοσής του στη χορδή.

Β.  Θεωρούμε ότι το στιγμιότυπο του πιο κάτω στάσιμου κύματος, συχνότητας

f=25 Ηz, αντιστοιχεί στη χρονική στιγμή t0=0, κατά την οποία όλα τα σημεία της

χορδής έχουν ταχύτητα μηδέν.
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α.  Να σχεδιάσετε το στιγμιότυπο του στάσιμου κύματος για τις χρονικές στιγμές t1=
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 και t2=
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 σε δύο διαφορετικά σχήματα, όπου Τ η περίοδος του κύματος.

β.  Να υπολογίσετε την ταχύτητα ταλάντωσης του σημείου Α για τη χρονική στιγμή t1.
γ.  Να σχεδιάσετε τις γραφικές παραστάσεις της απομάκρυνσης y από τη θέση ισορροπίας τους, σε συνάρτηση με το χρόνο t, y=f(t), για τα σημεία Α και Β της χορδής, στους ίδιους βαθμολογημένους άξονες.
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7.  Δύο σημειακές πηγές αρμονικών κυμάτων  Π1  και  Π2, που απέχουν μεταξύ τους 4cm είναι συνδεδεμένες με τον ίδιο διεγέρτη. Τη χρονική στιγμή t=0 οι πηγές αρχίζουν να εκτελούν ταλάντωση, δημιουργώντας κύματα τα οποία διαδίδονται χωρίς απώλειες ενέργειας στην  επιφάνεια  υγρού  με  ταχύτητα         υ =10�EMBED Equation.3���. Ένα σημείο Σ  της επιφάνειας του υγρού  απέχει  από  την  πηγή  Π1  απόσταση 3cm. Η ευθεία  Π1Σ είναι κάθετη πάνω στην ευθεία Π1Π2 όπως φαίνεται στο σχήμα.
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17.  Σε ένα πείραμα συμβολής, δύο σύμφωνες πηγές Α και Β που βρίσκονται σε φάση παράγουν κύματα στην επιφάνεια νερού με συχνότητα f=5Hz. Στο σχήμα οι διακεκομμένες υπερβολές παριστάνουν τις περιοχές απόσβεσης. 


α. Να γράψετε την αναγκαία συνθήκη για να παρατηρείται: 


i.  ενισχυτική συμβολή 


ii. απόσβεση.


β. Δεδομένου ότι ΑΣ=20cm και ΒΣ=18cm να υπολογίσετε το μήκος κύματος και την ταχύτητα διάδοσης των κυμάτων που δημιουργούνται στην επιφάνεια του νερού.
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β.  Το διάγραμμα δείχνει δύο ηχητικές πηγές Π1 και Π2, σε απόσταση d=3m μεταξύ τους, συνδεδεμένες με την ίδια γεννήτρια συχνοτήτων (Γ.Σ.) και ένα μικρόφωνο Μ για την ανίχνευση των κυμάτων.


Η ευθεία yy΄ είναι παράλληλη με την ευθεία Π1Π2. Το σημείο Γ είναι το πλησιέστερο προς την πηγή Π2 και απέχει x2=4m από αυτή.


Η ταχύτητα διάδοσης του ήχου είναι 340m/s και η γεννήτρια συχνοτήτων ρυθμίζεται στην τιμή 680 Hz.





�





�





slinky coil
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21.   Δύο μαθητές έχουν στη διάθεσή τους μεταλλικό ελατήριο μεγάλου μήκους (slinky coil). 


Να περιγράψετε πώς οι μαθητές αυτοί μπορούν να δημιουργήσουν στο ελατήριο: 


α. Εγκάρσιο κύμα.               β. Διάμηκες κύμα. 
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(ε) Στο Σχήμα 3 φαίνεται το στιγμιότυπο του στάσιμου κύματος για τη χρονική στιγμή t1 κατά την οποία όλα τα σημεία έχουν ταχύτητα μηδέν. Να σχεδιάσετε τα στιγμιότυπα για τις χρονικές στιγμές t2=t1+T/4 και t3=t1 +T/2. 
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