Φυσική Β' Λυκείου Θετικής και Τεχνολογικής Κατεύθυνσης


Θέματα Εξετάσεων Κύπρου σε ύλη Φυσικής Β' Λυκείου Κατεύθυνσης

1.  ΄Ενας  οριζόντιος  αγωγός ΑΓ µήκους 0,50m  και µάζας 16g µπορεί να ολισθαίνει χωρίς τριβές µε τα  άκρα  του  συνεχώς  σε  επαφή µε  δύο κατακόρυφους  αγωγούς  ΧΧ΄  και  ΨΨ΄,  όπως φαίνεται στο σχήµα.  Οµογενές µαγνητικό πεδίο µαγνητικής  επαγωγής 0,10  Τ  είναι  κάθετο  στο επίπεδο  της  διάταξης  και  ο  αγωγός  ΑΓ διαρρέεται από ρεύµα.    
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Εάν ο αγωγός ισορροπεί:  

(α) Να υπολογίσετε την ένταση του ρεύµατος.

(β) Να προσδιορίσετε τη φορά του ρεύµατος που διαρρέει τον αγωγό ΑΓ  και να δικαιολογήσετε την απάντησή σας.       
2.  Στο σχήµα φαίνεται ένας µετασχηµατιστής.  
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α.  Να  εξηγήσετε  αν  ο µετασχηµατιστής αυτός ανυψώνει ή  υποβιβάζει την τάση.                   

β.  Αν το πρωτεύον του µετασχηµατιστή συνδεθεί µε µπαταρία συνεχούς τάσης, να εξηγήσετε κατά πόσο ο µετασχηµατιστής θα λειτουργεί ή όχι. 

3.  α.  Ένα  ορθογώνιο  πλαίσιο µε 100  σπείρες  και  εµβαδόν 0,02m2 περιστρέφεται µε σταθερή γωνιακή ταχύτητα µέσα σε οµογενές µαγνητικό πεδίο µαγνητικής επαγωγής 0,2T.  To σχήµα 2 δείχνει το πλαίσιο το οποίο έχει στραφεί κατά γωνία 
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 σε σχέση µε τη θέση του στο σχήµα 1.
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Ζητούνται: 

i.   Η γωνιακή ταχύτητα περιστροφής του πλαισίου.              

ii.  Η µαγνητική ροή που περνά από το πλαίσιο τη χρονική στιγµή t=0. 

iii. Η σχέση που  δίνει την επαγωγική ηλεκτρεγερτική δύναµη (Εεπ) που παράγεται στα άκρα του πλαισίου, σε συνάρτηση µε το χρόνο. 

iv.   Η γραφική παράσταση Ε(επ)=f(t) σε βαθµολογηµένους άξονες.

β.  Ένα αγώγιµο κυκλικό πηνίο αποτελούµενο από 50 σπείρες βρίσκεται σε οµογενές µαγνητικό πεδίο µαγνητικής επαγωγής 0,20 Τ,  µε την επιφάνειά του κάθετη στις µαγνητικές γραµµές.  Η ακτίνα του πηνίου είναι 0,40 m και η ωµική αντίστασή του είναι 5 Ω. 
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i.  Να υπολογίσετε τη µέση τιµή της έντασης του επαγωγικού ρεύµατος που διαρρέει το πηνίο  αν σε χρόνο 2 s η τιµή της µαγνητικής επαγωγής Β αυξηθεί από 0,2 Τ σε 0,4 Τ. 

ii.  Να υπολογίσετε τη µέση τιµή της έντασης του επαγωγικού ρεύµατος που διαρρέει το πηνίο αν σε χρόνο 2 s η φορά των µαγνητικών γραµµών αντιστραφεί χωρίς να αλλάξει η τιµή της µαγνητικής επαγωγής.                                                     

iii. Να σηµειώσετε σε κατάλληλο σχήµα τη φορά του επαγωγικού ρεύµατος στην                 περίπτωση (ii). Εξηγήστε. 
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γ.  

Τα πηνία Π1 και Π2 αποτελούνται από  ένα µεγάλο αριθµό σπειρών. Όταν κλείσουµε το διακόπτη ∆, παρατηρείται µια σταδιακή αύξηση της φωτοβολίας του λαµπτήρα  Λ  για  πολύ µικρό χρονικό διάστηµα και στη συνέχεια  σταθεροποιείται. Ταυτόχρονα  παρατηρείται  απόκλιση του δείκτη του γαλβανοµέτρου G προς τα αριστερά ο οποίος στη συνέχεια επανέρχεται στη µηδενική ένδειξη.

i.   Εξηγήστε τις πιο πάνω παρατηρήσεις.                                   

ii.  Με κλειστό το διακόπτη να εξηγήσετε ένα τρόπο µε τον οποίο ο δείκτης του γαλβανοµέτρου να αποκλίνει προς τα δεξιά. 
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4.  Στο  σχήμα  φαίνεται  αγωγός  ΓΔ  ο  οποίος  κινείται  με  σταθερή  ταχύτητα  υ κάθετα  στο  μαγνητικό  πεδίο  Β (ο  αγωγός  τέμνει  τις  μαγνητικές  γραμμές κάθετα).  

α.  Να εξηγήσετε, κάνοντας χρήση της δύναμης Laplace, γιατί στα άκρα του αγωγού εμφανίζεται Η.Ε.Δ. επαγωγής.  

β.  Να αναγνωρίσετε την πολικότητα των σημείων Γ και Δ.   

5.  α.  Να διατυπώσετε τον κανόνα του Lenz.   

β.   Ποιος  βασικός  νόμος  της  Φυσικής  θα  παραβιαζόταν  αν  δεν  ίσχυε  ο κανόνας του Lenz; 

γ.   Στο πιο κάτω σχήμα, κατά το κλείσιμο του διακόπτη  δ, ο δακτύλιος μετακινείται προς τα δεξιά. Να εξηγήσετε την παρατήρηση αυτή.
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6.  α.  Να διατυπώσετε το νόμο της Ηλεκτρομαγνητικής Επαγωγής του Faraday.  

β.  Να  εξηγήσετε  πώς  με  τη  χρήση  ενός  πηνίου,  ενός  μαγνήτη  και  ενός γαλβανόμετρου θα ανακαλύψετε πειραματικά ότι η μεταβολή  της μαγνητικής ροής έχει ως αποτέλεσμα την εμφάνιση Η.Ε.Δ. 

γ.  Στο πιο κάτω σχήμα δίνεται το διάγραμμα της μαγνητικής ροής σε συνάρτηση με το χρόνο, Φ=f(t), που περνά μέσα από ένα πηνίο αμελητέας αντίστασης.
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Ζητούνται: 

i. Το διάγραμμα της επαγωγικής τάσης που αναπτύσσεται στα άκρα του πηνίου σε συνάρτηση με το χρόνο, Εεπ=f(t).                                                             

ii. Το  διάγραμμα  της  έντασης  του  ρεύματος που  διαρρέει  το πηνίο σε συνάρτηση με το χρόνο,  Ιεπ=f(t) όταν συνδέσουμε στα άκρα του πηνίου ωμική αντίσταση R = 5Ω.
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Ένας αγωγός ΑΓ, ωμικής αντίστασης 5Ω, έχει συνεχώς τα άκρα του σε επαφή με τους οριζόντιους μεταλλικούς αγωγούς ΖΚ και ΗΛ. Η όλη διάταξη βρίσκεται μέσα σε κατακόρυφο  ομογενές  μαγνητικό  πεδίο,  όπως  φαίνεται  στο  σχήμα,  σταθερής μαγνητικής επαγωγής          Β = 2Τ.  

Αρχικά  ο  διακόπτης  Δ  είναι  ανοικτός  και  ο  αγωγός  κινείται  χωρίς  τριβές  με σταθερή ταχύτητα  υ0 = 1
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  προς τα δεξιά, και είναι συνεχώς παράλληλος με την πλευρά ΖΗ. (Τα φαινόμενα αυτεπαγωγής είναι αμελητέα). 

α.  Να  διατυπώσετε  το  νόμο  του Faraday  για  την  ηλεκτρομαγνητική  επαγωγή. 

β.  Να  εξηγήσετε  την  εμφάνιση  επαγωγικής  τάσης  στα  άκρα  του  αγωγού  ΑΓ. 

γ. i.  Να  αποδείξετε  τη  σχέση  που  δίνει  την  επαγωγική  τάση  στα  άκρα  του αγωγού ΑΓ και να την υπολογίσετε.                                                          

ii.  Να σημειώσετε σε κατάλληλο σχήμα την πολικότητα της επαγωγικής τάσης στα άκρα Α και Γ.                                                  

Σε κάποια στιγμή κλείνουμε το διακόπτη Δ. 

δ.  Να  υπολογίσετε  την  ένταση  του  ρεύματος  που  διαρρέει  το  βρόχο  ΑΓΗΖΑ, αμέσως μετά το κλείσιμο του διακόπτη Δ.                  

ε.  Να σχεδιάσετε σε κατάλληλο σχήμα τη δύναμη που ασκείται στον αγωγό ΑΓ αμέσως μετά το κλείσιμο του διακόπτη και να υπολογίσετε το μέτρο της.                                                                                                          

στ.  Να  περιγράψετε,  ποιοτικά,  την  κίνηση  του  αγωγού  μετά  το  κλείσιμο  του διακόπτη.                                                                                            

 ζ.  Να υπολογίσετε την οριακή (σταθερή) ταχύτητα που αποκτά ο αγωγός μετά το κλείσιμο του διακόπτη.     
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8.  Μια ομάδα μαθητών μελετά φαινόμενα ηλεκτρομαγνητισμού στο εργαστήριο της Φυσικής. Έχουν τοποθετήσει έναν ευθύγραμμο μεταλλικό αγωγό ΑΓ κάθετα μέσα σε ένα ομογενές μαγνητικό πεδίο ενός πεταλοειδούς μαγνήτη, όπως δείχνει το πιο κάτω σχήμα.

Όταν οι μαθητές κλείσουν το διακόπτη Δ στο κύκλωμα, στον αγωγό ΑΓ ασκείται δύναμη.

α.  Να εξηγήσετε γιατί ασκείται δύναμη στον αγωγό ΑΓ όταν κλείσει ο διακόπτης.

β.  Να βρείτε τη φορά της δύναμης που δέχεται ο αγωγός.

γ.  Να γράψετε ποια φυσικά μεγέθη πρέπει να μετρηθούν για να είναι δυνατόν να υπολογισθεί η δύναμη αυτή.

9.  Στο σχήμα φαίνεται μια πυξίδα (μαγνητική βελόνα) κάτω ακριβώς από ένα καλώδιο ΚΛ.
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α. Ο διακόπτης Δ του κυκλώματος κλείνει και ηλεκτρικό ρεύμα διαρρέει το κύκλωμα. Να αναφέρετε τι θα συμβεί στην πυξίδα και να δικαιολογήσετε την απάντηση σας.

β. Απομακρύνουμε την πυξίδα και εφαρμόζουμε ομογενές μαγνητικό πεδίο του οποίου οι δυναμικές γραμμές είναι κάθετες στο καλώδιο. Η ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος που διέρχεται μέσα από το καλώδιο είναι 3,8 Α, το μήκος του καλωδίου που βρίσκεται μέσα στο μαγνητικό πεδίο είναι 5,0 cm και το μέτρο της δύναμης που δέχεται ο αγωγός είναι 1,1x102 Ν. Να υπολογίσετε το μέτρο της μαγνητικής επαγωγής του πεδίου.

10.  Το μαγνητικό πεδίο στο οποίο βρίσκεται το πλαίσιο ΚΛΜΝ μεταβάλλεται σύμφωνα με τη γραφική παράσταση του σχήματος που βρίσκεται δίπλα στο πλαίσιο.
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α.  Να εξηγήσετε αν τη χρονική στιγμή t=2s το πλαίσιο διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύμα.

β. Τη χρονική στιγμή t=4,5s το πλαίσιο διαρρέεται από αριστερόστροφο ρεύμα. Να εξηγήσετε γιατί.

11. Μια ομάδα μαθητών επιχειρεί να κατανοήσει καλύτερα το νόμο του Lenz πραγματοποιώντας πειράματα στο εργαστήριο της Φυσικής. Σε πρώτο στάδιο ελέγχουν τη λειτουργία του γαλβανομέτρου τους με τα δύο απλά πειράματα που φαίνονται στο σχήμα 1.
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Παρατηρούν ότι με το κλείσιμο του διακόπτη Δ (σχήμα 1α ), ο δείκτης του γαλβανομέτρου αποκλίνει προς τα δεξιά. Αντιστρέφοντας την πολικότητα της μπαταρίας(σχήμα 1β) παρατηρούν ότι ο δείκτης του γαλβανομέτρου αποκλίνει προς τα αριστερά.

Στη συνέχεια στήνουν την παρακάτω πειραματική διάταξη.
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Αρχικά ο διακόπτης Δ της διάταξης είναι ανοικτός. Προσπαθώντας να προβλέψουν την απόκλιση του δείκτη του γαλβανομέτρου κατά το κλείσιμο του διακόπτη Δ, οι μαθητές έχουν τέσσερις διαφορετικές απόψεις:

Α.  Ο δείκτης θα αποκλίνει στιγμιαία προς το Χ.

Β.  Ο δείκτης θα αποκλίνει στιγμιαία προς το Υ.

Γ.  Ο δείκτης θα αποκλίνει συνεχώς προς το Χ.

Δ.  Ο δείκτης θα αποκλίνει συνεχώς προς το Υ.

α.  Ποια από τις πιο πάνω απόψεις των μαθητών είναι ορθή;

β.  Να εξηγήσετε με βάση τον κανόνα του Lenz την απάντηση που δώσατε στο ερώτημα (α).

γ.  Πώς ονομάζεται το φαινόμενο στο οποίο οφείλεται η ροή ηλεκτρικού ρεύματος στο πηνίο Π2;

δ. Να γράψετε το όνομα μιας συσκευής που λειτουργεί με βάση το φαινόμενο αυτό και να αναφέρετε μια εφαρμογή της.

ε. Να περιγράψετε ένα άλλο πείραμα, εκτός από αυτό που δείχνει το σχήμα 2, με το οποίο οι μαθητές θα μπορούσαν να μελετήσουν στο εργαστήριο Φυσικής τον κανόνα του Lenz.

12.  Στο πιο κάτω σχήμα δίνεται το διάγραμμα της μαγνητικής ροής που περνά μέσα από ένα αγώγιμο πλαίσιο, σε συνάρτηση με το χρόνο.
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Να σχεδιάσετε σε βαθμολογημένους άξονες, τη γραφική παράσταση της επαγωγικής τάσης Eεπ., η οποία εμφανίζεται στο πλαίσιο, σε συνάρτηση με το χρόνο.

13.  Ένας μαθητής κινεί ένα μαγνήτη, πρώτα προς έναν ανοιχτό και μετά προς έναν κλειστό μεταλλικό δακτύλιο.
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α. i.  Η κίνηση του μαγνήτη προκαλεί διαφορά δυναμικού, μόνο στο δακτύλιο Α, μόνο στο δακτύλιο Β ή και στους δύο;

ii.  Σε ποιο φαινόμενο οφείλεται η εμφάνιση της διαφοράς δυναμικού;

β.  Ποιος δακτύλιος θα διαρρέεται από ρεύμα;

γ.  Η φορά του ρεύματος στο δακτύλιο που διαρρέεται από ρεύμα καθορίζεται από τον κανόνα του Lenz.

i. Να διατυπώσετε τον κανόνα του Lenz.

ii. Σε ποια αρχή διατήρησης στηρίζεται ο κανόνας του Lenz;

14.  Οι κατακόρυφες μεταλλικές ράβδοι ΚΛ και ΜΝ απέχουν μεταξύ τους σταθερή απόσταση 1m και έχουν αμελητέα ωμική αντίσταση. Ο αγωγός ΑΓ, μήκους l= 1m και μάζας m= 0,2kg έχει τα άκρα του Α και Γ πάνω στις ράβδους ΚΛ και ΜΝ και είναι κάθετος σ’ αυτές. Η όλη διάταξη βρίσκεται σε περιοχή που επικρατεί οριζόντιο ομογενές μαγνητικό πεδίο μαγνητικής επαγωγής B= 1T όπως φαίνεται στο σχήμα. Τα άκρα Λ και Ν των δύο κατακόρυφων ράβδων συνδέονται με ωμική αντίσταση R=10Ω. Αρχικά ο αγωγός ΑΓ είναι ακίνητος. Τη χρονική στιγμή t=0 ο αγωγός ΑΓ αφήνεται να πέσει ολισθαίνοντας χωρίς τριβές κατά μήκος των ράβδων.
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16.  Ένας αγωγός ΑΓ, μήκους ℓ, μπορεί να κινείται χωρίς τριβή πάνω στις αγώγιμες ράβδους ΚΛ και ΜΝ. Το κύκλωμα βρίσκεται σε ομογενές μαγνητικό πεδίο μαγνητικής επαγωγής 
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όπως φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα. Οι μαγνητικές δυναμικές γραμμές τέμνουν κάθετα το επίπεδο της διάταξης.

α.  Να σχεδιάσετε τη δύναμη Laplace που ασκείται στον αγωγό ΑΓ όταν ο διακόπτης Δ είναι κλειστός. 

β.  Να αναφέρετε τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται το μέτρο της δύναμης Laplace που θα ασκηθεί στον αγωγό ΑΓ. 
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, όπως φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα. Οι μαγνητικές δυναμικές γραμμές τέμνουν κάθετα το επίπεδο της διάταξης.
α.  Να σχεδιάσετε τη δύναμη Laplace που ασκείται στον αγωγό ΑΓ όταν ο διακόπτης Δ είναι κλειστός. 

β.  Να αναφέρετε τους παράγοντες από τους οποίους εξαρτάται το μέτρο της δύναμης Laplace που θα ασκηθεί στον αγωγό ΑΓ.

18.  Τα πηνία Α και Β του Σχήματος βρίσκονται σε μαγνητική σύζευξη. 
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Καθώς μετακινούμε το δρομέα Δ της ρυθμιστικής αντίστασης, αυξάνεται η ένταση του ρεύματος που διαρρέει το πηνίο Α και ταυτόχρονα παρατηρούμε απόκλιση του δείκτη του γαλβανομέτρου G, που είναι συνδεδεμένο στα άκρα του πηνίου Β. 

α.  Πώς ονομάζεται το πιο πάνω φαινόμενο κατά το οποίο η μεταβολή του ρεύματος που διαρρέει το πηνίο Α δημιουργεί τάση στο πηνίο Β; 

β. Τελικά η ένταση του ρεύματος που διαρρέει το πηνίο Α παίρνει τη μέγιστή της τιμή και παραμένει σταθερή. Να εξηγήσετε αν το γαλβανόμετρο θα έχει μηδενική ένδειξη ή όχι.
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19.  Ένας αγώγιμος άξονας ΑΓ ισορροπεί πάνω σε δύο οριζόντιους, λείους και παράλληλους μεταλλικούς ευθύγραμμους αγωγούς, που είναι συνδεδεμένοι με πηγή συνεχούς ρεύματος. Όλη η διάταξη βρίσκεται μέσα σε ομογενές μαγνητικό πεδίο, μαγνητικής επαγωγής , το οποίο είναι κάθετο στο επίπεδο των μεταλλικών ευθυγράμμων αγωγών με φορά προς τα κάτω. Ο άξονας ΑΓ είναι συνδεδεμένος μέσω νήματος με το σώμα Σ και ισορροπεί όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα. 
α.  Να εξετάσετε αν η φορά του ρεύματος που διαρρέει τον άξονα ΑΓ είναι από το Α προς το Γ ή από το Γ προς το Α. 

β. Το μήκος του άξονα ΑΓ είναι 50cm, το μέτρο της μαγνητικής επαγωγής είναι Β = 2Τ και το βάρος του σώματος Σ είναι 2 Ν. Να υπολογίσετε την ένταση του ρεύματος που διαρρέει τον άξονα ΑΓ.
20. α.  Να διατυπώσετε τον κανόνα του Λενζ (Lenz). 
β.   Αν δεν ίσχυε ο κανόνας του Λενζ (Lenz), ποια θεμελιώδης αρχή της Φυσικής θα παραβιαζόταν; 
γ.  Ένας χάλκινος δακτύλιος κρέμεται με νήμα όπως φαίνεται στο Σχήμα 1.
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Στο Σχήμα 2 ένας μαγνήτης πλησιάζει το δακτύλιο και στο Σχήμα 3 ο μαγνήτης απομακρύνεται από το δακτύλιο. Παρατηρούμε στο Σχήμα 2 το δακτύλιο να απομακρύνεται από το μαγνήτη και στο Σχήμα 3 το δακτύλιο να ακολουθεί το μαγνήτη. Με βάση τον κανόνα του Λενζ (Lenz) να εξηγήσετε τις πιο πάνω παρατηρήσεις.
21.  Μια μαθήτρια πλησιάζει, με σταθερή ταχύτητα [image: image9.png]


, ένα ραβδόμορφο μαγνήτη σε πηνίο, όπως φαίνεται στο πιο κάτω σχήμα.
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Κατά την κίνηση του μαγνήτη ο δείκτης του βολτομέτρου αποκλίνει προς τα αριστερά. 

α.  Να εξηγήσετε γιατί αποκλίνει ο δείκτης του βολτομέτρου. 

β.  Η μαθήτρια επαναλαμβάνει την πιο πάνω διαδικασία πλησιάζοντας το μαγνήτη στο πηνίο με μικρότερη ταχύτητα. Η νέα απόκλιση του βολτομέτρου θα είναι μεγαλύτερη ή μικρότερη από την προηγούμενη περίπτωση; 

γ.  Να εξηγήσετε αν ο δείκτης του βολτομέτρου θα αποκλίνει, και αν ναι προς τα πού: 

(i)  Όταν η μαθήτρια απομακρύνει το μαγνήτη από το πηνίο. 

(ii)  Όταν η μαθήτρια τοποθετήσει και αφήσει ακίνητο το μαγνήτη στο εσωτερικό του πηνίου. 
22.  Δυο πηνία βρίσκονται σε μαγνητική σύζευξη, όπως φαίνεται στο Σχήμα.
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α.  Ο δρομέας Δ του ροοστάτη είναι αρχικά ακίνητος. Να εξηγήσετε:

i)   αν στο πηνίο 2 περνά μαγνητική ροή και αν αυτή μεταβάλλεται.

ii)  αν το πηνίο 2 διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύμα.

β.  Μετακινούμε το δρομέα Δ κατά μήκος του ροοστάτη. Να εξηγήσετε αν κατά τη μετακίνηση του δρομέα το πηνίο 2 διαρρέεται από ρεύμα.
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α.  Να υπολογίσετε την ένταση του ρεύματος που διαρρέει τη ράβδο.

β. Να υπολογίσετε τη δύναμη Laplace που ασκείται στη ράβδο και να εξηγήσετε γιατί η ράβδος ισορροπεί.
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α.   Να  υπολογίσετε  την  ένταση  του  επαγωγικού ρεύματος στο δακτυλίδι κατά  τη διάρκεια  της μεταβολής της ροής.                                                                                                       

β.    i. Να διατυπώσετε τον κανόνα του Lenz.                                               

ii. Να σημειώσετε και να εξηγήσετε τη φορά του ρεύματος στο δακτυλίδι.  
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25.  Στο σχήμα φαίνεται ένα πηνίο το οποίο βρίσκεται μέσα σε ένα οριζόντιο ομογενές μαγνητικό πεδίο. Το πηνίο αποτελείται από 100 σπείρες και το εμβαδόν της επιφάνειας της κάθε σπείρας είναι 1,2x10-3 m2. Η μαγνητική επαγωγή του μαγνητικού πεδίου είναι  0,5x10-2Τ. Το πηνίο είναι τοποθετημένο αρχικά με τρόπο ώστε η επιφάνειά του να είναι κάθετη στις μαγνητικές γραμμές του πεδίου.

α.  Να υπολογίσετε:

i.   Τη μαγνητική ροή που διαπερνά την κάθε σπείρα του πηνίου.

ii.  Τη μαγνητική ροή που διαπερνά το πηνίο.
β.  Το πηνίο περιστρέφεται κατά 300 γύρω από κατακόρυφο άξονα που εφάπτεται της επιφάνειας του πηνίου. Να υπολογίσετε τη νέα τιμή της μαγνητικής ροής που διαπερνά το πηνίο.
26.  Δίνεται η γραφική παράσταση της μεταβολής της μαγνητικής ροής Φ, που διαπερνά ένα πλαίσιο σε συνάρτηση µε το χρόνο t.
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Να  σχεδιάσετε στο τετράδιο των απαντήσεων σε βαθμολογημένους άξονες,  τη  γραφική  παράσταση  της  επαγωγικής  τάσης Eεπ  η οποία εμφανίζεται στο πλαίσιο, σε συνάρτηση µε το χρόνο.  
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7.  Δύο παράλληλοι  οριζόντιοι μεταλλικοί αγωγοί  ΖΚ  και  ΗΛ με πολύ μεγάλο  μήκος έχουν αμελητέα ωμική   αντίσταση και   απέχουν  μεταξύ  τους απόσταση       ℓ = 2 m. Τα άκρα Ζ και  Η  συνδέονται  με  πηγή ηλεκτρεγερτικής δύναμης Ε = 6V  και αμελητέας  εσωτερικής αντίστασης. 
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15. α. Αφού αντιγράψετε το σχήμα στο τετράδιο απαντήσεών σας να σχεδιάσετε τη φορά του επαγωγικού ρεύματος που διαρρέει τον αγωγό ΑΓ και τη δύναμη Λαπλάς (Laplace) που ασκείται σ’ αυτόν καθώς κινείται. 


β.  Μετά από κάποιο χρονικό διάστημα ο αγωγός αποκτά οριακή (σταθερή) ταχύτητα. Γι’ αυτό το στάδιο της κίνησης, 


i. να υπολογίσετε το μέτρο της δύναμης Λαπλάς (Laplace) που ασκείται σ’ αυτόν. 


ii. να υπολογίσετε την ένταση του επαγωγικού ρεύματος που τον διαρρέει. 


iii. να γράψετε ποιες μετατροπές ενέργειας συμβαίνουν κατά την πτώση του αγωγού. 
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23. Α. Οι κατακόρυφοι μεταλλικοί αγωγοί XX΄ και ΥΥ΄, απέχουν μεταξύ τους απόσταση L=0,5 m και συνδέονται, μέσω ενός αντιστάτη ωμικής αντίστασης R=0,8Ω, με πηγή ηλεκτρεγερτικής δύναμης Ε=1,2V. Η μεταλλική ράβδος ΜΝ, μάζας m=0,15Kg, μπορεί να ολισθαίνει χωρίς τριβές πάνω στους αγωγούς ΧΧ΄ και ΥΥ΄, μένοντας συνεχώς οριζόντια και σε επαφή με αυτούς. Όλη η διάταξη βρίσκεται σε ομογενές μαγνητικό πεδίο μαγνητικής επαγωγής μέτρου Β=2Τ, κάθετο στο επίπεδο των αγωγών, όπως φαίνεται στο Σχήμα 1.


Το μόνο τμήμα της διάταξης που παρουσιάζει ωμική αντίσταση είναι ο αντιστάτης. Η ράβδος, παρόλο που βρίσκεται στο πεδίο βαρύτητας, ισορροπεί.
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Β. Στη συνέχεια κρεμάμε στη ράβδο ένα βαράκι, οπότε χαλάει η ισορροπία και η ράβδος αρχίζει να ολισθαίνει προς τα κάτω. Στα άκρα της αρχίζει να εμφανίζεται ΗΕΔ από επαγωγή με την πολικότητα που φαίνεται στο Σχήμα 2.


α.  Να εξηγήσετε πώς μεταβάλλεται η ΗΕΔ από επαγωγή στα άκρα της ράβδου καθώς αυξάνεται το μέτρο της ταχύτητας της ράβδου.


β.  Καθώς αυξάνεται το μέτρο της ταχύτητας της ράβδου αυξάνεται και η ένταση του ρεύματος που τη διαρρέει. Να εξηγήσετε πώς μεταβάλλεται η δύναμη Laplace που ασκείται στη ράβδο.


γ.  Τελικά η ράβδος αποκτά οριακή προς τα κάτω ταχύτητα, υορ. Να εξηγήσετε γιατί η ράβδος αποκτά οριακή ταχύτητα.
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24.  Ένας ραβδόμορφος μαγνήτης  κινείται προς  τα αριστερά  και απομακρύνεται από ακίνητο κυκλικό αγώγιμο και λεπτό δακτυλίδι, όπως δείχνει το σχήμα. Το δακτυλίδι έχει ωμική αντίσταση 6 Ω. 


Η  μαγνητική  ροή  μέσα  από  το  δακτυλίδι  ελαττώνεται κατά 0,6 Wb σε χρόνο 0,2 s. 





�





�








PAGE  
2
Επιμέλεια: Μερκ. Παναγιωτόπουλος – Φυσικός                                      www.merkopanas.blogspot.com

_1390305781.unknown

_1390305783.unknown

_1390305784.unknown

_1390305780.unknown

