Φυσική Β' Λυκείου Γεν. Παιδείας

Θέματα Εξετάσεων Κύπρου που έχουν σχέση με την ύλη της Β' Λυκείου Γεν. Παιδείας
1.  ∆ύο µαθητές, για να βρουν την ένταση του πεδίου βαρύτητας g, μέτρησαν το χρόνο δέκα ταλαντώσεων για τέσσερα διαφορετικά µήκη ℓ του εκκρεµούς. Οι μετρήσεις φαίνονται στον πίνακα. 
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α.  Να γράψετε τον τύπο που δίνει την περίοδο ταλάντωσης Τ του απλού εκκρεµούς. 

β.  Αφού επεξεργαστείτε τις µετρήσεις, να κάνετε την κατάλληλη γραφική παράσταση και από 

αυτή να βρείτε το g.                                             

2.  Μια ομάδα μαθητών θέλει να μετρήσει την επιτάχυνση της βαρύτητας g, στο εργαστήριο με τη βοήθεια ελατηρίου άγνωστης σταθεράς Κ. 

Το ελατήριο κρέμεται κατακόρυφα και στο ελεύθερο άκρο του υπάρχει μάζα  m  όπως στο σχήμα β. Οι μαθητές μετρούν τη στατική επιμήκυνση (Δl) του ελατηρίου και το χρόνο 10 ταλαντώσεων μικρού πλάτους. 

[image: image6.emf]
Μετά αλλάζουν τη μάζα m και επαναλαμβάνουν την ίδια διαδικασία μερικές φορές. 

Στη συνέχεια κάνουν τη γραφική παράσταση του τετραγώνου της περιόδου T2 σε σχέση με τη στατική επιμήκυνση Δl. Η γραφική παράσταση φαίνεται στο σχήμα.
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α.  Γιατί οι μαθητές μέτρησαν τον χρόνο 10 ταλαντώσεων και όχι μόνο μιας ταλάντωσης; 

β.  Να εξαχθεί η μαθηματική σχέση που συνδέει την περίοδο Τ με τη στατική επιμήκυνση Δl και την της βαρύτητας g. 

γ.  Να υπολογίσετε από την κλίση της γραφικής παράστασης την επιτάχυνση της βαρύτητας g.
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Β.  Ομάδα μαθητών χρησιμοποίησε ένα απλό εκκρεμές για να μετρήσει πειραματικά την ένταση  του πεδίου βαρύτητας  της Γης. Οι μαθητές άλλαζαν  το μήκος L του εκκρεμούς και καταχωρούσαν τις μετρήσεις του χρόνου t δέκα (10) πλήρων ταλαντώσεων στο πιο κάτω πίνακα.   

Αφού επεξεργαστείτε τις μετρήσεις, να χαράξετε κατάλληλη γραφική παράσταση και από αυτή να υπολογίσετε την ένταση του πεδίου βαρύτητας.   
4.  Μια ομάδα μαθητών μελετά στο εργαστήριο Φυσικής την ταλάντωση δύο συστημάτων. Ενός απλού εκκρεμούς και ενός χάρακα.

I) Απλό εκκρεμές.

Για να επιβεβαιώσουν οι μαθητές τη σχέση 
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 μεταξύ της περιόδου Τ του εκκρεμούς και του μήκους του ℓ, πήραν μετρήσεις, τις επεξεργάστηκαν και κατέγραψαν τελικά τις τιμές που φαίνονται στον πίνακα 1.
	Πίνακας  1
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α.  Να χαράξετε τη γραφική παράσταση Τ2 σε συνάρτηση με το 
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β.  Να εξηγήσετε αν η γραφική παράσταση που έχετε χαράξει επιβεβαιώνει τη μαθηματική σχέση μεταξύ περιόδου και μήκους του εκκρεμούς.

II) Χάρακας.

Ο χάρακας που χρησιμοποίησαν οι μαθητές είχε μήκος ℓ m και σε δύο σημεία του είχε στερεωμένα βαρίδια των 100 g. Ο χάρακας αναρτήθηκε διαδοχικά από 6 οπές στις θέσεις 6,0 cm, 12,0 cm, 18,0 cm, 24,0 cm, 30,0 cm και 36,0 cm.

Για την κάθε μία από τις θέσεις αυτές οι μαθητές μέτρησαν το χρόνο που χρειαζόταν ο χάρακας για να συμπληρώσει 10 ταλαντώσεις μικρού πλάτους.

Οι μετρήσεις τους φαίνονται στον πίνακα 2.

	Πίνακας  2

	1
	x / cm (απόσταση οπής από το σημείο μηδέν του χάρακα)
	6,0
	12,0

	18,0
	24,0
	30,0
	36,0

	2
	χρόνος για 10 ταλαντώσεις / s
	17,5
	17,0
	16,5
	16,0
	15,5
	15,0

	3
	T / s
	
	
	
	
	
	

	4
	Τ2 / s2
	
	
	
	
	
	

	5
	ℓ = 86-x / cm
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γ.  Να συμπληρώσετε στο τετράδιο σας τον πίνακα 2.
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6.  Για τη μέτρηση της επιτάχυνσης της βαρύτητας χρησιμοποιήθηκε η μέθοδος του απλού  εκκρεμούς και λήφθηκαν οι μετρήσεις που φαίνονται στον πιο κάτω πίνακα.
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Με δεδομένο ότι η περίοδος του  απλού  εκκρεμούς T  δίνεται από τη σχέση:  
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α.  να επεξεργαστείτε τις µετρήσεις έτσι ώστε να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση Τ2= f(ℓ). 

β.  Από αυτή να υπολογίσετε την επιτάχυνση της βαρύτητας g.
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Να υπολογίσετε: 

α.  Tη σταθερά Κ του ελατηρίου από τη γραφική παράσταση. 

β.  Την ελαστική δυναμική ενέργεια του ελατηρίου όταν η επιμήκυνσή του είναι Δℓ=4cm.
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την επιτάχυνση της βαρύτητας g.
[image: image19.emf]
Να επεξεργαστείτε τις μετρήσεις τους, να σχεδιάσετε την κατάλληλη γραφική παράσταση και από αυτή να υπολογίσετε
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3.  Α.  Το εκκρεμές του σχήματος εκτρέπεται από τη κατακόρυφη θέση κατά  μικρή γωνία  θ (θ<30) και στη συνέχεια αφήνεται να κινηθεί ελεύθερα. 


α.  Να αποδείξετε ότι θα εκτελέσει απλή αρμονική ταλάντωση.                                                                


β.  Να  εξάγετε  τη  μαθηματική  σχέση  που  συνδέει  την περίοδο της ταλάντωσης με το μήκος του εκκρεμούς και την ένταση του πεδίου βαρύτητας.                                   


γ.  Να υπολογίσετε την περίοδο του ιδίου εκκρεμούς αν μεταφερθεί στην επιφάνεια της Σελήνης σε σχέση με την περίοδο που έχει στην επιφάνεια της Γης.   Δίνεται:  � EMBED Equation.3  ���.
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5.  Ευθύγραμμος αγωγός βρίσκεται τοποθετημένος κάθετα σε μαγνητικό πεδίο και διαρρέεται από ρεύμα, όπως φαίνεται στο σχήμα. Στον αγωγό ασκείται δύναμη Laplace (Λαπλάς).


α.  Να μεταφέρετε το σχήμα στο τετράδιο απαντήσεων και να σχεδιάσετε τη δύναμη που δέχεται ο αγωγός.


β.  Να γράψετε δύο αλλαγές που μπορείτε να κάνετε για να μεγαλώσετε το μέτρο της δύναμης αυτής.
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7. α. Μια ομάδα μαθητών θέλει να μετρήσει την επιτάχυνση της βαρύτητας g στο εργαστήριο, με τη βοήθεια ενός απλού εκκρεμούς. 


Οι μαθητές μετρούν το χρόνο 10 ταλαντώσεων μικρού πλάτους και υπολογίζουν την περίοδο ταλάντωσης.


i. Γιατί οι μαθητές μέτρησαν το χρόνο 10 ταλαντώσεων και όχι μόνο μιας ταλάντωσης; 
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Στη συνέχεια οι μαθητές μεταβάλλουν το μήκος του νήματος και επαναλαμβάνουν την ίδια διαδικασία μερικές φορές. Η γραφική παράσταση του τετραγώνου της περιόδου T2 σε σχέση με το μήκος L του εκκρεμούς που έκαναν οι μαθητές φαίνεται στο σχήμα (β). 


ii. Με δεδομένο ότι η περίοδος ενός απλού εκκρεμούς δίνεται από τη σχέση Τ=� EMBED Equation.3  ��� να υπολογίσετε από τη γραφική παράσταση την επιτάχυνση της βαρύτητας g. 


β. Να αποδείξετε ότι το απλό εκκρεμές εκτελεί απλή αρμονική ταλάντωση όταν εκτραπεί λίγο από τη θέση ισορροπίας του.








8.  Ένας δακτύλιος από αλουμίνιο είναι κρεμασμένος από νήμα, όπως φαίνεται στο σχήμα. Στο εσωτερικό του δακτυλίου κρατούμε ακίνητο ένα ραβδόμορφο μαγνήτη. Καθώς απομακρύνουμε το μαγνήτη προς τα δεξιά, παρατηρούμε ότι ο δακτύλιος κινείται.


α.  Να αναφέρετε σε ποια κατεύθυνση κινείται ο δακτύλιος. 


β. Να κατονομάσετε τον κανόνα στον οποίο στηρίχτηκε η απάντησή σας. 
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9.  Ένας μαθητής πλησιάζει το ραβδόμορφο μαγνήτη προς το πηνίο με σταθερή ταχύτητα υ, όπως δέιχνει το σχήμα. Κατά την κίνηση ο δείκτης του γαλβανομέτρου G αποκλίνει προς τα δεξιά.


α.  Ο μαθητής επαναλαμβάνει την πιο πάνω διαδικασία κινώντας το μαγνήτη με μεγαλύτερη ταχύτητα.


Να συγκρίνετε τη νέα απόκλιση του γαλβανομέτρου με την προηγούμενη.


β.  Να αναφέρετε τι πρέπει να κάνει στη συνέχεια ο μαθητής, για να αποκλίνει ο δείκτης του γαλβανομέτρου προς τα αριστερά.
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11.  Στο σχήμα φαίνεται ένα απλό εκκρεμές που εκτελεί γραμμική αρμονική ταλάντωση πλάτους  x0 .


α.  Να γράψετε το μαθηματικό τύπο με τον οποίο υπολογίζεται η περίοδος του εκκρεμούς και να εξηγήσετε τι παριστάνει κάθε σύμβολο που περιέχεται στον τύπο αυτό. 


β.  Το πλάτος της ταλάντωσης του εκκρεμούς γίνεται το μισό του αρχικού, � EMBED Equation.3  ���. Να εξηγήσετε κατά πόσο θα αλλάξει η περίοδος.
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10.  Το πιο κάτω διάγραμμα δείχνει το βάρος Β σώματος που κρεμάζουμε σε ελατήριο, όπως φαίνεται στο διπλανό σχήμα, σε συνάρτηση με την επιμήκυνση Δℓ που προκαλεί στο ελατήριο. 











�





�





12. α.  Μια ομάδα παιδιών στο σχολείο μελετά το απλό εκκρεμές. Πώς θα εργαστούν για να ελέγξουν αν η περίοδος του εκκρεμούς είναι ανεξάρτητη από το πλάτος της ταλάντωσής του;


β.  Θέλοντας να προσδιορίσουν πειραματικά την επιτάχυνση της βαρύτητας g μέτρησαν, για διάφορα μήκη του εκκρεμούς, το χρόνο που χρειάστηκε για να εκτελέσει 20 πλήρεις ταλαντώσεις. Οι μετρήσεις τους φαίνονται στον παρακάτω πίνακα.
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δ.  Στο ίδιο τετραγωνισμένο χαρτί που χρησιμοποιήσατε για να χαράξετε τη σχέση Τ2 = f(ℓ) για το εκκρεμές, να χαράξετε και τη γραφική παράσταση Τ2 σε συνάρτηση με το ℓ για το χάρακα, όπου    ℓ = (86 - x) cm.


ε.  Από τις δύο γραφικές παραστάσεις που έχετε χαράξει να εξαγάγετε:


1.  Το μήκος ℓ του εκκρεμούς και το μήκος x στο χάρακα για τα οποία οι δύο διατάξεις έχουν ίσες περιόδους.


2.  Την κοινή περίοδο του εκκρεμούς και του χάρακα.
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