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Avti tpoAoyou...EuxapLotoU e oAU

Tnv SteuBuvTpLa kot Tou AlamoAttioptkol N'upvactov ABrvag Ka Addvn
FafpiAn yla tnv mapaxwpnaon tou epyaoctnpiouv NAnpodoplkng kat tTnv aoyn
ocuvepyaoia tng, Toug Kabnyntég Tou oXoAelou Tou pe mpobupia pog
EMAVEINNUUEVA TIOPOXWPNOOV TOUC LABNTEG TOUCG, OTOV GUVTAKTN TOU
BLBAlou poag Ko KwvotavtakomouAo BaciAn pe tnv adoyn Statimwon twv
KQVOVWV ToU o€ armAd eAANVIKA , KaBwE Kat OAoUG Toug LabnTEg Kot
HOBNTPLEC- TWV OTOoiWV Ta ovopaTa avaypadovral oTnv mpwtn ceAida- mou
HEe pueyahn mpobupia, evtatik Soudeld kat aviSlotéAela adlépwoay Tov
TOAUTLUO XPOVO TOUC 0TN cuyypadr] Kot SLOpOwon TWV KELUEVWV.

EUX()IL(IOTE apykd auto to BiBAio va BonBrost toug padbntég pog va
UEAETAO0UV UE HeyaAUTEPN EUKOALD TO LABNUATIKA Hall UE TLG OLKOYEVELEC
TOUG

OTN CUVEXELD Vo SLleukoAUveL Ta matdLd va mpoodelcouv ota Habhipatd Toug,
Mwooa kat MaBnuatika,

Kal TEAOG va yivel BonB0og Toug, MPAKTLKOG KAl cuVoLeONUATIKOC, GTO Avolypa
VEWV SpOUWV TIPOC TNV KAAALEPYELA TOUG KABWCE Kol 0T HETETELTA
EMAYYEALATIKN TOUG AMOKATACTACH.

Odeiloupe va avadpEpoups NWG LECA OTLG TOLPAKATW OEALSES
UTTAPXOUV OPKETEG YAWOOLKEG KOLL CUVTOKTLIKEG KOLOWG Katt
ETULOTNLOVIKEG ATEAELEG TIG OMIOLEG EVEATILOTOUME VA S10pOWOoOVLE OE
EMOLEVEG XPOVLIKEG TtEPLOSOUC. Mpodavwg eipaote avolytoi o
KaAompoaipeta oxoAla Kat TOavVEG SL0pOWOELG TWV KELLEVWV.

HPOBAénOUHEIOUWpad)r'] Tou BLBAlou og BAEC YAWOOEG KABWC Kot
ocuyypadn BBAlwv tng A’ kat B’ NTupvaciov kabBwg Kot Twv Tad€swv Tou
Aukelou og emopeVeC OXOAKES XPOVLEG yLa va BonBnBouv ta aldld kot ot
OLKOYEVELEG TOOO TOU GXOAE(OU oG OO0 Kal TwV UTTOAOUTWY EAANVIKWY
oxoAelwv pe pabnTég pe moAumoALTIopikd uTtoBabpo.

I 4
EU)(n MLOLGC sivar n mpoomdBela auth va eivat éva pikpd ABapdki yia va
uUNv adrnvouy niocw ta motdld auTd Ta OVELPO TOUG YLla KAAALEPYELA KoL
kKaAUtepn wn.

H ermupeAitpLa tng €kdoonc:

Nanaiwdvvou Euuavouéda

in loc de prefati... Va multumim foarte mult

Doamnei director a Gimnaziului Intercultural din Atena, doamna Dafni Gavrili,
pentru punerea la dispozitie a laboratorului de informatica si pentru
colaborarea sa ireprosabild, profesorilor scolii care ne-au pus cu bunavointa, in
mod repetat, elevii lor la dispozitie, autorului cartii noastre, domnul
Konstadakopoulos Vasilis, pentru formularea perfecta a regulilor in greaca
simpla, precum si tuturor elevilor care - ale caror nume sunt mentionate pe
prima pagina - au dedicat cu mare bunavointa, munca intensa si altruism
timpul lor pretios la scrierea si corectarea textelor.

Ne dorlm, in primul rdnd, ca aceasta carte sa ajute elevii nostri sd

studieze mai usor matematica impreuna cu familiile lor,

n continuare sa faciliteze copiilor progresul la materiile lor, Limba si
Matematica,

siin final sa devina ajutorul lor, practic si emotional, in deschiderea de noi cai
catre cultivarea lor, precum si in urmatoarea lor integrare profesionala.
Trebuie sa mentionam ca in paginile urmatoare exista destule
imperfectiuni lingvistice si sintactice, precum si stiintifice, pe care
speram sa le corectam in perioadele viitoare. Evident, suntem deschisi
la comentarii binevoitoare si eventuale corecturi ale textelor.

Prevedem scricrea cartii in alte limbi, precum si redactarea cértilor

pentru clasele | si a ll-a de Gimnaziu, precum si pentru clasele de Liceu Tn anii
scolari viitori, pentru a ajuta copiii si familiile atat ai scolii noastre, cat si ai
celorlalte scoli grecesti cu elevi cu fundal multicultural.

Dorim ca acest efort s3 fie o mica piatra de temelie pentru ca acesti copii s3

nu Tsi lase in urma visul de a se cultiva si de a avea o viata mai buna.

ingrijitoarea editiei:
Nanaiwdvvou Euuavouvéda



MEPOZ A’ANTEBPA

Npagelg pe mpaypatikoug aptdpoug(emavainn)
®YZIKOI APIOMOI(N)
0,1,23,4,5,6....

AKEPAIOI APIOMOI(Z)
..-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4.....

PHTOI APIOMOI(Q)
K
‘Evag aplBuocg q eivat pntodg otav unopel va ypadel otn popdn a = z,énou ol
aplBpot k, A elvat aképatot aplOpuotl kat o aplBpog A Sev eivat
UN&EV(SnAadn sival dtadopeTikog Tou pndevog , Az0)
Napadeiypota:

7
= IZPHT()C opLOpog
-3 =—% :Pntoc aplbuog

2
E :PnTtog aplBpog

-1,37=——"Pntoc aplOuo
100 NToG aApLlouog

NPArMATIKOI APIOMOI(R)

210 0UVOAO R TWV TMPAYHATIKWY opLOUWY UTIAPXOUV OAOL OL YyVWOTOoL Hag
aplBpoi(dnAadn duactkol aplbuol, aképatot aptbuoi, pntol aptBuol k.A.1t

Napadeiypora:

4

0, -3, 19,2, 5

APPHTOI APIOMOI

Elvat ot mpaypatikol aptBuol mou dev eival pntol

Napadeiypora:

V2, m, /8

NMPOZHMA
+(ouv)
-(pneiov)

PARTEA A ALGEBRA

Operatii cu numere reale (repetitie)
NUMERE NATURALE(N)
0,1,2,3,4,5,6....

NUMERE INTREGI(Z)
o4, 3,2,-1,0,1,2,3,4.......

NUMERE RATIONALE(Q)

Un numadr q este rational atunci cand poate fi scris sub forma o = «/A, unde
numerele k, A sunt numere intregi, iar numarul A nu este zero (adica este
diferit de zero, A+0)

Exemple:

7
7 = I: Numdr rational

3
-3 ==71: Numar rational

2
P Numar rational

3
0,3 = — :Numar rational
10 ’
137
1,37 ==——
100
NUMERE REALE(R)

In multimea R a numerelor reale se afld toate numerele noastre cunoscute
(adica numere naturale, intregi, numere rationale etc.).

Exemple:

0,-3,19.2,-4/5

NUMERE REALE
Acestea sunt numerele reale care nu sunt rationale.
Exemple:

V2, m, +/8

SEMN

+(plus)
-(minus)



BAZIKOI OPIZMOI

Oupdonuot Aéyovtat oL aplBpol mou €xouv to (5Lo mpdonpo
MNapadeiypata

423, +17 : opoonuoL aptbuot

-17,-150: opdonuot aptBuol

9, +15: opdonuot apBuol , dnAadn +9, +15

12, 18: opodonuot apBuoi, Snhadn +12, +18

Etepoonpot Aéyovtal ot aplBpol tou £xouv SLadopeTikd MpoonLo
MNapadeiypata

425, -17 : etepoonuoL apbuot

12, -9: etepoonpol apBpol, SnAadn +12, -9

AZKHZIH(EPTAZIA)

Na xapaktnpioete ta emopeva {evyn apLlOUWY WG OMOCNUOUG apLlBuoug
£TEPOCNUOUC apLlBpoUG

1) +17,-23 2)-9, +11; 3)-12,-18

4) -21,-32 5)7, 14 6)-7, 32

BAZIKOZ OPIZMOZ(ANOAYTH TIMH NPATMATIKOY APIOMOY)

H amoAutn TLn evog mpaypatikol aptBuou eival ion pe tnv andotacn tou
ONUELOU TIOU QVTLOTOLXEL OTOV GUYKEKPLUEVO TIPAYUOTIKO aplBuo amo tnv
opxn TwWv aovwy. SupPoliletal pe ||

e H z E o A B 'k A

+1 +2

Napadeiyuata
|[+2| = (0B) =2 |—3] = (OH) =3
[+7|=7 |-5|=5 |-0,7]=0,7

AZKHZIH(EPTAZIA):Na UTTOAOYLOETE TLC EMOUEVEG ATIOAUTEG TLUEG:
[+3] |—19] [+17]

43
- 43|

DEFINITII DE BAZA
Numerele identice sunt numere care au acelasi semn

Exemple

+23, +17: numere similare

-17, -150: numere similare

9, +15: numere similare, adica +9, +15
12, 18: numere similare, adica +12, +18

Numerele odice sunt numere care au semne diferite

Exemple
+25, -17: numere cu semn impar

12, -9: numere cu semn impar, adica +12, -9

EXERCITIU

Clasificati urmatoarele perechi de numere drept numere identice sau numere
cu semn impar

1) +17,-23 2)-9, +11; 3)-12,-18

4)-21,-32 5)7, 14 6)-7, 32

DEFINITIE DE BAZA (VALOAREA ABSOLUTA A UNUI NUMAR REAL)

Valoarea absoluta a unui numar real este egala cu distanta punctului
corespunzator numarului real specific fata de originea axelor. Se noteaza cu
o

e H z E o A B r A
+1 +2
Exemple
|[+2]=(0B)=2 |[-3]=(OH)=3
[+7|=7 |-5|=5 |—0,7]=0,7

EXERCITIU (SARCINA): Calculati urmatoarele valori absolute:
[+3] [—19] [+17]

43
: 43|




NMPOZOEZH PHTON APIOMQN

1% KANONAZ: [ vo tpooB£aoupe 500 OUOGNHOUG PNTOUC APLOUOUG
TPOCOETOULE TLG AMOAUTEG TLUEG TOUC KOL 0TO GOPOLoUA TTOU TTPOKUTITEL
Balou e To MPOCN A TIOU £XOUV(TO KOLVO TOUG TPOCHHO)

MNapadeivpota
1) (+7)+(+13) =420 +7+13 =+20

2) (-12)+(-10)=-22 f -12-10=-22
3) (-17)+(-19)=-36 n-17-19=-36
4) (+23)+(+157) =+180 i +23+157 = +180

2% KANONAZ: o va tpocB£coupe 500 £TEPOONIOUS pNTOUG aptBpoUs
adalpoUpe TNV UKPOTEPN OO TN LeYaAUTEPN QOAUTN TLUR TOUG KOl 0TN
Stadpopa mou mpokUTTeL BALOULE TO MPOGNIO TOU PNTOU HE TN HEYOAUTEPN
amoAuTn TLUN.

MNapadeivpota

1) (-7)+(+13)=+61-7+13 =+6

2) (-12)+(+10)=-2 i -12+10=-2

3) (+17)+(-19)=-2 4 +17-19=-2

4) (+23)+(-15)=+8 4 +23-15=+8

AZKHZIH(EPTAZIA):Na untoloyioete ta abpoiopota:

1) (+7) +(+3) =... 5)(-5) + (-10) = ...
2) (15)+(+12) =... 6)(-6) + (-9) = ..
3) (-7)+(+5) = 7)(-6) + (+3) = ...
4) (+16)+(-8) ... 8) (+9) + (-5) =..

NMPOZOEZH NOAAQN APIOMQN

Ma va pooBéooupe MoAAoUG pntolg aplBuolg, cuvBws mpooBEToupe
TPWTO TOUG OO LOUG

MNapdadeyua:

(-3)+(-4)+ (+2)+(-6) +(-2)+(+7) =(+2)+(+7)+ (-3)+(-4) +(-2)+(-6) =(+9)+(-17) =-8

AZKHZH(EPTAZIA):Na urtoAoyilosTe Ta apakatw obpoiopata
1) (-3)+(-4)+ (+2)+(-6) +(-2)+(+7) =

2) (-1)+(+4)+ (+10)+(-5) +(-12)+(+32) +(-11) =

3) (—§)+ (+§)+ (+§)+ (—§)+(—%)=

ADUNAREA NUMERELOR RATIONALE

REGULA 1: Pentru a aduna doua numere rationale de acelasi semn, se aduna
valorile lor absolute si la suma rezultata se aduna semnele pe care le au
(semnul lor comun).

Exemple

1) (+7)+(+13) = +20 sau +7+13 = +20

2) (-12)+(-10)=-22 sau -12-10 = -22

3) (-17)+(-19) =-36 sau -17-19 = -36

4) (+23)+(+157) = +180 sau +23+157 = +180

REGULA 2: Pentru a aduna doua numere rationale de acelasi semn, se scade
valoarea mai mica din valoarea absoluta mai mare si la diferenta rezultata se
adauga semnul rationalului cu valoarea absoluta mai mare.

Exemple

1) (-7)+(+13) = +6 sau -7+13 = +6

2) (-12)+(+10)=-2 sau-12+10=-2

3) (+17)+(-19) =-2 sau +17-19=-2

4) (+23)+(-15) = +8 sau +23-15 = +8

EXERCITIU (SARCINA): Calculati sumele:

1) (+7) + (+3) =... 5)(-5) + (-10) = ...
2) (15) + (+12) =... 6)(-6) + (-9) = ...

3) (-7) + (+5) = 7)(-6) + (+3) = ...
4) (+16) + (-8) ... 8) (+9) + (-5) =..

ADUNAREA MAI MULTE NUMERE
Pentru a aduna mai multe numere rationale, de obicei adunam numerele
similare mai intai

Exemplu:
(-3)+(-4)+ (+2)+(-6) +(-2)+(+7) =(+2)+(+7)+ (-3)+(-4) +(-2)+(-6) =(+9)+(-17) =-8

EXERCITIU(SARCINA): Calculati urmatoarele sume

Example:
(-3)+(-4)+ (+2)+(-6) +(-2)+(+7) =(+2)+(+7)+ (-3)+(-4) +(-2)+(-6) =(+9)+(-17) = -8

EXERCIIIU(SARCINA): Calculati urméatoarele sume
1) (-3)+(-4)+ (+2)+(-6) +(-2)+(+7) =

2) (-1)+(+4)+ (+10)+(-5) +(-12)+(+32) +(-11) =

3) (—§)+ (+§)+ (+§)+ (—§)+(—§)=



NOANANANAZIAZMOZ PHTON APIOMON

1% KANONAZ: a vo ToAAamAQGLacoupEe 500 OHOoNOUS pnToUS aptBpols
TOAAQIAQGLATOULE TLG ATOAUTEG TLUEG TOUG KAL OTO YWVOUEVO(amoTéAeoua)
TLOU TIPOKUTITEL BATOULE TO TPOCN O +
AnAadn : +: +=+ --=+
Napadeiyuata
1) (+7) (+4) =+28
2) (-3)(-12)=+36
3) (+0,3)(+100) =+ 30

o (=)

2% KANONAZ: o vo TtoAQtAQGLAGOUHE U0 ETEPOONOUE PNTOUC ApLOpOUC

TOAAQIAQLGLATOULE TLG ATOAUTEG TLUEG TOUG KAL OTO YWVOUEVO(amoTéAeoua)
TIOU TPOKUTTTEL BAOULE TO TPOCN O -

Mash:  Fr == - ==

Napadeiypata
1) (-5) - (+4)=-20
2) (+3)° (-14)=-42
3) (+0,5)(-100) =-50

@ ()

AZKHIH(EPTAZIA):Na umtoAoyloeTe Ta yIVOUEvVa:
1) (+3)-(+2) = ...

2) (+40)-(+1,5) =...

3) (-2)-(-1)= ..

4) (-25)(-10) =...

5)
6)
7) (+100)-(-0,2)

) (-2)(+3 -

(-5) - (+10)
(+15) - (-6) ...

INMULTIREA NUMERELOR RATIONALE

REGULA 1: Pentru a inmulti doua numere rationale de acelasi semn, inmultiti
valorile lor absolute si adaugati semnul + la produsul rezultat (rezultat).

Adica: : + +=+ o=+
Exemple

1) (+7) " (+4) =+28
2) (-3)°(-12)=+36
3) (+0,3)(+100) =+ 30

2\.( 3 3
4) {\—= )|\ —-)=+—
5 4 10
REGULA 2: Pentru a inmulti doua numere rationale de acelasi semn, inmultiti
valorile lor absolute si adaugati semnul - la produsul rezultat (rezultat).

Adica: ++ === - 4=-
Exemple

1) (-5)(+4)=-20

2) (+3)(-14)=-42

3) (+0,5)(-100) =-50

@ ()

EXERCITIU(SARCINA): Calculati produsele:

1) (+3)-(+2) = ...

2) (+40)-(+1,5) = ...
3) (-2)-(-1)= ..

4) (-25)(-10) =...

5) (-5)-(+10)

6) (+15)-(-6) ...

7) (+100)-(-0,2)

) (-2)-(+ -



BAZIKOZ OPIZMO2

Auo aplBuol mou gxouv abpolopa pndév Aéyovtal avtiBetol aplbpol.

Ol avtiBetol aptBuoi éxouv tnv i6ta amdAutn tur aAAd StadopeTikd
npdonuo.

Napadsiypata avtifetwy apldpuwv

e OLoapBuol +5 kat -5 eival avtiBetol apBuoi yiati (+5)+(-5) =0 R +5-5=0

, 1 1 , , , , 1 1
® OvapBuot (— E) Ko (+ E) elvat avtiBetoL aplBuot yLati (— E)+(+ E) =0

AZKHZH(EPTAZIA)
JTOV EMOWEVO TiVOKA va YpAETE ToV avTtiBeto aplBuo twv aptdBuwy mou
Slvovtat:

APIOBMO2 ANTIGETO2 APIOMOZ | ANTIOETOz APIGMOZ
APIOMOZ
-17 19
+1 -32
1 2
4 7
3 0,8
+ 5 ’

BAZIKOZ OPIZMOZ: Auo aplBpol mou €xouv ylvopevo(amotéAeopa
noAamAaotacpol)tn povada(l)Aéyovtal avtiotpodol apldpot.
Napadsiypata avtictpopwv aptbpwv:

® OuapBpol 2 KoL 3 elvaw avtiotpodol apLbuot ylatt 2.2 = 2
5 4 5 4 20
® OuapBuoi -7 Kall - % elvaw avtiotpodot apBpoi yiati ( -7)- (-
BAZIKEZ NAPATHPHZEIZ
e Oiavrtiotpodol aplBuol ivatl opdonuot aplpuot
e MOovo o aptBuocg undev(0) dev £xelL avtiotpodo aplBuod

1
7
)=-=1

Ni-

AZKHZIH(EPTAZIA):3ItoV eMOUEVO Ttivaka va ypaete Tov avtiotpodo apldpuo
Twv aplBuwy mou divovtalt:

APIOMOZ | ANTIZTPOOOZ APIOMOZ | ANTIZTPOOOZ APIOMOZ
APIOMOZ
-18 0
+1 -17
1 2
ts ~3

DEFINITIE DE BAZA
Doud numere care au suma zero se nuMesc humere opuse.

Numerele opuse au aceeasi valoare absoluta, dar semne diferite.
Exemple de numere opuse
e Numerele +5 si -5 sunt numere opuse deoarece (+5)+(-5) =0sau +5-5=0

1 1
e Numerele (-1/2) si (+1/2) sunt numere opuse deoarece (— E)+(+ E) =0

EXERCITIU (LUCRARE)
n tabelul urmétor, scrieti numérul opus al numerelor date:

numar numar opus numar numar opus
-17 19
+1 -32
1 2
4 7
_|_% 0,8

DEFINITIE DE BAZA: Doud numere care au produsul (rezultatul tnmultirii) egal
cu unitatea (1) se numesc numere opuse.

Exemple de numere reciproce:
e Numerele 4/5 si 5/4 sunt numere reciproce deoarece 4/5 - 5/4 = 20/20 =1
e Numerele -7 si - 1/7 sunt numere reciproce deoarece (-7)- (-1/7) =7/7 =1

OBSERVATII DE BAZA
e Numerele reciproce sunt numere identice
e Doar numarul zero(0) nu are un numar reciproc

EXERCITIU (SARCINA): in tabelul urmétor, scrieti reciproca numerelor date:

numar ANTIZTPOOOZ numar ANTIZTPOOOZ APIOMOZ
APIOMO2
-18 0
+1 -17
1 2
t3 ~3




BAZIKEZ MAPATHPHZEIZ
1) Av éva ywopevo 800 aplBuwv gival too pe to pndév(0), tdte TouldyLlotov
£vag 0po¢ Tou yLvopévou Ba eival ioog pe to undév (0)
AnAadn: AvaB=0totea=0RB=0
Napadsiypata: 0-5=0(-7):0=0 0:0=0
2. Av éva yvopevo Uo aplBuwy eivat Stddopo Tou pndevog, tote kat oL SUo
Opol Tou ywouévou Ba eival dtadopol Tou undevog
AnAadn: Avoap =0toteaz0kal B#0
Napadsiypa :(-3)(+5) = -15, ywvopevo 81adopo tou HNSevog Kat Kaveévag 0pog
Sev gival undév.
AODAIPEZH APIOMQN
loxbel: a-B = a+(-B)
Napadeiypora:
1) (45)-(-7) = (+5)+(+7) = +12
2) (-13)-(+8) = (-13)+(-8) =-21
3) (-14)-(-22) = (-14)+(+22) = +8
4) (+25)-(+17) =(+25)+(-17) = +8

AZKHIH(EPTAZIA)
Na kavete Ti§ adalpéoelg(n va urtoloyioete tig StadopEg)
1) (-12)-(-28) = 5)(+32)-(-17) =
2) (+19)-(-11) = 6) (-29)-(+15) =
3) (-23)-(-17) = 7) (-12)-(-65) =
4) (-25)-(-18)= 8) (+17)-(+65) =

AIAIPEZH APIOGMQN

loyVel a:p = a- %

AZKHZIH(NAPAAEIFTMA):Na kavete Tig Slalpéoelg(n va umoloyioete ta mnAika)
1) (-27):(+3)=-9
2) (-120):(-10) = +12
3) (-63): (+9) =-7

AZKHZIH(EPTAZIA):Na kavete Ti¢ Slatp£oelg(n va umoloyioete ta mnAika)
1) (-30):(+6) = 5) (-72):(+8) =
2) (-12):(+4) = 6) (-200):(-50) =
3) (-16):(-4) = 7) (+144):(-12) =
4) (-20):(+4) = 8) (+1200):(-10) =

OBSERVATII DE BAZA
1. Daca un produs a doud numere este egal cu zero (0), atunci cel putin un
termen al produsului va fi egal cu zero (0)
Adica: Dacaa:B=0atuncia=0sauf=0
Exemple: 0-5=0(-7):0=00-:0=0
2. Daca un produs a doud numere este diferit de zero, atunci ambii termeni
ai produsului vor fi diferiti de zero
Adica: Dacaa-B#0atunciaz0sip#0
Exemplu: :(-3)(+5) = -15, produs diferit de zero si niciun termen nu este zero.

SCADEREA NUMERELOR
Valid: a-b = a+(-b)
Exemple:
1) (+5)-(-7) = (+5)+(+7) = +12
2) (-13)-(+8) =(-13)+(-8) =-21
3) (-14)-(-22) = (-14)+(+22) = +8
4) (+25)-(+17) =(+25)+(-17) = +8

EXERCITIU (LUCRARE)

Efectuati scaderile (sau calculati diferentele)
1)(-12)-(-28) = 5)(+32)-(-17) =

2) (+19)-(-11) = 6) (-29)-(+15) =

3) (-23)-(-17)= 7) (-12)-(-65) =

4) (-25)-(-18)= 8) (+17)-(+65) =

TIMPARTIREA NUMERELOR
Valid a:p = a-%
EXERCITIU (EXEMPLU): Faceti impartirile (sau calculati coerentii)
1) (-27):(+3)=-9
2) (-120):(-10) =+12
3) (-63):(+9)=-7

EXERCITIU (SARCINA): Faceti impértirile (sau calculati coerentii)
1) (-30):(+6) = 5) (-72):(+8) =
2) (-12):(+4) = 6) (-200):(-50) =
3) (-16):(-4) = 7) (+144):(-12) =
4) (-20):(+4) = 8) (+1200):(-10) =



NMPOTEPAIOTHTA NPAZEQN

1° BHMA: K&vou e TLC TTPAEELC MECQ OTLC TAPEVOETELG
2° BHMA: YrtohoyiZoupie TLC SUVAELS

3° BHMA: Kdvoupe moAAAQGLAGHOUC KAt SLOLPETELS
4° BHMA: Kdvoupe pooBEoelg Kal adatpEoELg

MAPAAEITMATA:
1) 6+6'4-12:(-4)+3 = 6+24+3+1 =34
2) 2+43+(4-11):(-542) = 2+3+(-7):(-3) = 2-21:(-3) = 2+7 =9

AZKHZIH(EPTAZIA):BLBAlou

ANAAOIDH NAPENGEZEQN

1° KANONAZS: Otav unpootd anod pic mapéveon umdpyeL To TPAGNUOo +1 8
UTApXEL TPOCN o, Tote amaleidoupe (Slwyvouue )tnv mapévBeon Kal to
npdonuo + (av uTApxeL) Kal ypddoupEe TOUG OPOUG TTOU ATAV LECO OTNV
TapEVOEDN LIE TOL TTPOON AL TIOU ELXAV.

2% KANONAZ: Otav prpootd and pia mopévBeon UMdpXEL To TPOCNHO - 1} S€
uTapxeL TPoonUo, Tote amnaleidoupe (Slwyvouue )tnv mapévBeon Kal to
TPAOCNUO - Kol YPAdOUE TOUG OPOUG IOV NTOV LETA OTNV TlapEVOeon Ue
avtiBeta mpoonua.
Napadeiypora:

1) +(7-12+1-6) = 7-12+1-6

2) (5-7+13)=5-7+13
3) -(4-8-3+12) =-4+8+3-12

2 1 1 1.2 1 1 1
8) Z-(—p (=) (+=)=2 +2 -2 ==
)3 ( 4) ( 2) ( 12) 3 4 2 12
3 6 111 7 4 1
12 12 12 12 12 12 12 3
NAPATHPHEH 3 4 12 2 2
1 3 2 6 2
1 3 1 3 3
1 1 1 1

Apo EKN(2,3,4,12) = 2:2:3 = 12

PRIORITATEA OPERATIILOR

PASUL 1: Efectuam operatiile din paranteze
PASUL 2: Calculam puterile

PASUL 3: Efectuam inmultiri si impartiri
PASUL 4: Efectudm adunari si scaderi

EXEMPLE:
1) 6+6-4-12:(-4)+3 =6+24+3+1=34
2) 2+3:(4-11):(-5+2) = 2+3:(-7):(-3) = 2-21:(-3) =247 =9

EXERCITIU (SARCINA):din carte

ELIMINAREA PARANTEZELOR

REGULA 1: Cand exista un semn + in fata unei paranteze sau nu exista niciun
semn, atunci stergem (eliminam) parantezele si semnul + (dac3 exista) si
scriem termenii care erau in paranteze cu semnele pe care le aveau.

A DOUA REGULA: Cand existd un semn - in fata unei paranteze sau nu exist3
niciun semn, atunci stergem (elimindm) parantezele si semnul - si scriem
termenii care erau in paranteze cu semne opuse.

EXEMPLE:
1) +(7-12+1-6) = 7-12+1-6

2) (5-7+13)=5-7+13
3) -(4-8-3+12) = -4+8+3-12

2 1 1 1.2 1 1 1
4) S-(—2p (=) (+—=)== +1 —=— ==
)3 ( 4) ( 2) (+12) 3 4 2 12
8 3 6 111 7 4 1
12 12 12 12 12 12 12 3
OBSERVARE: 3 4 12 2 2
1 3 2 6 2
1 3 1 3 3
1 1 1 1

EKN(2,3,4,12) = 2-2-3 =12
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AYNAMEIZ MPATMATIKQN APIOMQON

SYMBOAIZMOS: aI duvapn

Bdon tn¢g Suvoung

YNOAOTIZMOZ: o’ = avat....a
v $opEg (Vv mapAyovteg)
Napadeiypora:
23=2:22=38, (-3)%=(-3)-(-3)=+9=9
BAZIKEZ IAIOTHTEZ AYNAMEQN
1. a'a
Napadeiyparta:
5'°5 (-7)=-7
2. o’ 1 pe az0
Napadsiypota:

15°71 (-3)°°1 (—%)°=

v=1
3. a Eueaio

Napadeiypora:

_1
2=
3%

Napadeiypora:

6 =67 (3 =)

PUTERI ALE NUMERELOR REALE

SIMBOLISM_ PUTERE

aza puterii

CALCUL:a’ =a-a..a
de v ori (v factori)

Exemple:
22=2e22=8 (-3)2=(-3) ¢ (-3)=+9=9

PROPRIETATI DE BAZA ALE FORTELOR

1. a'"a
Exemple:
1= 1= _E 1_ _E
575 (-7)}"-7 ( SV ==3
2. o711 pe az0
Exemple:
1
15°71 (-3°71 (=3)
-V = 1
3. a o pne az0
Examples:
-1
-2= 3=
3" 2 (-2)

Examples:

(

3

5

) =@ (Y=Y

=1

11



AZKHZH(NAPAAEIFMA):Na urtoAOYLOETE TIG EMOUEVEG SUVAUELG
. 52=5.5=25

I (4= (-4) (4) - (-4) = -64

M. (-5)'=-5

Iv. (-21)°=1
4 1

V. 2 = 2—4

o (57 = (D) (D) =4%

AZKHZH(EPTAZIA): No urtoAoyloete TIg eEMOUEVEG SUVAELG

EXERCITIU(EXEMPLU): Calculati urmatoarele puteri
. 52=5.5=25

. (-4)0°=(-4)-(-4)-(-4) = -64
. (-5)'=-5
m.  (-21)°=1

EXERCITIU(SARCINA): Calculati urmitoarele puteri

1) 23 8) 3*
2) 5° 9) (-4)2

0 1\73
3) (-8) 10) (— 5)
4) (7 11) (-6)

a1 30
5) (~3) 12) (- 35)
6) (-7)° 13) (-9)?

" (-2

1) 23 8) 3*
2) 5° 9) (-4)2
0 1\73
3) (-8) 10) (— 5)
4) (77 11) (-6)3
1 310
5) (~3) 12 (~15)
6) (-7)° 13) (-9)?

" (-3

12



MPOZHMO AYNAMHZ
1% KANONAS: 50vapn pe Bdon Betikd aplduo sivat OeTikog aptOpdg

Napadeiypota:
23=2:2:2=8>0
52=5.5=25>0

2° KANONAZ: S0vapn pe BAon apvntikd aptbpo Kot ekBETn
apTLo(Tuyo)aplBuo eival Betikog aplBude
Napatipnon: Aptiol(luyot)aptbuoi: 0, 2, 4, 6, 8, ....

Napadeiypora:

(-2)* >0 (apvnTikn Bdon Kot dpTLog eKBETNC)

adov (-2)*=(-2) - (-2) - (-2) - (-2) = 16>0

(-8)>>0 (apvntikr Bdon kat AptLog ekBETNG)

adou (-8)° = (-8) - (-8) = +64

3% KANONAZ: §Uvaun pe Bdon apvntiko aptOpd kat kEtn

TEPLTTO(oVO) aplOpd eival apvnTkog opltBudg
Napatrpnon: Nepitroi(povoi)aplbuoi: 1, 3, 5,7, 9, ...

Napadeiyporta:

(-2)? <0 (apvnTikr) Baon Kot TePLTIOS £KOLTNC)
adov (-2)* = (-2) - (-2) - (-2) =-8<0

(-3)°> >0 (apvnTikr PAon Kot EPLTTOS £KOLTNC)

adov (3)° = (3) - (-3) - (-3) - (-3) - (-3) = -243< 0

AZKHZH(EPTAZIA): No Bpeite To mPOONLO TWV EMOUEVWY SUVAUEWV KAl OTN

OUVEXELA VOL TG UTIOAOYLOETE:

(-4)? (-5)?
(-7)? 2°
(-2)"° (-2)°

SEMN DE PUTERE

REGULA 1: o putere bazata pe un numar pozitiv este un numar pozitiv

Exemple:
23=20202=8>0
52=5e5=25>0

REGULA 2: o putere bazata pe un numar negativ si un numar par ca exponent
este un numar pozitiv
Nota: Numere pare: 0, 2,4, 6,8, ....

Exemple:

(-2)*>0 (bazi negativa si exponent par)
deoarece (-2)4 =(-2) ® (-2) * (-2) = 16>0
(-8)2>0 (baza negativa si exponent par)

deoarece (-8)* = (-8) * (-8) = +64

REGULA 3: o putere cu baza negativa si exponent impar este un numar
negativ
Nota: Numere impare: 1, 3,5, 7,9, ....

Exemple:

(-2)® <0 (baza negativa si exponent impar)
deoarece (-2)3 =(-2) * (-2) ¢ (-2) =-8<0
(-3)° <0 (baza negativa si exponent impar)

deoarece (-3)° = (-3) ¢ (-3)  (-3) ® (-3) =-243< 0

EXERCITIU (SARCINA): Gasiti semnul urmatoarelor puteri si apoi calculati-le:
(-4)* (-5)°

(-7) 2
(-2)* (-2)°

13



IAIOTHTEZ AYNAMEQN
1.Ma va oAarmAacLldcoupe SUVAELS He TV 8la Baon, adrivoupe thv iSla

. ) . . [ R VAR 1 £ Y
Bdon kot tpocBétoupe Toug ekBéteg, SnAasy O O = O

Napadeiyporta:

23.9% = 93+ = 97

75.72 = 7542 _ 43

45.43 = 41913 = 43
(-2)"-(-22=(-2)"" = (-2)°

AZKHZIH(EPTAZIA): No ypaete cav pia SUVOUN TO EMOUEVA YIVOUEVOL:

53.5% = (-7)(-7)=
9%9° = 103.10" =
(-8)°-(-8)" = 123122 =

(-4)°(-4)2 = (-2)'(-2)2=

2.Twa va SLopEooupe SUVAELS TTou €xouv Ty (dla Baon, adrivoupe Tty dLa
Baon kat adalpolpe toug ekBETeg(ekOETNG Slaupetéou- ekBETNG Slapetn),

\" -V

Snhash O SO0 = O
Napadeiyporo:
8°:8° =8> = 82
(727 = (7)*F = (-7)"
5—6‘53 — 5-6—3 — 5—9
(-9)°(-9)* = (-9)*™ = (-9)>? = (-9)’
gl2.g4 = gl24 _g-8

AZKHIH(EPTAZIA):

Na ypaete cav pLa SUVON TG EMOUEVESG SUVAUELS (1) Ta emOpeva nAikay):
15%15° = (-7)%:(-7) =

75,7-3 - 6'6.64 -

(-8)%:(-8)" = (-4)°(-4)* =

PROPRIETATILE FORTELOR
1. Pentru a inmulti puteri cu aceeasi baza, ldsam aceeasi baza si adunam

\' +Vv
exponentii, adic3 a" ‘a = a"

Exemple:

23_24 — 23+4 — 27

75.72 = 75+(»2) =73

476.43 = 41613 = 43
(-2)7(-2)2=(-2)""7 = (-2)°

EXERCITIU (SARCINA): Scrieti urmatoarele produse ca o putere:

5%5° = (-7)(-7) =
9%.9° = 10%10% =
(-8)°(-8)" = 123122 =

(-4)°(-4)2 = (-2)+(-2)2=

2. Pentru a imparti puteri care au aceeasi baza, I1asam aceeasi baza si scadem
exponentii (exponentul impartitorului - exponentul impartitorului), adica

\" -V

o:a' =a"
Exemple:
8°:8>=8>% = g2
(-7)%(-7)> = (-7)** = (-7)"
5-6_53 — 5-6-3 — 5-9
(-9)°(-9)% = (-9)* = (-9)*? = (-9)’
8-12:8—4 — 8-12-(-4) =8 -8

EXERCITIU:

Scrieti urmatoarele puteri (sau coeficienti) ca o singura putere:
153152 = (-7)2:(-7)° =

75,7-3 - 6'5.64 -
(-8)°:(-8)" = (-4)*(-4)* =

3.l vo uPwoou e €va yvopeVo og évav eKBETN uPwVoULE KABE évav amo
TOUG OPOUG TOU YLVOUEVOU OTOV EKBETN autov, SnAadn
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Napadeiypora:

(3-2)*=3%2*

((-7)-4) =(-7)° -4°

(_2)10'510 =(_2_5)10 — (_10)10
(-0,5)°(-2)° =((-0,5:(-2))* = (+1)?

4.Ma va upwooupe eva tnAiko og évav ekBetn v wvoupe KABe opo Tou

TinAlkou otov ekBEtn autdyv, dnhadn _

AZKHZEIZ MAPAAEITMATA:

1. Na ypaete cav KAAoHA SUVAHEWY TLG EMOUEVEG SUVAUELG
g\* g%
() =%
(-5 =
2 23
2. Noa urtoAoyioete TG SUVAUELS
85  [8\>
—= (—) =2°=22222=32
45 4
303 (30\3
— =\~ =5"=5.5-5=125
6 6

54 5 4
<i5)4 - (i_s) =(-3) = (-3)- (3)- (-3)- (-3) =481

5.Ma va upwooupe pia SUvaun o Evav ekBETn, uPwvoupue Tn BAaon TNG

Suvapng oto ywopevo Twv ekBetwy, SnAadn _

AZKHZH NAPAAEITMA: No utoAOYiOETE TIG EMOUEVEG SUVAUELG
(2 =2%*=2%=256

(3%)?=3%?=3"=81

(4% =473 =4°= 4096

3. Pentru a ridica un produs la un exponent, ridicam fiecare dintre termenii
produsului la acel exponent, adica

Exemple:

(3-2)*=3*2*

((-7)-4)° =(-7)° -4°

(_2)10'510 =(_2'5)10 — (_10)10
(-0,5)°(-2)® =((-0,5+(-2))* = (+1)®

4. Pentru a ridica un cotient la un exponent, ridicam fiecare termen al

cotientului la acel exponent, adica _

EXEMPLE DE EXERCITII:
1. Scrieti urmatoarele ca o fractie de putere puteri

8\t _8*
EB;)Z)33<—7)3
2 23

2. Calculati puterile

85  (8)°
= (—) =2°=2.2222=32

4—5_

4
303 (30\3 |
6_3 = ? =5"=5.5.5=125

54 5 4
(is)‘* - (i_s) =(-3) = (3): (3)- (-3)- (-3) =481

5. Pentru a ridica o putere la un exponent, ridicdm baza puterii la produsul
exponentilor, adicé_

EXEMPLU DE EXERCITIU: Calculati urmatoarele puteri

((2%?=2%*=2%=256

(3%)?=3%?=3"=81

(4% =4%3=4°=4096
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1 Na vnoAoyioets TNV TR TGV IIapaKAane Iapaotaoswy
LIS

wa) 24 = .. W) (—2)' = ...

{‘3-] 23 {B’] (_2).‘; _-—
(-3 = 5=
(-3)* = (-1 =
— = Co(-D =

2~'n UNoAOYICETE TV T TRV MOPaAate Mo paoTioeay |

@) 472 = ... (e} —472

® (—4)2=.. (51 4" = ...

“..-} 43 — . 2 _3

& () F = ... ) ( 5)

3~£u vnohoyioete, pe v forBoia wy ooy, vy T Y napaotdoeay :

T | LI - i
(@) 6= .67 = . ) % = ...
:F:.Llﬂl
(B) (—9)" - (-9)~° = ®) 5=

4.1:Iu unoloyioete, pe v PorfiBeia v 16101, TNV TN 1OV MapaoTtacemy :

—0,2)*- 5" = ... (—14)
(a) { | i) L
-G3)*
(B) 2°-5°=... (6) : 2;:5} = ..

51‘1::1 unoloyioete, pe v foriBoa 1ov 16101y, TNV TR 1OV NapacTaosoy

(@ (%) ()" = ... ) (0,01)°-10° = ...

@) _ ()
® @) £) Go3F

9% 45-107%.2. 10°
{y) 3m = (5] BT

Calculati, pe cat posibil, mai bine folosind proprietatile

1 Na unodoyiosie TNV T TGOV MAQpaKats Mapaotaoeny
-

) 2= y) (—2)' = ...

B) 2% = __. ) (—2)8 = ..
(-3) = 5=
(-3)*=... (-1)° =
R = Co(=D0=

2‘4-:1 UMOACYIOETE THV T 1@V MapaKdatd MoapaoTaoeay @

(a) 472 = ... ) —472

B (=4)2=... 57 4% = ...

y) 473 = ... oy —2

6) (—4) % = ... © ( ‘;)

3!:1 uvnohoyioets, pe my Bonbeia wv o)y, Ny T WY Napactaoey :

S} 1 Ju
[@) G- .6 = __, e %
5100
B) (M- (-9)" = ... &) 5= =

4.1:1:: unoloyicete, pe my fofiBeia tov b0y, TV TR0 1OV Napactaoeny :

—0 9. 50 —14 5
(a) (=0,2)°-5° = ... il 75} "
-63)*
B) 2°-5° = . ©) {2;3) =

51‘iq unoloyioete, pe my Bondaa wv Hoty, Ty TP TV MT0paoTaoeny :

@ (7)™ = ... (6 (0,01)*-10° = ...
[y 3. (59)° _
(B) @y (£) GoRF
o° 45-107% -2 10°
) 3 = 51 BT TR T
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NPOTEPAIOTHTA NMPAZEQN

1° BHMA: KAVOU e TIC TTPAEELC MECQA OTLG IAPEVOETELS
2° BHMA: Yrtohoyiloupe TLG SUVANELS
3° BHMA: Kdvoupe ToOMAAQGLAGHOUC KOt SLOLPETELS

4° BHMA: Kdvou e mpocB£oelg Kat adalpEoelg
AZKHZEIZ-MAPAAEIFMATA: Na UTTOAOYIOETE TLG TLUEC TWV TTAPACTACEWV:

A.  3-6+6' (—4)- 82=3-6+6+ (—4)- 64 = 18-24-64 = 18-88 = -70
B.  (-2)%-(-5)%+7-3 = (-8)-(+25)+21 = -8-25+21 = -33+21 = -12

AZKHZH(EPTAZIA): Not UTIOAOYLOETE TLC TLUES TWV APACTAOEWY

A=2:5+37-6:10

B = (-3)(-5)+(-6)-(-4)+19

[ = (-2)3-(-5)*+8:(-2)-15

A =(23-52)+72-64

E = (82-5:3)+(-4)°

0=3:5-52+2:3+4.9-8:2-6:3  =4-(12-9)+3.(8-6):(5+1]
O-2'14+4:8+3.(5°-4-6) Y=3-2+4-3.(10-3:3)+5

T=4'-5.(3-2"3)+2":8 $=3(2+1)+4:(5:3-7)
P=3:(5-223):(5-243)-{10°-10)

Mo 2.10° +42-5° 1542 2=(4:2'42) (17-35)42 22

PRIORITATEA OPERATIILOR

PASUL 1: Efectuam operatiile din paranteze
PASUL 2: Calculam puterile
PASUL 3: Efectuam inmultiri si impartiri

PASUL 4: Efectuam adunadri si scaderi

EXERCITI-EXEMPLE: Calculati valorile expresiilor:

A. 3-6+6* (—4)- 8*=3-6+6* (—4)- 64 = 18-24-64 = 18-88 = -70

B. (-2)3-(-5)%+7-3 = (-8)-(+25)+21 = -8-25+21 = -33+21 =-12

EXERCITIU(SARCINA): Calculati valorile expresiilor

A =2:5+3-7-6-10

B =(-3):(-5)+(-6)-(-4)+19

[ = (-2)°(-5)%+8+(-2)-15

A = (23-5:2)+7%-6+4

E = (82-5-3)+(-4)?

Q=35-52+2-3+4-9-8:2-6:3 w=1(12-9)+3-(8-6):(5+1)
G244+ 4'1843.(5 - 4.6) Y=3-2+4-3.(10-3.3)+5
T=4'-5.(3-2"3)+2':8 $=3"1(2+1)+4%:(5:3-7)
P=3.(5% -2*-3):(5-243)-(10°-10)

3

N-2.10°+ 42 -5 5"+ 2 2=(4%:2°+2) - (17-3-5)+ 2" 2-2
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TETPATQNIKH PIZA NPATMATIKOY APIOMOY

BAZIKOZ OPIZMOZ:H tetpaywvikn pila evog Betikou aplBuou x cupoAiletatl

He Vaxkat eivat o BeTkog aplBudg o onolog dtav uPpwBel oTo TETPAywWVO
pag Sivel tov aplBud

BAZIKOZ OPIZMOZ opiloupe va elvar/0 = 0

Napadeiypora

V25 =5yt 52=55=25, /49 =7 ywoti 72=7-7 = 49

BAZIKE> TETPATQNIKEZ PIZEX

/0 —10 J36=6 Vid4d =12 Vo524 =13 V516 =24
T —1 V3a-=1 V163 =13 V361 =113 JGa5 — 25
V& =2 NZ SR ) VL36 =14 V400 =20 J6T6 = a6
J3=3 V2L =3 Vs =15 VA4 1=24 Va3 =at
Jie =4 Jiod0 =10 Ja56 =16 V4234 =22 NEETZS BT
a5 =5 V124 =44 V233 =11t V523 =23 V341 =23

1810TNTEG TETPAYWVIKWV pL{wV

napadeiypata

Fene e [

napadsiyporto
(V8)? =8, (V15)% =15 (V11)% =11
Epyaocia

1. MNa uNnoAoyYiCETE TIC NAPAKATW TETPAYWVIKESG RIGEC:
a) 16, /1800, JO.16 B) ,ﬂ% ﬂﬂ% 1!%

2 MNa UNoASYICETE TIC NAPAKATW TETRAYWVIKES RIZEG:

a) 16 B) VBB v) VB8 3) (VB)

3MNa UNoAOYICETE TIC TINEC TWV NAPAKATW NAPAGTAGEWW:

A=+21+/13+J0 B=+Jo6+J/25+ V121

A.Nna UNoAOYICETE, KAVOVTAG DOKIMEG TIC NAPAKATW TETRAYWVIKEG pPIgeq:

a) /10839 B) ~/484 v) 11025

RADACINA PATRATA A UNUI NUMAR REAL

DEFINITIE DE BAZA: Ridicina patratd a unui numar pozitiv x este notat
Vx si este numarul pozitiv care, atunci cand este ridicat la patrat, ne d
numarul

DEFINITIE DE BAZA il definim ca fiind V0 = 0

Exemple

V25 =5 deoarece 52 =55 =25,+49 =7 deoarece 72 =77 =49
Jo=0 v36=6¢ Vidd =12 32y =13 NI 4
A1 VA3=1 Vi6E =413 J36L =113 625
Va4 =2 V64 =1 vi36 =14 V/400-20  ./6%€
J3=3 J31 =3 Jaas =15 VA4 L=24 NEDL
V16 =4 V100 =10 V256 =16 V434 =22 NEX T
Va5 =5 V2L =14 V283 =1% /523 =23 341

RADACINI PATRATE DE BAZA
Proprietatile radacinilor patrate

exemple
Nz _| 1
Feisis Jor=lna o [(-3)2=]-3
exemple
(V8)? =8, (V15)2 =15 (V11)% =11

Lucru: calculati radacinile patrate
1

“MNa unoAoyiceTe TIC NAPAKATW TETRAYWVIKEG RICEC:
a) 16, 1600, Jo.16 B) ,i% 1!7“§.‘O‘ 1!%‘;;

2 Na UNOAOYICETE TIC NAQPAKATW TETRAYWVIKES RICEC:

a) 16 B) VE+ 8 v) VB8 ) (VE)

3Na UNCACYICETE TIG TIHES TWV NAPAKATW NAPACSTASEWY:

A:\,21+\J'|!3+J§ B=+96+J25 /121

4-Nr;| UNoAOYICETE, KAVOVTAG DOKINEG TIGC NAPAKATW TETRPAYWVIKES PIES:

a) 1083 B) 454 v) 11025



SnAadn To YWVOLEVO TWV TETPAYWVLKWY PL{WV LVOL LOOV [LE TNV TETPAYWVLKN
pila Tou yLvopévou Toug
nopadeiypora

V3G =3 9-VZ7

V2+/8=V2-8=V16=4

V5125 =5 - 125=v625 = 25

3. To TNAiKO TO TeETpaywVIKWY pllwv eival (oo Pe tnv TeTpaywvikn pila
tou mnAikou SnAadn

napadsiypata

Vig_ [18_ _
ﬁ'\/;' vo=3

V36_ [36_ .
W'\/;' Va2

ZNMUOVTLKN TTopaATPNoN:

Av a,B gival §Uo Betikol aplBuotl tétz—:_

nopadeiypora :

V16+V9=4+43=7 evb V16 + 9=V25 =5

Inuavtikn apatipnon( Pntonoinon mopavopaotwy)

Aoknon: napadsiypa

Na petatpamnolv ta endueva KAdopata os .oodUvapa KAaopata pe pnto
TAPAVOUAOTH:

7 75 _7+5 _7+/5

V5 Vovs (52 5

8 8+v2 _8+v2 82

T 2 2
Aoknoslg:
BiBAio..kat

adica produsul radacinilor patrate este egal cu radacina patrata a produsului
lor

exemple

V3T =V39=y27

V2+/8=V2-8=V16=4

V5125 =V/5 - 125=v625 = 25

3. cotientul radacinilor patrate este egal cu radacina patrata a
cotientului, adica

exemple

vis_ [18_
ﬁ‘\/;“/_‘i”

V36_ [36_
w—ﬁ— vi=2

Observatie importanta:

Daca a,B sunt doua numere pozitive, atunci _

exemple:

V1649 =443 =7 intimp ce V16 + 9 =v/25 =5

Observatie importanta (Rationalizarea numitorilor)
Exercitiu: exemplu
Convertiti urmatoarele fractii in fractii echivalente cu numitori rationali:

7 _7V5 _745 _7+5
V5 V5V5  (5)7 5

8 _8V2 _8+V2 _8V2_

GG Gz
Exercitii:
Carte..si
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1. Na yivouv o1 pritoronjosis ota TupoKdton KAAcoTa:

1-4/8 J_f

1 2 3
—_— —_ —. O
Qe B s s 9 e S e

2. Nt amhomomoeTe TIg AAPAKATO TAPAOTAGEIS:

a.

Y-

£,

V7 +2V3+5(7-23 B. 3v2+hv2-7vV2++42
7v3 +4y5-2V3 +12\5 8. 4v2-5y3-v2-2y3
3v5=5V7 —v5 - 447 Ot 5+2{3-4y/5+y3

3. No vToloyicTouV Ol TUPUCGTAGELS:

o)
B
)

4.

50 +f72 — 200 + /288
A28 £ f63 —-J1ITS
T2 — 20— S5 3

Na amomomoete Ti¢ TapaoTaoeg:

A 3427 -2412+,(32 -24/8 B. 3v20+72-3V2-2/45
Y. 50-+v108 -2+ /27 8. 2/50-3V18+,32-2/2

£ 3V12-2(27+48-3y3  on v2-\5:6-415

¢ (1+v2)1-+2) N (243+5)(2y3-45)
g~ f

0. % -2v2+43 L 14(1
V10 \7

Conform regulilor de mai sus, calculati sau simplificati cat mai mult posibil

urmatoarele

1. Na yivouv o prjtomonjosig ota Tapukdton KAAGHOTA:

1231f J_f

2. Nat amlomomoeTe TI¢ AAPAKAT® TAPAOTACEIC:

.

Y-

e,

V7 +2y3+5(7 -2y3 B. 3v2+5v2-7V2+42
V3 +4y5-2y3+12(5 8. 4v2-5y3-v2-2y3
V5 -5V7 — V547 Ot (5+2{3-4V5+3

3. No vToloyioTOUV Ol TUPACTAGELS:

o)
B
Ty

.4-

50 + 72 — /200 + /288
N L TR o O T T
T JEI— &5 -

Na am\omomoeTe TIg TApATTAOEIG:

a. 327 -2412+ /32 - 248 B. 3420 + 72 -342 245
¥ V’B_U ~V108 -2 + \"E 8. 2'\f5P0 & 3N’E + \f3_2 -242
e 3V12-2(27+{48-3y3 ot 257615
G [i2Ni-2) N (203+5)23-15)

r432 F : {a
0. Y=-2y2+3 L J14a

H

V16 \7
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Movwvupa -Ilpdéeig pe povwvopa

BaloLKOG OPLOMAG :ApLOLINTIKEC TTOPAOTAOEL AEYOVTaAL OL TIAPAOTACELS TTOU
TLEPLEXOUV LOVO apLBolg Kot TPAEELG.

napadeiyuota :

A=2%45.2-4 B =(23+5-2)-7-4 [ =[(2%+5-2)-7%-4-5]+7-4

BaolkOG opLopag :AAVEBPLKEC TOPAOTATEL AEYOVTAL OL TTAPACTACELS TIOU
TteEPLEXOUV OpLOUOUG, TTPAEELS Kal LeTOBANTEC.

napadsiyuota :
A=2%3.2-7246x+12 B = x2-5x+6 I = x3-5x2+4x-10

BaokOG oplopog :Aképata alyeBpikr] mapdotaon Aéystal pia apdotoaon otav
UETAEY TWV HETOPANTWV TNG ONUELWVOVTAL LOVO OL TTPAEELS TNG TPOCBECN G KOl
TOoU TOAATAOCLACUOU Kal Ol EKBETEC TV PETABANTWY elval BeTIKOL aKEpaLoL
(6nAadn puaoikol aplBpuot).

Napadeiyuara

A = 5x2+6X B = 5x3+2x

BOOLKOG OPLOMAG: av o€ pia aAyeBpLKr TOPAOTAON QVTIKATOOTOOUUE TIG
METOPBANTEC e apLBLOUC KAl KAVOUUE TLG TPAEELG TOTE TO ATOTEAEGA TTOU Ba
TiPoKUYPEL ovopAleTal aplOUNTIKA T R AmAA TLU TG aAYEBPLKAG
TapAaoTacnG.

Aoknon- mapadelypa: Bpeite tnv apBUNTIKA T TWV MOPACTACEWY
A=3x%+2x yax=4

B =6x+12,yta x=-2

M= x2+5x+12, yia x=-3

Auon

A =3x%+2x  3-4%+2-4=3-16+2-4= 48+8 =56 dpo A =56

B= 6x+12 =6:(-2)+12=-12+12=0,dpaB=0

[ =x2+5x+12 = (-3)%+5:(-3)+12= 9+5(-3)+12 = 9-15+12 = 21-15 =6, dpa [ =6

AoKNoN-epyacia: Vo UTTOAOYIOETE TNV TN TWV OAVEBPLKWY TIOPACTACEWV:
A =5x+2 yx =7

B=x25x+2, yuoux=-2

M= X ot nCHx+l , yax=-1

BaoLKOG OPLOMOG: Movwvupa ovoudlovTol oL akEPOLEG AAYEBPLKEC
TLAPOAOTACELG OTLG OTOLEG LETALY TOU apLBUNTIKOU TTAPAyOoVTa Kot TWV
peTaBANTWV onpewwvetal (Yypadetatl) Hovo oL mpdén tou moAAamAacLacuol

3
Napadeiyuata: 5% ,-6x, 2x%y3w’, -3xy3, -;x3y

Mononimele - Operatii cu monoame

Definitie de baza: Expresiile aritmetice sunt expresii care contin doar numere
si operatii.

exemple:

A=23+502-4 B=(23+5e2)-7¢4 C=[(23+592)-72-4e5]+74

Definitie de baza: Expresiile algebrice sunt expresii care contin numere,
operatii si variabile.

exemple:

A =24+32-7246x+12 B = x2-5x+6 C = x3-5x%+4x-10

Definitie de baza: O expresie se numeste expresie algebrica intreaga atunci
cand printre variabilele sale sunt notate doar operatiile de adunare si
fnmultire, iar exponentii variabilelor sunt numere intregi pozitive (adica
numere naturale).

Exemple

A = 5x2+6x B = 5x3+2x

Definitie de baza: daca intr-o expresie algebrica Tnlocuim variabilele cu
numere si efectuam operatiile, atunci rezultatul se numeste valoare
numerica sau, pur si simplu, valoarea expresiei algebrice.

Exercitiu - exemplu: gasiti valoarea numerica a expresiilor

A =3x*+2x pentrux=4

B = 6x+12, pentru x =-2

C = x+5x+12, pentru x = -3

Solutie

A = 3x%+2x 304%+2e4=3e16+2e4= 48+8 = 56 deci A =56
B=6x+12=6¢(-2)+12=-12+412=0,deciB=0

C = x*+5x+12 =(-3)2+5¢(-3)+12= 9+5(-3)+12 =9-15+12 = 21-15=6deciC= 6

Exercitiu - sarcina: calculati valoarea expresiilor algebrice:
A =5x+2 pentrux =7

B = x2-5x+2, pentru x = -2

C = X'+ hC e o+ +x+1 |, pentru x = -1

Definitie de baza: Mononimele sunt numite expresii algebrice intregi in care
doar operatia de inmultire este notata (scrisd) intre factorul numeric si
variabila

Exemple:
3
5% -6X,  2x%3w’, -3xy3, -;x3y
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BaokOG 0pLopoG(ZuvTEAESTHG HOVWVUHOU):2€ KABE LOVWVULO O aplBUNTLKOG
TAPAYOVTOC AEYETOL CUVTEAEOTIG TOU LOVWVUOU

Napadeiyuata:
® 3TO HOVWVUMO 5x3 0 ouVTeEAEOTAG elval 5

® 3TO HOVWVULO -3xy® 0 CUVTEAEOTAG ival -3
BaoLkog opLopdg (Kuplo pépog):
Y€ KAOE HOVWVUO TO YIVOUEVO OAWV TwV LETAPRANTWY TOU UPWUEVO GTOUG
avTioTolyoug ekBETeC AéyeTal KUPLO LEPOC TOU LOVWVULIOU
napadeiypata
® 3TO HOVWVUMO 5x3to KUpLo Pépog eivan x3
3
© 3TO LOVWVUHO - > X3y To KUpLO HEPOC eival X3y

Aoknon mapadelypa : Na CUUTANPWOETE TOV EMOLEVO TILVAKA

Exemple:
¢ in monomul 5x3, coeficientul este 5

¢ in monomul -3xy?, coeficientul este -3

Definitie de baza (Partea principala):
n fiecare monom, produsul tuturor variabilelor sale ridicat la exponentii
corespunzatori se numeste partea principald a monomului

exemple
¢ in monomul 5x3, partea principal3 este x*

- 3 5
e In monomul - > x3y, partea principald este x®y

Exercitiu exemplu: Completati tabelul urmator.

monomul Coeficientul Partea principal3):
13x° y3 13 X y3
~Doyer| -1 oyt

Exercitiu: Completati tabelul urmator.

monomul Coeficientul Partea principala

-13%° y’w

14x2y3w®

2
— =X
3

MONQNYMO 2YNTEAEZTHZ KYPIO MEPOZ
13x° y3 13 X y?

1 1 3,,6,.,2
— = x3y°w? - X’y w

2 2
Acknon gpyaoia : No. oUUTTANPWOETE TOV EMOUEVO TIivaKa
MONQNYMO ZYNTEAEZTHZ KYPIO MEPOZ
-13x° y2w

14x%y3w®

2
—=X
-2x3

-2x3

Baokog oplopog( Babuog povwviopou)

BaBuog evog povwvipou we pia petaBAntr ovopaletal o eKBETNG TNG
UETABANTAC QUTAC.

BaBuog evog HovwvOpou wG Ttpog OAEG TIG LETABANTEG TOU OVOUATETOL TO
aBpolopa Twv eKBETWY TwV PETABANTWY TOU

MNapadeiypota

A) To povivupo 8x3y*  éxel BaBpd wempocx 3, Paduod, wempocy 4,
BaBud mpog x Kat P To LOVWVU O €XeL BaBuo 3+4 =7

1
B) T0 povwvupo — > X3y6(,u2 €xeL Babud wgmpogx 3,  Pabuo
wgmpog P 6, Pabud wempogw 2, Babuod mpog x kot P kot w 3+6+2 =11
Acknon gpyaoia: va Bpeite To Babuod tou povwvipou %x *yBw?

WG TMPOG X , WG TPOG Y, WG TTPOG W WG TPOG X KAt P KAl W
Definitie de baza (Coeficientul unui monom): in fiecare monom, factorul
aritmetic se numeste coeficientul monomului

Definitie de baza (Gradul unui monom)

Gradul unui monom in raport cu o variabila se numeste exponentul acelei
variabile. Gradul unui monom in raport cu toate variabilele sale se numeste
suma exponentilor variabilelor sale.

Exemple

A) monomul 8x3y4 are grad fata de x3, grad, in raport cu 4,

grad fata de x si . Monomul are gradul 3+4 = 7.

1
B) monomul — > x3y6w? are grad fatd de x3, grad
n raport cu Y%, grad fatd de w?, grad fatd de x si P si w 3+6+2 = 11.

Exercitiu: gasiti gradul monomului 3/2x 5y3w?
in raport cu ¥, in raport cu U, in raport cu w in raport cu x si P si w.
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BaloLlKOG OPLOAG (OLOLAL LLOVWVULAL)

Ta povwvupa ou £xouv To 610 KUPLo HEPOG AéyovTtal OpoLa.
napadeiypota

Ta povwvupa 2x3y3  kat -5x2y? eivat dpota yott éxouv o (5o kKUpLo pépoc.
Ta povwvupa  2xy3w?, %x yiw? eival opoLla ylati £xouv To (510 KUPLo PEPOG.

Aoknon epyaoia :Na eEETAOETE v TA EMOPEVA LOVWVU LA €lval OpoLa:
a) 2x3y3® ,-5x%y3, 7x%y3
b) 8xy, -17xy

5,32

3
c) Exsyam2 , XyViw

BaokOg oplopog(ioca povwvupa )
Ta opoLla povwvu o Tiou €xouv Tov (8lo ouvteheatr) Aéyovtal ioa pLovwvupa.

BaokGG oplopog (avtibeta povwvupa)

To OO0 LOVWVU A LE OVTIOETOUC CUVTEAECTEG A€yovTal aviiBeTa povwvuua :
napadeivuata

A)ta povwvupa -5x%y3, 5x2y® eival avtiBeto povwvupa

B) ta povwvupa 8xy, -8xy, eival avtiBeta povwvupa

BaolkOG opLoaG: oL aplOpol Bewpolvtol LOVWVU A KoL OVOUALETOL
otaBepd povwvuua.

MNapadeiypata:

a) 17 otaBepd HOVWVUHO

B) -23 otaBepd HOVWVULO

v) 0 ocT00gpod povWVU O

Baokr) mapatrpnon

KaBe otabepo povwvupo(z0) €xel BabBuo undév.

BaGLKOG OPLOOG:

To otaBepo6 povwvupo 0 ovopaletol LNSEVIKO LOVWVU O Kal 8ev €xel BaBuo.

Acknon gpyacia
o)éva povwvupo £xeL ouvteeoth 12 kat petapAntéc x, Y va mpooblopioste to
HMOVWVUUO, av 0 BaBuoc w mpog ¢ x ival 4 KoL w¢mpog X Kal P eivat 7.

B) éva povwvupo £xel ouvteleotn 5 kot petoBAnTEG a, B, y va
TPooSLoploETE TO LOVWVUHO av 0 BaBudg mpog a eival 2, o Babudc wg B
glval 3, o fabuog wenpog a, B katy gival 9.

Definitie de baza (monoame similare)
Monoamele care au aceeasi parte principala se numesc similar.

exemple
monoamele 2x%y3 si -5x2y® sunt similare deoarece au aceeasi parte principal.

monoamele 2xy3w?, 3/2x y3w? sunt similare deoarece au aceeasi parte principal.

Exercitiu pentru a examina daca urmatoarele monoame sunt similar:
a) 2x%y3, -5x2y3, 7x2y3
b) 8xy, -17xy
3
c) Exsyg'uo2 , Xy

3,2

w
Definitie de baza (monoame similare)
Monoamele identice care au acelasi coeficient se numesc monoame similare

Definitie de baza (monoame opuse)

Monoamele identice care au coeficienti opusi se numesc monoame opuse
exemple

A) monoamele -5x2y? , 5x2y® sunt monoame opuse

B) monomiile 8xy, -8xy, sunt monomii opuse

Definitie de baza: numerele sunt considerate monomii si se numesc monomii
constante

exemple

a) Monom constant 17

b) Monom constant -23

¢) Monom constant 0

Observatie de baza
Fiecare monom constant (#0) are gradul zero

Definitie de baza:
Monomul constant 0 se numeste monom zero si nu are grad

Exercitiu
a) un monom are un coeficient de 12, iar variabilele x, { determina
monomul, daca gradul w fata de ¢ x este 4 si fata de x si ) este 7

b) un monom are un coeficient de 5, iar variabilele a, B, y determina

monomul daca gradul fata de a este 2, gradul fata de B este 3, nota pentru
a,bsiceste9
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Npagelg pe povwvupa (mpocbeon povwvouwv)

BaoKAG KAVOVAG: TO AOPOLOUA OPOLWY LOVWVURWY E(VOL LOVWVULO OLLOLO
LE QUTA Kol €XEL CUVTEAEOTN TO ABPOLOUA TWV CUVTEAECTWY TOUG

napatipnon SnAadn yla va TpocOB£C0oUE OLOLO LOVWVU O TIPETTEL VO
KAVOUE avaywyr opolwv 6pwv

napadeiypota

A. 2x3+5x3 = 7x3 C. 9x2y+5x%y = 14x%y

B. 7x>-2x*=5x* D.8a%5a%2a"=11a"

Aaoknon gpyaocio
va Bpeite Ta abBpoiopata f va KAVETE TIC TPOCOLCELC

A. +4x+5x = .... E.-23-7¢3=....

B. 100p%-7ap?=.... F.2)8-3x8= ...
C. X232 = ...

D -19x23w+21x3y3w-x2y3w

TOAAQTAQLGLAGHOG LOVWVULWV( BAOLKOG KOVOVaG)

To YWOUEVO HOVWVUUWY EvaL éva LOVWVUO TIOU €XEL CUVTEAEDTH TO
YWOUEVO TWV CUVTEAECTWV TOUC KOl KUPLO LEPOG TO YLVOUEVO OAWV TWV
HETABANTWY TOUG pe eKOETN KABE peTafANTAC To dBpolopa Twv ekBeTwY
™me

napatTnpnon yLo vo MOAAQITAQCLACOU LE LOVWVURLA TIOAAATIAQOLATOUE
opLlOpoUG pe aplBpolg Kot HeTaBANTES Le PeTaBANTEG SnAadn ypdupaTa
He ypappota

napatTnpnon nMpEmeL va Bupdpat ot a"-a" = (!.Kﬂ

napadeiypota

A, 4233 =+12)0 C. -4w*(-3w") = 12w°

B. 12x3y-(-3%° y2)= -36x” y3

aoknon epyacia

A. x3x2= = ... C. x-2x2:x3:0.5x"
1
B. -2x%(-5x)=.. D. -3xy2-3x2y-; x3y
1 .
E. 3 x3cv2-(-3x2c3V) = ... F.\/3W*/012W

Operatii cu monoame (adunarea monoamelor)

reguld de baza: suma monoamelor similare este un monom similar cu
acestea si are coeficientul suma coeficientilor lor

observatie, adica pentru a aduna monoamele similare trebuie sa reducem
termenii similari

exemple
A. 2x3+5x3 = 7x3 C. 9x%y+5x%y = 14x%y
B. 7x2-2x? = 5x? D. 8a4+5a4-2a4 = 11a4

sarcina exercitiu
gasiti sumele sau faceti adunarile

A. +AY+5) = ... E.-23-7%3=....
B. 100p*-7ap?=... F.2X8-3x8 = ....
C. x3-3x% = ...

D. -19x¥%w+21x*yiw-x*yiw

inmultirea monoamelor (reguli de baz)

Produsul monoamelor este un monom care are un coeficient, produsul
coeficientilor lor, si o parte principala, produsul tuturor variabilelor lor, cu
un exponent al fiecarei variabile, suma exponentilor sai.

Observatie: pentru a Tnmulti monoamele, inmultim numere cu numere si
variabile cu variabile, adica litere cu litere.

K A K+A
Observatie: trebuie sa-mi amintesc ca O *OL = O
Exemple:
A. +4x2e3x3 = +12)5 C.-4w?e(-3w") = 12w°

B. 12)x3ye(-3x° y2)= -36x’ y3

Exercitiu:

A. x3x2= = ... C. x-2x%x3:0.5x"

B. -2x3(-5x)=.. D. —3xy2-3x2y-% x3y
1 :

E. 3 x3ev?(-3x3c3V) = ... F. /3w /012w

24



Awipeon povwvopwv( Bactkog Kavovag)
Mo va Slapgéooupe U0 HOVWVU LA SLALPOUE TOUG CUVTEAECTEG KOL TLG
UETABANTEG XPNOLUOTIOLWVTOC TNV LELOTNTO TWV SUVAUEWY

K, A K-A
a:a =a
AaoKnon mapAasdeypa vo yivouv oL TOUEVEG SLOLPETELG

C.-4w3(-2w) = 2w’
D.-20yB : (+5yB*) = -4yp™

A. +12%3:(3%3) = +4x
B. 10a3:(-503) = -2

Baotkn mapatipnon 1o mnAiko U0 povwvupwy dev elvat amoapaltnta
HOVWVU O, UImopel va elval AN o€ KATIOLEG TIEPLITTWOELG eV eival
HLOVWVU O

AoKNOoN EPYACLO VO KAVETE TIC TIPAEELC

. 203 10x% =...

. =250 (-5)) = ...
1 .01 _

. 3x.(6x)—...

. 0,503:0,50" = ..

EMANAAHWH MONQNYMA

1.. Na yivoov o mpaers:

a) —6x’y? —3xy? +x’y?, B) 120f> —6up® +3p a

) ilxzy(n']L —x%yo® + %xzym", ) 3\/5}(4)/*2\/{5)/)(‘1 +4v’3x'1y

5

2 Na vrokoyicete ta ywopeva:
o (xy?) 3x4y1)'[% xz_vmz},

) 5x’y- (—EX)'E)'(%X)«], 8) —4a’p-3af’y’ %'Iﬁz‘:

P X'y - (2xyw)

3. Na vrokoyicete to miika:

o) [%xly*‘}[—le‘ B (—2){4}"(02)3(— 3x2y3u)), V) [—(sx":yz]1 :(—IZxﬁy‘]

6 " )

.
V.

Tmpaértirea monoamelor (reguld de bazi)
Pentru a imparti doua monoame, impartim coeficientii si variabilele folosind

proprietatea puterii
K, A K-A
a:a =a
exemplu de exercitiu pentru a face urmatoarele impartiri
C-4w3(-2w) = 2w’
D.-20yB : (+5yB*) = -4yB™

A. +12x3:(3x3) = +4y
B. 10a3:(-503) =-2

observatie de baza: cotientul a doua monoame nu este neaparat un monom,

poate fi altul, in unele cazuri nu este un monom

exercitiu tema: faceti operatiile
20x3: 102 =...
2572 (-57) = ...

REPETATI MONONIMUL: faceti operatiile
1.. Na yivouv o mpaéerc:
a) —6x’y? =3xy? +x7y?, B) 12ap* —6ap’ +3p°a

) i}(gym']L - x’yo? +%x3ym", 8) 3«/§x4y—2~/§yxd +4v’§x‘1y

5

2 Na vrohoyicete ta yvopeva:
L]

o) (2}(5)-'2]‘(73);4)'1)-[%xzymzj,
v) S‘EF"(—EX)’:)‘[LXYJ,

B Xyl Cxo)

0 8) —4a’f-3apiy’ -éllﬁzw_f

3. Na vrokoyicete ta mhixa:

o) [%xl}ﬂ]:(—le\-, B (—2x4y“‘u13): (—3.‘(2)/3(1]], Y) [—L’ax":yz]1 :(—IZny‘]

6 ")



NMOAYQNYMA

BaloLKOG OPLOMAG: TO ABpOoLopA LOVWVUUWY TIou SV elval OLOLO LOVWVU A
elval pio adyeBpikn mapdoToon Mou OVORALETaL TOAUWVULLO.
MNapadeiypara:

A.  2x3+6X C. 3xy+6x3y+8xy?

B. x*+5x+6 D. 8x3+7x%-6x+5

Baolkn mapatipnon: av To TOAUWVUO £XEL
e U0 O6poug ovopdletal SLWVULO
®  TPELG OPOUG OVOUALETOL TPLWVULO

BOOLKOG OPLOMOG: KABE LLOVWVUO TIOU TIEPLEXETAL OE £VA TTIOAUWVU O
OVOUAZETAL OPOC TOU TIOAUWVULOU.

Ma topadetypa oto moAuwvupo 8x3+7x%-6x+5, oL Opol eival ta
povwvupa 8x3, 7x%, -6x, 5,

aoknon gpyacia: No ypAdete Toug Opoug oTa EMOUEVA TTOAUWVU AL

3
o) 4x2-35x+6 B) 2x3+6x%-7x + e v) 3xy+6x3y+8xy?

BaoLKAG OPLOMAG: BaBuOG evOG TTOAUWVUHOU WG Tipog pia petaBAntn tou
elval o peyodUtepog ekBETNG TNC LETAPANTAC AUTAC.
MNapadeiypata
3
A) T0 MTOAUWVUHO 2x3+6x2-7x+z_sival Tpitou Babuolg mpog x

B) To mMoAUWVUHO 8X +4x%-6x3+5x elval 50U BaBpoUg pog x

BaoLKOG OPLOMAG: BaBpOG evOg TOAUWVUOU lval 0 LeyaAUTEPOG Ao
Toug BaBpolg Twv Gpwv Tou (SnAadn To peyodUtepo aBpolopa ekBeTwv
oTLG HeTaBAnTég Tou)
napadesiypata
A) To moAuwVUHO 6x2y+2xy3-4x*y? eivan

e 4% BaBuol wgmpog X,

e 3°°Babuol mpogy

e 6°’ Babpol w¢ mpog x Kat .
B) to moAuWVUpO 3X° y2+7x2y°-4x’y3 eival

e 5% BaBuol wg mpog x

e 6% Babuol wgmnpocy

e 8° BaBuol w¢mpog x KaLy

POLIONIME
Definitie de baza: suma monoamelor care nu sunt monoamuri identice este
o expresie algebrica numita polinom.

Exemple:
A. 2x3+6x C. 3xy+6x3y+8xy?
B. X*+5x+6 D. 8x3+7x?-6x+5

Observatie de baza: daca polinomul are
e doi termeni se numeste binom
e trei termeni se numeste trinom

Definitie de baza: fiecare monom continut intr-un polinom se numeste
termen al polinomului. De exemplu
in polinomul 8x3+7x2-6x+5, termenii sunt monoamele 8x3, 7x2, -6x, 5,

Exercitiu pentru a casa: Scrieti termenii din urmatoarele polinoame:

3
o) 4x>-35x+6 B) 2x3+6x%-7x + - V) 3xy+6x3y+8xy?

Definitie de baza: Gradul unui polinom in raport cu una dintre variabilele sale
este cel mai mare exponent al acelei variabile.

Exemple

A) polinomul 2x3+6x2-7x+3/4 este de gradul al treilea in x

B) polinomul 8x4+4x2-6x3+5x5 este de gradul al cincilea in x

Definitie de baza: Gradul unui polinom este cel mai mare dintre gradele
termenilor sai (adica cea mai mare suma de exponenti din variabilele sale)

exemple
A) Polinomul 6x2y+2xy3-4x4y? este de

e gradul al 4-leain x,
e gradulal3-leainy
e gradul al 6-leain xsi Y.

B) polinomul 3x5 y*+7x2y6-4x3y> este de
e gradul al 5-lea in x
e gradulal 6-leainy
e gradulal 8-leainxsiy
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AcKnon gpyaoia: ota eMopevVo MOAVWVU LA va Bpeite

3
1. 3xy+2x3y+5xy” 2. 5x2y+9xy+12x°y? 3.- Zx2y3'+2xy3-4x5y2
a) To BaBud Twv MOAUVWVUUWV WG TIPOG X
B) to BaBuO TwV TIOAVWVUHWY WG TIPOG Y
y) Tou Babud Twv MOAUWVULWY WG TIPOG X KOl Y

BaloLKOG OPLOMAG: KAOE aplBUOG ovopdleTal otabepo MTOAUWVULO.
BaloLlKOG OPLOHOG: 0 aplBuUdC undév (0) Aéyetol HnSEVIKO TIOAUWVUO

Baotkn mapatipnon: oAa ta otabepd moAvwvupa €xouv Babuo undév (0).Mna
10 uUndeviko moAuwvupo Sev opiletal fabudc.

Baowkn napatipnon: Otav ypadoupe éva MOAUWVULO KATA TETOLOV TPOTO
waoTte 0 Babudg Tou mponyoULUEVOU OPoU va gival peyaAltepog amnd to Babud
TOU EMOPEVOU OPOU TOTE AELE OTL £XOULE TO TOAUWVU O KoTtd ¢pBivouoeg
SUVAELG TOU X.

napadeiypata

A(x) = x>+5x>-7x+12 B(x) = x ®+4x*-14x%-35x+6

Acknon gpyaoia: va ypaPete Ta EMOUEVA TTOAVWVU LA Kotd ¢pBivouaoeg
SUVALELG TOU X:

A(x) = x2+5x3-7x+12
M(x) = 8X°+4x>-6x3+5x°

B(X) = X *+3x°-14x3-35x+6x’

BaoKGG OpLOUOG:
ApLOUNTIKA T evOC MOAUWVULOU OVOULATETAL TO QITOTEAECHLOL TIOU TIPOKUTITEL
OV OVTLKOTAOT|GOULE OTO TIOAUWVUHO £vay aplBuo.

Acknon mapadsypa:

Na Bpeite TV aplOUNTIKA T Tou TTOAUWVU LoV

A. P(x) =4x%-5x+7,yiax =1

Abon

P(1) = 4-12-5-1+7 dpa P(1) =4-5+7, P(1)=6
B. Q(x)=2x2-4x+3, yia x = -2

Abon
Q(-2) = 2(-2)%-4(-2)+3 dpa. Q(-2) = 8+8+3 ,Q(-2) = 19

aoknon gpyacia: va Bpeite TNV aplOUNTIKA T TWV TOAUV WV LWV
A(x) = 3x+12, yla x = 2 B(x) = x 24+3x-5, yla X =2
M(x) = 8x°+4x%-6x3+1, yla x = -1

Tema pentru acasa: in urmatoarele polinoame, gasiti
1. 3xy+2x3y+5xy* 2. 5x2y+9xy+12x°y? 3. - 3/4x?y3+2xy3-4x5y?

a) gradul polinoamelor in raport cu x
b) gradul polinoamelor in raport cuy
c) gradul polinoamelor in raport cu x siy

Definitie de baza: fiecare numar se numeste polinom constant.
Definitie de baza: numarul zero (0) se numeste polinom zero

Observatie de baza: toate polinoamele constante au gradul zero (0). Nu
exista un grad definit pentru polinomul zero.

Observatie de baza: cand scriem un polinom in asa fel incat gradul
termenului precedent este mai mare decat gradul termenului urmator,
atunci spunem ca avem polinomul in puteri descrescatoare ale lui x

exemple

A(x) = x3+5x%-7x+12 B(x) = x5+4x*-14x2-35x+6

exercitiu pentru acasa: scrieti urmatoarele polinoame in puteri
descrescdtoare ale lui x:
A(x) = x2+5x3-7x+12

M(x) =8x*+4x2-6x3+5x°

B(x) = x2+3x*-14x3-35x+6X’

Definitie de baza: valoarea numericd a unui polinom este rezultatul care

rezulta daca Tnlocuim un numar in polinom.

Exemplu de exercitiu:

Gasiti valoarea numerica a polinomului

1. P(x)=4x%-5x+7, pentrux=1

Solutie

P(1) = 4e12-5¢1+7 deci P(1) = 4-5+7, P(1) =6

2. Q(x) = 2x2-4x+3, pentru x = -2

Solutie

Q(-2) = 2(-2)%-4(-2)+3 deci Q(-2) = 8+8+3 , Q(-2) = 19

Exercitiu: gasiti valoarea numerica a polinoamelor

A(x) =3x+12, pentrux =2 B(x) = x2+3x-5, pentru x = 2
[(x) = 8x°+4x>-6x3+1, pentru x = -1
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BalOLKOG OPLOMAG: AV € £Va TTIOAUWVU O UTIAPXOUV LOVWVU LA TToU glval
opoLa TOTe Ta avTtkaBLoToU e 0TO TOAUWVUHO UE To aBpolopud toug. H
Stadikaoio auth ovopdletal avaywyr opoiwv 6pwv
TAPASEIYLATO VO KAVETE AVOYWYr OMOLWV OpwV OTO EMOLEVO TTOAUWVU O
A. P(x) = x3+2x+3x%+5x+6x*+8 dpa P(x) = x3+9x*+7x+8

B. Q(x) = 2x3+2x2+3x3+5x2+6-8x3 apa Q(x) = -3x3+7x*+6
AoKnon gpyacia: vo KAVETE avaywyr OMolwv 0pwv oTa EMOUEVA

TIOAVWVU O

A. P(x) = 23+6x-4x243x+2x%-5  C. R(x) = xX"+9x2+7x"+8x>-x3+4x*+x3

B. P(x) = 2x3+2x%+3x3+5x2+6-8x3  D. S(x) = -x3+7x2+6x3-2x2-4x+3x2-3x2+3

Npageig pe moAvwvupa

a) Np6o6ecn MOAVWVULWV: XPNOLLOTIOLOULE TLC LOLOTNTEG TWV TIPAYHATIKWY

aplBuwy

AcKnon mopadelypa:
e NoarmnpooBéoste ta mohuwvupa  P(x) =4x2-5x+7, Q(x) =x>+6x+3

Adon:

o P(x)+Q(x) = (4x3-5x+7)+(x?+6x+3) = 4x?-5x+7+x2+6x+3= 5x%+x+10
e NamnpooBéoete ta moAvwvupo  A(x) =4x3+3x%-5x+2, B(x) =-3x3-x2+6x-3
Avon:
A(x) + B(x) =(4x3+3x%-5x+2)+(-3x3-x2+6x-3) = 4x3+3x2-5x+2-3x3-x2+6x-3=
x3+2x%+x-1

AcKnon gpyoaoia: vo KAVETE TIC TPOCOETELG TWV EMOUEVWV TTOAU WVU LWV

. A(x) =4x3+3)>-5x+2, B(x) =-3x3-x2+6x-3
. G(x) =2x2-2x+6 E(x) = 2x3+4)>-3x-1
. S(x) = x3-x%-2 H(x) = 5x%-x+1

B) Adaipecn MOAUWVUNWVY: XpNOLLLOTIOLOULE TLG LOLOTNTEG TWV TPOYLATIKWY
aplBuwy
Aaoknon napadsiypa: vo Bpeite tn dtadopd A(x) — B(x) otav
A(x) =4x>-3x+2, B(x) =-5x%+6x-3
Abon
A(x) - B(x) =( 4x%-3x+2)-(-5x2+6Xx-3) = 4}2-3x+2+5x2-6x+3 = 9x>-9x+5
aoKNoELG OXOALKOU BLBAiOU Kol va yivouv oL mpAgeLG:
I (2)3+3x2-5X-5)+(4x3-5x2+7x+3)-(3X3+4x2-6X-4)+8)3-5 =
I. (20*-303+50%7)-(3a* +4a>-50%+2)+(a*-30%+5)-(2a>-30%+6)=
n. 20 (2w3+3w-4w-9)+(2w3+4w’-4w+3)-5w +3w=

Definitie de baza: daca intr-un polinom exista monoame identice, atuncile
inlocuim n polinom cu suma lor. Acest proces se numeste reducere a
termenilor similari

exemple de reducere a termenilor similari la urmatorul polinom

A. P(x) = x3+2x+3x2+5x+6x%+8 deci P(x) = x3+9x*+7x+8

B. Q(x) = 2x3+2x%+3x3+5x2+6-8x3 deci Q(x) = -3x3+7x*+6

exercitiu pentru acasa: reducerea termenilor similari la urmatoarele
polinoame

A. P(x) = 2x3+6x-4x%+3x+2x2-5 C. R(X) = x4+9x%+7x4+8x>-x3+4x*+x3

B. P(x) = 2x34+2x%+3x3+5x2+6-8x3 D. S(X) = -x3+7x%+6x3-2x2-4x+3x>-3x%+3

Operatii cu polinoame

a) Adunarea polinoamelor: folosim proprietatile numerelor reale
Exemplu de exercitiu:

1. Adunati polinoamele P(x) =4x%-5x+7, Q(x) =x?>+6x+3

Solutie:

P(x)+Q(x) = (4x%-5x+7)+(x>+6x+3) = 4x2-5x+7+x*+6x+3= 5x*+x+10

2. Adunati polinoamele A(x) =4x3+3x2-5x+2, B(x) =-3x3-x*+6x-3

Solutie:

A(x) + B(x) =(4x3+3x2-5x+2)+(-3x3-x2+6x-3) = 4x3+3x%-5x+2-3x3-x2+6X-3=
x3+2x2+x-1

Exercitiu: efectuati adunarile urmatoarelor polinoame
I. A(x) =4x3+3x2-5x+2, B(x) =-3x3-x*+6x-3

Il. G(x) =2x%-2x+6 E(x) = 2x3+4x2-3x-1

1. S(x) = x3-x2-2 H(x) = 5x*>-x+1

b) Scaderea polinoamelor: folosim proprietatile numerelor reale
exemplu de exercitiu: gasiti diferenta A(x) — B(x) cand

A(x) =4x2-3x+2, B(x) =-5x>+6x-3

solutie

A(X) - B(x) =( 4)2-3x+2)-(-5x%+6x-3) = 4)2-3x+2+5x%-6x+3 = 9x2-9x+5

exercitii din manual si efectuati operatiile:
Lo (203+3)2-5x-5)+(4x3-5x2+7x+3)- (313 +4x2-6X-4)+8Y2-5 =
Il (2a*-30+50%-7)-(3a* +403-50%+2)+(a*-30%+5)-(20-3a%+6)=

. 2w (2w3H+3w-4w-9)+(2w3+4w*-4w+3)-5w +3w=
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y)MoAAanAaoLaopdg oAU wVU LWV

BalolkOG KavOvaG: Mo va TOAAQIMTAOLOLACOULE £V LIOVWVUHO LIE EVa
TOAUWVUHO, TTOAAQTAQGLATOU E TO LOVWVU O KABE 0pO TOU MOAUWVUHOU Kol
T(POCOETOULIE TAL YLVOLLEVA TIOU TIPOKUTITOUV.

Aoknon mapadelypa: Na KAVETE TIC TPAEELC:

A, 2x:(x2-5x+7) =2x-x2-2x-5x+2x-7= 2x3-10x%*+14x

B. -3x-(x3-6x+12)=-3x-x3+3x-6x-3x-12=-3x"+12x2-36X

C. 5x*(2x%-6x+3) = 5x2-2x%-5x26x+5x%3=10x"-30x3+15x>

‘Acknon epyaocia: No KAVETE TLG TPALELS:

A. 3x(4x?2-2x+3) E. 4x-(3x%-6x+9)

B. 2x3:(x*+3x-2) F. -3x3:(2x3-x2+x+5)

C. -2x*(4x3-2x%+6) G. 4xy(3x2+2xy%-4x2y)

D. -3x>(4x3-5x*+x-3) H. 5x3y?(x2y3+2x3y2-4x2y)

Baotkog Kavovag: Mo vo TOAAAAQOLACOU LE £VO. TOAUWVUHO ME €va
noAvwvupo toAarAaoLalou e KABs GPO TOU TPWTOU TIOAUWVU OV pE KABE
0pO Tou SeUTEPOU MOAUWVULOU KOl TIPOCHETOUE TA YIVOUEVA TTOU
T(POKUTITOUV.

Aoknon mapddetypa: Noo KAVETE TG MPAEELS

A. (3x*+4)-(2x-7) =
3x2-2x-3x-7+4-2x-4-7 =
6x3-21x+8x-28 =
6x3-13x-28

B. (4x>-5x+7)-(x?+6x+3) =
422 +4X2-6X+4X?-3-5X-X2-5X-6X-5X-3+7x*+7-6x+7-3=
Ax"+24x3+12x2-5x3-30x3-15x+7x?+42x+21=
4x*+19x3-11x%+27x+21

Acknon Epyacia: No kavete Tig mpageLg:
1. x+3)x-5)=

2. (x+7N(x—2)=

3. Bx+10)(x—4) =

3. (2 —x)(—4x — 3) =

S. (—Sx< + 1) (4x + 3) =
6. Z2a + 3IbI)(Z2a — 3b) =
7. (5Sx — 6))(5x + 6wW) =
s, (LO>x — S»)(1L0x — Sy) =
L= (Zx — T7y)(Zx — Fy) =
10. (B» + xd(x + Byw) =

11. (5 + 2x)(5 + Bx) =

Tnmultirea polinoamelor

A.
B.
C.

A.

Regula de baza: Pentru a inmulti un monom cu un polinom, inmultim
monomul cu fiecare termen al polinomului si adunam produsele rezu
Exemplu de exercitiu: Efectuati operatiile:

2X-(X2-5x+7) =2x-X2-2X-5x+2x-7= 2x3-10x2+14x
-3x-(X3-6x+12)=-3x-x3+3x-6x-3x-12=-3x"+12x2-36x

5x2(2X2-6x+3) = 5x2-2x2-5x26x+5x2-3=10x"-30x3+15x2

Exercitiu practic: Efectuati operatiile:

A. 3xe(4x3-2x+3) E. 4xe(3x3-6x+9)

B. 2x3e¢(x2+3x-2) F. -3x3¢(2x3-x2+x+5)

C. -2x4¢(4x3-2x*+6) G. 4xy(3x2+2xy2-4x%y)

D. -3x%¢(4x3-5x%+x-3) H. 5x3y?(x2y3+2x3y2-4x2y)

Regula de baza: Pentru a inmulti un polinom cu un polinom, inmultirr
fiecare termen al primului polinom cu fiecare termen al celui de-al do
polinom si adunam produsele rezultate.

Exemplu de exercitiu: Efectuati operatiile
(3x2+4)-(2x-7) =

3x2-2x-3x-7+4:2x-4-7 =

6x3-21x+8x-28 =

6x3-13x-28

(4x2-5x+7)-(x*+6x+3) =

4% X2 +4X2-6X+4X%-3-5X-X2-5X-6X-5X-3+7X%*+7-6X+7-3=
Ax"+24x3+12x2-5x3-30x2-15x+7x2+42x+21=
Ax*+19x3-11x2+27x+21

Exercitiu: Efectuati operatiile:
1. (x+3)(x—5)=

2. (x+7)(x—-2) =

3. 3x+10)(x—4) =

. (2 — x)(—4x — 3) =

= (—SxZ + 1) (4x + 3D =
6. Z2a + IB)(2a — 3b) =

7 - (Sx — 6WwvI(Sx + 6W) =

-~ (1LO>x — Sw)(1LOx»x» — Sy) =
o. (Z2x — 7y)(2x — FTy) =
10. (3B + x ) (x + Byw) =

12. (5 4+ 222 (5 4+ Bx) =
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Baown mapatinpnon: lootnta toAvwviuwv
AVo moAuwvupa A(x) kat B(x) elvat loa 6tav  givat tou iSlou Babpou kat ot
OUVTEAEOTEG TWV QVTLOTOLXWV OpwV gival (oot
Napadsypa:
Na Bpeite Tg TIHEG TWY a, B, v, § wote ta moAvwvupa P(x) kat Q(x) va givat ioa,
omou  P(x) = 3x:(-2x+4)-(x-1), Q(x) = ax3+Bx2+yx+86.
Abon:
P(x) = 3x:(-2x+4)-(x-1) = (-3x-2x+3x-4)-(x-1) = (-6x>+12x)-(x-1) =
-6X2X+6x2-1+12x-X-12%-1= -6x3+6x>+12x2-12x ,
Apa P(x) = -6x3+18x%-12x.
Q&AW P(x) = Q(x), Snhadh:  -6x3+18x%-12X = ax3+Bx2+yx+6
Mpéne:a=-6,p=18,y=-12,6=0

Aoknon Epyaoia:

Bpeite Tic TIpég TV 0, B, ¥, & wote ta moAuwvupa P(x) kal Q(x) va eival ioa:
P(x) = 2-(-4x+1)-(x+3), Q(x) = ax3+Bx2+yx+86.

Aloonpeiwteg TavtotNTEG:

Baotkog Oplopog: Tautotnto Aéyetal KABe LGOTNTA TTOU TTEPLEXEL LETAPBANTES
KaL aAnBelel (6nAabn LoxVEL) yia OAEG TG TIUEG TWV HETABANTWV.
MNapadeiyuara:

H wootnta a?-a = o® eival TautdtnTa YLt LoXVUEL yla OAEG TLG TLUEG TG MeTABANTAG a.
H ootnta 0:x =0 eivat tautotnta ylati .oxUeL yla OAEG TIG TWWEG TNG LETOPANTAG X.
H wotnta x+y =0 8ev elval TauTOTNTA YLATL SEV LOXUEL YLA OAEG TLG TLUEG TWV
petaBANTWV X, y (ylatimyytax =5 kat y=3 x+y=0,5+3=0,8=0 &ev loyVEL)

1.Tetpaywvo abpoiocparog: (a+p)? = a’+2ap+p>
AnodeLén:
(o+B)? = (a+B)-(a+B) = a+o-B+B-a+P2 = a®>+2ap+p?

Aoknon mapadetypa: No Bpelte Ta avamtiypata:

I (x+3)% = x*+2x-3+3% = x>+6x+9
. (y+5)%? = y2+2y-5+52 =y2+10y+25
. (w+4)? = w*+2w-4+4% = W+8w+16
IV.  (2x+3)? = (2x)%4+2-2x-3+32% = 4x%+12x+9

V.  (3x+2y)? =(3x)%42-3x-2y+(2y)? = 9x2+12xy+4y?

VI (x#x3)2 = x242x534+(x3)? = x2+2x +x°

Observatie de baza: Egalitatea polinoamelor

Doua polinoame A(x) si B(x) sunt egale daca au acelasi grad si coeficientii
termenilor corespunzatori sunt egali.

Exemplu:

Gasiti valorile lui a, B, y, 6 astfel incat polinoamele P(x) si Q(x) sa fie egale,
unde P(x) = 3xe(-2x+4)e(x-1), Q(x) = ax3+Bx>+yx+6.

Solutie:

P(x) = 3xe(-2x+4)e(x-1) = (-3x*2x+3x4)e(x-1) = (-6x>+12x)®(x-1) =
-6x2ex+6x%e1+12xex-12xe1= -6x3+6x>+12x2-12x ,

Deci P(x) = -6x3+18x2-12x. Vreau ca P(x) = Q(x), adica: -6x3+18x2-12x =
OC+BX2+yx+6

Trebuiesa: a=-6,=18,y=-12,6=0

Exercitiu:
Gasiti valorile lui o, B, v, 6 astfel incat polinoamele P(x) si Q(x) sa fie egale:
P(x) = 2¢(-4x+1)e(x+3), Q(x) = ax3+Bx2+yx+6.

Identitati notabile:

Definitie de baza: O identitate este orice egalitate care contine variabile si este
adevarata (adica valida) pentru toate valorile variabilelor.

Exemple:

* Egalitatea a?ea = a® este o identitate deoarece este validd pentru toate valorile
variabilei a.

e Egalitatea Oex = 0 este o identitate deoarece este valabild pentru toate valorile
variabilei x.

e Egalitatea x+y = 0 nu este o identitate deoarece nu este valabila pentru toate
valorile variabilelor x, y (deoarece, de exemplu, pentrux=5siy=3 x+y=0,5+3 =
0, 8=0 nu este valid)

1. Suma patratica: (a+B)? = a®+2ap+p>
Demonstratie:
(a+B)? = (a+B)e(a+B) = a2+aeB+Bea+P? = a2+2ap+p?
Exercitiu exemplu: Gasiti expansiunile:
. (x+3)%=x*+2x-3+3%2 = x>+6x+9
Il.  (y+5)2 = y*+2y-5+52 =y?+10y+25
. (w+4)? = w+2w-4+4 = W>+8w+16
IV.  (2x+3)% = (2x)%+2-2x-3+32 = 4x*+12x+9
V.  (3x+2y)? =(3x)%+2:3x-2y+(2y)? = 9x*+12xy+4y?

VI (x933)? = x242x53+(x3)% = x242x+x°
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Aoknon gpyaoia: va Bpeite Ta avantuypota

A. (x+2)? E. (y+4)?
B. (w+3)2 F. (3x+1)
C. (2x+5y)? G. (X+%)2
D. (2+y?)? H. (x3+x2)?

2.Tetpaywvo Stadopdg: (a-B)? = a2-2ap+p2
Anodeién:
(a-B)? = (a-B)-(a-B) = a*-a-B-B-a+p? = a*-2ap+p>

Acknon napadetypa: Na Bpeite Ta mMopoKATW AVOMTUYUATO:
(x-3)% = x2-2x-3+3% = x%-6x+9

(y-6)? = y?-2y-6+62 =y2-12y+36
(2y-3)% = (2y)*>-2-2y-3+43? = 4y*-12y+9
(4x-3y)? =(4x)2-2-4x-3y+(3y)? = 16x2-24xy+9y?

11
(X _ _)2 = x2-2-x- §+(E)2 = x2-X + -
(2x-%3)2 =(2x)2-2-2%3+(x3)? = 4x2-Ax +x°

Acknon gpyaoia: Na Bpeite Ta MAPOKATW aAvarTUyHOTO:

A (x-4)2 E. (4-2x)2
B. (x2-2)? F. (6x-5)2
C. (3x—4y)? G. (2x2-7x)?
D. (x3 - 2x2) 2 H. (vx-3)?

A. KOBog aBpoiopatog :(a+B)3 = a+3a?B+3ap+p3
Anodeign:
(a+B)® = (a+PB)-(a+B)? = (a+B) (a*+20+B%) =
a3+202B+ap+po+2apB-B+P3=

a3+3a%B+3ap+p3

3B. KuBog Stadopdg : (a-B)® = a3-3a?p+3ap2-p3
(xwpic amddeLén)

Exercitiu: gasiti expansiunile

A. (x+2)? E. (y+4)2
B. (w+3) F. (3x+1)?
C. (2x+5y)? G. (><+%)2
D. (2+y?) H. (x3+x3)2

2. Diferenta patrata: (a-B)? = a2-2ap+p?
Dovada:

(@-B)* = (a-B)*(a-B) = o*-aeB-Bea+P? = o*-2ap+B’
Exemplu de exercitiu: Gasiti urmatoarele expansiuni:
(x-3)% = x2-2x-3+3% = x%-6x+9

(y-6)% = y2-2y-6+62 =y2-12y+36

(2y-3)2 = (2y)2-2-2y-3+3% = 4y%-12y+9

(4x-3y)? =(4x)2-2-4x-3y+(3y)? = 16x3-24xy+9y?

1 1 1 1
32 2y e 2 (D)2 = 3oy 4 =
(x 2) X325 (2) XX+
(2x-%3)2 =(2x)2-2-2x33+(x3)? = 4x2-4x +x°

Exercitiu: Gasiti urmatoarele expansiuni:

A (x-4)2 E. (4-2x)2
B. (x2-2)° F. (6x-5)2
C. (3x—4y) > G. (22-7x)2
D. (3= 2x2) 2 H. (Vx-3)?

A. Cub al sumei :(a+B)? = a*+3a2B+3ap+p3
Dovada:

(a+B)* = (o+B) e (a+B)* = (a+)(a*+2ap+p?) =
o3+20’B+af+Ba’+2aB e B+P3=
a®+3a’B+3af+p3

3B. Cubul diferentei: (a-B)? = a3-3a?p+3ap2-p3
(fara dovada)
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aoknon napadstypa Na Bpeite Ta mMapakdTw ovamTUypaTa:

.
1.
1.
Iv.

(x +1)% = x3+3x%1+3x-12+13 = x3+3x2+3x+1

(x=2) 3= =x3-3x%2+3x-2%-23 = x3-6x%+12x-8

(2x+1)3 = =(2x)3+3(2x)%-1+3-2x-12+13 = x3+12x2+6x+1

(2x-3y)® = (2x)3-3(2x)%-3y+3-2x:(3y)?-(3y)® = 8x3-36x2+54x-8y>

acknon gpyacia No Bpelte To MOPAKATW AvamTtUypoTa:

A. (x+2)3 C. (2x%*+3x)3

B. (y—1)3 D. (2y-1)3

1. Nvépevo abpoicpartog eni Stadopd: (a+B)-(a-pB) = a?-p?

Anodeién:
(ctB)-(o-B) = o*+a-B-B-a-B? = o2
Acknon mapadstypa: va Bpeite ta avamtuypata
(x+3)-(x-3) = x2-32 =x2-9
(w+2)(w-2) = w*-22 = w29

(x+4)(4-x) = (4+x)(4-x) = 4% = 16-%*

IV.  (Vx-5) (Vx+5) = (vx)%-5% = x-25
V. (@-2)(x2+2)=(x)*4=x"4
VI,  (6w+2)(6w-2) = (6w)*-2% = 36w2-4

Acknon gpyacia:Na Bpeite ta avantiypata

exemplu de exercitiu Gasiti urmatoarele expansiuni:
I (x+1)3 =x3+3x%1+3x-1%+13 = x3+3x2+3x+1

. (x=2)3==x3-3x%2+3x-2%-23 = x3-6x%+12x-8
M. (2x+1)3 = =(2x)3+3(2x)%-1+3-2x-12+13 = x3+12x%+6x+1
IV.  (2x-3y)® = (2x)3-3(2x)%-3y+3-2x-(3y)?(3y)3 = 8x3-36x2+54x

exercitiu tema Gasiti urmatoarele expansiuni:
A. (x+2)3 C. (2x*+3x)3

B. (y—1)3 D. (2y-1)3

. Produsul diferentei de suma in timp: (a+B)e(a-B) = a?

Dovada:
(a+B)e(a-B) = a’*+aep-Bea-p? = a?-p?

Exemplu de exercitiu: gasiti expansiunile
I, (x+3)(x-3) =x>-32=x>-9
. (w+2)(w-2) = w?-22=w*9
. (x+4)(4-x) = (4+x)(4-x) = 47x* = 16-x?
IV.  (Vx-5) (vVx+5) = (Vx)%-52 = x-25
V. (x2-2) (x2+2) = (x¥)*4=x*4
VI.  (6w+2)(6w-2) = (6w)*22 = 36w2-4

Exercitiu: Gasiti expansiunil

1) (X +3)x3) 1) (x —1)(x +1)

1) (x+3)X3)

i) (x = 1)(x +1)

iii) (2y - 5)(2x +5) iv) (1 - 3))(1 + 3))

iii) (2) - 5)(2x +5)

iv) (1 —3x)(1 + 3%)

v) (2 + 59)(2x — 5¢) vi) (3k — 2A) (3K + 2})

v) (2y + 5yp)(2x — 5v)

vi) (3% — 20 (3K + 21

vil) (e + 1) - 1) i) (33 — 2)(x3 + 2)

3 5 3 w3

. (xs WS A"‘ wa , 2 i I (2 3 ]
1x)‘\5+ ] - ‘\)(J,’ 4U/J 3),’+4W

vii) (2 + 1) - 1)

[ 5 3 -5 3
ix) ‘ X +f,r; ][\ N
LS _

3

i) (38 — 2)(x8 + 2)

J(z 3 (2 3
X) g:—-ﬁle Y A4

\3




REVIZUIREA IDENTITATILOR

:1. Gasiti expansiunile
a) (x+5)° =

B) (3a-PB)°=

v) (5% +4)(5x-4) =

8) (P+2)° =

g) (2x-3)® =

n) (30’ -B*)(B* +3a’)=

1. Completati spatiile libere astfel incat
identitatile sa fie valide.

a. (... S )2=9x 2+ 12X + ......
B ([ — e )2=25x2— .. +4y°
Y (... + ol )2=X 243X +......

5 (virn=)?=16x" =X+ ......

£ (2B= i) 2= e — e+ 36y 2
ot.  (+w)?= i m e +9x°%y"*
¢ (54 (5= ) = — 16X
n (20 +...... )3 = 43 43,427
0 X2+ 416y 2= (... +.....)2
L e +60B+B = (et )’
. ... —12xy +9y > =( ...... — e )2

1. Ar trebui intreprinse urmatoarele actiuni:

» 2 ™ g

m

OT.

(1-a)(l+a)+a?

x*-1)2*-1

(40— 3B) 2 — 160> — 9B 2 + 24ap
2x—5)(x+5)-(B—-x)*
2(k+4)% =3k +2)(x—2)
22-p)*-3(p-2)°

— 902 + (30 + 4B) > — 24ap

(4x + 5y) 2+ (x + 9y)(x — 9y)
2x—(x*+ -2+ x—-1)°
(x+2)7=2(x—1)*—4(x+1)*+5x*
(a—2P) > —3(a—3p) * — 20+ 3B)(2a — 3p)
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Baokdg opLopdg: H Sladikaoia pe tnv onola pia ahyeBpik mapdotaon
petatpénetal and abpolopa ) Slapopd g YIVOLEVO TTOPAYOVTWY OVOUALETAL
mapayovromnoinon

Napadeiypata:

a. 3x+3y = 3(x+y)

b. 5a-5Bf =5(a-B)

o vo TapalyovTOmoLtooU e pia ahyePpLk mopAcTach XPNOLLOTOLWVTAS TN
uéBodo tou Kowvou mapayovia Aappdvou e umon Toug KAVOVEG:

1% kavovag: ATto Toug SUVTEAEGTEC (aptlBROUC) Twv dpwV TG Iapdotacns Byloupe
KOLVO TIOpAYOVTA TOV LEYLOTO KOO SLaLpETh Twv Opwv (dnAadh Twv aplBuwv).

2% kavovag: AT TG LETOPANTEC (YpAppaTa) Twy dpwv TG mapdotaons PyAaloupe
KOLVO Ttapayovta povo tnv kown (idta) petafAnth (Ypauua) oto UkpoTePO eKBETH.

Noapadsiyporo:

No TTOpayOVTOTIOLH OETE TG MAPOOTAOELG:
a. 4x*6x° = 2x* (2+3x)

b. 4x’y+8x = 4x(xy+2)

ZxoAwKoU BiBAiou Kat...

1 [lkx—2x] |kx+2x] [hx+2x] [hx—2x] [2x+8xy] [sxy—10y| [3x—3] [x*+x°| ¥ —x*+x

2. ‘5x’—10x+5xy| |2x2+4y+10‘ ‘xly+x2y2 —xy’ ‘ |K(x+y)+/1(x+y}‘ ‘K(x+y)—2(x+y)|

3. ‘(a—l)(x—y)—a3(x—y)| |(a+1)(x—y)+2a1(—x+y)‘ |(o:—3)(x—y)—2a2(—x+y)|

Napadeiypata
a) ax+ap+2x+2¢ = a(x+)+2(x+¥) = (x+¥)(a+2)

B) 3x®-12x2 + 5x - 20 = 3x3(x - 4) + 5(x - 4) = (x - 4)(3x2 + 5)

c) aB-3a-3+9=a(f-3)-3(B-3)=(B-3)a-3)

Definitie de baza: Procesul prin care o expresie algebrica se transforma
dintr-o suma sau diferenta intr-un produs de factori se numeste factorizare

Exemple:
a.3x+3y=3(x+y)
b.5a-5B =5(a-pB)

Pentru a factoriza o expresie algebrica folosind metoda factorului comun,
tinem cont de urmatoarele reguli:

Regula 1: Din coeficientii (numerele) termenilor expresiei, scoatem ca factor
comun cel mai mare divizor comun al termenilor (adica al numerelor).

Regula 2: Din variabilele (literele) termenilor expresiei scoatem ca factor
comun doar variabila comuna (litera) cu cel mai mic exponent.

Exemple:

Sa factorizati expresiile:
a. 4xX°+6x° = 2x* (2+3X)
b. 4x’y+8x = 4x(xy+2)

Din manual si...
1. [kx—2x] [kx+2x] [hoc+2x] [kx—2x| [2x+8xy Sxy—10y| [3x—3] [x* +x®| [xX*—x®+x

2. ‘5x2—10x+5xy| |2x2+4y+10‘ ‘:r“erny2 —xy* ‘ |;<(x+y)+/1(x+y}‘ ‘x(x+y)—2.(x+y)|

3. ‘(a—l)(xfy)faz(x—y” |(a+1)(x—y)+2a’(7x+y)‘ |(o:—3)(x7y)—2a:2(—x+y)|

Exemple
a) axrap+2x+2¢ = a(x+P)+2(x+d) = (x+d)(a+2)
B) 3x3-12x2 + 5x - 20 = 3x%(x - 4) + 5(x - 4) = (x - 4)(3x? + 5)

c) aB-3a-3+9=a(f-3)-3(B-3)=(B-3)a-3)
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Acknon- epyacia:
N TTopOlyOVTOTIOLA GETE TIG EMOUEVEC AAYEPPLKEC TTAPACTACELC:

1} L4k « 1Ay « ka + ky A« Iy« Sa e 152 [a:-ﬂy-,{i’xany] lﬂxnx’—llﬂy-llxﬂ

Z}|h’—3y"-‘}w~n| |1var’vxy~x’r| |15a‘y—2ﬂx’:—18rr-=‘v24m’|

3}|Ex}r’—ld}r’—?uxy*11u| |ﬁ’—3&rﬁf-2aﬂ*6a" |a*ﬁ|:—a'}f-p‘;r |ﬂ:—3&'ﬂq-1ﬂ’ﬁﬂ-ﬁﬂ'}|

loyueL:

o’-B*= (a+B)(a-B)i  o’-p’=(aB)(a+B)

Aoknon-mopadetypa:
Na TopayoVTOmOLrOTE TIG EMOUEVEC TAPACTACELG:
a) X%-4% = (X-4)(X+4)

b) w7’ = (w-7)(w+7)

9 X-(3) = (x5)0x3)

d) X>-36=X>-6"= (X-6)(X+6)

e) w>100 = w>10%= (w-10)(w+10)
f)  9x°-25 = (3x)*-5° = (3x-5)(3x+5)

Acknon enavaiAnyng:
Na TT0payOVTOTOLOTE TG MAPOOTAOELG

I I e O Y N [

i

160*-xy'er (x—ly)z—ﬁly2 oy e-x | -y Pef-Taf

Exercitiu - tema:
Sa factorizati urmatoarele expresii algebrice:

1) ety ly

xyﬁlyxaix*15:| lu:-ﬁi’y-ﬁxaﬂyl 10% ' = 120p - 1 ey

Zl W-d-Oy-ny|  (led -wery 156 - 20°7 - 18yed’ - Maer

Slﬂw’—ldy:—?uxyﬁllu - 3o - derf - b’ Ia*lﬂf—a}f—ﬁy i - - daf - 60

Se aplica:

of-p” = (o+B)(a-Blo  o-B” = (a-B)(ar+p)

Exercitiu-exemplu:
Factorizati urmatoarele expresii::
a) X*-4% = (X-4)(X+4)

b) w7%=(w-7)(w+7)

0 X-(3) = (x5)0x5)

d) X>-36=X°-6"= (X-6)(X+6)

e) w-100 = w’-10%= (w-10)(w+10)
f) 9x*-25 = (3x)*-5" = (3x-5)(3x+5)

Exercitiu de recapitulare:
Sa factorizati expresiile

e I} D o i R Vo T R

i

81o" 49"

16a* - Ky’ ()(—2)1)2—4}/2 f -yt 18- | -y B p-2of
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o*+2aB+B” = (o+B)” Ko o’-208+B” = (a-B)’

Acknon — Nopadelypo:
a) X-2x+1=x-2x1+1% = (x-1)?
b) V+4y+4 =y 42-y-2427 = (y+2)?
) 4y>-12y+9 = (2y)>-2-2y-3+3% = (2y-3)’
d) 9a’-24aB+16p°= (3a)*-2-30-4B+(4B)° = (30-4B)°

1. No nopayovtonouw|oste T MapPacTACELG:
B. x*—4x—4
5. k- 2kh+ A7

ot. 250°—200f+ 4B *
n. —25x> +40xy—16y*
1.25k > — 60KA + 361 °

ax’+2x+1

Y. —4x*—4x -1

e 40+ 120+9

{. 16x >+ 40xy + 25y°
0. 49a’— 140B+p>

2. Na yivouv ylvopeva topayovTwy oL MOPOCTACEL :

a.  8ly*-36y*+4 B. 81x*—36x*+4
v. x* - 4)(2y2 + 4y4 oxt—2x y3 + y6

& x*-2x*+1 ot. 100x*y° —40x*y’

¢ X+x+1 n. 25Xy’ —20xy +4

4

2 2
L a7+a7[5+[37 we o 2,1
16 4 4 3 9

Exercitiu — Exemplu:
a) X-2x+1 =x-2x1+1% = (x-1)?

b) y+ay+d = y*+2:y-2427 = (y+2)
c) 4y*-12y+9 = (2y)>-2-2y-3+3% = (2y-3)°
d) 90’-24aB+16p%= (3a)’-2-3-4B+(4B)° = (3a-4B)°

1. Factorizati expresiile:
ax2+2x+1

Y. —4x*—4x—1

e 4o+ 1200+9

{. 16x >+ 40xy + 25y°
0.49a” — 140p + p°

B. x> —4x—4
8.1 — 2kA + A

oT. 250°200ap+ 4p°
N. —25x* +40xy—16y*
1.25k° — 601k + 3617

2. Sase transforme expresiile in produse de factori:
1. 8ly*-36y%+4 B. 81x*—36x*+4

2. y.x4—4x2y2+4y4 0. )(4—2)(2y3+y6
3. ex*-2x+1 ot. 100x*y° —40x*y’

4. L x*+x+1 n. 25xy* — 20 xy + 4

4
2 2
a af B° a?-2a+t
5. 1. 16 4 4 . 3 9
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Znuavrtikég Mapatnpnoeig

Aoknon-Napadeypo:

1. ap®ay’ = a(p*v’) = aB-v)(B+v)

2. 6x-224 = 6(x>-4) = 6(x-2)(x+2)

3. 2)%-8x+8 = 2(x2-4x+4) = 2(x-2)?

4. X°x=x01) = x0C-1)(C+1) = X(-1) (1) (¢°+1)

Acknon — Epyacia:

a.xp’—«xy’p. 6x> — 24
y. 15x* — 158. x*—64x7y?
£ K —K oT. 160.° — a

6x> — 96

[T
»
<
I
>
W
—

1. 20%+5aB+3B% = 20%+20B+3ap+3B = 2a(a+p)+3B(a+P) = (a+PB)(20+3B)

2. X'+ = X201 0 = ()0+1) P =0+ LX) O+ 1+x)

X = 2x = Y24+ 1= (x2-2x+1)-y2 = (x-1)°-y° = (x-1-y)(x-1+y)

AGCKNOELG:

1. X% 4+ 2x +1—a® =
2

2. x% —Zax +a® —16 =
3.1—x%+2ax —a® =

4. 9a® — AxxF — Ax — 1 =

5. 25x? +10x® +1 —9x® =

1
S Xz—r——2+1=
>

Observatii importante

Exercitiu-Exemplu:

1. ap’ay’ = oB*y?) = aB-v)(B+v)
2. 6x-224 = 6(x*-4) = 6(x-2)(x+2)

3. 2x"-8x+8 = 2(-4x+4) = 2(x-2)’
4

XX = X(1) = X03-1) (F+1) = x(x-1) (x+1)(xX°+1)

Exercitiu — Tema:

a.kp’—ky’ P. 6x> — 24

y. 15x* — 158. x'— 64x7y?

& K—K oT. 160° — a
& X -x 1 6x> — 96

1. 20°+5aB+3B% = 20°+2aB+3ap+3B° = 2a(a+P)+3p(a+B) = (a+B)(2a+3P)

2. X'+ = 2041 = = (30+1) 8 =00+ LX) (C+1+%)

X = 2x = Y2+ 1= (x2-2x+1)-y2 = (x-1)%-y = (x-1-y)(x-1+y)

Exercitiu:
1. x% +2x +1—a? =
2. x% —2ax +a® —16 =
3.1—x% 4+ 2Zax —a? =
4. 9a® — A>x® — 4> —1 =
5. 25x " +10Xx % + 1 —9x° =
6. >x% + + 1 =

=
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EAGXL0TO KOWVO MOAAQITAAOLO KOl MEYLOTOG KOLVOG SLALPETNG AKEPALWV
aAYEBPIKWYV TAPUCTACEWY

1°° kavovac: EAdxLoto Koo TIoAanAdolo 800 f meploodtepwy alyeBpLKWV
TIAPACTACEWY TIOU £XoUV avaAuBel o€ yIvOpEVO TOpayOVTWY OVOUALETOL TO
YWOLEVO TWV KOLVWV KaL LN KOO TapayovTwy Toug Ue ekBETn kabevdg oto
HEYOAUTEPO A0 TOUG EKOETEG TOU.

2% kavovac: MEyLotog Kowoc Statpétng 800 ) EpLocOTEPO aAYEPPIKWV
TIAPACTACEWYV TIOU £XOUV aVaAUBEL o€ yIVOLEVO TTOPAYOVTWY OVOUALETAL TO
YWOLEVO TWV KOLWVWV TTOPAYOVIWY TOUC LE EKOETN KABEVOC TOV LLKPOTEPO
oUTto TOUC €KOETEG TOU.

Napadeiypata:

1. EKN(12x’y’w, 18X’yw®, 24xyw’) = 72x°y’w’

ylarti
12 18 24 2 EKM(12,18,24) =2:2:2:3:3 = 2°.32=8.9=72
6 9 12 2
3 9 6 2
3 9 3 3
1 3 1 3
1 1 1

MKA(12x’y’w, 18x’yw?, 24xyw’ ) = 6xyw
ylati
12 | 2 18 | 2 24 | 2 MKA(12,18,24) =2-3= 6
6 2 9 3 12 2
3 3 3 3 6 2
1 1 3 3

1

2. Na Bpeite to EKM nov kat tov MKA Twv mopacTAGEWV
6(x>-y’), 4(x-y)?, 12(x-y)’

Nuon:

6(x*y?) = 2:3(x-y)-(x+y)

4(x-y)* = 2% (x-y)?

12(x-y)’ = 2%3-(x-y)*

Omnodte EKM = 12:(x-y)*-(x+y)  katMKA =2(x-y)

Aoknoelg:BLAlou

Cel mai mic multiplu comun si cel mai mare divizor comun al expresiilor
algebrice intregi

Regula 1: Cel mai mic multiplu comun al doua sau mai multe expresii
algebrice, care au fost dezvoltate in factori, se numeste produsul factorilor
comuni si necomuni, luand pentru fiecare exponentul cel mai mare dintre
exponenti.

Regula 2: Cel mai mare divizor comun al doud sau mai multe expresii
algebrice, care au fost dezvoltate in factori, se numeste produsul factorilor
comuni, ludnd pentru fiecare exponentul cel mai mic dintre exponenti.

Exemple:
1.EKN(12x°y’w, 18x°yw’, 24xyw?) = 72x°y’w?
pentru ca
12 18 24 2 EKM(12,18,24) = 2:2-2:3-:3=2%3"=8.9=72
6 9 12 2
3 9 6 2
3 9 3 3
1 3 1 3
1 1 1

MKA(12x’y’w, 18x’yw?, 24xyw’ ) = 6xyw
pentru ca
12 2 18 2 24 2 MKA(12,18,24)=2-3=6
6 2 9 3 12 2
3 3 3 3 6 2
1 1 3 3

1

2. Gasiti EKM si MKA-ul expresiilor :
6(x>-y’), 4(x-y)?, 12(x-y)’

Solutie:

6(x*-y?) = 2:3(x-y)-(x+y)

4(x-y)* = 2% (x-y)*

12(x-y)* = 2%3-(x-y)*

EKM = 12-(x-y)*-(x+y) MKA =2(x-y)

Exercitii: Carte
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Pntég alyeBpikéG MOPAOTAOELG

Baoikog optouog: Mio alyePplkr mapaotoch oTny omoia Kot 0 aplBunTng
KOLL O TTAPAVO 0T G £lvat TOAUWVU RO ovopAleTal pntr aAyeBpLKN
napdaotaocn.

Yrievdouion:

1
uovwvuua: 3x°y, -Ex“
nmoAudvuporx® + 2x + 1
-3x+5
7x5+6x2-4x + 3
Nopadsiypota pntwv alyefpIKWV MAPOUCTACEWVY

x2+1 3 ol

¥4+2 ? =5 ? o

BOOIKEG UTEVOUUIOELG-TIOP AT P OELG:

5
e To kAdouo 665" opiletat yiati n Staipson 5:0 Sev yivetat

e Mia pntr alyeBpLk mapdotacn opiletal 4TV O TOPOVOUOOTAG SV
givat pnd€v(0)

e O oupPoAlouog a#p onuaivel 0TL o aplBuog a dev eival ioog pe tov
oplBuo B.

Nopadeiypata :
l'ot TTOLEG TIUEG TOU X opilovtal ta KAdopoTa:

1
a) ;npéna x#0

2

r—A
A=

b)

Tipenel X-420 omnodte =4

2x+5

c) npénel 3x-620 3xz6 onodte x#2

x—6

Expresii algebrice rationale

Definitie de baza: O expresie algebrica in care atat numaratorul, cat si
numitorul sunt polinoame se numeste expresie algebrica rationala.
Reamintire:

1
monom: 3x%y, _EX4

polinoame: x* + 2x + 1
-3x+5
7x54+6X°-4x + 3

Exemple de expresii algebrice rationale
x% + 1 3 a -
—— —= et
X+ 2 x-5 7 a+

Reamintiri-observatii de baza:

5
-> Fractia 5 nu este definita deoarece impartirea 5:0 nu se poate sa

safaca
-> O expresie algebrica rationala este definita cand numitorul nu este zero
-> Simbolul a#b Thseamna ca numarul a nu este egal cu numarul b.

Exemple:
Pentru ce valori ale lui x sunt definite fractiile:

1
a);trebuiecax#O

2
b} —’} trebuiecax-4+0, decixz4
}.r.._

2x+
2x—-

trebuieca 3x-620, 3x#6, decix#2

c)
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Mo Vo amAOTIOCOUE pia pnTh alyeBpLKr MapdoTaon KAaVoU e Ta ££1C:
1° Brjpe: TOp QY OVTOTIOLOUE KALTOUC SU0 Opouc aplBpnTr) Kal

TP OVOUOLOTH TNC aAYEBpLKNC MapaoTaonc.

2° Brjpe: Sioypadou s TOUC KOWOUC IO payovTeEC Tiou pudavilovtalos

ap BT KoL ol povo oL ot

ACTKNON- mapadsuypo:

N ot OO OTE TIC EMOUEVES PNTEC aAVERPIKEC MO pAOTATELS:
2atx?  Z-aaxnx x

6a3x? 2-3-aaaxx 3a

72yixiw 36yw
so0y3x® 25

b)

).h-(.:'—:l.”][,r-d-“ _x{x+1)
(x=1)x+2) x+2

2x-10 _  2(x-5) _ 2

x¥2=25  (x=5)(x+5) x+5

Aoknon-spyaocio: Acknosic Pipiiov kod...

No Ppelte TIC TUUEC TwV PETaPANTWY yLa TIC oTolec opifovTaLol
TP OVOUOOTEC VO QITAOTIOL OETE TIC TP OLOTATELL:

d)

bar 4w r-1 2y-4

n} 8a B] 63 ?}1-1 yi-2y

| ri-6)49 3yE-2y q (2yr+3)%-2(2p43)41
XE-5)+6 94 (2y+3)*-1

L]

Pentru a simplifica o expresie algebrica ratic
Pasull: factorizam ambii termeni, atat num
expresieialgebrice.

Pasul2: stergem factorii comuni care apar i

Exercitiu- exemplu:
Simplificati urmatoarele expresiialgebrice r;

] Za¥x® Zamoox  ox

Gadx?  2%-aaaxr 3a

T2viste  AE-pow

b) s0pixd T 25

xix=10x+1}) _Jr[..r+1]
) (e=1)x+2) x+2

\2X=10 _  2(x-5) 2

A xT-2% " (x=5)(x+5) x+5

Exercitiu-sarcina:Exercitii din carte si....
Gasiti valorile variabilelor pentru care sunt ¢

simplifica expresiile.

o A1 Vo 1=
vl e =

Xi-6x+9 3x2-2x
fl 5= == |

X°=5x+6 Oy2-4
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A) MoAAAITAQCLOGLOG PNTWV TTOPACTACEWV

1og kavovag: yia va ToOAAOTTAQGLACOULE Evav aKkEPOLO aplOUo e Eva
KA&opa oA amA0CLA{OUE TOV aKEPALO aPLOUO UE ToV 0pLlOpnTr Tou
KAQOUOTOC KAl o povop oot adrvou e tov i6lo SnAadn:

Noapadsiyporo:

12
b) T e
2% BaolKOC Kavovag: YLo Vo TIOAAAQOLAoOU UE pia aképatn alyeBpuKr
napdotaon pe pia pntA napdotoon noAhamAacialovpe aplOuntn He
apLOUNTA KalL TTOPOVOULAOTH HE Tlapovopaotr, dniadn:

Noapadeypa:
oo iy
2 1 x+2 )

306 Baotkog Kavovag: yLo. va TIOMATAQCLACOU LE piat pnTr mopAdoTach He
pla pntn mopdotacn moAamAactaloups aptBuntn Le aptdunth Ko

3X

TIAPOVOLLOOTH LLE TIOPOAVOUAOTH, SnAadn:

Napadeiypata
202%® 3ax 3 2aZx? -3:1}(4_ 6a3x’ 3 x3

6a3x3 4a3x 6a3x3-4a3x 24-ax? 4a3

x(x—1) x+1 _ x(x-1Dx+1) _ x(x+1)
(x+2) x-1  (x-1)(x+2)  x+2

A) inmultireaexpresiilorrationale
1 regula: pentrua inmultiunnumar intregcuofractie, inmultimnumarul
intregcunumaratorulfractiei sildasamacelasinumitor, adica:

Exemple
) x _ 3x
= 3-;w;+‘2 = w»+2
ax® —12;
b} . q-{—3}: - .

A doua reguld de baza: pentru a inmulti o expresie algebrica intreaga cu o
expresie rationala, fnmultim numaratorul cu

numaratorul si numitorul cu numitorul,
adica

Exemplu:

4y _3X 4ax_ -

x+2 1 x+2 )

A treia reguld de bazad: pentru a inmulti o expresie rationalad cu o expresie
rationald, Tnmultim numaratorul cu numaratorul si numitorul cu numitorul,

adica: -

3X

Exemple
: 202%x3 3ax  2c?x33ax* 63y’
A . = =
6a®x?® 4a®x 6a3x34a’x 24-a%

x(x-1) x+1 _ xx-1)(x+1) _ X

Fo_ ow AN -l o N . s Mt
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B)impartirea expresiilor rationale
Pentru a imparti doua expresii rationale, inmultim prima expresie
rationala (de impartit) cu expresia inversa a celei de-a doua expresii

B)ALaipeon pnTwV NOUPACTAGEWV
Mo va Stapgcoupe SU0 pNTEC TAPAOTACELS TTOANAMAXGLAJOU LE TV TIPWTN
pntn nopdotacn(Slatpetéo)ue tnv avtiotpodn napdotacn tng Ss0tepng

pntn¢ mapdotaong (Stapétng), SnAadn

Nopadsiypota
24ax 3x°

S5ax3 4a*x Sax3® 3x3

_ 24ax 4atx _ 24ax-3x’ _ 463ax* _ 18

sax3-4ax 4-5a5x* Sat

3x-3 . x?71 _3x-3 4x?-16 _(3x-3)-(4x*-16) _

B) x-2  4x2-16  x-2 x2-1 (x—2)(x2-1)
3x—3 x®71  3x-3 4x?-16 (3x—3)-(4x®—
_ 3(x—1)-4(x2-4) _3(x—1)4(x—-2)(x+2) _ 34(x—2) 12(x-2) B] - 2 = . 3 = 5
=2 (- (x+1)  (x-2)(x-1)(x+1)  (x+1)  x+1 x—2 dxc—-16 x-2 X1 {I_EJ{I 1
3(x—114x*—4) 3(x—1)4x—2Wx+2) 3-4(x—
, , i Co Observatie de bazd - requld mnemotehnica:
fﬂofs:;’;’:)::r’? zm’ézgg; ﬁ ;\’g’; ﬁ;‘t';o:;:;z;gc' Transformarea unei fractii compuse in una simpla
Noapadsiypota: Exemple
x5 x5 é £ 5 5 4 5.4
JRYEA A S N S A e AN B x=x== ey
—_— == —'— = — r— = =x"-y = -
%%yyzxyxyx A oy Yyytoy o ox yx
x(x+1) x(x+1)
x2-1 _ _x(x+1)2x  x(x+1) 1 _ x(x+1) B) x2-1 _ _ x(x+1):2_x = _xGety 1 = x(x+1)
B) ox  x2-1°1 (x—1)(x+1) 2 (r—1)(x+1)2x 2x x2-1 "1 (x-D(x+1) 2x (x—1)(x+1)2x
1 1
_Z(x—l) 2(x-1)

rationale (de Timpartit), adica -

Exemple

24ax 3x3® _ 24ax 4a*x _ 24ax3x® _ 463axt

Sax?® d4a*y Sax® 3x3

Sax3-4aty 45adx*
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Acknon-gpyoaoio: ZXoALKO BLBALO KL ...vol KAVETE TLG TTOPAKATW TIPAEELG:

|

8.4 3 _Ia% 88 1+
(o g 4p at (B ( laa) a 49-y?
10 o ta x (v}
W& w 0 pen(E) e
3
7 x-3
(E] {x-]]zim‘(:‘;_ )
1t [ 5 (3 _X+7 . xﬂi
) &L (B) =:(2 W i
fta B AR fE-x* 49-x
x xt-2x & 3x-9y ot
it £] — — L,
(©) x-2" xt €l x+y xi=2xy=3y? (o) -1 3
1)
x(x+1) xy—xy>
(o) == (B x},fxs_._, ) T
2x 1z—12x S
x+2 2(x~2)
—— x%+4x+4
+ —_— X432
) =3 Xi—4x+4 (€) (x+2)2

Exercitiu-activitate: Carte scolara si ...realizati urmatoarele operatii:

)

8 a 36 _Io%) 88 X+
{ ) g 4f a? (m ( Laa) a 49-y2
10 al aa x [y
W & (6) ‘Er(z—) 3*’;"**
(E] {,r 51 Tax (3_ )
1);
3113_32 a® sar® x+7 , x+f8
(at) TE (B) F(E} ':"I":i ﬂz_xz"qg_xz
xr xt=2x 6 3x-9y x? xtextex
B == &) ey 05
1)
x{x+1) Xy—xy
(o) 2= B a5 ¥ o
2x 12-12x - G
Xx+2
o by 2 2(x-2)
(8) + ﬂ (€) X+2
=15 xZ—4x+4 (x+2)2
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NNpdcBeon- AdaipeconpNTWVIAPACTACEWV:

1n nmepintwon: yia va mpocBéocoupe 1 va adatpécoupe SU0 pNTE
TP OAOTACELG TIOU £XOUV i6L0UG TOLPOVOMALCTEG, XPNOLLOTIOLOU LLE TOV
Kavova pocBeonc-adaipeong opwVUHWY KAQOUATWY, SnAadn:

a p _ atp a p __ a-p

Yy v 14 Yy v 14

Acknon- mapadelypa: No KAVETE TIG MPALELS:

x4+ 3 x=22 X+I3+x—2 2x4+1
=4 o = i = =

¥+2 M+2 ¥+2 42
[B] x+3 ¥—2  x+3—x+2  x+5

¥+ ¥4z e+ T otz

2" mepintwon: MNa va ipocBéoou e sival adatpecoupe U0 pNTES
TIAPOACTACELG TIOU £XOUV SLOPOPETLIKOUC TIAPOVOUAOTEG KAVOULE Ta €ENG:
1° Brua: MapoayovtomoloUUEe TOUC OPOVOUNOTEC

2° Bhuoa: Bpiokouue to EKIM twv mopavouaotwv.

3° Bhuoa: Metatpémous to KAQOUATO OE OUWVUUCL.

4° Bhuoa: Kavoupe tic mpoodéosic-apalpéosic mou {nTouvral.

5° Bhuoa: KAVOUUE TIC ATAOTTOLAOELC TTOU EVOEXYOUEVWC UTTAPYOUVY

Acoknon- mapadelypa: No KAVETE TIG MPALELS:

= 1 3 2 2 3 2 2—3 2
1 X x+2— x—1
I - == = — == =
{ ] & x Zx Zx 2x Zx 2x 2x
x+1
[B] 3 + 5 — 3{x+1)+2x — 3x4+3+2x — Sx+3
x x4+1 x{x4+1) x(x+1) x(x+1)

C) Adunarea si scaderea expresiilor rationale:

19 situatie: pentru a aduna sau a scadea doua expresii rationale care au
acelasi numitor, folosim regula adunarii si scaderii fractiilor cu acelasi
numitor, adica:

a+[3_a+[3 a B a-p

Yy v 14 Yy v 14

Exercitiu - exemplu: Efectuati operatiile:

x43 x—2 X+Z4x—2 2x+1
[D{] - -+ — ) — =

42 42 Y2 W2
[B] x43 x—=2  x+43—x+42  x+5

42 vz V2 T

29 sjtuatie: Pentru a aduna sau a scadea doua expresii rationale care au
numitori diferiti, procedam astfel:

Pasul 1: Factorizdm numitorii

Pasul 2: Gasim CMMDC-ul numitorilor.

Pasul 3: Transformdm fractiile in fractii cu acelasi numitor.

Pasul 4: Efectudm adundrile si scaderile cerute.

Pasul 5: Simplificdm eventualele fractii.

Exercitiu - exemplu: Efectuati operatiile:

= i 3 z 2 3 2x+2=3 2
1 x x+2= x=1
o I —_——= — —_——— = =
[ ] = x 2x 2x 2x 2x 2x 2x
x+1 x
{E’] 3 i 5 — 3(x+1)42x — 3x4+3+2x — Sx+3
x xX+1 x(x+1) x(x+1) x(x+1)
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v 2 . sa+3d L T .
Ha+l) Ho-1 Blo—a+1) x+2 x+2
3x 3
3- —
1[ﬂ+1:| X—l_l_]_—}[ """""""
3Mu-1) EKI1=2 3(u 1 Ha- 1}
23— Y[ +1) q._ * e
s,
2
L T X R ——
e
3x 4

4 i 1

a1y  2-Masl) Sz +3 - ok D gl S B
e+ 13 —=1) 3 —10Ho + 1) & — 1 Wee + 1)
1 1
g
_8 (o —4-(a+1y+5ce+3 Y e b R
200+ 1Mo — 1) J [0 Mg

_Pa—9—dqu —4+S5m+3 10g — 10 =
Mo+ 13 H e =1 o+ 1MW =10
a B 1 1
10.{2— s~ ]:ilz-=]=-.
10c—10 MHa=T) 5 B « 8 a

E6{&+1Hu—l}_ﬁ{u+l]{,ﬂ‘ffl_3{*1"'1]-

Aoknon-Exercitiu



De ce urasc plantele matematica?

Le da radacini patrate.

6 2
Mzzi {824

- 8=7-X

In-. I
VG4

i

Ce obtii cand intalnesti un profesor de

matematica si un ceas? Aritmetica-tic-tac!
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EELowoELC aVIOWOELG

A.H gficwonax+ B =0

1. Aoknon(rapadsiyua):

Na Bpeite to nARBo¢ Twv AVoewv TG eiowong:
A)  2x=6

E n e€lowon €xel pia povo pia povo( povadikn) Avon

B) Ox = On efiowon €xelanelpeg (mapa moAAEC) AUOELG Kal ovopaleTal
TOWUTOTNTA 1] A0PLOTH(ElVaL CWOTH YLt OTOLASHTIOTE TLUK TOU aplBuoux)

N Ox=-7 kopia Abon (aduvarn, eival AdBog ylo omoladnmote TLur Tou
oplBpou x )

B. MedoboAoyia-Mapadetyua:
Na AUoete v e€iowon

r—+1 5 T i
— 14 = — —
2 4 3

1.Av £€xeL kKAaopata, toAamAaoclalovpe kaBe 6po tne e€lowong e TO
EKMTwvmapovopaotwy

H eflowon £xeL mapovopooTéG Touc aplduolg 2, 3 kat 4. To EKM(2,3,4)=12.

Oa moAAOMAAGLACOUE OAOUC TOUG OpoUC TG e€lowaong Ke to 12. OL 6pot
(koppartia) plog e€iowong “dlaywpifovral” petafl Toug anod Ta mpoonua +
r-41
kot —. H 8wkrj pag e€iowon éxeL 4 6pougtoug 2 I l
a2—T _—

, 4 Kol 4 . Onote Ba éxoupe

1225 1214 = 122F — 1222

Twpa amAomoloUE TOUC TAPOVOHAOTEG (YU autd to Adyw BAAape rtavtol

To 12) kavovtag Staipeon to 12 pe kabe mapovouaoTth.

r+ 1 5 —x r+ 2

6 12 —32-14—3 42 i, P

-

Ecuatii inecuatii

A. Ecuatiaax+B =0

1. Exercitiu (exemplu):
Gasiti numarul de solutii ale ecuatiei:

A) 2x=6  gcuatiaareosingura solutie (unica)

B) Ox = Oecuatiaaresolutiiinfinite (foartemulte)
sisenumesteidentitatesaunedeterminata (estecorecta
pentruoricevaloareanumaruluix)

C) 0x = -7nuaresolutii (imposibila, estegresita pentruoricevaloareanumaruluix)

B. Metodologie-Exemplu:
Rezolvati ecuatia

r+1 b—rx TL+2
14 =

2 4 3

1. Daca are fractii, inmultim fiecare termen al ecuatiei cu EKM al numitorilor.
Ecuatia are ca numitori numerele 2, 3 si 4. EKM(2,3,4)=12. Vom inmulti toti
termenii ecuatiei cu 12. Termenii (bucatile) unei ecuatii sunt ,,separati” intre

ei de semnele + si —. Ecuatia noastra are 4 termeni.

z+1 - r+2
2 ,—l-l L 1'1 3

12% —12.14 = 12— — 12%

1 Deci vom avea

Acum simplificdm numitorii (din acest motiv am pus peste tot 12) impartind
12 la fiecare numitor.

r+1 b —x r + 2

6 12 39 14—3 A2 — 4 A2

."-.
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KaBapoypdadoupe OTL amépeLve £X0VTOC 0TO LUAAOG Hag TO
£€nc: OmolocaplOuntigamoteAeitalamoSVOKOUUATIOO AUMELUTIOXPEWTIKAOE
napévBeon.

6lx+1)— 168 =3(5 —r) —4{x + 2)

2.Alwxvoupe T apevOEoelg amod tnv e€iowon edpapudloviag tnv
ETMIUEPLOTLKA WBLOTNTA, SnAadn toAAarmhacialovtag Tov aplBpo mou
Bploketal £€w amod tnv mapevOeon Kat pe Toug SUo 6poug mou Bpiokovtal
péoa otnv mapevOeon:

6(r+1)— 168 =3(5— 1) —4(x + 2)
Omnéte MPOKUTTEL

h-r+h-1 168 =3-5—-3.r—4-r—41-

(V]

onAadn
Gr + 6 168 15 3r 4dr 8

3. Xwpiloupe yvwotoug — ayvwotouc: Edw Ba mpémel va Bupopoaote Ot
‘Onolocopog alatel pENog Ba pemel va aAAAEEL KOl TO TTPOCN O TOU.

6r + 6 168 =15 3r — dr — 8

br+3r+4r ——6+168+15—8
4.“Tuppolevoupe” SnAadr) KAVOURE TTPALELG Kal ota U0 HEAN.
(Avaywyn Opolwv Opwv)

hr + 3r + dr G+ 168 & 15 — 8

lar 164

5.MNpEMEL TO X VA PEIVEL LOVO TOU, AP {3 189 R .
npéneL va pUyeL amd Simha tou o T3 = T3 nodecr = 13
oplBuoc 13 (TuvteAeotnc Aéyetat). Na
TO AOYO 0UTO “AlaLpw LLE TOV JUVTEAECTH) TOU Ayvwotou” Kal ta §U0 HEAN
amnapaitnta.

6.Av €xoupe Ox = On e€lowon eival adplotn KOlL OV EXOULE
0x = 169(kamotlov aplBuo Sladopetiko tou 0)n e€iowaon eivatl advvartn.

Acoknoeig-Epyaoia: AnotoBipAio

Transcriem ceea ce a ramas avand in minte urmatoarele: Orice numarator
format din doua parti trebuie sa fie obligatoriu intre paranteze.

Glr+1) 168 —3(5 x) 4(r +2)

2. Eliminam parantezele din ecuatie aplicand proprietatea distributiva, adica
multiplicand numarul aflat in exteriorul parantezei cu ambele termene
aflate in interiorul parantezei:

flr+1)— 168 =3(5—r) —4(r + 2)

Rezulta astfel

-0 +0-1 16X 3-0—3-x 1. r 1.2
adica

b + 0O 168 = 15— 31 lr — 8

3. Separam cunoscut — necunoscut: Aici trebuie sa ne amintim ca:
,Orice termen care se muta de pe o parte pe cealalta trebuie sa-si schimbe
semnul”
br+6—168=15—3r— 4xr — =8
bor +3r +4r = 64+ 168+15 -8
4. ,Strangem lucrurile”, adica efectuam operatii in ambele parti.
(Reduceti Termenii Asemanatori)
6r + 3r + 4r i+ 1684+ 15— 8
| 4r 144
5. Trebuie ca x s& rimana singur,& = E—) x=13
13 13
asadar trebuie eliminat numarul 13 de langa el (Se numeste coeficient). Din

acest motiv ,,impartim la Coeficientul necunoscutului” in ambele parti

obligatoriu.

6. Dacd avem Ox = 0, ecuatia este nedeterminatasi daca avem 0x = 169 (sau

un alt numar diferit de 0), ecuatia este imposibila.

Exercitii-Tema: Dincarte
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E€lowoelg 20uBadpov

Baotkdg oplopde: Kabe e€iowon tng popdricax’+ Bx+y =0, a % 0

(o0 Sladopetikd ToOU PUNdeVOG) Aéyetal e€lowan deltepou Babuou pe évav

ayvwoto (8sutepofabuta e€iowon).

BaoKOG OpLOOG: oL aplBuoi a, B, y otn deutepofabuia e€lowaon

ax’+ Bx+ y = 0 ovopAZovTaL GUVTEAESTEC TG ££L0WONG ELBIKA O APLOUOC

Y (6nAadn o cuvteheotr¢ y) ovopdletal otaBepdgopog Tng e€icwong.

AcKnon MapASELYHAL: ITLG EMOUEVES EELOWOELS VA TIPOOSLOPLOETE TOUG

OUVTEAEOTEG A, B, Y Twv SeutepoPabulwy e€lowoEwV:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

3x%+ 5x+ 2 =0
2x°+ 6x+9 =0
5%°+-6x+ 7 = 0
-3x°+ 6x+-9 =0

x’-5x-2 =0 omndte

X’+4x=0 ondte
Xx*+4=0 ondte
3, 1
—X"+5x+—=0

4 4

OToTE a=3 B=5
OToTE a=2 B=6
omote a=5 B=-6
omnote a=-3 B=6
a=1 B=-5 y=-2
a=1 B=4 vy=0
a=-1 B=0 vy=4
3
omote a:Z B=5

- Jf(x.j,z}dz |

Y .3
-

x Inx Sa 4Lz

R

Math *

e &_Einzu '“_:i;;ﬁ!{

y=2
y=9
y=7
v=-9
y=-—

Ecuatii de gradul doi

Definitie de baza: Fiecare ecuatie de forma ax? + Bx+y =0, a # 0 (a diferit

de zero) se numeste ecuatie de gradul doi cu o necunoscuta (ecuatie

guadratica).

Definitie de baza: numerele a, B, y in ecuatia de gradul doi ax*+Bx+y=0

se numesc coeficientii ecuatiei, iar numarul y (adica coeficientul y) se

numeste termenconstant al ecuatiei.

Exercitiu exemplu: in urmatoarele ecuatii si determinati coeficientii o, B, y

ai ecuatiilor de gradul doi:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

3x°+5x+2=0 deci
2x°+6x+9=0 deci
5%°+-6x+7 =0 deci
-3x°+ 6x+ -9 = 0 deci
X’-5x- 2 =0 deci
X+ 4x=0 deci

X+4=0 deci

3, 1 ,
—X“+5x+—=0 deci
4 4

a=3 pB=5
a=2 B=6
a=5 B=-6
a=-3 B=6
a=1 B=-5
a=1 B=4
a=-1 B=0
a:E B=5
4

y=2
vy=9
v=7
y=-9
y=-2
y=0
v=4
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EniAuon deutepoBaduiwy e§lowoswv Rezolvarea ecuatiilor de gradul al doilea

1" nepintwon: E§lowoelc Ttnc qu(pﬁCdX2+ 6x=0 Cazul 1: Ecuatii de forma ax?+ 8x = 0
M£0060¢ eniluong: mapayovtomnoinon.
(mapatipnon a- p=016te a=0 n p=0)

Metoda de rezolvare: factorizare.

(observatie a - B =0 atuncia=0sau f=0)

Acknon- mapadelypa: vo AOOETE TUG EMOUEVEG ESLOWOELG: Exercitiu - exemplu: s3 rezolvati urmatoarele ecuatii:
a) x-6x=0 onodte a)x? - 6x = 0 deci

X(x-6)=0 x(x-6)=0

x=0n x-6=0 x=0saux-6=0

X=0nx=6 x=0saux=6
b) 2x’+12x = 0 ondte b)2x? + 12x = 0 deci

2x(x+6) =0 2x(x+6)=0

2x=0 Ax+6=0 2x=0saux+6=0

Xx=0 fix=-6 x=0saux=-6

c)-4x? + 6x = 0 deci
2x(-2x+3) =0
2x=0sau-2x+3=0

c) -4x’+6x=0 omnote
2x(-2x+3) =0
2x=0 nN-2x+3=0
x=0sau-2x=-3
x=0 n-2x=-3

x=0saux=3/2
x=0 nx =§ Exercitiu de lucru: S3 rezolvati urmétoarele ecuatii
Acknon epyaoia: No AUOETE TIG EMOUEVEG EELOWOELG a)x*-3x=0
a) x-3x=0 b)x>+8x=0
b) x+8x=0 c)3x?- 15x =0
c) 3x-15x=0 d)-3x% +12x =0
d) -3x’+12x=0 e)dx*+x=0

e) 4x°+x=0



Entiluon dsutepofadpiag e§iowong

2n nepintwon: EELoWoELC TNC LOP@AC ax’+ y =0-M£Bo8oc:
1% 1pomog: TapayovTONOLOU UE TNV E€l0WON Kat KATAAYOUUE OE YLIVOUEVO
TIAPAYOVIWY (00 Ue Hnbev

2°° TPOmog: XpNOLUOTOLOUHE TOV OPLOUO TETPAYWVLKAG pilac.
Mpoooxn: To TETPAYWVO eVOG TTPAYLATIKOU aplBpol Sev elval apvnTiKOg
aplBuog!!

Acknon napadsiypa :Na AVoste thy €lowon:

AXx?-16=0

1%tpomnog

x2-16=0

(x-4)-(x+4)=0

x-4=0 Ax+4=0, ondte x=4nx=-4

2°¢ tpomog

X -16=0

x> =16

x=1V16,onotex=+4 | x=-4

B) 4x*- 100 = 0

1%tpomnog

4x2-100=0

(2x-10)(2x+10) =0

2x-10=0 N 2x+10=0

2x=10 1 2x=-10,omoétex=5 Ax=-5

2°¢ tpomog

4x2-100=0

4x* =100

2x = +/100, dpa 2x =+10 4 2x=-10, omdteEX=5 A X =-5

Acknon gpyaocio: No AUoete TIg emOpeVeS e€ELOWOELC (00 yivetal pe SUo
TPOMoUuG):

A)x’-9=0B) x2-64=0 I)x2=144 A)X - 256 = 0
E)9x2- 16 =0

) 3 (x+2) 2 =12

Z) 2= -36 H) x2+4=0 ©) 4x*+100 =0

Rezolvarea unei ecuatii secundare

Al doilea caz: Ecuatii de forma ax’+ y =0-Metodd:

Prima varianta: factorizam ecuatia si ajungem la un produs al factorilor egal
Cu zero
A doua varianta: folosim definitia radacinii patrate.

Atentie: patratul unui numar real nu este un numar negativ!!

Exempludeexercitiu: Rezolva ecuatia:
A)X*-16=0

Primacale

x*-16=0

(x-4)-(x+4)=0

x-4 = 0 saux+4 = 0, decix = 4saux = -4
Adouacale

xX*-16=0

x*=16

x = +V16decix = +4saux = -4
B)4x*-100=0

Primacale

4x*-100=0

(2x-10)-(2x+10) =0

2x-10 =0 sau 2x+10=0

2x =10 sau 2x = -10, decix = 5 saux =-5
Adouacale

4x*-100=0

4x* =100

2x = +4/100, deci 2x = +10 sau 2x = - 10, decix = 5 saux = -5

Sarcina de exercitiu: Rezolva urmatoarele ecuatii (care se fac in doua

moduri):

A) X*—9=0B) x2-64=0 [)x*=144 M) x? - 256 = 0
E)9x2- 16 = 0 Z) = -36 H) x*+4=0 ©) 4x +100 = 0
3 (x+2) 2 =12
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Eniluon g§lowoswv dsUtepov BadpoL pe xprion Tumou
E§iowon 2°° Baduou:axz+ Bx+y = 0 pe az0

Acknon napadetypa: Na tpoodLloploeTe TOUG CUVTEAECTEG Q, B, Y OTLG
EMOUEVEC £ELOWOELG:

A. 2x*+5x+6=0 omotea=2 B=5 y=6

B. x>4x+3=0 onmdtea=1 B=-4 y=3
C. 2x>-50=0 omnotea=2 B=0 vy=-50

Baowkn mapatipnon:

Itnv eniduon deutepofabulag e€lowong Tng popdng ax?+ Px+y =0 pag
BonBael n Awakpivouoa TiG e€lowong, n omoia umtoAoyileTal ano Tov TUNO:
A = p*-4ay

Aocknon-napadetypa: Na urtoAoyiote Tn Slakpivouoa OTLG EMOUEVEG
eELOWOELC:
A. 2x*+6x+4=0 onotea=2 Pf=6 y=4

A=B*4ay =6"-4-24=36-32=4

B. -3x*+5x+2=0 ométea=-3 B=5 y=2
A = B*-4ay = 5%-4+(-3)-2= 25+24 = 49

C. x+2x+1=0 omotea=1 B=2 y=1
A =B*4ay =2%4-11=4-4=0

D. -x*+x-3=0 omote a =-1 B=1 vy=-3
A = B*4ay = 1%-4-(-1)-(-3)= 1-12 = -12

Acknon epyacia: Na urtoloyiote t Slakpivouoa oTLC EMOUEVEG EELOWOELG:

A. 3x+12x+1=0

B. x>2x+3=0
C. 3x2-12x=0
D. 9x*-16=0

Rezolvarea ecuatiilor de gradul al doilea folosind formula
Ecuatie de gradul al doilea: ax? + Bx+y=0cua#0

Exercitiu exemplu: Sa determinati coeficientii a, B, y in urmatoarele ecuatii:

A. 2x*+5x+6=0decia=2,B=5,y=6

B. x*-4x+3=0decia=1,B=-4,y=3

C. 2x*-50=0decia=2,B=0,y=-50

Observatie de baza:

La rezolvarea ecuatiei de gradul al doilea de forma ax?+ Bx +y = 0 ne ajut3
Discriminantul ecuatiei, care se calculeaza prin formula: A = B2 - 4ay
Exercitiu exemplu: Sa calculati discriminantul in urmatoarele ecuatii:
A.2x2+6x+4=0decia=2,B=6,y=4
A=B?-4ay=62-42:4=36-32=4

B.-3x>+5x+2=0decia=-3,B=5,y=2
A=P%-4ay=52-4-(-3)2=25+24=49

Cx*+2x+1=0decia=1,B=2,y=1
A=P?*-4ay=2%2-411=4-4=0

D.-x>+x-3=0decia=-1,=1,y=-3
A=B%*-4ay=1%-4-(-1)(-3)=1-12=-12

Exercitiu de lucru: Sa calculati discriminantul in urmatoarele ecuatii:
A3x*+12x+1=0

B.x*-2x+3=0
C.3x%>-12x=0
D.9%*>-16=0

52



Baokr) mapatrnpnon:

H e€iowon ax?+ Bx+y = 0 pe az0,

, . AP . —B+VA
e av A>0 Tote n g§lowon £xeL U0 AVIOEGAUOELGX,, » :T
e AvA=0,n efiowaon €xeL pia dutAn Abon tnv xﬁ

e Av A<O,tote n e€iowon 6ev €xeL Abon ( aduvarn e€iowan)
Noapadelypa Avong

Na AUGCETE TLG EMOUEVEC EELOWOELG

A) 2x*+5x—3=0

1. BpioKOUME TOUG ZUVTEAEOTEG:

a=2 B=5 y=-3

2. YmoAoylwoudg Atakpivouoag (A)

A=B’—4ay = 57-4-2-(-3) =25—(-24) =25—(—-24)=25+24=49
Emeidn A>0, n e€iowon éxel U0 MPayHATIKEG KAl AVIOEG PITEC.

3. EUpeon Plwv (x4, )

—B+tVA —5+V49 _ -5+7

X1,7 =
Y27 o 22 4

4. Ymoloylopog twv U0 AUoswv:

-5+7 2 1
Xl_ = :—,

4 4 2
-5-7 -12
Xy =—— =—— =3
4 4

5. Amravtnon: Ot AUoelg tng e€lowaong elval

1
X1 :E , Xp——3

Observatiedebaza:
Ecuatia ox? + Bx + v =0 cu o#0,

—B+VA

—dacd A>0 atunciecuatiaaredouasolutiidiferitex,, , =

—Daca A = 0, ecuatiaareosolutiedublax e
o
—Daca A <0, ecuatianuaresolutie (ecuaticimposibila)

Exempluderezolvare

Sa rezolvamurmatoareleecuatii:
A) 2x*+5x -3 =0

1. Gasimcoeficientii:
a=2,p=5y=-3

2.Calcululdiscriminantului (A)
A=p*—4ay=52—-4-2-(-3)=25—-(-24)=25+24=49

vvvvv

3.Gasirea radacinilor (x,, )

—B+tVA —5+V49 _ -5+7
20 22 4
4.Calculul celor doua solutii:

X1,2=

-5+7 2 1
Xl_ = —_ :—,
4 4 2
-5-7 -1
X2 = =—= =23
4 4

5.Raspuns: Solutiile ecuatiei sunt

1
X1 :E , Xp——3
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B) x*-6x+9=0
1. MpocSLOPLONAG ZUVTEAEGTWV:

a=1l f=6 y=9

2. YmoAoylwoudg Awakpivouoag (A)
A=B*—4ay = (-6)"—4-1- 9 = 36-36 =0
Eneon A=0,n e&iowon €xetl pia (0utAn) pila.

3. EvUpeon Pitag (x)
—B_=(=6) _6

20 21 2
4. Anavtnon:H&uTAn Abon (pila) tng e€lowong eivat
x=3

I) x*-x+2=0

1. MpocdLopPLOAG ZUVTEAEGTWV:
a=1l p=1 y=2

2. YmoAoylwoudg Atakpivouoag (A)
A=B*—4ay = (-1)*-4-1- 2 =1-8 =-7

Eneidn A<O0,n e&lowon dev €xel Aon(advvarr e&icwon).

Aoknon gpyaoio: No AUOETE TIG EMOUEVEG EELOWOELG:

1. 2x’-5x+2=0 2.x*+5x-6=0

3. x*-4x+4=0 4.-3x*+5x-8=0

5. X’+5x+7=0 6. X*+x-1=0

7. X*=7x+3 8.-10x +1+25x*=0

9. (x+2)*+5=0 10.(3x-1)%=9

11. (x+2) %+ (x-7)%=0 12.(x+4) = (x+6) *=-8
13. (x-1)%=-x 14. (x-2)(x - 1) =2x*+4

15. 2(9-x")-4x=3x(1-x) +1 16. (x - 2) >+ 2x(x + 2) = 2(3x + 10)

B) x*>-6x+9=0

1. Determinareacoeficientilor:
a=1p=-6y=9
2.Calculareadiscriminantului (A)
A=p*—4ay =(-6)>—4- 1- 9=36-36=0

Deoarece A= 0, ecuatia are o radacina dubla.

3.Gasirea radacinii (x)

B _—(=6) _6

2a 21 2

4.Raspuns: Radacina dubla a ecuatiei este

x=3

I') x2-x+2=0

1. Determinarea coeficientilor:

a=1pB=-1y=2

2.Calcularea discriminantului (A)

A=B*—4ay = (-1)*—4-1-12=1-8=-7

Deoarece A< 0, ecuatia nu are solutie (ecuatie imposibild).

Exercitiu: Sa rezolvati urmatoarele ecuatii:

1. 2x%-5x+2=0 2.x2+5x-6=0
3.x%-4x+4=0 4. -3x*+5x-8=0

5. x*+5x+7=0 6.x%+x-1=0

7. X*=7x+3 8.-10x+1+25x*=0
9.(x+2)2+5=0 10.(3x-1)?=9

11. (x +2)%+ (x - 7)>=012. (x +4)>— (x + 6)> =8
13. (x - 1)>=-x 14. (x-2)(x - 1) =2x*+ 4

15. 2(9-x3)-4x=3x(1-x)+1  16.(x - 2)? + 2x(x + 2) = 2(3x + 10)



AAyeBpa - MEpog tpito:
ZuotOTA YLa TG EEETAOELC.....KOL
YPOPLKEG MOPAOCTACELC YLt TO AUKeLO!!

ZuvtetaypEéVeG- Eloaywyn o€ oUVAPTAOELG

TLonpaivel n ékdppaon onpeio M(a, B) ;
OLoplBpoi a, B Aéyovtat cuvtetaypéveg tou M. O o Aéystal TETUNUEVN
ka0 B teTaypevn tou onueiou M. To onueio M cupPoAicetat pe M(a,B).

Adovog reraystviay -

- 10 Terapmpspo
w4 i
X<0, >0 R0 G
30 Teropmuope 40 Terapmyépo.
) )
x<0, ¥<0 - %0, %<0

MNopASELYLO GUVTETAYUEVWV:

[ 2(45) 1 2(05)

nnnnnnn

Algebra - Partea a treia:
Sisteme pentru examene.....
Si

grafice pentru Liceu!!

Coordonate - Introducere in functii

Ce inseamna expresia punct M(a, )?
Numerele a si B se numesc coordonatele punctului M. a se numeste abscisa
si b ordonata punctului M. Punctul M se noteaza cu M(a,B).

J x
Afovag rennubi

Ce inseamna expresia cadrane?

20 e 10 Terapmudpio

) i il

%<0, Y>0 ] ki
.......

30 Terapmnudpio I 4o Terapmpépio

() =

X<0, Y<0 . X0, Y<0

Exemplu de coordonate:
z(-45) :n(o,sl E

.........
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Zuvaptnoec-frpadikég Napaotaoselg ko AAAa...

XpRon:XpnoLUOToLoUVTAL YLa TNV TOPoUGLOoN TIELPAOTIKWY OMOTEAECUAT
WV Kal BewpnTIKWV HoVTEAWV. X Itatiotikn, Quoikn, latpikr, BloAoyia,
Owovouia, NeptBarloviodoyia, pEow TNG elkOvag Sivouv armAd Kot

ypnyopa ektipnon ya tétolou idoug povtéAa.

Zta Mafnpatika otav Aépe Ot éva PEyebog elval ouvaptnon evog GAAou

EVVOOUUE OTL £€apTATAL TO £Va Ao To GAMO.

BaGLKOG OPLONOG:XUVAPTN O OVOUA{OULE pLa oxEon Hetaty duo
METABANTWV X KaL Y, e TNV omola KABE TR TNG LeTAPANTAG X

avtiotolyiletal og pia povo T TNG LETABANTAC Y.

Baowkn Mapatipnon: To va BpoUupe To WG akpLBwe efaptatol Eva
HEyEBOG amod €va GANo cuxva dev eivar eUKOAN dadikaoia. Ot Bonbol
MOC O€ QUTO €lval 0 TUTOG TNG CUVAPTNONG, O TIVAKAG TLLWVY TNG KaL N

ypadLkn TG mapdactoon.

» 0 t0mnog tng cuvaptnong eivat n alyePpLkn oXEon OU CUVOEEL TIG
METABANTEG X,Y.

» O MVOKOAGTLLWY TNG CUVAPTNONG CUMMANPWVETOL BAoN MEPAUATWY A
KAvoVTaG TPAEELG

> Hypadkinapdotoon tng cuvaptnaong eival cUVolo SAwv Twv
onpeiwv Tou eMMTESOU TIOU OL GUVTETAYHEVEC TOUG KAvouv oAndn tnv

eflowon tng ouvaptnong .

Functii - Reprezentari Grafice si altele...

Utilizare:Sunt folosite pentru prezentarea rezultatelor experimentale si a
modelelor teoretice. Tn Statisticd, Fizica, Medicin, Biologie, Economie,
Stiinta mediului, prin imagine ofera o estimare simpla si rapida pentru astfel
de modele.

In Matematica, cand spunem cd o marime este functie a altei marimi,

inseamna ca una depinde de cealalta.

Definitie de baza: Functie numim o relatie intre doua variabile x si y, prin
care fiecarei valori a variabilei x 1i corespunde o singura valoare a variabilei
y.
Observatie de baza: A afla cum depinde exact o marime de alta nu este
adesea un proces usor. Ajutoarele noastre in acest sens sunt formula
functiei, tabelul sau de valori si reprezentarea sa grafica.

» Formafunctiei este relatia algebrica care leaga variabilele x si y.

» Tabelulvalorilor functiei se completeaza pe baza experimentelor

sau efectuand calcule.

» Reprezentareagrafica a functiei este multimea tuturor punctelor din

plan ale cdror coordonate satisfac ecuatia functiei..
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TuLyvwpiloupe yia Tn ouvapTnony = o*X ;

- Avtiotolyel og avaloya mood(otav n TL Tou evog MoAAamAaoLaletal e
€vav aplOpod, TOTe Kal n avtiotolyn T tou dAAou moAAamAactaleTal pe
Tov (610 aplBuo, mapadelypa nooa KNG Ywpl ayopaloupe amod Eva
doUpvo Kal oo XPAUATO TTANPWVOULEYLA AUTA).

-‘ExeL ypadki mapdaotach pio euBeia ypappni mouv mEPVAEL oo Thv apXn
Twv agovwv(onueio 0(0,0)).

- To a ovopdletatl kKAion tng euBeiag kal o = i .

- Av 10 o ivat OeTikdg aplBpog, tote n euBeia Pploketal oto 1o Kal oto 30

TETAPTNUOPLO, EVW AV ELvaL apvNnTIKOC aplBuog Bpioketal ato 20 Kot
4otetaptnudplo.
napadsiypata

Ny

TLyvwpiloupe yia tn ouvaptnon y = a-x + B (B=0) ;
-‘ExeL ypadkr mapdotaocn eubeia ypappn.

- Elvat mop&AANAn otnv guBeia y = a-x , kat mepvaet arn' to onueio (0, B) Tou
afovay'y.

napadsiypata

| y=0xtl

}t-1x+2

y=1x2

Ce stim despre functia y = a-x?
¢ Corespunde unor cantitati proportionale (cand valoarea uneia se

Tnmulteste cu un numar, si valoarea corespunzatoare a celeilalte se
fnmulteste cu acelasi numar, de exemplu cate kilograme de paine
cumparam de la o brutarie si cat platim pentru ele).

¢ Are reprezentareagrafica o linie dreapta care trece prin origineaaxelor

(punctul O(0,0)).

. y
* a se numeste panta drepteisia= = ..
X

¢ Daca a este un numar pozitiv, atunci dreapta se afla in primul si al treilea
cadran, in timp ce daca este un numar negativ, se afla in al doilea si al
patrulea cadran.

Exemple

7;4

y=1x

Ce stim despre functiay = a-x + B (B=0) ?
* Are reprezentare grafica o linie dreapta.
e Este paraleld cu linia y = a-x si trece prin punctul (0, B) al axei y.

Exemple

| y=0xl

}:-1x+2

y=1x+2

Y



E€iowon popdng ax + By =y ,az0 R B z0sivau mavta evBeia.

Baowkn mapatipnon: Mo va oxedldcou e pia euBeia ival apketd Suo
onpeia tg evBeiag avtng.

H eflowon x =a maplotdavel pia katakopudn eubeia kat n e¢lowon P=p
TIAPLOTAVEL pia optlovrla.

napadsiypata
3x+2y =6 \
A(0,3)

x|0]|2 A(0,3)
y|3]|0 B(2,0)

0(0,0)

D(0,0)

A(2,0)

Ecuatia de forma ax + By = y, a#0 sau B#0 este intotdeauna o dreapta.

Observatie de baza: Pentru a trasa o dreapta sunt suficiente doua puncte

ale acelei drepte.

Ecuatia x = a reprezinta o dreapta verticala, iar ecuatia y = B reprezintd o

dreapta orizontala.

Exemple

3x+2y =6
i \A[{I,S]
xJoJ2 | A(0,3)

v|3 In B(2,0)

0(0,0)

D(0,0)

| e B(0,-3) ¢
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a a
TLyvwpifoupe yia Tty cuvaptnon y ? ; Ce stim despre functia y i?

, . . . e Este corespunzatoare unor marimi invers proportionale.
e AvTlOTOLXEL O€ QVTLOTPOD WG avAAoya TTOGd.

e Are o reprezentare grafica curbata, numita hiperbola.

* ExeLypadun napactaon kapruAn, ou ovopdletal urepBol. e Hiperbola este alcatuita din doua ramuri, care se apropie neincetat

e HumepPoAn anoteAeital ano SVo kKAadoug, oL onoiol TAnolalouv de axe fara a le intersecta niciodata (spunem ca axele sunt

OOTAUATNTA TOUG AEOVEG XWPIC TTOTE va TOUG TEUVOUV(AEUE TTWC OL asimptotele hiperbolei).

£ . , BoARC) e Daca a este un numar pozitiv, atunci cele doua ramuri ale hiperbolei
a&oveg elval aoUUMTWTEG TNG UTEPBO . o . . . « .
S W 6Tne pPPOANG se afld in primul si al treilea cadran. Daca a este un numar negativ,

e AvTo aeival Betkog aplBuog, Tote oL dUo kKAASOoL TG uTEPBOANG atunci ramurile se afla in al doilea si al patrulea cadran.

Bpiokovtal 6To 10 Kot 0TO 30 TETAPTAHOPLO. AV TO O ELVOL APVNTIKAC e Are un centru de simetrie in originea axelor si axe de simetrie in

L . , , bisectoarele axelor, adica drepteley = x, y = -x.
aplOPOC tote oL kKAadol Bpilokovtal 0To 20 Kot 0To 40 TETAPTNUOPLO.

o 'EXELKEVTPO CUMHETPLOG TNV apyn TWV afOVwVY Kal AEoves CUUUETPLOG TLg y= 8 &b
X
SLyoTtopoUC TwV afoVwY, SnNAadn TIC euBeleg y=X, y = X
a a>0
=—, 0% 0 Ea a<0 24
=X
3 az0 Mo g 0+ I 9 I
44 -2
=T . e .
* ! Exemple
3
y=: y=—3
Hapadciypora

LK




o gxeLypadikn napdotaocn napaolr ® are o reprezentare grafica de parabola
e PBploketal mavw amnod tov dfova  xx' av a>0

e se afla deasupra axei xx" daca o>0

e  KATw armo Tov afova xx' av o<0. , .
* sub axa xx" daca a<0
o g£xeL afova ouppeTplag (SnAadr kOBetal otn péon amo ) tov atova yy'.

5 e are axa de simetrie (adica este tdiata la mijloc de) axa yy'.
y=oax",a=0

y=ox’,a=0

y=x! ot
mee -
L %ﬁ‘ fi *EI! i i ;
i bl

i 1% .
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B A y e opn B A
i K(— —,——)., 6 e este o parabola cu varful in punctul K((— —, ——), un
e glvan -ua Kopuon to onpeio K( ra’  ad)” omov p p (( o 40‘) unde
A =B2—-4oay s
e 1 Katakopven gvbeia wov Siépyetan amd v Kopven K ko xee&iocwon A =p*-A4ay.
B , , ] .
= oV agovag cuppetpiog Tg(dnradn m ywpier o péon) e Dreapta verticala care trece prin varful K si are ecuatia x = =— %
e Av o sivar OeTikdC op1BpdC TOTE KKOITAEL TTPOC TOL TAVM» KOl ALV TO O este axa de simetrie a parabolei (adica o imparte in jumatate).

gtvon apvnTikdg «Kortdel Tpog To KATW»

e Daca a este un numar pozitiv, parabola ,se uitad in sus”, iar daca a

este negativa, ,se uita in jos”.

oty

y

=- —x2+x 0<x<40

1
y = - —xZ+x, 02x<40
40
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1.0é0on cwparog o€ Kivnon pe otabepn tayvTnTA U

Tunog UOLIKAG: X = X + ut.

2.0éon owpatog o€ Kivnon e oTtaBeph emtdyuvon
Tuno¢ QuotkAg x = t2+3

3. Metatonionos(opaAd)enttayuvopevn Kivnon
TUMOC: X = Ugt + 1/2at?

tFEEES

1. Pozitia unui corp in miscare cu viteza constanta u

Formula fizica: X=Xo+ut.

2. Pozitia unui corp in miscare cu acceleratie constanta

Formula fizica: x=t*+3

3. Deplasarea in miscare (uniform) accelerata

Formula: x = ugt + 1/2at?

A EEEE
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ZUCTAHATA YPOUULIKWV EELOWOEWV

H évvola tn¢ Yypap kg eéicwong.

BaoIKOG OPLONOG:KAOe e€iowon tng Lopdng ax+Py =y ovopdaletal €iowon
MPWTOU Babpol e ayvwoToug X, Y, N yPapuLky e€lowon e ayvwotoug x, .
Nopadsiypota:

2x+3y =17

-3x+4 =11

1 3 7
sV

Baokog oplopdg: Kabe evyog tng popdng (x,P) mou emaAnBelel(dnAadn
KAVEL OWoTH) TN YPOULKN e€lowon ax+By =y ovopdletal Abon tng
eflowong.

Acknoslg-tapadeiypora :

A. To {evyog aplOuwv (x,y) = (2,3) eivar Avon tng efiowoncdx+2y =14 ;
Elvat (x,y) =(2,3) omotex=2,y=3

Ax+2y =14

4-242:3=14

8+6=14

14= 14 cwoto

Apa to {euyoc (x,y) = (2,3) elvat AVon tne e€lowong

B. To {euyog aplBuwv (x,y) = (-2,5) eivo Abon tn¢ eicwon¢3x+y =4 ;
Elvat (x,y) =(-2,5) ométe x=-2,y=5

3x+y=4

3:(-2)+5=4

-6+5=4

-1=4 \a&Bog

Apa to evyog (x,y) = (-2,5) 6ev elvat Abon tng e€lowong

Aoknon- epyaoio: No e€etdoete av ta emopeva {evyn aplBuwv eivatAvon
Twv eflowoswv mou Sivovtal :

(x,y) =(2,7)tng e€iowongdx+y =15 .

(x,y) =(3,-1)tng efiowong 2x-y=7.

(x,y) =(-4,2)tng etiowongx+y =2.

(x,y) =(-3,-5)tn¢ e€iowong 2x+y=-11.

Sisteme de ecuatii liniare

Conceptul de ecuatie liniara.
Definitie de baza: Fiecare ecuatie de forma ax+By =y se numeste ecuatie de
gradul Tntai cu necunoscutele x, y, sau ecuatie liniard cu necunoscutele x, y.

Exemple:
2x+3y =17
-3x+4y =11

1 3 7
X5V

Definitie de baza: Fiecare pereche de forma (x,y) care verifica (adica face
corecta) ecuatia liniard ax+By =y se numeste solutia ecuatiei.

Exercitii-exemple:

A. Perechea de numere (x,y) = (2,3) este solutia ecuatiei 4x+2y = 14?
(x,y) este (2,3), decix=2,y=3

4x+2y =14

4-242:3=14

8+6 =14

14=14 corect

Deci perechea (x,y) = (2,3) este solutia ecuatiei

B. Perechea de numere (x,y) = (-2,5) este solutie a ecuatiei 3x+y = 4?
Este (x,y) =(-2,5), decix=-2,y=5

3x+y =4
3:(-2)+5=4
-6+5=4
-1 =4 gresit

Prin urmare, perechea (x,y) = (-2,5) nu este solutie a ecuatiei

Exercitiu - sarcina: Verificati daca urmatoarele perechi de numere sunt
solutie a ecuatiilor date:

(x,y) = (2,7) a ecuatiei 4x+y = 15.

(x,y) = (3,-1) a ecuatiei 2x-y = 7.

(x,y) = (-4,2) a ecuatiei x+y = 2.

(x,y) = (-3,-5) a ecuatiei 2x+y = -11.
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FEWUETPIKA EPUNVELD TNG YPOUHIKAGEEIGWONG.
FEWUETPLKA N ypappLKn e€iowon ax+BY =y avtiotolyel os pio euBeia
Napadewypa: n e€lowon -2x+y = 4 avtloToLXel oTnV endpevn eubeia.

X|0]-2

v 4|0

A(0,4) .
B(-2,0) E:

H évvola tou ypap kol cucTiHATog Kat n ypadikr enilvon tou.
BaokoG oplopog:Kabe (elyog SU0 ypappikwy eflowoswv SnAadn
g€lowoewv tNC HopdNC ax+Py =y kat a'x+B'y =y’ Aéue otL amotelel éva
cuotnua 800 YPAUUKWY EELOWOEWV e U0 0yVWOTOUC X, V.
Nopadeiypota ypappuikol GUGTAUATOG:

3
{ ax+ By =y { 2x+3y =6 §x+8y =14
ax+By =y (-3x+7y =4 1 3
—6x+Zy =7

BaOLKOG OPLOUAG:AUON YPAUUIKOU cuoTrpatog 0o eflowoswy pe 600

oyvwotoug X, P Afyetat kaBe {evyog (X,y) Tou emaAnBeVeL TIG EELOWOELS TOU.

Napadeypa: to {evyog(x,y) =(1,2) elvaiAvon yla to clOTNUQ;

{ZX +4y =10
x—5y =-9
2:1+42=10 1-52=-9
2+8 =10 1-10=-9
10=10 -9=-9v

Apa to Levyog(x,y) =(1,2) eivai Avon Tou CUOTAUATOG.

Acknon-epyaoia: Na eetacelg av kabéva amno ta emopeva evyn elval
AUon tou cuotpartog tou Sivetal.

2y =10
A =12 ) {555
2y =9
Biy) =(14) @) {507,
3x—2y =12
0 0oy) =20 {7 Y

Interpretarea geometrica a ecuatiei liniare.

Din punct de vedere geometric, ecuatia liniara ax+By =y corespunde unei
drepte.

Exemplu: ecuatia -2x+y = 4 corespunde dreptei urmatoare.

X|0|-2 -
¥y 4([0 :
A(04)

B (-2,0) = 7

Notiunea de sistem liniar si rezolvarea sa grafica.

Definitie de baza: Fiecare pereche de doua ecuatii liniare, adica ecuatii de
forma ax+By =y si a'x+p'y =y', spunem ca constituie un sistem de doua
ecuatii liniare cu doua necunoscute x, y.

Exemple de sistem liniar:

3
{ax+[3y:}f {2x+3y:6 cx+8y =14
g v = |— . 1 3
ax+By =y 3x+7y =4 —6x+y ==
Definitie de baza: Solutia unui sistem liniar de doud ecuatii cu doua
necunoscute X, y se numeste fiecare pereche (x,y) care satisface ecuatiile
sale.
Exemplu: Este perechea (x,y) =(1,2) solutie pentru sistemul?

{Zx + 4y = 10

Xx— 5y =—-9

21442 =10 1.52=-9
2+8= 10 1-10=-9
10 = 10 9=-29 +

Deci perechea (x,y) =(1,2) este solutia sistemului.
Exercitiu-sarcina: Verifica daca fiecare dintre urmatoarele perechi este
solutie a sistemului dat.

A =22 @ {35
B uv) =24 @ TN T,

3x — 2y = 12

JUF e S T
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Fpadikn enilvon ypappikol cuothpHaTog He SU0 AYVWoTouG
( YEWUETPLKAG TpOTTOG AUONG YPORULKOU CUCTHNOTOG )

€2

1. Avéva ypapplkd clotnua €xeL pia
povadikiAuon (x,U) tote oL SU0 gubeieg
TIOU TIPOKUTITOUV TEUVOVTAL OE €va
onueio pe ouvtetaypéveg (x,U) .

Alxy)

2. To YpOUULKO oUoTnua SV €XEL
AVon(adlvatocuotnua) kol oL eUOEieg €, €,
glval mapaAAnAeg petall toug.

el

. . ' y ; =)
3. To ypapuLkd cuotnua €XEL AMeLPEG AUGELG

(a0pLoto cuoTnua) Kot oL eVBEieC €4,
tavtilovray(n pia néptel navw otnv GAAn).

Noapadeiypoto
1. AUon Tou YT
OUOTAMOTOG 4 satin 4 Al1, 4)
x—2y =0 N 1 i
2x+3y =14 il
givat to {evyog P ‘ M(4, 2)
i
(xy)=(4,2)>x=4,y=2 R
L i e | BT
. Y
| | N
! | s HEEEEE
| GRS A4, 0) B7.0 -

Rezolvare grafica a unui sistem liniar cu doua necunoscute
(mod geometric de rezolvare a unui sistem liniar)

1.Daca un sistem liniar are o solutie unica (x,y), % %
atunci cele doua drepte care rezulta se

intersecteaza intr-un punct cu coordonatele (x,y).

Alxy)

2.Sistemul liniar nu are solutie (sistem imposibil) si
dreptele el si e2 sunt paralele intre ele.

el
3.Sistemul liniar are solutii infinite (sistem nedeterminat) si )

dreptele el si e2 coincid(una cade peste cealalta)..

Exemple
1. Solutia sistemului
x—2y =0 y
2x+ 3y =14 T

este perechea

(xy)=(4,2)>x=4,y=2

2 > M4, 2
R
o——t—afl) | g,
| E N
il i ! | I
" SEHE dhREE 5@, 0) B7,0)
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2. Alon Tou cuoTHUATOG 2ZxHy = 8
{Zx +y =8
Xx+y =5 x+y
givat to {evyog x
(xy)=(3,2)>x=3,y=2 A(3,2)
AN
o) ™
y
3 , 4x — 6y = —24 a4l
. 1o obomuay , 3y =6 i
bev €xel e
AUon(advvarocvotnpa) Kat o el
ol eVBEeieq g4, £, elvar "
napAAAnAeg petafl Toug g ) > 3‘—*;
46,";é
K%' o
B
N _~
, 2x+y =2 gl: 2ty =2
4, 10 ouornua{4x +2y =4
e2: v =4

€xeL anelpeg AUoELG KaL oL VOEieG €;,€,
tawutifovral.

A

N\

2. Solutia sistemului
2x+y =8
{x +y =5
este perechea
(xy)=3,2)>x=3,y=2

xX+y

2 X

AN
™S
3. Sistemul y _
{4-}:—53,? =—-24 4T
l2x-3y =6 iy
nu are solutie (sistem o
imposibil) si dreptele g, €, ;
paralele intre ele. B
-6 0 3
46,";5
'Bi’ -
o ;
4 Sistemul gl: 2y = 2
{ 2x+y =2
4x+ 2y =4 £2: A =4

are solutii infinite si dreptele g,
g,coincid.

sunt
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AAyeBpKN AUOH YPARHIKOU CUCTANOTOG
1% tpomog:M£B060¢ AVTIKATACTAONS

UVoUUE pia arod TG e§LOWOELS TOU CUCTHATOC WG TIPOG £VOV AyVWoTo.

AvtikaBlotoUpe otnv aAAn e€lowon Tou CUOTHATOG TOV AYVWOTO AUTOV UE
nv lon mapdotaor Tou, onote MPOKUTTEL e€lowaon e évav AyvwoTo, T

NV TLUA TOU ayvWoTou TIou BPRKAKE TNV avTkaBLoTtoU e otn
ponyouUpevn g€lowon, onote Ppiokoupe Kot Tov GANO dyvwoTo.

i . I

Mpooblopifoupe tn AVon TOU CUOTAUATOG

Acknon napadetlypa 1: Na AUoete To cUoThHA:

x=5—3y
4x 4+ 5y =13
(5-3y)+5y=1
0-12y+5y =1
12y+5y = 13-20

Solutie algebrica a unui sistem liniar
Metoda 1: Metoda substitutiei

. Rezolvam una dintre ecuatiile sistemului in functie de o necunoscuta.

2. Inlocuim Tn cealaltd ecuatie a sistemului acea necunoscutd cu expresia egala,

s oA . v

7

. Valoarea necunoscutei pe care am gasit-o o inlocuim in ecuatia anterioara, astfel

|deci s-ollu';ia sistemului este (x,y)=1(2,1)
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Acknon napadetypa 2: Na AUCETE To cUCTHHAL:

apa n Avon tou cuothparog ivat:(x,y) = (-1,2)

Acknon-epyoacio: No AUGETE Ta GUGTHLOTOL:

x+2y =5
(O G
) —3x+y =7
{3x+4y=8
3 xty =4
’ {2x—y=8

Exercitiu exemplu 2: Rezolvati sistemul:

deci sola';ia sistemului este (x,y) = (-1,2)

Exercitiu-sarcina: Sa rezolvati sistemele:

x+2y =5
o
x =1

{—33+3r =
T {3x 44y =

ixtv =4
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BAipa 1o: NoAAamAaoidaloupe ta HEAN KABe e€lowong pe Katd@AAnAo aplBuo,
WoTe va ePdavIoToUV aVTIBETOL CUVTEAECTEC O€ £VaV AyVWOTO.

BApa 20: NpocBétoupe katd péAN Tt Svo e€lowoslc. MpokuTttel e€lowon
LE évav AYVWOoTO TNV omoia Kot AUVOUE.

BApa 30: AvtikaOLoTtoU e TNV TLUA TOU ayVWOTOoU ToU BpAKALE Ot pia amo
TIC €€LOWOELG TOU CUOTNLOTOG, OTIOTE BPIOKOUE KOL TNV TLUA ToUu AAAou
ayvwotou. NMpoadlopiloupe Tn AUCNH TOU CUCTALATOG.

{3:{ +5y =1 ‘ (;2]

2x+7y =28
{—ﬁx—‘l{}y = —2
6x+ 21y = 24

-Bx+Ex-10y+21y = 2+24
11y =22

11y 22

11— 11

y=2

Ix+52=1

Jxi10=1

3x=1-10

Ix=-9
apa n Abon tou cuotrpatog sivati(x,y) = (-3,2)

Pasul 1: iTnmultim termenii fiecirei ecuatii cu un numér potrivit, astfel incat
sa apara coeficienti opusi pentru o necunoscuta.

Pasul 2: Adundam termen cu termen cele doua ecuatii. Rezulta o ecuatie cu o
singura necunoscuta pe care o rezolvam.

Pasul 3: Tnlocuim valoarea necunoscutei gasite intr-una dintre ecuatiile
sistemului, astfel gasim si valoarea celeilalte necunoscute. Determinam
solutia sistemului.

{3}:+5y (—2)

2x+7y =8 -3

{—ﬁx— 10y =-2
6x+ 21y = 24

-Bx+6x-10y+21y = 2+24
11y =22

11y 22
s R |

y=2
3x+5-2=1
Ix+10=1
3x=1-10

Ix=-9

deci solutia sistemului este (x,y) = (-3,2)
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{2x—y=3 ‘-2 {2}:—}?:3 .2
5x+2y =6 {1 5x+2y=6 |1
4x—2y =6 L

+ 4x — 2y =6
{5x+2y=6 {5}:1_3};:5

4x+5x-2y+2y =6+6

Ax+5x-2y+2y =6+6

9x =12
9x _ 12 34 4 s
9 9 333 G, 12 34 4
LA 9 9 33 3
3
4
2x-y =3 = —
3
4
2-3 y=3 2x-y=3
8
5 -y:3 4‘
8 2 E W ol
3
8
—_ 9 8 = -'Iil' = 3
_1 8
Yy = 3 y=3 E
1
1y_3 g A
-1 -1 Y =373
1
y=--= gl
3 L =
y 3
X=-3
1 1 1
dpa n Avon tou cuctrpartog eivac(x,y) = (-3, - E) deci solutia sistemului este: (x,y) = (-3, - E)
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F

1 -3x+y =7 ) x+y =4
{3x+4y=8 '{2x—y=8
{4x+3y:7 4{3x+5y=—4
o (—2x+y =9 -7x+8y =-3

Av 10 cUoTnua eivat TTOAUTTAOKO TOTE yLa va anAouoteuBolv oL eELOWOoELG
TOU CUOTNMOTOG , KAvou e anaAoidn MapoVOUAoTWY Kol OAEC TLG
QTALTOU UEVEC MPAEELS . ETELTA TO TAKTOMOLOUE Kol amodaciloupe mola
HEBOSOG elvatl KatdAAnAn yia tnv eniluon tou .

_5 2y+l AT
S AL S [V o PO L) ,
2T ol 2T T(x-5)+2(:
x+f Y0 (Y88 2(x+6)-3(y
32 32|
Tx-35+dy+2428=0  [Txedy=5 2 |Tx+dy=5 |l
& o & €
2x+12-3y+1§=48 ix-3y=18  -7-|2x-3y=18
|75 4 Asi o B e EINTR (T 17,0 40 AV _E [l T &
Acknon-tpracio: Na kicete T TapaéTo cvoTipaTe
x;1-)’:1 | x;5+2y;1 _ 3
1 2
Fedea ot

1 (—3Ixt+y =7 2{x+y=4

" (3x+4y=28 "Z2x—y=28

. (dx + 3y =7 4{3}:+5y=—

" \—2x4+y=9 (—7x+ 8y =
Sisteme complexe:

Daca sistemul este complex, atunci pentru a simplifica ecuatiile sistemului,
eliminamnumitorii si efectuam toate operatiile necesare. Apoi le ordonam
si decidem care metoda este potrivita pentru rezolvarea lui.

x-5 2y+l S TLALITIY
—t=—1tl=0  |d—tld—1tl§==

T(x=3)+2(2y
TRE ﬁhzrlw[l}w
w6 6L 388 0y
(3 2 3 0

14y

-14

Tx-30+dy+2+428=0  |Tx+dy=3  2:|Tx+dy=)
= = = =
x+12-3y+18=48 2x-3y=1§  -T-|2x-3y=18

[Tx+dy=5  |Tx+dy=5  [Tx+4(-d)=5 |Tx=21 |
Exercitiu-sarcini: Si rezolvati urmitoarele sisteme

1:11_?:1 155+2}':
1 < + 4
_JE.._J_.L:_1 X _¥=
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MapatnprioelGoeAUCNCUCTNHATWY:

H ypadikr) AVon evag cuotipatog dev Bpiokel mavta akplBwg tn Avon tou,
adol cuyva oL CUVTETAYLEVEC TOU KOLVoU onpeiou Twv 800 eubelwy Tou
Sev elval akplBwg, OUWE AUVEL TO CUCTNHA £0TW KL LLE TIPOCEYYLON OTAV N
aAyeBpa sival advvaro, } moAl SUokoho va to AUosL .

H alyeBpkiAlon tou pag Sivel tn Suvatotnta va mpoodiopiloupe pe
okpiPeta tn AUon Tou (av urltdpxel) o omoLadnmote nepintwon.

To av Oa StaAé€ouie TN HEBOSO aVTIOETWY CUVTEAECTWY, I AVTIKATACTACONG
givat emthoy poag(Stadéyoupe Omola pog «BoAelel» TeEPLOOOTEPO, OF
KAToLa cUOoTAUATA OpWE EUTTNPETEL va yvwplloupe Kol TIC 2.

Yriapyouv kat dAAeg uédodol AUong cuoTnUATWY ...

[TpopAnpoTa:

1. Jto mAvw HEPOC €vog Toixou
punkoug 180 cm €xouv tomoBestnBel
mpaowva Kot yoAallo SLUKOOUNTIKA
ToUBAa oe OUo0 oepéc.  Na
umoloyloete To pnKkog kabe mpdacivou
KoL yahdadlou touBAou.

= n

2. Na uTtoAoyLOTOUV Ol CUVTETAYUEVEG TWV KOPUhWV TpLlywvou ABF, av ol
TIAEUPEG €XouV e€lowoelg AB: 2x—3y =1, Al x+y=3,BMnx—-3y=3

3.3e éva aypoKTnpa elvol KOTEC Kot KouvéALa. Av ta {wa €xouv OAa pall 50
kedaAla kat 140 modia, va Ppeite mooeg elval oL KOTEG Kal MOCA TA
KOUVEALQ..

4. To aBpolopa twv Ynodiwv evog Supndlou aplBuol eivar 14. Av
evoAdaloupe ta Pndia tou mpokUmMTEL APOPOG Katd 36 HovAdEg
MLKpOTEPOC. Na BpeBel 0 aplBuag.

5. Na BpeBouv 600 CUUMANPWUATLKEG YWVIEG, av n Hia amo auteg eival
peyaAUTepn amod to SUTAAGoLo Ttng GAANG Kata 129.

Observatii asupra solutionarii sistemelor:

Solutia grafica a unui sistem nu gaseste intotdeauna exact solutia sa,
deoarece de multe ori coordonatele punctului comun al celor doua
drepte nu sunt exacte, insa rezolva sistemul macar aproximativ atunci
cand algebra este imposibila sau foarte dificil de rezolvat.

Solutia algebrica ne ofera posibilitatea de a determina cu exactitate
solutia sa (daca existd) In orice situatie.

Daca vom alege metoda coeficientilor opusi sau metoda substitutiei
este alegerea noastra (alegem pe cea care ne ,,convine” mai mult, insa
in unele sisteme este util sa cunoastem ambele metode).

Exista si alte metode de rezolvare a sistemelor ....

Probleme:

1. In partea de sus a unui

perete cu lungimea de 180 r::;-. e
cm au fost plasate [;; ! -HT
cdramizi de decor verzi si '--._T._ L ]
albastre in doud randuri.
Calculati lungimea

fiecirei cardmizi verzi si |
albastre. !

2

2. Calculati coordonatele varfurilor triunghiului ABT, daca laturile au
ecuatiille AB: 2x —3y=1, Al x+y=3,Bl: x-3y=3

3. Intr-o ferma sunt gdini si iepuri. Daca animalele au impreuna 50 de
capete si 140 de picioare, sd se afle cate gini si cati iepuri sunt.

4. Suma cifrelor unui numar format din doua cifre este 14. Daca
inversam cifrele, rezultd un numar cu 36 de unitdti mai mic. Sa se

gaseasca numarul.

5. Sa se gaseasca doud unghiuri complementare, daca unul dintre ele
este mai mare decat dublul celuilalt cu 12°.
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Syriua: /\ Ovouaoia oxiuaroc TPlywvo ABI
2 >

Baokr) mapatrpnon: Ze kabe Tpiywvo UTIAPXOUV TPELG YWVIEG KoL TPELG TIAEUPEG.

BaloLKOG OpLOMAG: OL TTAEUPEC KOl OL YWVIEG EVOC TPLYWVOU OMOTEAOUV Ta KUPLO oTOLXELD

o
I |
<

Napadeypa:

A
B/\
> r

Napddelypa

A
/\ rheupé towivou A 12
) 0z e
R E2 46

Z

Forma: /A\ Numele formei: triunghiul ABC
c >.r

Observatie de baza: in fiecare triunghi existd trei unghiuri si trei laturi.

Definitie de baza: Laturile si unghiurile unui triunghi constituie elementele sale
principale.

Exemplu:

r

Exemplu

A
B/\
/\
E S,

Zz
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AGKNGN EPYAGIA Na: OVOUAOETE Ta EMOMEVA TPlywVa KAt TG TAEUPES TOUG HE SUO
TPOMOUG

2~

Baown napatﬁpnonlm Fwvieg petplovivtal os poipeg

Acknon epyacia 2: va OVOUACETE TIC YWVIEG TWV TPLYWVWVY TG doknong 1 amo to
oXoAkd BLBAlo oeAidba 196

_Denumiti urmatoarele triunghiuri si laturile lor in doua moduri

) unghiuri triunghi
| /\
a Bsau ABTsau rBA
Observatie de bazél Unghiurile se masoara in grade

Exercitiu pentru acasa 2: denumiti unghiurile triunghiurilor din exercitiul 1 de la pagina
196 a manualului
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Baowkn mapatipnon To A6poLlopa TwV YwVLWV eVO¢ TpLywvou gival 180° dnAadn Loxvel

A +B +T =180°
Observatie de baza: suma unghiurilor unui triunghi este 180°, adica

A +B +T =180°

Acknon-Napadetypa: Na urtoAoyLoTel n ywvia B oo €MOUEVO Tplywvo: ~
Exemplu de exercitiu: Calculati unghiul B in urmatorul triunghi:

Auon:
loxoe. A +B+T =180°
70°+ B +50° = 180° valabil: A +B+T =180°

= A
E +1zo° = 18:) B 70°+ B +50° = 180°
B =180 ;120 B +120°=180° - B =180°-120°
=60 5 B =60°
B & |

Solutie:

B
Acknon-Nlapdetypa: No urodoyiotel n ywvia I'oto endpevo tpiywvo Exemplu de exercitiu: Calculati unghiul T in urmatorul triunghi
Auon: Solutie:

loxoe. A +B+T =180°
60°+40° + I'= 180° valid:: A +B+T =180°

r
T +100° = 180° ‘ 60°+40° + I'= 180°
T =180°-100° T +100° = 180°
T =60° 60 40N\ T =180°-100°

A B

—~

I' =60°

Acoknon-Epyacia: No urtoAoyloToUV oL AyVWwOoTeG YWVIeG oTa EMOpEVA Tpiywva:
r Exercitiu: Calculati unghiurile necunoscute din urmatoarele triunghiuri:
r .

8 I

-
0 ~ 8
60 30 0
A B = B 60 30N,
N A B
A B




BaotkoG oplopag: H ywvia mou Bpioketal avapeoa (dnAadn nepléxetal o 800 TAEUPEG

evog TpLywvou) ovopdletat TLEP LEXé HEVN YWV Lo

Definitie de baza: Unghiul care se afla intre (adica este continut in doua laturi ale unui

triunghi) se numeste unghiinclus.

Napadetlypa:
g MAgup£g TEPLEXOUEVN ywvia Exemplu:
AB, AT A
Br, BA B r Unghiul laturilor incluse
rA, B r / i
A B AB, AT A
B, BA B
A B
TA, TB r
BaloLkOG OpLOMAG: OL YWVLIEG EVOG TPLYWVOU TIOU £XOUV KOPUDECG TAL AKPA LLLOG

TAEUPAC (dnNAadn akouUmoUV-TIPOCKELVTAL - OTNV MAEUPA aUTH) ovoudlovtal

TIDOOKELMUEVEQG ywvies. Definitie de baza: Unghiurile unui triunghi care au ca varfuri capetele unei laturi (adica
7 T T se apropie de aceasta latura) se numesc unghiuri adiacente.
: ; ; Exemplu:
I MAgupa TUPOOKEIEVES YWVLES r
AB A B / Unghiul adiacente laturilor Unghiuri adiacente
Br li’, {" AB A B laturilor
ks 5 rA rA i
A B Bl B)’ r ABA,B
BGE, C A [
CACA
Acknon-Epyaocia: oto tpiywvo AEZ
va Bpeite Exercitiu: in triunghiul DEZ, gasiti
A) tnv mepLeXOUEeVn ywvia Twv o .
tAeUp AE, AZ A) unghiul inclus al laturilor DEZ, AZ
B) TLG MPOOKELUEVES YWVIEG TNG B) unghiurile adiacente ale laturii EZ
mAgupag EZ vi
Z E
E
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EidN TpLYyWVWV WE IPOG TLG YWVIEG:
Ta Tpiywva avaloya e TG YwVIieG Toug Stakpivovtal o€:
A)O&uywvio tpiywvo: eva tpiywvo ovopdletal ofuywvio 0Tav OAEG oL YWVIES Tou ival

ofeiec (6nAadn Ayotepo amo 90°)
Napadeypa:

B

B) OpBoywvio tpiywvo: £va tpiywvo ovopdletal opBoywvio Tpiywvo otav €xeL pia opbn
ywvia( dnhadn pia ywvia ton pe 90°)
Napadeypa:

K L\

Baowkn napatipnon(Ovopacia mAsupwv): H mAeupd mou BpilokeTal amévavtt amno v
0pBn ywvia ovopdletal UTtoTelvouoa eVvw N TAEUPEC TTou oxnuatilouv tnv opbn ywvia
ovoualovtal KABeTeg MAEUPEG

untoteivouoca

N

K I M
K&BeTn mAsupd

) ApBAUYWVLO TPlywVO: £val TPlywVOo OVOUALETOL OBAUYWVLO TPlywVvo OTaV €XEL ULa
opBAeia ywvia( SnAadn pla ywvia peyalivtepn amod 90°)
Napadeypa:

n

R

P

Tipuri de triunghiuri in functie de unghiuri:

Triunghiurile in functie de unghiurile lor se disting in:

A) Triunghi ascutit: un triunghi se numeste triunghi ascutit atunci cand toate unghiurile
sale sunt ascutite (adica mai mici de 90°)

B r

Exemplu:

B) Triunghi
dreptunghic atunci cand are un unghi drept (adica un unghi egal cu 90°)

T

K M

dreptunghic: un triunghi se numeste triunghi

Exemplu:

Observatie de baza (Denumirea laturilor): Latura opusa unghiului drept se numeste
ipotenuza, in timp ce laturile care formeaza unghiul drept se numesc laturi
perpendiculare

umoteivouca

AN

K ﬁs M
ké&Betn mAsupd

C) Triunghi obtuz: un triunghi se numeste triunghi obtuz atunci cind are un unghi
obtuz (adica un unghi mai mare de 90°)

Exemplu:

n

v

P
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EidNn TplywVvou w¢ rpog T MAEUPEG:

‘Eva tplywvo ovopaletal okaAnvo é1av OAeg ol TIAEUPEG Tou gival AvIoEG JETAEU
TOUG.
Napddelypa

"

Eva tplywvo ovopaletatl 1I000KeAEG OTav ol SUO TTAEUPEC TOU gival ioeg PETAEU TOUG.

Napddelypa

Snm? T 6cm
3em

‘Eva tplywvo ovopdletal IcOTTAeUpo OTAV Kal Of TPEIG TIAEUPEG TOU gival
ioeg pyeTagU TOUG.
Napadetypa

41:?/ jﬂ-cm
dcm

Tipuri de triunghiuri dupa laturi:

Un triunghi se numeste scalen atunci cand toate laturile sale sunt inegale intre ele.
Exemplu

Un triunghi se numeste isoscel atunci cand doua dintre laturile sale sunt egale intre ele.
Exemplu

Un triunghi se numeste echilateral atunci cand toate cele trei laturi ale sale sunt egale
intre ele.
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Asutepeovta oTOLXELQ TPLYWVOU

ALGQMECOG TPLYWVOU

AldPECOC TPLYWVOU OVOUATETAL TO EUBUYPAUUO TUNUO TIOU EEKLVAEL ATIO TNV Kopudn
TOU TPLYWVOU KOL KATAANYEL OTO HETO TNG OMEVAVTL TTAEUPAG (UTtevBUpLON: HECO EVOG
€UBUYPOUUOU TUAUATOC OVOUALETAL TO ONELO TTOU XwpLilel To euBLYpAUUA TUAUA OF
S0 loa euBLypappa TUAMOTA)

Napdadeypa

A
AX
B i r

Napddsypa-doknon:
No oxebLAoETE TIG SLAUESOUG TOU TPLYWVOU

Baowkn mapatipnon: Ot Stdpecol mepvouv-SLépyovtal armd to 8Llo onpelo.

Aoknon-gpyaoia:
Na oxedLaoete TLg SLAUECOUG TWY TPLYWVWV:

dc dAcm

Elementele secundare ale unui triunghi

Mediana unui triunghi

Mediana unui triunghi este segmentul de dreapta care porneste de la varful trit
si se termina la mijlocul laturii opuse (reamintire: punctul de mijloc al unui segn
dreapta este punctul care imparte segmentul de dreapta in doua segmente ega

Exemplu
A

/

Scm W/f S5cm r

Exemplu-exercitiu:
Desenati medianele triunghiului

Observatie de baza: Medianele trec prin acelasi punct.

Exercitiu-lucrari:
Desenati medianele triunghiurilor:

S5cm
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A0TOLOG TPLYWVOU Bisectoarea unui triunghi

AXOTOHOG TPLYWVOU eival éva euBUYPAUUO TUAUO TIOU CUVOEEL TNV KOpUdN] LLaG Ywviag O bisectoare de triunghi este un segment de dreapta care conecteaza varful un
TPLYWVOU LE TNV QTEVaVTL TTAEUPA Kal Xwpilel Tn ywvia autr og dUo (oo pépn. al unui triunghi cu latura opusa si imparte acel unghi in doua parti egale.
Napddeypa Exemplu
A
A
513
513
B r
B r

Napadeypa-aoknon:

Na oxedLaoeTe TIg SLXOTOUOUC TOU TPLYWVOU:

Exemplu-exercitiu:

Desenati bisectoarele triunghiului

Baowkn mapatipnon: Ou Siyotopol mepvolv-SLépyovtal amo to iSlo onueio.
Observatie de baza: Bisectoarele trec prin acelasi punct.

Aoknon-gpyaoia:
Na oxe6LATETE TG SLXOTOHOUG TWV TPLYWVWV: Exercitiu-lucru:

Desenati bisectoarele triunghiurilor:
n 1
125 3 5 m 5
P P




‘Yyog evig tplywvou
Yy og evog Tplywvou ival To KAOeto evOUYpapLO TUAA Ao [ia Kopudh POG TV
anévavtl MAeUpA (1) TNV TPOEKTAOH TNG).

Napdadeypa

>
&
—

Napddsypa-doknon:
No oxedldoete Ta VYN TWV TPLYWVWV:

Acknon-gpyaoia:
No oxedldoete Ta VYN TWV TPLYWVWV:

n
m:
P

Inaltimea unui triunghi
Tnaltimea unui triunghi este segmentul de linie perpendicular de la un varf la pa
opusa (sau extensia sa).

Exemplu

A a r
Exemplu-exercitiu:
Desenati Tnaltimile triunghiurilor:

Exercitiu-lucru:
Desenati thaltimile triunghiurilor:

>~ A
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FTEQMETPIA
I2A TPIFQNA

GEOMETRIE
TRIUNGHIURI
ECHILATERALE
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IZA TPIF'QNA-EIZAMQIrH xTHN ANOAEI=H

H AMNMOAEIKTIKH MEOOAOZ OA MAZ EINAI XPHZIMH I'A
e THTEQMETPIA THZ I'TYMNAZIOY

e AYZH ZYNOETQN NMPOBAHMATQON XTA MAOHMATIKA TON
EMOMENQN TAZEQN

e TANANEMIZTHMIAKA MAOGHMATIKA

e E®APMOIH ZE EMIZTHMEZ OMNQZ ®YZIKH , XHMEIA,
OIKONOMIA

KAl TEAOZ

e KAOHMEPINA OrOY ANMO®EYITOYME NA AEXOMAZTE
NMAHPO®OPIEZ XQPIZ AMTOAEI=H!!

H AMOAEI=H IZTOPIKA ...
v &ekivnoe atmo Tov OaAn (639-548 11.X.)

V' avamTuxenke amd Tov NMubaydépa kai Toug Mubayodpeioug.
V' ouoTnuaTtotrolilenke atrd Tov MAGTwva  Kal Tov APICTOTEAN.
v

TeAelotroiBnke amoé Tov EukAeidn (330-270 11.X.)

Mwg aITOSEIKVUETAI MIO YEWHETPIKN TTPOTACN;

4 H EukAeideia ammodeign Eekiva pe Ta dedopéva(utréeon) Kai

T {nTdpe va amrodeixBei({nrovpeva-cuptrépacua). Na va givai

owaoTo6 6,TI YPAPOUNE O€ YIB ATTOBEIEN TTPETTEI VA UTTOPET VO

OIkaioAoynBei atré dedopéva, agiwuaTa, TTPONYOUUEVES

ATTOOEDEIVUEVEG TTPOTACEIG .

v’ oTnpigeTal aTOUG KAVOVEG TNG AOYIKAG.

v Kabwg Bydloupe CUPTTEPACUOTA ONUAVTIKO POAO TTailel N
OlaioBnan kal n ETOTITEIA.

TRIUNGHIURI ECHILATERALE - INTRODUCERE iN
DOVEZA

METODA DOVEDIRII NE VA Fl UTILA PENTRU
+ GEOMETRIA CLASEI A 11I-A GIMNAZIU

* REZOLVAREA PROBLEMELOR COMPLEXE LA MATEMATICA iN
CLASELE URMATOARE

« MATEMATICA UNIVERSITARA

* APLICAREA IN STIINTE CA FIZICA, CHIMIA, ECONOMIA
SIIN FINAL

- IN VIATA DE ZICu Z| CTNQ EVITAM SA ACCEPTAM
INFORMATII FARA DOVADA!!

DOVEZEA ISTORIC...
—a inceput cu Thales (639-548 i.Hr.))

—a fostdezvoltats de PitagorasiPythagoreeni.|
—a fostsistematizata de PlatonsiAristotel.]
—a fostperfectionatd de Euclid (330-270 7.Hr.))

Cum se dovedeste o propozitiegeometrica?

—Dovadaeuclidianaincepe cu datele (ipoteza)
siceeacedorimsademonstram (ceeace se cere - concluzie). Pentru ca
ceeacescriemintr-o dovadasa fie corect, trebuiesapoata fi justificatprin
date, axiome, propozitii demonstrate anterior. )

— se bazeazaperegulilelogicii.|

—pemasuracetragemconcluzii, un rol important
iljoacaintuitiasiobservatia.
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Baoiwkn npotaon 1: Av duo Tpiywva £X0UV TIG TTAEUPEG TOUG L0EC pia
TpoGuia Kot TIG avtioToLXeg YwVIEC Tougloeg, TOTE elval loa.

Napadewypa:Na e€etdoete av Ta tpiywva ABI kat AEZ ival ioa.

Yta tplywva ABI kat AEZ
TaPATNPOUUE OTL

AB = AE A=A
AT = AZ kot B=E
Br=EZ =12

OMOTe Ta Tplywva ABI kat AEZ esival
loa, ylati £xouv TIg MAEUPEG TOUG (oEg
pilo mpoguia kal TG avtioTolyeg ywvieg Touglosg.

JupBoAiloupe:ABT = AEZ.

Epwtnon kpioewg:Na efetaoete av ta TplywvaABC kal DEF eival loa.

D
Yta tplywva ABCkal DEF
TAPATNPOUUE OTL OL YwVieg B Kot
E 8ev ival iogg, emiong ot

A /\
F"\ Eli=4:] DF =47
/o _— / mtAeupég CAkal DFSev gival
‘ 321 EF=d4 ¢ LOEG,EMONEVWG TA Tplywvo ABI

~ B kot AEZ 8ev givau ioa.
BC=49

Aoknon gpyaoia: Na eetdoete av ta tpiywva ABI kat AEZ ival ioa.

Propozitie de bazd 1: Dacadouatriunghiuri au laturileloregalepereche cu
perechesiunghiurilecorespunzatoareegale, atuncielesuntcongruente.

Exemplu: Verificatidacatriunghiurile ABIsiAEZsuntcongruente.

ntriunghiurile ABC si DEZ observamca

AB = AE A=A
AT = AZ si B=E
BIr=EZ =2

prinurmare, triunghiurile
ABlsiAEZsuntcongruente, deoarece au laturileegalepereche

A
cu perechesiunghiurilecorespunzatoareegale.
Notam: ABC = DEZ.

intrebare de evaluare: Verificatidacitriunghiurile ABC si DEF

suntcongruente.

A a ntriunghiurile ABC si DEF
observamcaunghiurile B si E
nu suntegale, de

BA=55 AF=58 AE=55 a2=58

asemenealaturile CA si DF
nu suntegale,
prinurmaretriunghiurile ABC
si DEZ nu suntcongruente.

\,

Exercitiu de lucru: Verificatidacatriunghiurile ABC si DEZsuntcongruente.

\ /

-
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Kpttiipla .ootntog Tptywvmwy

1° KPLTAPLO LEATNTOG TPLYWVWV

Av 800 Tpiywva £xouv SU0 MAEUPEC LOEG pia TTpOC pia KoL TNV TEPLEXOEVN

ywvia toug ton tote eival toa (M-r-M)

BOOIKEG EMUONUAVOELG:

1. nékdpaon n oe pio mpog pia onpaivel avtiotolxeg MAEUPEC

2. n ékdpaon MEPLEXOUEVN ywVia onUaAiVEL ywVia TTOU TTEPLEXETOL
OVAUEDQ OTLG LOEC TTAEUPEG

TAPASELYHA YL ETLOHLAVON2:

A TLEPLEXOUEVN YWwVia OTIG MAEUPECG AB Kol AT
elvat n ywviaA

K

H meplexopevn ywvio otig mAsupég AK kot AM
elvaw n ywvia A .

BAZIKH NAPATHPHZH: Otav duo tpiywva eivat ioa tdte €xouv Kat ta
umolouta oTolela Toug loa (Yywvieg Kat TAgUpEC)

Aoknon napdadetypa: va eEeTAoeTe av Ta Tplywva ABI kat AEZ sival ioa.

A
BAQ&\AIEM
LAF

/&\ Juykpivw ta tpiywva ABI kat AEZ, autd
AE=42 EZ=34

£Youv:
7
AB = AE =5,5cm (M)
A=A=60° (N
AT = AZ=5,8cm (n)

EMopévwe amo mpwTto KpLtiplo wotntag tpywvwy (N-r-MN) ta dvo tplywva
elvat loa.Apa. BF=€Z,B=E, =7

Acknon gpyoaoia: Na eetdoste av -
. A
Ta tpiywva A;B,C; kat D;E;F; tou ,lmla\ ,ﬁ?\%:u
daivovtal ota mapaKdTw oxXAUAT /wa-z' A= /E'Df” {
2

;o B, ¢
glvat Loa.

/,,L,_,_,A.

Criterii de egalitate a triunghiurilor
12 criteriu de egalitate a triunghiurilor

Dacadouatriunghiuri au doualaturiegalecateuna cu
cateunasiunghiulcuprinsintreeleegal, atuncisuntcongruente (M-r-n)

Observatii de baza:

1. Expresia ,cateuna cu cateuna” inseamnalaturicorespunzatoare

2. Expresia ,,unghicuprins” inseamna un unghisituatintrelaturileegale
Exemplupentruobservatia 2:

A

Unghiulcuprinsintrelaturile AB si Al
i i esteunghiul A

B r
K,

B UnghiulcuprinsintrelaturileAK siAM esteunghiulA.

OBSERVATIE PRINCIPALA: Canddoustriunghiurisuntegale,
atuncisicelelalteelemente ale lorsuntegale (unghiurisilaturi)

Exercitiuexemplu:
saverificatidacatriunghiurile
ABrsiAEZsuntegale.

CompartriunghiurileABI'SIAEZ,
acesteaau:

AB = AE =5,5cm (M)

A =A=60° (I

All=AZ=5,8cm ()

Prinurmare, dupaprimulcriteriu de egalitate a triunghiurilor (N-r-n),
celedoudtriunghiurisuntegale. Deci Br =€z, B=E, T =Z.

Exercitiutema: Saverificatidacatriunghiuriletplywva
SaverificatidacatriunghiurileA;B,C, , D4E;F; care aparinschemele de
maijossuntegale.

D,
A

: /@'\
/ﬁb"\ a1 D|F|=3-4F
/B1A1=3.1 A1C1:3,4 o i 1
b1 G |74
[rA— Ly s
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2° KPLTHPLO LOOTNTOG TPLYWVWV
Av 800 Tplywva €xouv pia TMAEUPA (on KoL TLC TIPOOKEIEVEG TNV TTAEUPA
outr loeg pia mpog pia, tote eival toa.(M-M-T)

Acknon napadsiypa:
Na g€etdoste av ta tpiywva ABI kat AEZ ival {oa.

[ ; ) JUYKPLVOUUE Ta Tpiywva
6 5,8cm e ABT kot AEZ, autd £xouv:
B=E=30° (p)
y 30 BI = EZ=5,8cm (M)
A . A .

F=Z=60° (r
Emopévwg amd 2° kpttriplo eotntag tpywvwy (M-M-I) ta Svo tpiywva sival
oo Apa A=A ,AB=AE, Al =AZ

3° KPLTAPLO LOOTNTAG TPLYWVWV
Av 800 Tplywva £xouv TI¢ MAEUPEC Loeg pia pog pia, ToTe gival ioa.(M-M-n)

Acknon napadsiypa:
Na g€etdoste av ta tpiywva ABI kat KPZ eival loo.

P .

B 2uyKplvoupe
5cm Ta tplywva
5cm 3c
3c ABTI kau KPZ,
ouTa £ouv:
‘K 4cm z
A 4cm r

AB=KP=3cm (N)

Bl =Pz=5cm (M)

Alr=Kz=4cm (N)

Eropévwe armd 3° kpitrjplo ootntag tpywvwy (M-M-M) ta dvo tpiywva eivat
loa.

ApaA=A ,B=E, I=Z

AZKHZEIZ-ANO 2XOAIKO BIBAIO

Al doilea criteriu de congruenta a triunghiurilor
Daca doua triunghiuri au o latura egala si unghiurile adiacente acestei laturi
sunt egale cate unul cu unul, atunci sunt congruente. (I-MN-I)

Exercitiuexemplu:
Saseverificedacatriunghiurile ABI'siAEZsuntcongruente.

Comparamtriunghiurile ABC

r > si DEF, acestea au:
6 5,8cm
5,8cm A
B=E=30° (r)
% O™\, Br=Ez=58cm (M)
A B A f=7=60° (r

Prinurmare, conform celui de-al doileacriteriu de congruenta a triunghiurilor
(r-N-r) celedouatriunghiurisuntcongruente. Deci
A=A ,AB=AE Al=AZ

Al treileacriteriu de congruenta a triunghiurilor

Dacadouatriunghiuri au laturileegalecateuna cu una, atuncisuntcongruente.
(L-L-L)

Exercitiuexemplu:

Sa se verificedacatriunghiurile ABC si KRS suntcongruente.

ComparamtriunghiurileABCsiKRS, acesteaau:

r AB=KP=3cm (M)
6 N 5.8 Br = P5=5 cm (M)
Ar=Kx=4cm (M)
30 Prinurmare,
i E  conformceluide-

altreileacriteriudecongruentaatriunghiurilor (N-M-M)
celedouatriunghiurisuntcongruente.
DeciA = A ,§=]§, r=7.

EXERCITII - DIN CARTEA SCOLARA
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Kpttiipla Llodtntog opboywviwv tplywvwy: Criterii de congruenta a triunghiurilordreptunghice:

1. Avo opBoywvia Tpiywva ou €xouv U0 avTioToLXeG TAEUPEG
toeg pia mpog pia eival toa. (M-)

Mapadeiypa:

Ze LoooKeAEG Tpiywvo ABI(AB = AT)

d€pvoupe to UPog AA Ttpog tn Baon

Na anodeifete otL Ta TPlywva ABA, ATA eivatl

1. Doua triunghiuri dreptunghice care au doua laturi

& corespunzatoare egale doua cate doua sunt congruente(N-n).
Exemplu:

Tntr-un triunghiisoscel ABT (AB = AT) se duce
indltimea AA catrebaza Br.

A

Vi B T r Demonstraticatriunghiurile ABI si ATA
- suntcongruente.
Auvon: q
Solutie: .

I.  AAB = AAT = 90°(ytati to AA eivat Uoc) \AB < ART = 90° s Adesteini[ti
Il.  AB=ATl (w¢ MAEUPEG TOU LOOOKEAOUC) (rm - = SO o A fines

L AA = AA (Kowi- ila K&Bet TAeupd). (m AB = AT (ca laturi ale triunghiuluiisoscel) ()

Tupmrépaopa: Ta opBoywvia Tpiywva gival ioa yiati £X0VV dVO AVTIGTOLYEG AB = AA‘(Iaturacon?ur?aslperpendlc.ulara) (M)
TAEVpEC {o8C Concluzie: Triunghiuriledreptunghicesuntcongruentedeoarece au

douadlaturicorespunzatoareegale.

2. Auo opBoywvia Tpiywva Tov £Xouv pia avtiotolyn MAEUpa Kot

Hia avtictolyn ofeia ywvia ioeg pia npog pia sivan ioo.(M-1) 2. Doua triunghiuri dreptunghice care au o latura corespunzdtoare si
Napadeypa: un unghi ascutit corespunzator egale cate unul sunt congruente. (M-I)
Atvovtat Suo opBoywvia B E )

; Exemplu:

tptywva o Se dau doua triunghiuri

ABF(é i900) Kat dreptunghiceABT (A =90°), B K
AEZ(A_—9O ). AEZ(A =90°)

Av BT =10cm, . BF =10cm , EZ = 10cm,

EAZ = lgcrrl Ko i A A z B =30°, £=30°

B=30", E=30 sd demonstrati ca triunghiurile sunt A r A
va anodeifete OtL ta Tpiywva gival ioa. egale.

Adon: Solutie:

. ’ A —0n° A =on° ' : . ~
I.  OpBégywvieg:A=90", A =90 (amd ta dedouéva) ) Unghiuridrepte:A =90°, A =90° (dindate)

Il. Ymoteivouoeg: Br=Ez = 10cm(amod ta dedopéva) II) lIpoteze: Bl = EZ =10 cm (dindate)

. Pt . , , l1l) Unghiuriascutite: B =30°, E =30° (dindate

III. OC&eieg yovieg: B =30°, E =30°(and ta Sedopéva) ) Ung . ( )
Tupmrépaopa: Ta Tpiywva gival ioa yiati EouV o avTicToyn TAevpa Kot Concluzie: Triunghiurilesuntcongruentedeoarece au o
pio avriotoyn ogeia yovia ioeg laturacorespunzatoaresi un unghicorespunzitor.



IoookeAég Tpiywvo

BaowkdG oplopog: loookeAEG Tplywvo ovopdletal to Tpiywvo mou ExeL dUo Loeg
TAEVUPEC.

BOOLKEG TTAPATN P OELG-LELOTNTEG LOOOKEAWYV TPLYWVWV:

1. 3& kABe LOOOKEAEG TPlyWwVO OL YWVIEC TTOU AVTLOTOLXOUV GTh BACH TOU LoOGKEAOUG
TPLYWvouU eival loeg.

2.H dixotopog, to U og Kat n SLdpesog amd Thv Kopudn pog tn Bacn tou
LOOOKEAOUG TPLYWVOU cupTintouv(dnAadn tautilovrat- eival idleg)

210 SutAavo oxpa Kot GURBOALKA Ta apandavw EXouv we £§AG:

A. 310 LooOKEAEG Tplywvo ABT ( AB = AT

n Styotopog AA mpog tn Baon Bl eival tavtdxpova
Slapeoog kat VoG, EMOUEVWG

Syotopog, UPog Katl SLAUECOG CUUTILITTOUV .«

B. loxUouv ta emdpeva CUUTEPAOHATOL:

A, = A, yuati AA Sixotopog ,

A, = A,=90°yiati AA Uog kat

BA = AT yiati AA diapecog

Auté ptropoUpe va TO OTTOdOEi§OUNE OUYKpivovTag Ta Tpiywva ABA,
AAT TOU £X0UV.

o AA = AA, (koivA TTAeupd)

e AB = Al (amd tnv utrdBeon, apou 1o Tpiywvo ABI gival IGOOKEAEG)

e A, = A, yiati AA Six0topOC TG ywviag A .

Apa ta Tpiywva eival (oa, ylati €ouv dUo mAcupEg loeg pia mpog pio Kat
TNV mepPLEXOUEVN Ywvia Toug ton(M-r- ).

Emedn ta tpiywva ABA kot AAT eival ioa, Ba €gouv OAa to avtiotolyo
oTolyeia Toug loa, omote
B=T, BA=AT Ka
adoU eivar A, = A, kar A; + A,=180° 8a éxoupe A, = A,=90°,
omote n diyotopog AA eival katl Uog. H ixotopog AA eival kat dtauecog, adou BA
=AT.
gmniong
r.Av to AM eivat Uog tote Ba elval KoL SLAUECOG KOL SLXOTONOG CUUTTEPACHLA

A.370 LOOOKEAEG TPplywvo av AM eival SLapeosog Y og f dLxotopog tote Ba eival
KoL to. dAAa U0 o€ KABe mepimTwon

Triunghiisoscel

Definitie de baza: Un triunghiisoscelestetriunghiul care are doualaturiegale.
Observatiisiproprietati de baza ale triunghiurilorisoscele:

1. Tnoricetriunghiisoscel,
unghiurilecorespunzatoarebazeitriunghiuluiisoscelsuntegale.

2. Bisectoarea, indltimeasimediana din
varfultriunghiuluicatrebazatriunghiuluiisoscelcoincid (adica se suprapun -
suntidentice).

Infiguraaldturatisisimbolic, cele de maisussunturmatoarele:
Tn triunghiul isoscel ABT (AB = Al) bisectoarea AA catre baza Bl
este Tn acelasi timp mediana si indltime, prin urmare
bisectoarea, inaltimea si mediana coincid.

B..Se aplica urmatoarele concluzii:
(Al) = (AZ)deoarece AA este bisectoare,
A, = A,=90° deoarece AD este inaltime si
BA = AT deoarece AA este mediana.

Putem demonstra acest lucru comparand triunghiurile ABA, AAT care au:

AA = AA (laturdacomuna),

AB = AC (din ipoteza, deoarecetriunghiul ABC esteisoscel),

A, = A,,deoarece AAestebisectoareaunghiuluiA .

Deci triunghiurile sunt egale, deoarece au doua laturi egale cate una cu alta si
unghiul inclus egal (N-r-M). Deoarece triunghiurile ABA si AAT sunt egale, toate
elementele lor corespunzatoare vor fi egale, astfel incat

B=T1,BA=AT si

deoareced; = A,,A; + A,= =180°, vomaveal; = A,=90°,

asadar bisectoarea AD este si inaltime. Bisectoarea AD este si mediana, deoarece
BA = Ar.

De asemenea,
I Daca AM esteindltime, atunciva fi simediandsibisectoare,
concluzie

D. intriunghiulisoscel, dacd AM estemediandsauinaltimesaubisectoare,
atuncisicelelaltedouavor fi infiecarecaz
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Baotkn Wdétnta pecokaOétov eUOUYPOAUHOU TUAHOTOC
YnevOupon: MecokdaBetog evog euBUYPOUUOU TUAUATOG Elval pia euBela
TIOU €lval KABeTn oTo eUBUYPAUUO TUAMA Yia SLEPXETAL QIO TO HECO TOU
€VBLYPAULOU TUALOTOC.

Baoikr) L8LOTNTAUECOKAOETOU: TO ONELA TNG LECOKABETOU EVOC
€UBVYPAUOU TUAMATOC LOATIEYOUV OO TOL AKPA TOU EVOVYPOUUOU
TUAHOTOG
2710 SuTAavl oXAHA Kot GURBOALKA TOL TTAPATIAVW £XOUV WG EENG:

H peookaBetog € tou eubuypappou Tuipatoc AB to ®
TEUVEL oTO onpeio M. Av X eival tuxaio onpeio tng L
peocokabetou, Ba Loyvel otL XA = 3B.

AuTé ptropoUue va TOOTTOOEIEOUNECUYKPIVOVTAG
Ta opBoywvia Tpiywva AMZ, BMZrou éyouv:

>

e 3IM=ZIM, (KoivA TTAeUpd) Ml

e AM = MB, agou 10 M gival pécov Tou AB.

Apa 1a opBoywvia autd Tpiywva eivai ioa, yioTi €xouv U0 QVTIOTOIXEG TTAEUPEG
TOUG io€g pia TTpog pia. Apou Ta Tpiywva eival ioa, Ba éxouv Kal Ta UTTOAOITTA
avTioToIXa OTOIXEia TOoug ioa, oTToTe A = 2B.

210 StMAaVO oXra Kot GUMBOALKA Tl
TOPATIAVW £XOUV WG £ENG:

®épvoupe TN Bixotépo Oz g ywviag xOy kai
TAvw 0~ AuTrAV TTaipvoupE €va Tuxaio onueio A. Av =
AB, Al eival o1 armooTdoelg Tou onueiou A ato Tig

TTAEUPEG TNG Ywviag, 10xUel 611 AB = AT, B -
B x

Autd ptropoulpe va TO
TTOU €XOUV:

e OA = OA koivi TTAeupd Kkai

e 01=02, agot n Oz civai dixotéu0g TG ywviag xOy.

Apa Ta opBoywvia auTd Tpiywva gival ioa, yioTi €Xouv avTioTolxa pIa TTAEUPd Kal
Mia ogia ywvia ion.

Aol Ta Tpiywva eival ioa, Ba €xouv Kal Ta UTTOAOITTA AVTIOTOIXO GTOIXEIO TOUG
ioa, otréte AB = AT,

Proprietateafundamentala a mediatoareiunui segment de dreapta
Reamintire: Mediatoareaunui segment de dreaptdeste o dreapta care
esteperpendiculardapesegmentul de dreaptasitreceprinmijloculsegmentului de
dreapta.

Proprietateafundamentala a mediatoarei: punctelemediatoareiunui segment
de dreaptasunt la distantdegala de capetelesegmentului de dreapta.
Infiguraalaturatasisimbolic, cele de maisus se
exprimaastfel:Mediatoareae a segmentului de dreapta AB
flintersecteazainpunctul M. Daca S este un punctaleatoriu al
mediatoarei, atunciva fi valabilca >A =3B.
Acestlucruilputemdemonstracomparandtriunghiuriledreptunghice AMZsi
BMZ, care au:

e SM = SM (laturacomuna)

e AM = MB, deoarece M estemijlocullui AB.

Astfel, acestetriunghiuridreptunghicesuntcongruente, deoarece au
doualaturicorespunzatoareegalecateuna cu cealalta.

Deoarecetriunghiurilesuntcongruente, restulelementelorcorespunzatoaresunt
de asemeneaegale, decizA = IB.

Proprietateafundamentald a bisectoareiunghiului:
Punctelebisectoareiunuiunghisunt la distantéegalafata de
laturileunghiului.

Infiguraaldturata, cele de maisussuntsimbolicurméatoarele:
Trasdmbisectoarea Oz a unghiuluixOysipeaceastaludm un o =
punctaleatoriu A.

Daca AB, Alsuntdistantelepunctului A fata de laturileunghiului, rezultaca AB =
AT.
Putem
au:

e OA = OA laturacomunasi

e 01 = 02, deoarece Oz estebisectoareaunghiuluixOy.

Astfel, acestetriunghiuridreptunghicesuntcongruente, pentruca au
corespunzator o laturdsi un unghiascutitegal.
Deoarecetriunghiurilesuntcongruente,
voraveasicelelalteelementecorespunzatoareegale, deci AB = Al'.

care
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Ta kKpITAPIa 1I00TATAG TPIYWVWYV Hag BonBolv atmodeifoupe 0TI KATTOIN
€UBUYpauPa TUAUATA 1) ywvieg gival HeTagu Toug ioa.Ta TTapaTTavw
Mag KaB1oToUV IKavoUG VO OUYKPIVOUNE Kal EUEIG Tpiywva PE Ta
KPITAPIA I00TNTAG TPIVWVWY Kal I00TNTAG 0pBoywViwy TPpIYywVwV OTTwG
BAETTOUNE OTIG TTPONYOUMEVEG OENIDEG.

Ema1dn €ival 80okoAo va 10 BAAoupe o€ «KaAouTria» OTTWG TV
dAyeBpa , Sivoupe KATTOIEG TTAPATNPACEIS TTOU iCWwGg Bonéfoouv
oTNV £TIAUCH TWV ACKNOEWV

1. Kdvoupe Tévra éva KaAé oxAua 1Tou Bonbdcl otnv €tmiAucn NG

aoknong.

2. 'pagoupe Ta dedopéva TNG ACKNONG TTOU YPA@OVTAl TTPIV TIG

A&geig va atrodei{oupe.

3. EAéyxoupe PATTIWG Ta TPiYWVa £€X0UV KOIVE TTAEUpPA.

4. Aegv ouykpivoupe avioa Tpiywva dnAadr Tpiywva TTou @aivovTal

atré Ta oxnua ot dev gival iola.

5.2¢ KUKAO OAeg 01 aKTiVEG cival TTAvVTa i0EG.

6. ATToQeUyOlE va OUyKpivouue Tpiywva av n doknon Oev Toug €XEl

dwael «Ovoua»

7.Kd&be 1006TTAEUpO TPiywVo €XEl i0€C OAeC TIG TTAEUPEG Kal N KABe

ywvia Tou givai 60°

8. Av dgv utrdpyxouV ioa TPiywvo oTO OXAHA, PEPVOULE

BonénTikég gubtieg

9 .To éva Tpiywvo pmropei va gival péoa oto dAAo

10.Av n doknon £xel 800 N TAPATTAVW EPWTAHATA OTTOIA TPIYWVA

OTTO0EIEOUNE OTO TTPWTO EpWTnUa OTI gival ioa Bewpeite dedouévo OTI

givar ica kar Ba €xouv Kal Ta UTTOAoITTa OToIXEia ica yia To

EMOMEVO EPWTNHA

11. Av £xoupe opBoywvia Tpiywva ioxUouv KpitApia MN-Mkai M-I
12. ®TLdxvoupe Tto oxnpa BApo BAMA(LE XPrION YEWHUETPLKWV
opyavwv)kail dev dlafdloupe 6An Tnv doknon padi. Autd ptropei va
yivel o€ ouvepyacoia ye cuppadnT pag o otroiog Ba pag diafddel
Aiyo Kal gueic Ba KAvouue Wia pia TIG YPAUHEG.

Criteriile de egalitate a triunghiurilor ne ajuté sa demonstram ca
anumite segmente drepte si unghiurile sunt egale intre ele. Cele de
mai sus ne permit s comparam si noi triunghiurile folosind criteriile
de egalitate a triunghiurilor si egalitate a triunghiurilor dreptunghice,
asa cum vedem in paginile anterioare.

Deoarece este dificil sa le punem intr-un ,tipar”’ precum
algebra, oferim cateva observatii care ar putea ajuta la
rezolvarea exercitiilor:

1. Facem intotdeauna un desen bun care ajuta la rezolvarea
exercitiului.

2. Scriem datele exercitiuluicare sunt scrise inaintea cuvintelor
,»Sa demonstram”.

3. Verificam daca triunghiurile au o latura comuna

4. Nu comparam triunghiuri inegale, adica triunghiuri care, conform
desenului, nu sunt egale.

5. Intr-un cerc, toate razele sunt intotdeauna egale

6. Evitam sa comparam triunghiuri daca exercitiul nu le-a dat ,nume”.
7. Fiecare triunghi echilateral are toate laturile egale si fiecare unghi
este de 60°.

8. Daca nu exista triunghiuri congruente in figura, trasam linii
auxiliare

9. Un triunghi poate fi in interiorul altuia

10. Daca exercitiul are doua sau mai multe intrebari, orice triunghi
demonstrat ca fiind congruent in prima intrebare se considera dat ca
este congruent si elementele sale vor fi de asemenea congruente
pentru urmatoarea intrebare

11. Daca avem triunghiuri dreptunghice, se aplica criteriilel1-I1 si I1-
r

12. Construim figura pas cu pas (folosind instrumente geometrice)
si nu citim tot exercitiul deodata. Acest lucru se poate face in
colaborare cu un coleg care ne citeste putin, iar noi trasam rand cu
rand.
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AGKNOELG 6TNV LoOTNTA TPLYWVWV(Tou BLBAiou Kat....)

A
Na artodeiteTe
OTI Ta Tpiywva

ABI' kai TAE " /\’\r
eival ioa: ' \

A
A
Fa

2710 OITTAAVO OXNKA, £XOUME
I000KEAEG  Tpiywvo  ABIT
(AB = AIlN).
dépvoupe

BN kai 'M.
Na atrodeigeTe OTI
BN=TM.

TIG  dIaPECOUG

Aivetal

I000KEANEG Tpiywvo ABIT
(AB = AIlN.

2 x€01ACoUpE

TIG dixoTopoug BA, 1 TE.
Na atrodeigeTe OTI
BA=TE.

Aivetal

TeETPAywvo ABITA kai
n dlaywviog Tou Al
Av E Ttuxaio onueio
Tng Al va ocigeTe
o1 BE = AE .

4\
~

Exercitiidespreegalitateatriunghiurilor (din carte si....)

1. 1. Sa demonstrati ca triunghiurile
ABC si GDE sunt congruente:

2.In figura alaturata, avem
triunghiul isoscel ABC (AB = AIlN)
Desenam medianele BN si 'M.
Demonstrati ca

BN=IM.

3. Fiind dat

triunghiul isoscel ABC (AB =
Al).

Desenam

bisectoarele BA si I'E.
Demonstrati ca

BA=TE.

4. Fiind dat
patratul ABCA si diagonala lui Al'.
Daca E este un punct aleator pe
Al', demonstrati ca BE = AE .

A

A

VAN

RN

A

A
K
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2TIG TTAEUPEG TOU 1I000KEAOUG Tpiywvou ABIT z/ \\E
(AB=AI) mmaipvoupe AA=AE. Av M 10 péoo
Tou BI', va auykpiBouv ta AM kai EM. / \

B i T

2e TrapaAAnAdypaupo ABIMA va armrodeitete 611 TO
€UBUYPAUMO TUAMO TTOU
evwvel Ta péoa K, N Twv
mAsupwv Al kai B eival
ico pe TO EUBUYpPANPO
TMAMO  TTOU  EVWVElI T
péoa A, M Ttwv AA kal
AB.

2TIG TTAEUPEG TNG ywviag
Xﬁy TTAiPVOUE Ta Onueia
A, B, I', kai E €101 woTte
OA=0I", OB=OE

a) Na ouykpiBouv Ta
Tpiywva OAE ka1 OI'B

B) Av 1a AE ka1 B
TéEPvovial o100 A va
atrodeigete 611 AA=TA.

y) Na atmodeiete 611 n OA
givai OIXOTONOG ™G

ywviag x0y.

Aivetal o kKUkAog (O,p) kai
éva onueio A eEwTtepikd
TOU KUKAou. Av AB kai Al
gival  epamTéueva  TOU
KUKAOU TuAMaTa atmmd TO
onueio A dgigte 611 auTd gival ioa(dnAadn dci¢Te 611 AB=AI)

5. Pe laturile triunghiului isoscel ABI" (AB=AI) A
obtinem AA=AE. A/ \e
Daca M este punctul de mijloc al triunghiului "\
BI',comparati AM si EM. /

6. In paralelogramul ABIA, A .
demonstrati ca segmentul /

/. 4 |_
. / 4
de dreapta care uneste L4 \/
punctele de mijloc K, N ale /\ /N
laturilor Al' si B este egal , /
cu segmentul de dreapta M

care uneste punctele de
mijloc A, M ale unghiurilor AA si AB.

7. Pe partile unghiului XOy ludm
punctele A, B, I' si E astfel incat
OA=0rI,0B =0E

a) Comparati triunghiurile OAE si
ore

b) Daca AE si B se intalnesc in
D, demonstrati ca AA =TA.

c) Demonstrati ca OA este

bisectoarea unghiului xﬁy .

8. Se dacercul (O,p) si un punct A
exterior cercului. Daca AB si Al'

suntsegmentetangente ale

cerculuiinpunctul A, ek

demonstraticaacesteasuntegale (adicademonstratica AB = Al')

93



9.Aivetal IcookeAEG Tpiywvo ABIT (AB = Al).
dépvoupe Ta Uwn BH kai FO. Na amodeitete
6nBH=TO.

© H

10. Aivetal Ic00keAEG Tpiywvo ABIT (AB = AlN) kai A
E, A onpeia oTig TAeupég Tou, €101 WoTe BE = AO.

Na d¢ci¢ete 0TI Ta onueia E kal A 1catréxouv amod Tn Lo
Baon B

11. 'Eotw euBlypapuo TuApa AB, 1O
péoov Tou M kai (€) pia Tuxaia a
€uBcia n otroia diEpxeTal ammoé 10 M .
Na atrodeigere 0T Ta dkpa A kai B
I0QTTEXOUV aTTO TNV €UbEia (€)

12. Aivetal Tpiywvo ABIT kal n d1Guecog
Tou AM, TNV OTTOIO KAI TTPOEKTEIVOUUE
mépav Tou onueiou M. Na deigete OTI

ol Kopugpég B kai ' Tou TpIywvou M\/
Ioatréxouv atro Tn didueco AM. <

13. 'EoTtw duo Tpiywva ABI kait A'BT, yia Ta oTToia 1IoxUEl a =
a’, B =B kaiva =ua’. Na deigeTe OTI Ta Tpiywva gival ioa.

14. 'Eotw duo tpiywva ABI kait A'BT, yia Ta oTtroia 1oxUel a =
0',Ma = Mo~ Ua=Uq . Na &cieTe OTI Ta Tpiywva gival ioa.

9. Fie dat un triunghi isoscel ABI" (AB = AI').
Desenam inaltimile BH si '©. Demonstrati ca BH = ‘"A”
ro. . 1

10. Fie dat un triunghi isoscel ABI" (AB = AIl') 7
si puncte E, A pe laturile sale, astfel incat
BE = A®. Aratati ca punctele E si D sunt
echidistante de baza B.

11. Fie AB o dreapta,
punctul de mijloc al lui M si (e) o
dreapta arbitrara care trece prin M.
Demonstrati ca capetele A si B sunt
echidistante de dreapta (e).

A
12. Fie dat un triunghi ABI'
si mediana sa AM, pe care o extindem H
dincolo de punctul M. Aratati ca s

varfurile B si I ale triunghiului sunt M\/
echidistante de mediana AM.

13.Fiedoua triunghiuriABC siA'BT”, pentrucarea = a’, B = B’
SiUq = Uq . Aratatica triunghiurilesuntsimilare.

14. Fie doua triunghiuri ABI" si A'BT, pentru care a = a’, hg =
Mo~ Si Us= Uq . Demonstrati ca triunghiurile sunt asemenea.



OEQPHMA OAAH

Av TpeLg I teploadTePeG MOPAAANAEC suBeieg TEpvouv SU0 AMAeG euBeieg,
TOTE TO TUAMOTA TTou opilovtal otn pia sival avaloya poc ta avtiotolya

TUApato o opilovtat otnv aAAn. AnAadn:

u/ \u

/

AB _

\-.

BI' _ AT

A'B’

BT AT A

Nopdadelypo: 2To mMOPAKATW XA, Bpeite Ta KAGopoTo:

) — =—=x

L=
@

TEOREMA LUI TALE

Daca trei sau mai multe drepte paralele intersecteaza alte doua drepte,

atunci segmentele definite pe una sunt proportionale cu segmentele
corespunzdtoare definite pe cealalta. Adica:

AB _ BI' _ Ar

AB BT AT u
Exemplu: in schema de mai jos, gisiti fractiile:
3'1\ B or HA 6 2
i~ b , 5 28 _EH _4 2
4 \ Z' EA 10 5
9/ \ "Br TAa 13
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OMOIA EYOYTPAMMA zXHMATA

BaolkoG oplopdg: Av U0 TIOAUYwva £XOUV TLG TIAEUPEG TOUC AVAAOYEG KOl

TLC QVTLOTOLYEG YWVIEG TOUG LOEG, TOTE €lval OpoLa.

B
A , B

A
W
A

NopatnpnosLg:
> Me anm\d Aoyl Ta opola oxnpota £xouv Tnv (Sla popdn, alhd

Sladopetiko péyebog! Eivat, dnAadn, to éva ouikpuvon i peyebuvon
Tou daAAou. O AGyoG opoLoTNTag £ival, oo vo AEUE, KATL GaV TNV KALLOKA
EVOC XapTN.

H kAlpoka gival o AGyog TnG amooTaong 6To XAPTn TIPOG TNV avTioToLyn
TIPAYHOTIKN amootach, SnAadn elvat o Adyog opolotntag Twv Vo
OXNMATWV.

Ma napadetypa kKAipaka 1 : 3.000.000 onpaivel OtL, 0 AOyog opoLlotnTog
TOU OXNUATOC OTO XAPTN TPOG TO TPAYLLATLKO ival A

=1:3.000.000 omote 1 cm oto xaptn €ivat 30 km otnv mpayuatikotnTa.
AUO omolecdNMOTE AVTIOTOLXEG MAEUPEC OOLWY TTIOAUYWVWV €XOUV TOV
1610 AGyo , yL auTo Aéyovtal opOAoYEG Kal 0 AOyog Toug Aéyetal AGyog
opootnTag.

Av 600 oAUywva givat opoLa, TOTe £XOUV TIG OLOAOYEG TTAEUPEG TOUG
OLVAAOYEG KOLL TLG OLVTIOTOLYEG YWVIES TOUG LOEC.

O \oyocg Twv TepLUETPWY SU0 GUOLWY EVBUYPOUUWY OXNUATWY LooUTal
HE TO AOYO OUOLOTNTAC TOUG.

MapAadelypa

‘(ﬁ | g : A’B’ B'F Fﬂr Ml ; ' :

By

—_—

R S e YRR

BTN

= I

ta moAUywva(tetpamAeupa)ABIA, ABIA sival 6pota pe Adyo opolotntag 2.

FIGURI GEOMETRICE SIMILARE

Definitie de baza: Daca doua poligoane au laturile proportionale si

unghiurile corespunzatoare egale, atunci ele sunt similare.

AF BT A a4

AB _Br TA M g \&\

[
o
L

Observatii:

>

Cu alte cuvinte, figurile similare au aceeasi forma, dar dimensiuni diferite!
Adica, una este o micsorare sau marire a celeilalte. Raportul de similitudine
este, ca sa spunem asa, ceva asemanator cu scara unei harti.

Scara este raportul dintre distanta de pe harta si distanta reala
corespunzatoare, adica este raportul de similitudine dintre cele doua figuri.
De exemplu, o scard de 1 : 3.000.000 inseamna ca raportul de similitudine
dintre figura de pe harta si cea reald este A = 1:3.000.000, deci 1 cm pe
harta corespunde la 30 km in realitate.

Oricare doua laturi corespunzatoare ale poligoanelor similare au acelasi
raport, de aceea se numesc corespondente, iar raportul lor se numeste
raport de similitudine.

Daca doua poligoane sunt similare, atunci laturile lor corespunzatoare sunt
proportionale si unghiurile corespunzatoare sunt egale.

Raportul dintre perimetrele a doua figuri plane similare este egal cu
raportul lor de similitudine.

Exemplu

L]

W T W B8 = §-1 p

—:—:—:—:2 mm E[I:i

poligoanele (cvadrilateralele) ABCD, ABCD sunt similare cu raport de
similitudine 2.
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Aoknoeig:

1. No XOpOKTNPIOETE TIG MOPAKATW TTPOTACELG ME (Z) av gival cwoTEG Kal

ME (A) av eival AavOaopéveg
o) AVo teTpaywva eivat mavta opoLa
B) Auo opBoywvia eivat opola

y) Av 800 moAUywva £X0UV TLG TTAEUPEG TOUG OVAAOYEC gival opoLa

8) Auo poppol eivat oxnpata opoLa

g£) Av U0 moAUbywva sival oa téte lval opoLa

ot) AUOo Kavovika moAUywva eivat opola

2. wowo 06 Ta TOPUKATO Levydpra givar dpora;

g A_sm BoA ] A 8em B
1 / E 1 dem
I : r /‘f ﬂ!
z /b /'
T
W [ iof g

8 4em I
""
A {y

Tem r

B 6em §i
B
em, B dem
z/
A 8 N (3 A s

3. Ta tetpdmhevpa oto Suthavo oxfpa sival

opola. H mepipetpog Tou
"Ukpou" elval N=7, va Bpeite Ta X, y, z, w.

4. >to SutAovo oxAua

0)O Aoyog opototntag tou ABIA mpogto A'B'T'A” elval
B) O Adyog opototntag tou A'B'T'A’ mpoc to ABIA elval

v) Av n ywvia B givat 110 poipeg, tote KaL n
ywvid ...... .......elvor 1109,

6) O Aoyog Twv mepluétpwy tou ABIA wg mpog to A'B'T'A’

eivat iooc pe......
€) H mAeupa Bl ival ion pe ......

Jem

Exercitii:

1. Sa caracterizati urmatoarele propozitii cu (A) daca sunt corecte si cu
(1) daca sunt gresite

a) Doua patrate sunt intotdeauna asemenea

b) Doua dreptunghiuri sunt asemenea

c¢) Daca doua poligoane au laturile proportionale, ele sunt asemenea

d) Doua romburi sunt figuri asemenea

e) Daca doua poligoane sunt egale, atunci ele sunt asemenea

f) Doua poligoane regulate sunt asemenea

2. Care dintre urmatoarele perechi sunt asemenea?

o= g A A i A bem B  dem r
g B 4 1
| A bem g
i : £ 1 den im
i ' [ i ¥ k
— R L : ; *

3. Patruplurile din figura alaturata sunt
asemenea. Perimetrul ,mic” este P =7, sa
gasitix, y, z, w.

4.1n figura aladturat3

a) Raportul asemanarii dintre ABCD si A'B'C'D' este ......
b) Raportul asemanarii dintre A'B'C'D' si ABCD este

¢) Daca unghiul B este de 110 grade, atunci si unghiul
veeee eene@5te 1109,

d) Raportul perimetrelor dintre ABCD si A'B'C'D' este egal cu ......
e) Latura BC este egala cu ......



OMOIA TPITQNA

Kputiplo yia 6pota tpiywva: Av Suo tpilywva £xouv 6U0 YwVIEC TOUG (oEG,

pia mpog pia, Tote Ba elval opola, kot Ba £XouV TIG MAEUPEG TOUG OVAAOYEG.

NopatnpnosLg:
> Auvo opBoywvia Tpiywva gival dpota, av €xouv pia ofsia ywvia ion.
» OMla ta womleupa tpiywva eivot opota petagt touc!

>

>

Mavta onUELWVOULE TIOLEG YWVIEG eival (oec yla va BpoU e Tig
owoTeC "amévavtl" mAsupég otnv avaloyia.

0O Adyog Twv eppadwy SU0 OGUOLWY TPLYWVWV(KaL TTOAUYWVWVY) LoouTal
LLE TO TETPAYWVO Tou Adyou opotdtntac (A2?).

Noapadelypa-Acknon 1: B9 4
Aivovtat Vo dpola tplywva ABP, A'B'T'. 5
Av AB =6, Bl =8 kalL Al =10, g 10
KalA'B'=9,
va Bpeite Tig utdAouneg mAeupeg tou A'B'T.
I
r

Abon:
Eddoov ta tpiywva gival Opola oL TAEUPEC TOuG gival avaloyec:

Bplokoupe Tov Adyo opotdtntag A:

2 9.3
—;(HG—Q

Yroloyiloupe tnv B'T':

6 8

6 = ; - 6:BT'=89->6B'['=72>B'['=72:2->BT'=12
Yroloyiloupe tnv A'T":

6 10

5 = AT 6-A'T' =10-9-> 6AT'=90>AT'=90:6>A'T'= 15

6
9

TRIUNGHIURI SIMILARE

Criteriu pentru triunghiuri similare: Daca doua triunghiuri au doua
unghiuri egale, cate unul cu cate unul, atunci ele vor fi similare si vor
avea laturile proportionale.

Observatii:

» Doua triunghiuri dreptunghice sunt similare dacad au un unghi
ascutit egal.

» Toate triunghiurile echilaterale sunt similare intre ele!

> Intotdeauna notdm care unghiuri sunt egale pentru a gési laturile
"opuse" corecte in raport.

» Raportul ariilor a doua triunghiuri similare (si al poligoanelor) este
egal cu patratul raportului de similitudine (A?).

Exemplu-Exercitiu 1:

Se dau doua triunghiuri similare ABI, A'B'T". L6 =
Dac3 AB =6, B = 8 si Al = 10, A
SiA'B'=9,

se cer celelalte laturi ale triunghiului A'B'T". '

Solutie:
Deoarece triunghiurile sunt similare, laturile lor sunt proportionale:

Gasim raportul de asemanare A:
6

2 ., 9_3
973 (n 6_2)

Calculam B'T":

6 8
5 = BT - 6:BT'=8:9>6B'['=72>BT'=72:2>BT'=12
Calculam A'T":
10
= = = 6AT =109 6AT'=90>AT'= 90:6-5AT'= 15
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Noapadelypa-Acknon 2:
Ye éva Tpiywvo ABT,
Talpvoupe €va onueio A otnv mAsupd AB Kalt €va A
onueio E otnv mAgupa AT, 4
wote AE //Bl. Av AA =4, AB = 2 kaw Bl = 9, va Bpeite to E
UKOG TOU TuApatoc AE.
MNoon: B 9
Ereldn AE //BT, ta tpiywva AAE kot ABI gival opola
(éxouv T ywvio A kowr kat Tic ywviec A, B {oec we evtde ektdc kan entl ta
outTa).
YroAoyilou pe tnv mAgupa AB:

AB=AA+AB=4+2=6.
Fpadoupe TV avadoyia:

AN AE

AB B

AvtikaOlotoU e Kat AUVOUE:

4 AE
—2>6-AE=36>AE=6

6 9
Napadelypa-Acknon 3:

Y10 Suthavo oxnua sival AE // BI. Av to tpiywvo AAE €xel
euBadov 18 cm?, va urtoloyioete to eufadov tou
\r TpLywvou ABI

Auon:
Eneln AE //Br, to tpiywva AAE kat ABT eivat opota (€xouv T ywvia A
kown Kat T ywvieg A, B {oeg wg evrdc ektd kat i Ta auTd)
Ipadoupe tnv avoloyia:
AA _ AE 3
AB BT 5
O Aoyog Twv epPadwy U0 GHOLWVY TPLYWVWV(KaL TTOAUYWVWVY) LooUTAL LLE TO
TETPAywVOo Tou Adyou opototntac (A?), dpa:
EpBadov AAE (3)2 18 MERENN
EuBasov ABT  \5 EuBasov ABT 25
9 EuBadov ABIN = 18:25->9- EpBadov ABI = 450> Epadov ABI = 50.

'EToL unmopoUpE voL UTTOAOYI{OUE TIG EMLPAVELEG OTILTLWYV, OLKOTESWV KATT
otayv gival oxedloopéva o KAipoka.

Exemplu-Exercitiu 2:
ntr-un triunghi ABT, ludm un punct A pe latura

AB si un punct E pe latura AT, 4

astfel incat AE // Bl. Daca AA=4, AB=2siBl= A

9, sd se afle lungimea segmentului AE.

Solutie: -

Deoarece AE // BI, triunghiurile AAE si ABI sunt asemenea (au unghiul A
comun si unghiurile A, B egale ca unghiuri corespunzatoare).

Calculam latura AB:

AB=AA+AB=4+2=6.

Scriem proportia:

AA _ AE
AB Bl

Tnlocuim si rezolvam:

4 AE

P ?96'AE:369AE:6
Exemplu-Exercitiu 3:

in figura aldturatd, AE // BI. Dacé triunghiul AAE are
h/A{ aria de 18 cm?, atunci calculati aria triunghiului ABT.
Solutie:
Avand in vedere cd AE // Bl, triunghiurile AAE si ABI sunt asemenea (au
unghiul A comun si unghiurile A si B egale ca unghiuri interne opuse),
Scriem proportia:
AA _ AE 3 _
AB Bl 5
Raportul ariilor a doua triunghiuri (si poligoane) asemenea este egal cu
patratul raportului de aseméanare (A?), asadar:

2
3
(Aria AAE)/(Aria ABT) =(E) -> 18/(Aria ABI) =9/25 -
9 x Aria ABI' = 18 x 25 - 9 x Aria ABI' = 450 - Aria ABI = 50.

Astfel, putem calcula suprafetele caselor, terenurilor etc. atunci cand
sunt desenate la scara.
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Acknon 1: OpBoywvia Tpiywva & Yog
‘Eotw opBoywvio Tpiywvo ABI A = 90°kat AA To UOG TTOU aVTLOTOLXEL
oTNV UTIOTELVOUOO.

» No anobeifete 0tL T Tpiywva ABA kat AAT gival opota.

» Av BA =4cm kot Al = 9cm, va Bpeite to pnRkog tou LPoug AA.
Ynode§n: XpnoLLOMOoLNOTE TIC CUMMANPWHATIKEG ofelec ywvieg(mou
éxouv aBpotopa 90°.

Aoknon 2:

Ye éva tpaméllo ABIA pe Baoelg AB kat A, ot Staywvioi tou AT kal BA
TéQvovTtal oto ohueio O.

Av ol Baoelg elvat AB = 6¢cm kat MA = 10 cm, kot to TuRpa OA = 3cm, va
umoAoyloete To HAKOC Tou TUAHatog Or.

Ynodelgn: Ynapyouv evidg evaAAdg ywvieg Aoyw Twv mapdAAnAwv
Baoeswv.

Acknon 3: H ZKld
0 yiog £xeL UYPog 1.36m. Molo givar To UYPog Tov atépa;

Exercitiul 1: Triunghiuri dreptunghice si inaltime

Fie triunghiul dreptunghic ABI cu unghiul A= 90° si AA indltimea
corespunzatoare ipotenuzei.

> Sa demonstrati ca triunghiurile ABA si AAT sunt asemenea.

> Dacd BA=4cmsi Al =9 cm, sa gasiti lungimea Tnaltimii AA.
Sugestie: Folositi unghiurile ascutite complementare (a caror suma este
90°).

Exercitiul 2:

ntr-un trapez ABTA cu bazele AB si A, diagonalele sale AT si BA se intalnesc
in punctul O.

Daca bazele sunt AB =6 cm si A = 10 cm, iar segmentul OA =3 cm, sa
calculati lungimea segmentului Or.

Sugestie: Exista unghiuri alternante interne datorita bazelor paralele.

Exercitiul 3: Umbra

Fiul are indltimea de 1,36 m. Care este inaltimea tatalui?
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Acknon 4:

Na anobeifete otL

to tpiywva ABI kot AEZ sival opola
KoL va. ypapeTe Toug looug Adyoug

Exercitiul 4:

Sa demonstrati ca
triunghiurile ABI si AEZ sunt
asemenea

si sa scrieti rapoartele egale

Acknon 5:

Y10 Suthavo oxnua eival AE // AT.
Na anobeiete otL

ta tplywva ABI,BAE ival épota.

Exercitiul 5:

in figura alaturata AE // AT.

Sa demonstrati ca

triunghiurile ABT si BAE sunt asemenea.

Exercitiul 6:
Aoknon 6: Trapezele din figura
Ta tpamélla Tou oxXAUATOC . 1
1 sunt asemenea cu raportul de asemanare .

givat Opola pe Adyo opolotntag 3

Sa calculati x si k, A, p, v.

Na urmoloyloete Ta X K, A, 4, V .
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Evotnta

Apduoi - npaéeic petaév Toug
Avvdpueic - 1610tnteg Suvauewv
Tetpaywvikég pilec kat LOLOTNTEG TOUG
Movwvuua, optouoi kot mpaéeig
noAvwvuua, opLouoi Kot mPpaéels
Afloonueiwtes TAUTOTNTES
Mapayovrtomnoinon

EAdyioto kotvo moAAanAdaoio- MEyLoTog Kowvog SLalpétng
aAyeBPIKWY MAPACTACEWYV

Pntéc aAyeBpikéc MAPAOTAOELS KAl TPAEELS AUTWV

E§iowoeis a’ Baduou

E§iowoeig 8 Baduou

TPaPLKEG TAPACTACELS CUVOPTHOEWV

Suotnuara (ypauuika)dvo eflowoswv pe 500 ayvwotous
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Polinoame, definitii si operatii
Identitdti notabile

Factorizare

Cel mai mic multiplu comun - Cel mai mare divizor comun
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Expresii algebrice explicite si operatiile lor

Ecuatii de gradul intdi

Ecuatii de gradul doi

Reprezentdri grafice ale functiilor
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