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Uni té  2 ATOMES

Unité 2:  ATOMES 

 

                                                                  
  

 

 

 

   

 Image Α.1 charbon                       Image Α.2 charbon qui brule 

On prend un petit morceau de charbon. On le coupe en plus petits morceaux et puis en plus 
petits encore et encore. Si on pouvait couper des morceaux tellement petits qu’on ne 
pourrait pas les voir à l’œil nue et encore plus petits, on obtiendrait un morceau minuscule 
que même un microscope ne pourrait pas voir. Ce morceau minuscule ne pourrait pas être 
coupé en plus petit. 

Ce tout petit morceau qu’on ne peut pas couper en plus petit, est appelé atome. 

                     

 

 

 

 

 

Image Α.3 Microscope 

Les atomes sont tellement petits que presque 1.000.000.000 atomes peuvent rentrer dans la 
tête d’une épingle. 

Dans cette unité nous allons voir : 
• Que sont les atomes 
• Combien existent-ils d’atomes différents 
• Que sont les modèles d’atomes 
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Image Α.4 Épingles 

 

Tu peux regarder une vidéo sur les atomes sur le lien ci-dessous:   

https://www.youtube.com/watch?v=LhveTGblGHY 

(dans cette vidéo, tu peux activer les sous-titres grecs en appuyant sur 
les settings) 

Vu qu’on ne peut pas voir les atomes à l’œil nue, on les représente en tant que petites 
boules, qu’on appelle modèles. 

Les matériaux dont est composé le monde, sont constitués d’atomes. Tous les atomes ne 
sont pas identiques ; ils sont différents. Il existe plus de 110 atomes différents (le livre de la 
2e classe de collège mentionne 115). Parmi ceux-ci, à peu près 100 se trouvent dans la 
nature et le reste sont créés dans des laboratoires scientifiques. Si on veut modéliser tous 
les atomes par des petites boules, nous aurons besoin de 115 petites boules différentes ; 
c’est-à-dire, 115 modèles différents.  

 

Image Α.5 Modèles d’atomes  

 

 

 

Attention!  

Les atomes sont représentés par des boules colorées, mais ils ne le sont 
pas en réalité. Ils ne sont ni sphériques (de forme ronde) ni colorés. 
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Image Α.4 Épingles 
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Attention!  

Les atomes sont représentés par des boules colorées, mais ils ne le sont 
pas en réalité. Ils ne sont ni sphériques (de forme ronde) ni colorés. 

 

Tous les mots que tu utilises en grec, sont composés des 24 lettres de l’alphabet.  

       

Image Α.6 Les mots sont constitués à partir des lettres 

Toutes les chansons, toute la musique que tu écoutes est composée de 7 notes. 

     

Image Α.7  Notes 

Ainsi tous les matériaux du monde sont constitués d’atomes.  

 

De la biologie tu connais que notre corps est constitué de 
cellules. Les cellules de notre corps sont, elles aussi, constituées 
d’atomes. 

 

 

Activité: 

 

 

 

Choisis le mot correct parmi les mots ci-dessous et complète les phrases: 

différents, atomes, identiques, atome, 115  

La plus petite partie d’une substance qu’on ne peut pas couper en plus petit s’appelle 
…………. 

Le monde est constitué de matériaux qui sont constitués de (d’) ………………….. 

Tous les atomes ne sont pas …………, ils sont …………………….. 
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Dans le monde il existe ……………………… atomes différents. 

 

 

Prends un tout petit morceau de la pointe de ton crayon 

 

Image Α.8 Pointe de crayon 

Discute avec tes camarades : à peu près combien d’atomes vous croyez qu’existent dans ce 
petit morceau ? Α) à peu près 10 atomes, Β) à peu près 100 atomes, C) à peu près 1000 
atomes, D) à peu près 1.000.000 atomes Ε) à peu près 1.000.000.000 atomes 

Encercle la réponse correcte selon toi. 

Ensuite discutez vos réponses avec votre professeur. 

 

CARTE MENTALE 
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Dans le monde il existe ……………………… atomes différents. 

 

 

Prends un tout petit morceau de la pointe de ton crayon 
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Discute avec tes camarades : à peu près combien d’atomes vous croyez qu’existent dans ce 
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CARTE MENTALE 

 

 

 

Dans cette unité nous avons appris: 

• Que sont les atomes 
• Que tous les matériaux sont constitués d’atomes 
• Qu’il existe 115 atomes différents 
• Que les atomes sont représentés par des modèles 



Unité 3: ÉLÉMENTS CHIMIQUES 

 

 

 

 

 

Image E.C.1 Homme fait de briques 

Si on décompose l’homme-jouet de briques, on peut obtenir des parties plus petites de l’homme. 

 

 

 

Image E.C.2 Jambe de l’homme faite de briques 

On peut prendre sa jambe et de sa jambe prendre les briques dont elle est composée. 

Ou prendre sa tête et la diviser en les deux briques dont elle est composée. 

 

 

 

 

Image E.C.3 Tête de l’homme faite de briques 

Mais quand tu obtiens une seule brique, tu ne peux pas la diviser plus, en plus simple. 

Dans cette unité nous allons voir: 
• Que sont les éléments chimiques 
• Combien d’éléments chimiques existent 
• Comment sont les atomes d’un élément chimique  
• Comment sont les atomes d’éléments chimiques différents 
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Unité 3: ÉLÉMENTS CHIMIQUES 
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Image E.C.3 Tête de l’homme faite de briques 
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Image E.C.4 une brique 

Un jouet de briques peut être divisé pour obtenir chaque brique séparée. Ainsi, la plupart des matériaux 
peuvent être divisés en substances plus simples. Certaines substances simples ne peuvent pas être 
divisées plus. On aura beau essayer, on n’arrivera pas à en obtenir une autre substance plus simple. 

Si on prend une bague en or, même si on la coupe en plus petits morceaux on n’obtiendra pas autre 
élément que l’or. 

  

Image E.C.5 bague en or 

Une cannette d’orangeade est fabriquée d’aluminium. Le terme scientifique pour aluminium en grec est 
« argilio ». On peut couper la cannette en tout petits morceaux. Mais si on essaye d’obtenir une autre 
substance, on ne pourra pas. L’aluminium est la seule substance qu’on obtiendra. 

 

Image E.C.6 Cannette d’orangeade en aluminium 

Ces substances simples, qu’on ne peut pas diviser en plus petit, sont appelées éléments chimiques. Il 
existe 115 éléments chimiques différents. Ces éléments chimiques peuvent être associés entre eux de 
manières différentes. 

Les briques différentes qu’on a associées et à partir desquelles on a composé l’homme (Image E.C.1), on 
peut les associer d’autres manières. On peut fabriquer des voitures, des avions et plein d’autres jouets. 
Ainsi, les éléments chimiques sont associés de manières différentes et nous donnent tous les matériaux 
dont est constitué le monde. 
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Image E.C.4 une brique 

Un jouet de briques peut être divisé pour obtenir chaque brique séparée. Ainsi, la plupart des matériaux 
peuvent être divisés en substances plus simples. Certaines substances simples ne peuvent pas être 
divisées plus. On aura beau essayer, on n’arrivera pas à en obtenir une autre substance plus simple. 

Si on prend une bague en or, même si on la coupe en plus petits morceaux on n’obtiendra pas autre 
élément que l’or. 

  

Image E.C.5 bague en or 

Une cannette d’orangeade est fabriquée d’aluminium. Le terme scientifique pour aluminium en grec est 
« argilio ». On peut couper la cannette en tout petits morceaux. Mais si on essaye d’obtenir une autre 
substance, on ne pourra pas. L’aluminium est la seule substance qu’on obtiendra. 

 

Image E.C.6 Cannette d’orangeade en aluminium 

Ces substances simples, qu’on ne peut pas diviser en plus petit, sont appelées éléments chimiques. Il 
existe 115 éléments chimiques différents. Ces éléments chimiques peuvent être associés entre eux de 
manières différentes. 

Les briques différentes qu’on a associées et à partir desquelles on a composé l’homme (Image E.C.1), on 
peut les associer d’autres manières. On peut fabriquer des voitures, des avions et plein d’autres jouets. 
Ainsi, les éléments chimiques sont associés de manières différentes et nous donnent tous les matériaux 
dont est constitué le monde. 

Les éléments chimiques, comme toutes les choses, sont constitués d’atomes. 

• Un élément chimique est toujours constitué des mêmes atomes. 
• Différents éléments chimiques sont constitués d’atomes différents. 

Imagine que tu as un clou en fer et une épée en fer. Imagine que tu pourrais devenir minuscule, 
tellement minuscule que tu pourrais rentrer dans le clou et ensuite dans l’épée et voir leurs atomes. Tu 
verrais que les atomes de fer sont exactement les mêmes dans le clou et dans l’épée. Et si tu visitais une 
autre planète qui a du fer, les atomes seraient identiques avec les atomes de fer présents dans le clou et 
dans l’épée. 

                       

 

 

 

Image E.C.7 clous en fer      Image E.C.8 épée en fer 

Mais si tu entres en premier dans le clou et ensuite dans la bague en or, tu verrais que les atomes de fer 
et ceux d’or ne sont pas identiques. Ils sont différents car le fer et l’or sont des éléments chimiques 
différents. 

 

 

Rappel ! 

 

 

Comment sont représentés les atomes des éléments chimiques ?  

Dans l’unité 2, on a vu que les atomes sont minuscules. Pour les représenter, on utilise des petites 
boules, qu’on appelle modèles d’atomes. Vu qu’il y a 115 éléments chimiques, on aura besoin de 115 
boules différentes pour représenter les atomes de tous les éléments chimiques. Ces boules sont petites 
ou grandes et colorées de différentes couleurs. À l’aide de ces boules différentes on modélise les 
atomes d’oxygène, les atomes de carbone, les atomes d’hydrogène, les atomes de l’azote, les atomes de 
fer, les atomes d’or, les atomes d’aluminium, les atomes de fluor et les atomes de tous les autres 
éléments chimiques. 
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Alors, les atomes de fer et les atomes d’or peuvent être représentés ainsi :  

                       

atomes de fer         atomes d’or 

Image E.C.9 atomes de fer et d’or 

Éléments chimiques sont: 

• l’oxygène que nous respirons,  
• l’azote présent dans l’air,  
• le fer dont sont fabriqués les clous, 
• le cuivre dont sont fabriqués les câbles,  
• le mercure qui existe dans les vieux thermomètres,  
• l’hélium auquel on gonfle les ballons,  
• l’or dont sont fabriquées les bagues chères, 
• le calcium présent dans nos os,  
• le carbone dont est constitué le charbon et la pointe de ton crayon,  
• le fluor présent dans le dentifrice. 

 
 

 
        
 
 
 
 

 
Image E.C.10 Câbles en cuivre  Image E.C.11 Thermomètre à mercure  Image E.C.12 Ballons gonflés à 
l’hélium 

 
 
 

                        

 

 

 

Attention!  

Les atomes sont représentés par des boules colorées, mais ils ne le sont pas en réalité. 
Ils ne sont ni sphériques (de forme ronde) ni colorés. 
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Image E.C.10 Câbles en cuivre  Image E.C.11 Thermomètre à mercure  Image E.C.12 Ballons gonflés à 
l’hélium 

 
 
 

                        

 

 

 

Attention!  

Les atomes sont représentés par des boules colorées, mais ils ne le sont pas en réalité. 
Ils ne sont ni sphériques (de forme ronde) ni colorés. 

 

Image E.C. 13 Charbon qui brule                              Image E.C. 14 Dentifrice 

 

Activité: 

 

Dessine deux atomes d’or, deux atomes de fer et deux atomes de cuivre. Montre qu’il s’agit d’atomes de 
trois éléments chimiques différents. 

 

 

 

 

 

QUESTION: 

Il existe 115 éléments chimiques différents. À ton avis, combien d’atomes existent dans le monde ?  

Α) 10 

Β) 1005 

C) 115 

D) 315 

Encercle la réponse correcte 

Discute ta réponse avec ton professeur 
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Les éléments chimiques ne peuvent pas être divisés en d’autres substances plus 
simples. Mais ils peuvent être divisés et coupés en plus petits morceaux, qui sont 
leurs atomes. 

Comme nous l’avons déjà dit, les atomes ne sont pas coupés en plus petits 
morceaux. 

 

CARTE MENTALE 
 

 

 

 

Note 

Dans cette unité nous avons appris: 
• Que sont les éléments chimiques 
• Que les éléments chimiques sont constitués d’atomes 
• Que les matériaux sont constitués d’éléments chimiques  
• Le nombre d’éléments chimiques qui existent dans le monde 
• Que les atomes d’un élément chimique sont identiques 
• Que les atomes d’éléments chimiques différents sont différents 
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Les éléments chimiques ne peuvent pas être divisés en d’autres substances plus 
simples. Mais ils peuvent être divisés et coupés en plus petits morceaux, qui sont 
leurs atomes. 

Comme nous l’avons déjà dit, les atomes ne sont pas coupés en plus petits 
morceaux. 

 

CARTE MENTALE 
 

 

 

 

Note 

Dans cette unité nous avons appris: 
• Que sont les éléments chimiques 
• Que les éléments chimiques sont constitués d’atomes 
• Que les matériaux sont constitués d’éléments chimiques  
• Le nombre d’éléments chimiques qui existent dans le monde 
• Que les atomes d’un élément chimique sont identiques 
• Que les atomes d’éléments chimiques différents sont différents 
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H 

- ).
 

C
om

po
sé

s 
ch

im
iq

ue
s.

 Q
ua

nd
 

on
 le

s 
ve

rs
e 

da
ns

 
l’e

au
, i

ls 
do

nn
en

t d
es

 
an

io
ns

 d
’h

yd
ro

xy
de

 
(O

H-
). 

 

βα
σ

ικ
ός

 
χα

ρα
κτ

ήρ
ας

 
C

ar
ac

tè
re

 
ba

siq
ue

 
ba

sic
 

Ό
λε

ς 
οι

 β
ά

σ
εις

: 
Έχ

ου
ν 

κα
υσ

τικ
ή 

γε
ύσ

η.
  

Έχ
ου

ν 
σ

απ
ω

νο
ειδ

ή 
αφ

ή.
 

Α
λλ

άζ
ου

ν 
το

 χ
ρώ

μα
 

τω
ν 

δε
ικ

τώ
ν 

To
ut

es
 le

s 
ba

se
s 

so
nt

 
ca

us
tiq

ue
s,

 o
nt

 u
ne

 
te

xt
ur

e 
sa

vo
nn

eu
se

 
et

 c
ha

ng
en

t l
a 

co
ul

eu
r d

es
 

in
di

ca
te

ur
s. 

 

εξ
ου

δε
τέ

ρω
σ

η 
ne

ut
ra

lis
at

io
n 

ne
ut

ra
liz

at
io

n 

Α
ντ

ίδ
ρα

σ
η 

εξ
ου

δε
τέ

ρω
σ

ης
 

έχ
ου

με
 

ότ
αν

 
αν

τιδ
ρά

 
έν

α
 ο

ξύ
 κ

αι
 μ

ία
 β

ά
σ

η.
 

Σχ
ημ

ατ
ίζο

ντ
αι

 ν
ερ

ό 
κα

ι 
άλ

ας
. 

Un
e 

ré
ac

tio
n 

de
 

ne
ut

ra
liz

at
io

n 
se

 
pr

od
ui

t q
ua

nd
 u

n 
ac

id
e 

ré
ag

it 
av

ec
 

un
e 

ba
se

. D
e 

l’e
au

 e
t 

du
 s

el
 s

on
t f

or
m

és
. 

 

ηλ
εκ

τρ
όν

ιο
 

él
ec

tro
n 

el
ec

tro
n 

Υπ
οα

το
μι

κό
 σ

ω
μα

τίδ
ιο

 
πο

υ 
γυ

ρί
ζε

ι γ
ύρ

ω
 α

πό
 

το
ν 

πυ
ρή

να
 τ

ου
 

ατ
όμ

ου
. Έ

χε
ι τ

ο 
πι

ο 
μι

κρ
ό 

αρ
νη

τικ
ό 

φ
ορ

τίο
   

(-
). 

  

Pa
rti

cu
le

 
su

ba
to

m
iq

ue
 q

ui
 

to
ur

ne
 a

ut
ou

r d
u 

no
ya

u 
de

 l’
at

om
e.

 
El

le
 p

or
te

 la
 p

lu
s 

pe
tit

e 
ch

ar
ge

 
né

ga
tiv

e 
(-

). 
 

ιό
ν 

io
n 

io
n 

Έν
α 

άτ
ομ

ο 
πο

υ 
έχ

ει 
χά

σ
ει 

ή 
έχ

ει 
πά

ρε
ι 

ηλ
εκ

τρ
όν

ια
. Τ

α 
ιό

ντ
α 

δε
ν 

είν
αι

 η
λε

κτ
ρι

κά
 

ου
δέ

τε
ρα

. 

A
to

m
e 

ay
an

t p
er

du
 

ou
 a

ya
nt

 g
ag

né
 d

es
 

él
éc

tro
ns

. L
es

 io
ns

 n
e 

so
nt

 p
as

 
él

éc
tri

qu
em

en
t 

ne
ut

re
s. 

 

κα
θα

ρή
 ο

υσ
ία

 
su

bs
ta

nc
e 

pu
re

 
pu

re
 s

ub
st

an
ce

 Έν
α 

πρ
άγ

μα
 π

ου
 ε

ίν
αι

 
φ

τια
γμ

έν
ο 

απ
ό 

έν
α 

μό
νο

 υ
λι

κό
. 

O
bj

et
 c

on
st

itu
é 

d’
un

 
se

ul
 m

at
ér

ia
u.

 
 

κα
ύσ

η 
co

m
bu

st
io

n 
co

m
bu

st
io

n 

ότ
αν

 μ
ια

 ο
υσ

ία
 α

ντ
ιδ

ρά
 

με
 ο

ξυ
γό

νο
 κ

αι
 β

γα
ίν

ει 
θε

ρμ
ότ

ητ
α 

(ζ
έσ

τη
) κ

αι
 

φ
ω

ς 
(φ

λό
γα

). 

Q
ua

nd
 u

ne
 

su
bs

ta
nc

e 
ré

ag
it 

av
ec

 d
e 

l’o
xy

gè
ne

 
et

 é
m

m
et

 d
e 

la
 

ch
al

eu
r e

t d
e 

la
 

lu
m

iè
re

 (f
la

m
m

e)
 

 

κα
υσ

αέ
ρι

α 
ga

z 
d’

éc
ha

pp
em

en
t 

ex
ha

us
t g

as
 

Τα
 π

ρο
ϊό

ντ
α 

τη
ς 

κα
ύσ

ης
. 

Le
s 

pr
od

ui
ts

 d
e 

la
 

co
m

bu
st

io
n.

 

   
  

 

κλ
ίμ

ακ
α 

ph
 

éc
he

lle
 p

h 
ph

 s
ca

le
 

Α
ρχ

ίζε
ι α

πό
 τ

ο 
μη

δέ
ν 

κα
ι τ

ελ
ειώ

νε
ι σ

το
 1

4.
 

El
le

 e
st

 d
iv

isé
e 

en
 

éc
he

lo
ns

 d
e 

0 
à 

14
. 

O
n 

m
es

ur
e 

le
 d

eg
ré
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ηλ
εκ

τρ
όν

ιο
 

él
ec

tro
n 

el
ec

tro
n 

Υπ
οα

το
μι

κό
 σ

ω
μα

τίδ
ιο

 
πο

υ 
γυ

ρί
ζε

ι γ
ύρ

ω
 α

πό
 

το
ν 

πυ
ρή

να
 τ

ου
 

ατ
όμ

ου
. Έ

χε
ι τ

ο 
πι

ο 
μι

κρ
ό 

αρ
νη

τικ
ό 

φ
ορ

τίο
   

(-
). 

  

Pa
rti

cu
le

 
su

ba
to

m
iq

ue
 q

ui
 

to
ur

ne
 a

ut
ou

r d
u 

no
ya

u 
de

 l’
at

om
e.

 
El

le
 p

or
te

 la
 p

lu
s 

pe
tit

e 
ch

ar
ge

 
né

ga
tiv

e 
(-

). 
 

ιό
ν 

io
n 

io
n 

Έν
α 

άτ
ομ

ο 
πο

υ 
έχ

ει 
χά

σ
ει 

ή 
έχ

ει 
πά

ρε
ι 

ηλ
εκ

τρ
όν

ια
. Τ

α 
ιό

ντ
α 

δε
ν 

είν
αι

 η
λε

κτ
ρι

κά
 

ου
δέ

τε
ρα

. 

A
to

m
e 

ay
an

t p
er

du
 

ou
 a

ya
nt

 g
ag

né
 d

es
 

él
éc

tro
ns

. L
es

 io
ns

 n
e 

so
nt

 p
as

 
él

éc
tri

qu
em

en
t 

ne
ut

re
s. 

 

κα
θα

ρή
 ο

υσ
ία

 
su

bs
ta

nc
e 

pu
re

 
pu

re
 s

ub
st

an
ce

 Έν
α 

πρ
άγ

μα
 π

ου
 ε

ίν
αι

 
φ

τια
γμ

έν
ο 

απ
ό 

έν
α 

μό
νο

 υ
λι

κό
. 

O
bj

et
 c

on
st

itu
é 

d’
un

 
se

ul
 m

at
ér

ia
u.

 
 

κα
ύσ

η 
co

m
bu

st
io

n 
co

m
bu

st
io

n 

ότ
αν

 μ
ια

 ο
υσ

ία
 α

ντ
ιδ

ρά
 

με
 ο

ξυ
γό

νο
 κ

αι
 β

γα
ίν

ει 
θε

ρμ
ότ

ητ
α 

(ζ
έσ

τη
) κ

αι
 

φ
ω

ς 
(φ

λό
γα

). 

Q
ua

nd
 u

ne
 

su
bs

ta
nc

e 
ré

ag
it 

av
ec

 d
e 

l’o
xy

gè
ne

 
et

 é
m

m
et

 d
e 

la
 

ch
al

eu
r e

t d
e 

la
 

lu
m

iè
re

 (f
la

m
m

e)
 

 

κα
υσ

αέ
ρι

α 
ga

z 
d’

éc
ha

pp
em

en
t 

ex
ha

us
t g

as
 

Τα
 π

ρο
ϊό

ντ
α 

τη
ς 

κα
ύσ

ης
. 

Le
s 

pr
od

ui
ts

 d
e 

la
 

co
m

bu
st

io
n.

 

   
  

 

κλ
ίμ

ακ
α 

ph
 

éc
he

lle
 p

h 
ph

 s
ca

le
 

Α
ρχ

ίζε
ι α

πό
 τ

ο 
μη

δέ
ν 

κα
ι τ

ελ
ειώ

νε
ι σ

το
 1

4.
 

El
le

 e
st

 d
iv

isé
e 

en
 

éc
he

lo
ns

 d
e 

0 
à 

14
. 

O
n 

m
es

ur
e 

le
 d

eg
ré
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Μ
ετ

ρά
με

 π
όσ

ο 
δυ

να
τό

 
είν

αι
 έ

να
 ο

ξύ
 κ

αι
 π

όσ
ο 

δυ
να

τή
 ε

ίν
αι

 μ
ια

 β
άσ

η.
 

Τα
 ο

ξέ
α 

σ
τη

ν 
κλ

ίμ
ακ

α 
ph

 ε
ίν

αι
 α

πό
 τ

ο 
0 

μέ
χρ

ι 
το

 7
. 

Ο
ι β

άσ
εις

 σ
τη

ν 
κλ

ίμ
ακ

α 
ph

, ε
ίν

αι
 α

πό
 τ

ο 
7 

μέ
χρ

ι 
το

 1
4.

 

d’
ac

id
ité

 e
t d

e 
ba

sic
ité

. S
ur

 l’
éc

hè
lle

 
ph

, l
es

 a
ci

de
s 

se
 

tro
uv

en
t d

e 
0 

à 
7 

et
 

le
s 

ba
se

s 
de

 7
 à

 1
4.

 

μα
ζι

κό
ς 

αρ
ιθ

μό
ς 

no
m

br
e 

de
 

m
as

se
 

m
as

s 
nu

m
be

r 

Α
ν 

πρ
οσ

θέ
σ

ου
με

 τα
 

πρ
ω

τό
νι

α
 κ

αι
 τα

 
νε

τρ
όν

ια
 π

ου
 

υπ
άρ

χο
υν

 σ
το

ν 
πυ

ρή
να

 ε
νό

ς 
ατ

όμ
ου

, 
έχ

ου
με

 τ
ον

 μ
αζ

ικ
ό 

αρ
ιθ

μό
. Τ

ον
 δ

είχ
νο

υμ
ε 

με
 το

 γ
ρά

μμ
α 

Α
. 

Le
 n

om
br

e 
de

 m
as

se
 

es
t l

a 
so

m
m

e 
de

s 
pr

ot
on

s 
et

 d
es

 
ne

ut
ro

ns
 p

ré
se

nt
s 

da
ns

 le
 n

oy
au

 d
’u

n 
at

om
e.

 Il
 e

st
 in

di
qu

é 
pa

r l
a 

le
ttr

e 
A

. 

 

μί
γμ

α 
m

él
an

ge
 

m
ix

tu
re

 
Έν

α 
πρ

άγ
μα

 π
ου

 ε
ίν

αι
 

φ
τια

γμ
έν

ο 
απ

ό 
δύ

ο 
κα

ι 
πε

ρι
σ

σ
ότ

ερ
α 

υλ
ικ

ά
.  

Pr
od

ui
t c

on
st

itu
é 

de
 

de
ux

 o
u 

pl
us

ie
ur

s 
m

at
ér

ia
ux

. 
 

μο
ρι

ακ
ός

 τύ
πο

ς 
fo

rm
ul

e 
m

ol
éc

ul
ai

re
 

m
ol

ec
ul

ar
 

fo
rm

ul
a 

Τα
 σ

ύμ
βο

λα
 τω

ν 
μο

ρί
ω

ν 
τω

ν 
χη

μι
κώ

ν 
εν

ώ
σ

εω
ν.

 

Le
s 

sy
m

bo
le

s 
de

s 
m

ol
éc

ul
es

 d
es

 
co

m
po

sé
s 

ch
im

iq
ue

s.
 

H 2
O 

μο
ρι

ακ
ός

 τύ
πο

ς ν
ερ

ού
 

μό
ρι

ο 
m

ol
éc

ul
e 

m
ol

ec
ul

e 

Το
 μ

ικ
ρό

τε
ρο

 κ
ομ

μά
τι 

μι
ας

 ο
υσ

ία
ς 

πο
υ 

μπ
ορ

εί 
να

 υ
πά

ρχ
ει 

ελ
εύ

θε
ρο

 
σ

το
ν 

κό
σ

μο
 κ

αι
 ν

α 
είν

αι
 

ακ
ρι

βώ
ς 

όμ
οι

ο 
με

 τ
ην

 
ου

σ
ία

 π
ου

 τ
ο 

πή
ρα

με
. 

La
 p

ar
tie

 é
lé

m
en

ta
ire

 
d’

un
e 

su
bs

ta
nc

e 
qu

i 
pe

ut
 c

irc
ul

er
 

lib
re

m
en

t d
an

s 
le

 
m

on
de

 e
t ê

tre
 

id
en

tiq
ue

 à
 la
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su
bs

ta
nc

e 
de

 
la

qu
el

le
 e

lle
 a

 é
té

 
ex

tra
ite

. 

   
   

   
   

   
  Μ

όρ
ιο

 ζά
χα

ρη
ς 

νε
τρ

όν
ιo

 
ne

ut
ro

n 
ne

ut
ro

n 

Υπ
οα

το
μι

κό
 σ

ω
μα

τίδ
ιο

 
σ

το
ν 

πυ
ρή

να
 τ

ου
 

ατ
όμ

ου
. Δ

εν
 έ

χε
ι 

φ
ορ

τίο
. 

Pa
rti

cu
le

 
su

ba
to

m
iq

ue
 d

an
s 

le
 

no
ya

u 
de

 l’
at

om
e.

 Il
 

ne
 c

on
tie

nt
 p

as
 d

e 
ch

ar
ge

. 
 

νό
μο

ς 
δι

ατ
ήρ

ησ
ης

 
μά

ζα
ς 

lo
i d

e 
la

 
co

ns
er

va
tio

n 
de

 
la

 m
as

se
 

co
ns

er
va

tio
n 

of
 

m
as

s 

Σε
 μ

ια
 χ

ημ
ικ

ή 
αν

τίδ
ρα

σ
η,

 ό
σ

ο 
ζυ

γί
ζο

υν
 τα

 
αν

τιδ
ρώ

ντ
α,

 τ
όσ

ο 
θα

 
ζυ

γί
ζο

υν
 κ

αι
 τα

 
πρ

οϊ
όν

τα
. 

Pe
nd

an
t u

ne
 

ré
ac

tio
n 

ch
im

iq
ue

, l
e 

po
id

s 
de

s 
ré

ac
tif

s 
es

t 
id

en
tiq

ue
 à

 c
el

ui
 d

es
 

pr
od

ui
ts

. 

 

ου
δέ

τε
ρο

 p
h 

ph
 n

eu
tre

 
ne

ut
ra

l p
h 

Το
 p

h 
πο

υ 
έχ

ει 
τιμ

ή 
7.

 Τ
ο 

κα
θα

ρό
 ν

ερ
ό 

έχ
ει 

p
h=

7.
 

Εί
να

ι ο
υδ

έτ
ερ

ο.
 

Le
 p

h 
de

 v
al

eu
r 7

. 
L’

ea
u 

cl
ai

re
 a

 p
h=

7.
 Il

 
es

t n
eu

tre
. 

 

οξ
έα

 
ac

id
es

 
ac

id
s 

Χη
μι

κέ
ς 

εν
ώ

σ
εις

 π
ου

 
ότ

αν
 τι

ς 
ρί

ξο
υμ

ε 
σ

το
 

νε
ρό

, δ
ίν

ου
ν 

κα
τιό

ντ
α 

υδ
ρο

γό
νο

υ 
(H

+ )
. 

C
om

po
sé

s 
ch

im
iq

ue
s.

 Q
ua

nd
 il

s 
so

nt
 v

er
sé

s 
da

ns
 

l’e
au

, i
ls 

fo
rm

en
t d

es
 

ca
tio

ns
 d

’h
yf

ro
gè

ne
 

(H
+)

. 
 

όξ
ιν

ος
 χ

αρ
ακ

τή
ρα

ς 
ca

ra
ct

èr
e 

ac
id

e 
ac

id
ic

 

Ό
λα

 τα
 ο

ξέ
α:

 
Έχ

ου
ν 

ξιν
ή 

γε
ύσ

η.
 

Α
ντ

ιδ
ρο

ύν
 μ

ε 
αν

θρ
ακ

ικ
ά 

άλ
ατ

α 
κα

ι 
δί

νο
υν

 δ
ιο

ξε
ίδ

ιο
 το

υ 
άν

θρ
ακ

α 
(C

O
2)

.  

To
us

 le
s 

ac
id

es
 : 

on
t 

un
 g

oû
t a

ci
de

 ; 
ré

ag
iss

en
t a

ve
c 

de
s 

se
ls 

ca
rb

on
és

 e
t 

fo
rm

en
t d

u 
di

ox
yd

e 
de

 c
ar

bo
nn

e 
(C

O
2)

 ;  
ré

ag
iss

en
t a

ve
c 
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Α
ντ

ιδ
ρο

ύν
 μ

ε 
πο

λλ
ά 

μέ
τα

λλ
α 

κα
ι δ

ίν
ου

ν 
υδ

ρο
γό

νο
 (H

2)
. 

Α
λλ

άζ
ου

ν 
το

 χ
ρώ

μα
 

τω
ν 

δε
ικ

τώ
ν.

 
 

pl
us

ie
ur

s 
m

et
al

s 
et

 
fo

rm
en

t d
e 

l’h
yd

ro
gè

ne
 (H

2)
 ; 

ch
an

ge
nt

 la
 c

ou
le

ur
 

de
s 

in
di

ca
te

ur
. 

πε
ρι

οδ
ικ

ός
 π

ίν
ακ

ας
 ta

bl
e 

pé
rio

di
qu

e 
pe

rio
di

c 
ta

bl
e 

Έν
ας

 π
ίν

ακ
ας

 μ
ε 

όλ
α 

τα
 

χη
μι

κά
 σ

το
ιχε

ία
. Έ

χε
ι 7

 
ορ

ιζό
ντ

ιες
 γ

ρα
μμ

ές
 κ

αι
 

18
 κ

άθ
ετ

ες
 σ

τή
λε

ς.
 

Ta
bl

ea
u 

av
ec

 to
us

 
le

s 
él

ém
en

ts
 

ch
im

iq
ue

s.
 Il

 e
st

 
co

ns
tit

ué
 d

e 
7 

lig
ne

s 
ho

riz
on

ta
le

s 
et

 1
8 

co
lo

nn
es

 v
er

tic
al

es
. 

 

πο
λυ

με
ρι

σ
μό

ς 
po

ly
m

ér
isa

tio
n 

po
ly

m
er

iza
tio

n 

Πο
λλ

ά 
μι

κρ
ά 

μό
ρι

α 
εν

ώ
νο

ντ
αι

 μ
ετ

αξ
ύ 

το
υς

. 
Δ

ίν
ου

ν 
έν

α 
πο

λύ
 

με
γά

λο
 μ

όρ
ιο

, τ
ο 

μα
κρ

ομ
όρ

ιο
. 

Pl
us

ie
rs

 p
et

ite
s 

m
ol

éc
ul

es
 

s’
as

so
ci

en
t e

nt
re

 
eu

x.
 E

lle
s 

fo
rm

en
t 

un
e 

trè
s 

gr
an

de
 

m
ol

éc
ul

e,
 la

 
m

ac
ro

m
ol

éc
ul

e.
 

 

πρ
οϊ

όν
τα

 
pr

od
ui

ts
 

pr
od

uc
ts

 
Η 

ου
σ

ία
 ή

 ο
ι ο

υσ
ίες

 π
ου

 
γί

νο
ντ

αι
 μ

ετ
ά 

τη
 χ

ημ
ικ

ή 
αν

τίδ
ρα

σ
η 

La
 o

u 
le

s 
su

bs
ta

nc
es

 
fo

rm
ée

s s
ui

te
 à

 la
 

ré
ac

tio
n 

ch
im

iq
ue

.  
 

πρ
οσ

ομ
οι

ώ
μα

τα
 

m
od

èl
es

 
d’

at
om

es
 

m
od

el
 o

f a
to

m
s 

Ο
ι μ

ικ
ρέ

ς 
μπ

άλ
ες

 π
ου

 
δε

ίχν
ου

με
 τα

 ά
το

μα
. 

Le
s 

pe
tit

es
 b

ou
le

s 
qu

i 
re

pr
és

en
te

nt
 le

s 
at

om
es

. 
 

πρ
ω

τό
νι

ο 
pr

ot
on

 
pr

ot
on

 

Υπ
οα

το
μι

κό
 σ

ω
μα

τίδ
ιο

 
σ

το
ν 

πυ
ρή

να
 τ

ου
 

ατ
όμ

ου
. Έ

χε
ι τ

ο 
πι

ο 
μι

κρ
ό 

θε
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Αυτή η έκδοση χρηματοδοτήθηκε από την Ευρωπαϊκή Ένωση. Το περιεχόμενό της εκφράζει 
τις απόψεις των συγγραφέων της και δεν μπορεί να θεωρηθεί ότι αντικατοπτρίζει την 
επίσημη θέση της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

 
 


