ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ

ΤΙΤΛΟΣ: Επιβεβαίωση του νόμου του Ohm με τη χρήση ΤΠΕ και συγκεκριμένα με το εργαστήριο κατασκευής κυκλωμάτων συνεχούς ρεύματος, Physics Education Technology (Phet), University of Colorado, Boulder 

1η δραστηριότητα
Στο απλό κλειστό κύκλωμα 1 που βλέπετε παρακάτω:
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(κύκλωμα 1)
1. Τι προβλέπετε για την τιμή της έντασης του ρεύματος που δείχνει το φορητό αμπερόμετρο σε διάφορα σημεία του κυκλώματος; Είναι ίδια ή διαφορετική στην πλευρά του θετικού και του αρνητικού πόλου της πηγής; Είναι ίδια ή διαφορετική πριν και μετά τον αντιστάτη;

........................................................................................................................................................................................................................................................................................
2. Τι προβλέπετε για την τιμή της τάσης στα άκρα του αντιστάτη ; Θα αυξηθεί, θα μειωθεί ή θα μείνει σταθερή αν διπλασιάσουμε την τάση της πηγής;

…………….........................................................................................................................

........................................................................................................................................
3. Τι προβλέπετε για την τιμή της έντασης του ρεύματος που διαρρέει τον αντιστάτη; Θα αυξηθεί, θα μειωθεί ή θα μείνει σταθερή μετά το διπλασιασμό της τάσης της πηγής;
………………......................................................................................................................
...........................................................................................................................................
4. Τι προβλέπετε για την τιμή της τάσης στα άκρα του αντιστάτη; Θα αυξηθεί, θα μειωθεί ή θα μείνει σταθερή αν τριπλασιάσουμε την τάση της πηγής;

                   .......................................................................................................................................

....................................................................................................................................
5. Τι προβλέπετε για την τιμή της έντασης του ρεύματος που διαρρέει τον αντιστάτη; Θα αυξηθεί, θα μειωθεί ή θα μείνει σταθερή μετά το τριπλασιασμό της τάσης της πηγής;

..................................................................................................................................
..............................................................................................................................
2η δραστηριότητα
Προετοιμασία πειράματος - πειραματική διαδικασία-καταγραφή μετρήσεων.

2. Επιλέγουμε το λογισμικό PHET  και την προσομοίωση: «εργαλείο κατασκευής κυκλωμάτων DC»

3. Στο περιβάλλον της προσομοίωσης επιλέξτε: πραγματικό κύκλωμα, μη εφαπτόμενο  αμπερόμετρο και βολτόμετρο.

4. Σύρετε, κρατώντας πατημένο αριστερό κλικ,  καλώδιο στο περιβάλλον εργασίας και ρυθμίστε το μήκος του, κρατώντας την μία άκρη του καλωδίου με αριστερό κλικ πατημένο.

5. Με τον ίδιο τρόπο χειρισμού μεταφέρετε έναν αντιστάτη στο περιβάλλον εκτέλεσης του πειράματος και τον συνδέστε σε σειρά με το καλώδιο.

6. Μεταφέρετε μπαταρία και συνδέστε την  με τη άλλη άκρη του , καλώδιο, διακόπτη , καλώδιο για να κλείσει το κύκλωμα.

7. Με δεξί κλικ πάνω στη μπαταρία ( αλλαγή τάσης) μπορούμε να αλλάζουμε την τιμή της.

8. Συνδέστε τα άκρα του βολτομέτρου με τα άκρα του αντιστάτη.

9. Σύρετε το εφαπτόμενο αμπερόμετρο και μετρήστε την ένταση του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα σε διάφορα σημεία.

Χρησιμοποιούμε αντιστάτη (μεταλλικό αγωγό) σταθερής θερμοκρασίας.
Τα καλώδια σύνδεσης έχουν μηδενική αντίσταση.
· Πραγματοποιήστε το κύκλωμα 1 του σχήματος:

	
  κύκλωμα 1


Μετρήστε με τη βοήθεια αμπερομέτρου την ένταση του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα σε διάφορα σημεία (πριν και μετά τον αντιστάτη, πριν και μετά τη μπαταρία κατά μήκος του κυκλώματος).
Μετρήστε με τη βοήθεια αμπερομέτρου και βολτόμετρου την ένταση του ρεύματος και την τάση στα άκρα του αντιστάτη.

Να καταγράψετε τις μετρήσεις σας στον πίνακα καταγραφής μετρήσεων (πίνακας 1) που θα βρείτε παρακάτω και υπολογίστε την τιμή της αντίστασης του αντιστάτη.
· Στη συνέχεια με δεξί κλικ στη μπαταρία επιλέξτε αλλαγή τάσης και διπλασιάστε την τιμή της τάσης της μπαταρίας

 ή εναλλακτικά συνδέστε με την πηγή μια δεύτερη όμοια πηγή.

Έτσι θα έχετε το κύκλωμα 2:

	
(κύκλωμα 2)




Στη συνέχεια αφού κλείσετε το διακόπτη μετρήστε με τη βοήθεια αμπερομέτρου και βολτόμετρου την ένταση του ρεύματος και την τάση στα άκρα του αντιστάτη .

Να καταγράψετε τις μετρήσεις σας στον πίνακα καταγραφής μετρήσεων (πίνακας 1) που θα βρείτε παρακάτω και υπολογίστε την τιμή της αντίστασης του αντιστάτη.
· Στη συνέχεια με δεξί κλικ στη μπαταρία επιλέξτε αλλαγή τάσης και τριπλασιάστε την τιμή της τάσης της μπαταρίας

 ή εναλλακτικά συνδέστε με τις δύο πηγές μια τρίτη όμοια πηγή.   Έτσι θα έχετε το κύκλωμα 3:

	                                                                                                                

(Κύκλωμα 3)


Επαναλάβετε τις ίδιες μετρήσεις όπως στα προηγούμενα δύο κυκλώματα
Να καταγράψετε τις μετρήσεις σας στον πίνακα καταγραφής μετρήσεων (πίνακας 1) που θα βρείτε παρακάτω και υπολογίστε την τιμή της αντίστασης του αντιστάτη.
Πίνακας καταγραφής μετρήσεων( πίνακας 1)

	Κύκλωμα 
	Τάση στα άκρα του αντιστάτη V (Volt)
	Ένταση ρεύματος που διαρρέει τον αντιστάτη Ι (Ampere)
	Πηλίκο V / I  δηλαδή υπολογισμός της αντίστασης του αντιστάτη R (Ω)

	1
	V1=
	I1=
	R1=

	2
	V2=
	I2=
	R2=

	3
	V3=
	I3=
	R3=


3η δραστηριότητα 

1. Τι παρατηρείτε για την αντίσταση R του αντιστάτη στα τρία παραπάνω κυκλώματα;

            Παραμένει σταθερή ή όχι;……………………………………………………………..

2. Ανάλογα είναι τα ποσά που το πηλίκο των αντίστοιχων τιμών τους παραμένει …………………......

3.   Ελέγχοντας το πηλίκο V / I  (το οποίο εκφράζει την αντίσταση R του αντιστάτη ) είναι       ανάλογα τα ποσά V και I ;……………………………………………

4. Δηλαδή αν η τιμή του ενός (τάση) διπλασιαστεί θα ………………………………και η τιμή του άλλου (ένταση).
     και όμοια αν η τιμή του ενός (τάση) τριπλασιαστεί θα  …………………….και η τιμή του    άλλου(ένταση).
     5.    Σχεδιάστε το διάγραμμα έντασης (I)  -τάσης (V)  για τις τιμές του παραπάνω πίνακα. 


   6. Από τα παραπάνω παρατηρούμε ότι: (νόμος Ohm)

Η ένταση (Ι) του ρεύματος που διαρρέει έναν μεταλλικό αγωγό σταθερής θερμοκρασίας είναι ....................της τάσης (V) που εφαρμόζεται στα άκρα του, με σταθερά αναλογίας  1 / R. 

Δηλαδή                          I = 1 /R .V                 ή                  Ι = 
[image: image1.wmf]R

V


4η δραστηριότητα  αξιολόγηση
1. Σύμφωνα με την αρχή διατήρησης ηλεκτρικού φορτίου σε ένα απλό κλειστό κύκλωμα που περιλαμβάνει πηγή, διακόπτη, αντιστάτη, καλώδια σύνδεσης, η ................του ρεύματος που διαρρέει το κύκλωμα σε κάθε σημείο του έχει την ίδια τιμή.
2.  Σύμφωνα με το νόμο του Ohm 

Η ................του ρεύματος που διαρρέει έναν μεταλλικό αγωγό σταθερής θερμοκρασίας είναι ανάλογη της εφαρμοζόμενης ..........στα άκρα του. 
Δηλαδή   Ι= 
[image: image2.wmf]R

V


3.   Στα άκρα ενός μεταλλικού αγωγού σταθερής αντίστασης εφαρμόζεται τάση V=100V, οπότε η ένταση του ρεύματος που τον διαρρέει είναι Ι = 5Α. Αν στα άκρα του ίδιου αγωγού εφαρμοστεί τάση V’ = 20V, τότε η ένταση του ρεύματος που θα τον διαρρέει θα είναι:

α) 1Α

β) 4Α

γ) 6Α

δ) 20Α

Επιλέξτε τη σωστή απάντηση. Δικαιολογήστε την απάντησή σας.

4.  Ένα μεταλλικό σύρμα διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι1= 0,4Α όταν στα άκρα του εφαρμόζεται τάση V1=12V.

Α.  Πόση είναι η αντίσταση του σύρματος;

Β.  Όταν το ίδιο σύρμα διαρρέεται από ρεύμα έντασης Ι2=0,6Α πόση είναι η τάση V2 στα άκρα του;
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