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�Ã»Å¿¿�Ä §·Ç¿·Æ·�Ä �¿·¿¿ÅÇ�¿·Ä
A¿³Æ°Ã·Ä³» ÃÄ¹¿ »¼³¿ÏÄ¹Ä³ µ»³Ã µ¹Ç³¿±Ã ¿³ ³¿³Â³Ã¯µ·» Ä»Ã 

µ¿ËÃÄ»¼°Ã ½·»ÄÁÅÃµ²·Ã ·¿ÏÃ ³¿ºÃÏÂÁÅ, ÏÂËÃ ·²¿³» ¹ µ¯º¹Ã¹, Á 
ÃÇ·¶»³ÃµÏÃ ¼³» ¹ ¶¹µ»ÁÅÃµ»¼ÏÄ¹Ä³.

�²¿·» Ä¹ »¼³¿ÏÄ¹Ä³ ÃÄ»Ã µ¹Ç³¿°Ã ¿³ '¼³Ä³¿ÁÁÐ¿' ÄÁ Â·Ã»´¯½½Á¿ 

ÄÁÅÃ, ¿³ ·Â»½ÐÁÅ¿ ÂÃÁ´½±µ³Ä³ ¼³» ¿³ ¶ÃÁÅ¿ ÂÃÁÃ Ä¹¿ ·Â²Ä·ÅÀ¹ 
·¿ÏÃ ÃÅµ¼·¼Ã»µ°¿ÁÅ ÃÄÏÇÁÅ.

� ÅÂÁ½Áµ»ÃÄ±Ã ½³µ´¯¿·» ¶·¶Áµ°¿³ (±¶¹ °ÄÁ»µ³ ± Ä³ ÃÅ½½°µ·» 

µ°ÃË ³»Ãº¹Ä±ÃË¿, Â.Ç. ¼¯µ·Ã³Ã), Ä³ ·Â·À·Ãµ¯¸·Ä³» ¼³» µ· ´¯Ã·» 

Ä³ ¶·¶Áµ°¿³ ³¿Ä³ÂÁ¼Ã²¿·Ä³».

§³ ÃÅÃÄ±µ³Ä³ Ä·Ç¿¹Ä±Ã ¿Á¹µÁÃÐ¿¹Ã ·²¿³» »¼³¿¯ ¿³ 

ÂÃÁÃ³ÃµÏ¸ÁÅ¿ Ä¹ ÃÅµÂ·Ã»ÆÁÃ¯ ÄÁÅÃ ¼³» ¿³ ·Â»½ÐÁÅ¿ µÏ¿³ ÄÁÅÃ 

ÂÃÁ´½±µ³Ä³.
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£Å¿�Ç¿Ã Å·Ã ¤·Ç¿·Å·�Ã 
�¿·¿¿ÄÆ�¿·Ã

1  ³ º¯¿¿Åµµ Ä¹Ã µ·Ç³¿°Ã ¿³ µ¹µ·¸¿Ð¿ Ä·¿ ³¿¸ÁÏÀ¹¿· ÃÅµÀµÁ¹Æ¿Á¯ 

(´·»³´± ¿³ Ãº°ÆÄ¿¿Ä³¹ º³¹ ¿³ ³¿Ä¹´Á¿Ð¿ ÏÀËÃ ¿ ¯¿¸ÁËÀ¿Ã).

2 � �·Ç³¿¹º± �¯¸·Ã· (��) 3 Machine Learning (ML) ´¹´¯Ãºµ¹ ÃÄ· µ·Ç³¿± 

(À.Ç. ÅÀ¿»¿³¹ÃÄ±) ÀÏÃ ¿³ µ³¸³²¿µ¹, µ°Ã³ ³ÀÏ ´¿º¹µ°Ã.
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�»�´· §µÇ¿·Å·�Ã �¿·¿¿ÄÆ�¿·Ã
�¿³»Ä¿»¼³�

�»¼¿¿»¼¿² ´¿¹º¿²

�¿µ»Ãµ»¼Ï ³¿¯½ÅÃ¹Ã ·»¼Ï¿³Ã

�¹Ç³¿°Ã ³¿³¸±Ä¹Ã¹Ã

£ÅÃÄ±µ³Ä³ ³¿³µ¿ÏÁ»Ã¹Ã ÀÁ¿ÃÏÀ¿Å ¼³» ¿µ»½²³Ã

"�¿ÄË¿³ÅË¿µ�¿· ÅµÇ¿·Å·� ¿¿·¿¿ÄÆ�¿·"

£¿µÀÏÄ

�ÅÄÏ¿¿µ³ ³ÅÄ¿¼²¿¹Ä³

¤¹½·¼³Ä·ÅºÅ¿Ïµ·¿³ ³·Á¿Ã¼¯Æ¹ (drones)

�»³¶²¼ÄÅ¿ ÄË¿ ÀÁ³µµ¯ÄË¿ (Internet of Things)
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�È³Ã¿Áµ·�Ä §·É¿¹Æ¹�Ä �Á¹¿ÁÅÇ�¿¹Ä

�»³¶»¼ÆÇ³¼·�Ä ³µÁÃ·�Ä 
¼³» ¶»³È¹�¿»Å¹

�»³¶»¼ÆÇ³¼¹� 
³¿³¸¹�Æ¹Å¹

£ÃÁÅËÃ»¼Á»� Ê¹È»³¼Á»� 
´Á¹ºÁ»�

�ÇÆÁ�¿³Æ·Ä 
¿·Æ³ÈÃ³�Å·»Ä

��ÀÇÃ¿³ ÅÃ»�Æ»³, ÃÁ�½·»Ä 
¼³» ÇÃÁ¶Á¿·�Ä

��ÀÇÃ¿³ ³ÇÆÁ¼»�¿¹Æ³, 
ÅÇÅÆ¹�¿³Æ³ Ã½Á¹�µ¹Å¹Ä

�Ç´·Ã¿Á³ÅÈ³�½·»³ �³Æ³ÃÁ½·�¿¹Å¹ Æ¹Ä 
Ã³Ã³Ã½¹ÃÁÈÁ�Ã¹Å¹Ä 
(Ê·Ç¶·»�Ä ·»¶¹�Å·»Ä 3 
fake news)
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£Å�³¼Ã»Ã· ¤� ¿· Ä¿¿ 
ÃÃ¿³Ã³¿¿³Ä»Ã¿¿�

£Ã¿³Ã³µµ³Ä»ÃµÏÃ §·Ç¿·Ä¯ �¿·µ¿ÃÐ¿· 3 §�

�ÃÇÁ»ÁÐµ³ÃÄµ ÂÁ»Ð µµ Ä¹Ã 

��¤���£.

�ÃÇÁ»ÁÐµ³ÃÄµ ÂÁ»Ð µµ Ä³ 

��������.

� ÅÂÁ»Á³¹ÃÄ±Ã º¯¿µ¹ Ï,Ä¹ ÄÁÅ ÂÁÐµµ. 

�¿ ÄÁÅ ´ÏÃÁÅµµ »¯¸ÁÃ µ¿ÄÁ»±, ¸³ 

ÂÃ°Âµ¹ ¿³ Ä· ´¹ÁÃ¸ÏÃÁÅµµ.

� µ·Ç³¿± µ³¸³²¿µ¹ Ï,Ä¹ Ä·Ã 

´¹´¯ÀÁÅµµ. �¿ ´µ¿ Ä³ µ¯¸µ¹ ÃËÃÄ¯, 

Ã·µ³²¿µ¹ ÏÄ¹ ÇÃµ¹¯¶µÄ³¹ ¿³ Ä·¿ 
µºÂ³¹´µÐÃÁÅµµ ÂµÃ¹ÃÃÏÄµÃÁ.
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� Ã·¿³Ã»�³ ÄË¿ �µ´¿¿µ�¿Ë¿ 
ÃÄ·¿ ¤�

1 �Ã»�´Ã³Ã· �µ´¿¿µ�¿Ë¿
¤¿ µ²´¿Ã ÄÉ¿ ´µ´¿µ°¿É¿ µµ Ä³ ¿À¿²³ µºÀ³¹´µÐ¿Åµµ Ä· µ·Ç³¿±, 

µÀ·Áµ¯¶¿Å¿ Ä³ ³À¿Äµ»°Ãµ³Ä³ Ä·Ã ¤� (À.Ç. Ä¹ ¸³ ³²¿µ¹, ³¿, º³Ä¯ Ä·¿ 

µºÀ³²´µÅÃ· µ·Ç³¿±Ã ³¹³ ³¿³³¿ÏÁ¹Ã· ³¿¸ÁÏÀ¿Å ³ÀÏ ¶Ï³, Ä³ 
´µ´¿µ°¿³ À¿Å ¸³ ´ÏÃ¿Åµµ ³¹³ ¿³ Ä·¿ µºÀ³¹´µÐÃ¿Åµµ ³Æ¿Á¿Ð¿ 

µÏ¿¿: ¯¿ÄÁµÃ, À³¹´¹¯ »µÅº¿ÐÃ ÏÁ¸¹¿ÅÃ;

2 £¿»¿�Ä·Ä³ �µ´¿¿µ�¿Ë¿
� ¤� µ²¿³¹ ÄÏÃ¿ º³»± ÏÃ¿ Ä³ ´µ´¿µ°¿³ µµ Ä³ ¿À¿²³ Ä·¿ 

µºÀ³¹´µÐ¿Åµµ. £·µ³Ã²³ °Çµ¹ · À¿ÃÏÄ·Ä³ ÄÉ¿ ´µ´¿µ°¿É¿ º³¸ÏÃ º³¹ 

· À¿¹ÏÄ·Ä¯ Ä¿ÅÃ.

3 £Å»»¿³·� �µ´¿¿µ�¿Ë¿
�À²Ã·Ã Ã·µ³¿Ä¹ºÏ ÁÏ»¿ À³²¶µ¹: À¿¹¿Ã ÃÅ»»°³µ¹ Ä³ ´µ´¿µ°¿³, ÀÏÃ 

ÃÅ»»°³¿¿Ä³¹, ÀÏÃ ´²¿¿¿Ä³¹ ÃÄ· µ·Ç³¿±. �¿ Ä³ ´µ´¿µ°¿³ ÀµÁ¹°Ç¿Å¿ 

ÀÁ¿º³Ä³»±Èµ¹Ã (´¹³ºÁ²Ãµ¹Ã-biased data) , ¸³ °Ç¿Å¿ º³¹ Ä³ 

³À¿Äµ»°Ãµ³Ä³ ÀÁ¿º³Ä³»±Èµ¹Ã.
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�À»Á½Á�³·Ã· �µ´Á¿µ�¿Ë¿ ³»³ 
§�

�Ã³�Ã¼µ»³
£Á¹¿ ·ÏÃÉ Ä³ ·¸·¿µ°¿³, ¸³ ÀÁ°À¸¹ ¿³ Ãº¸ÆÄÏ: ¸²¿³¹ ³Áº¸Ä¯;

�¿Ä»ÃÃÁÃËÃµÅÄ»¼Á�Ä·Ä³
£Á¹¿ ·ÏÃÉ Ä³ ·¸·¿µ°¿³, ¸³ ÀÁ°À¸¹ ¿³ Ãº¸ÆÄÏ: ³¿Ä¹ÀÁ¿ÃÉÀ¸Ð¿Å¿ Ï»³ Ä³ 

À¹¸³¿¯ Ã¸¿¯Á¹³, ÇÉÁ²Ã ÀÁ¿º³Ä³»±È¸¹Ã (µ¸Á¿»·È²³);
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�¿»¿Ì¿»¼¿�Ä �¿Æ»�¼ÆÇÃ¿Ä Æ·Ä § 

1
�µÆ»¼·� �Ã»�´Ã³Å·
H §� º³¹ · �� µÀ¿Á¿Ð¿ ¿³ ·À·Á·¯Ã¿Å¿ º¯¸· º¿µµ¯Ä¹ Ä·Ã º¿¹¿É¿²³Ã µ· ¸·Ä¹ºÏ ÄÁÏÀ¿

2
�»�¿´Ç¿¿»

¨À¯ÁÇ¿Å¿ º³¹ º²¿¶Å¿¿¹ ÃÄ· ÇÁ±Ã· Ä·Ã §�

3

�Ã¿ÈÇ³·� �µÃ¿½·Ë»�³Ä
£Á°À·¹ ¿³ ·²µ³ÃÄ· Ã²µ¿ÅÁ¿¹ ÏÄ¹ ¶·¿ ÇÁ·Ã¹µ¿À¿¹¿Ðµ· ¶·¶¿µ°¿³ µ· µ·Á¿»·È²³ 3 

¶¹³ºÁ²Ã·¹Ã 3 ÀÁ¿º³Ä³»±È·¹Ã (biased data), ÏÃÄ· ¿³ µ·¿ ÀÁ¿º³»°Ã¿Åµ· º³ºÏ ± 

³¶¹º²·Ã

4
�³Æ³¿¿�·Å·

£Á°À·¹ ÀÁÏÄ³ ¿³ º³Ä³¿¿±Ã¿Åµ· ���� ÀÏÃ ¶¿Å»·Ð·¹ · �� º³¹ µ·Ä¯ ¿³ Ä·¿ 
ÇÁ·Ã¹µ¿À¿¹±Ã¿Åµ· µ¹³ º³»Ï Ãº¿ÀÏ!

5
§Ã·�Å·

� §� ÇÁ·Ã¹µ¿À¿¹·²Ä³¹ µ¹³ ÀÁ¿´»°È·¹Ã ± µ¹³ »±È· ³À¿Æ¯Ã·É¿
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"§ÃÁÆ·�" ³¹³ Ãºµ�È·

1

2

3

�¿¸ÃÉ�Ã¹¿· �·¿¹ÁÅÃ³¹�³
� ¯¿¸ÃÉÂÁÃ Ãº°ÆÄ·ºµ ¿³ ÆÄ¹¯Àµ¹ 

µ·Ç³¿°Ã ÂÁÅ ¸³ Ãº°ÆÄÁ¿Ä³¹ ÏÂÉÃ Á ²´¹ÁÃ. 

�¿¸ÃÏÂ¹¿³. �°»·Ãµ ´·»³´± ¿³ 

º³Ä³ÃºµÅ¯Ãµ¹, ¿³ ³¿³Â³Ã¯Àµ¹ ÄÁ¿ 

³¿¸ÃÏÂ¹¿Á µ³º°Æ³»Á.

§µÇ¿Á»Á³¹º·� �Àµ�»¹À·
�¿µÀ¯ÃÄ·Ä³ ³ÂÏ ÄÁ ÂÁÐ ¸³ ÆÄ¯Ãµ¹ · 

µÀ°»¹À· Ä·Ã ÄµÇ¿Á»Á³²³Ã, ÄÁ ÂÏÃÁ ¹ÃÇÅÃÁ² 

¸³ ³²¿ÁÅ¿ Á¹ ÅÂÁ»Á³¹ÃÄ°Ã º³¹ ÂÏÃÁ °ÀÅÂ¿µÃ 
¸³ ³²¿ÁÅ¿ Á¹ µ·Ç³¿°Ã ³¿³¶±Ä·Ã·Ã º.»Â., Á 

³¿¸ÃÏÂ¹¿ÁÃ µ³º°Æ³»ÁÃ °Çµ¹ ÄÁ 

Â»µÁ¿°ºÄ·µ³ ¿³ µÂÁÃµ² ¿³ ÃÅ¿´Å¯¶µ¹ ÃÄ·¿ 

Ãº°È· º³¹ Ä·¿ ÈÅÇ± ÄÁÅ ³¿¸ÃÏÂÁÅ.

�¿¸ÃÉ�Ã¹¿· �Á¿³´¹ºÁ�Ä·Ä³
�ÅÄÏ Ã·µ³²¿µ¹ ÏÄ¹ · ³¿¸ÃÏÂ¹¿· Ãº°È· ´µ¿ 
µ²¿³¹ µÏ¿Á¿ ÅÂÁ»Á³¹ÃµÁ² º³¹ »Á³¹º¯ 

ÃÅµÂµÃ¯Ãµ³Ä³ ÂÁÅ ÂÃÁºÐÂÄÁÅ¿ ³ÂÏ 

³ÅÄÁÐÃ. � ³¿¸ÃÏÂ¹¿· Ãº°È· µÂ·Ãµ¯¶µÄ³¹ 

³ÂÏ ÄÁ ÃÅ¿³²Ã¸·µ³ º³¹ µÂÁÃµ² ¿³ 

ÅÂÁ»Á³²Ãµ¹ º³¹ Ä·¿ ·¸¹º±. �¹ µ·Ç³¿°Ã 
µÂÁÃÁÐ¿;
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