
ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΘΕΜΑΣΑ- ΦΡΟΝΣΙΖΩ ΣΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ



- Σι Γνωρίηετε για τισ ΚΕΛΠΙΕ΢;
-Ζχετε Ακουςτά για «λειμώνες των κελπιών»;



Κζλπιεσ ονομάηονται τα μεγάλα φαιοφφκθ (μακροφφκθ) 
που ανικουν ςτισ τάξεισ Λαμιναριϊδθ (Laminariales) και
Φυκϊδθ (Fucales), αν και ο όροσ αναφζρεται πρακτικά 

ςτα είδθ τθσ τάξθσ Λαμιναριϊδθ μόνο.



Βρίςκονται ςτα ρθχά υποπαλιρροιακά ςκλθρά 
υποςτρϊματα ςτισ περιςςότερεσ εφκρατεσ κερμοκραςίεσ. 

Οι κζλπιεσ αποτελοφν ςθμαντικζσ κοινωνίεσ, κακϊσ 
εμφανίηουν μεγάλθ παραγωγικότθτα και περίπλοκθ 

βιολογικι δομι.



Λειμϊνεσ κελπιϊν ονομάηονται οι μεγάλεσ πυκνζσ 
εκτάςεισ με κζλπιεσ. Όταν οι καλλοί τουσ βρίςκονται 

ςτθν επιφάνεια του νεροφ ονομάηονται δάςθ κελπιϊν 
και αποτελοφν οικοςυςτιματα που φιλοξενοφν 

πολυάρικμα είδθ οργανιςμϊν.



Σα είδθ του γζνουσ Λαμινάρια (Laminaria) κυριαρχοφν 
ςε πολλά μζρθ του κόςμου και κυρίωσ ςτον Ατλαντικό 

ωκεανό, ςτθν Κίνα και ςτθν Ιαπωνία. Σα είδθ του 
γζνουσ Ecklonia κυριαρχοφν ςε κάποια δάςθ κελπιϊν 

ςτθν Αυςτραλία, ςτθ Νζα Ζθλανδία και ςτθ Ν. Αφρικι.



Η γιγάντια κζλπια Macrocystis
pyrifera ςχθματίηει πυκνά 

δάςθ ςτθ Ν. Αμερικι, ςτα Ν. 
ωκεάνια νθςιά, ςτθν 

Αυςτραλία, ςτθ Νζα Ζθλανδία, 
ςτθ Ν. Αφρικι και ςτο ΒΑ 

Ειρθνικό εκτόσ από τθν περιοχι 
βόρεια του ΢αν 

Φρανςίςκο ςτθν Καλιφόρνια. 
Όμωσ εκεί υπάρχει θ 

μεγαλφτερθ ποικιλότθτα ειδϊν 
κελπιϊν ςτον κόςμο, με 

κυρίαρχα γζνθ: Macrocystis, 
Nereocystis, Alaria, 

Pterygophora και Laminaria.



Οι κζλπιεσ αποτελοφν τα πιο πολφπλοκα και μεγάλα 
φαιοφφκθ. Περιζχουν κίτρινεσ χρωςτικζσ ιδιαίτερα 

τθν φυκοξανκίνθ που τουσ δίνει χρϊματα από
ελαιοπράςινο μζχρι ςκοφρο καφζ.



Ο κφκλοσ ηωισ όλων των κελπιϊν αποτελείται από 
εναλλαγι δφο γενεϊν. Σθ φάςθ των απλοειδϊν

γαμετόφυτων που παράγουν μικροςκοπικά ηωοςπόρια 
και τθ φάςθ των διπλοειδϊν ςπορόφυτων που παράγουν 

ανκθρίδια (αρςενικοί γαμζτεσ) και ωογόνια (κθλυκοί 
γαμζτεσ). Η γονιμοποίθςθ τουσ οδθγεί ςτθν δθμιουργία 

ηυγωτοφ και τθν ανάπτυξθ ςπορόφυτων.



Οι κοινότθτεσ των κελπιϊν αναπτφςςονται ςε ςκλθρά 
υποςτρϊματα κατά μικοσ των ακτϊν. Εκεί επικρατοφν 
ψυχρά ρεφματα ςε υδάτινα περιβάλλοντα που είναι 

δεόντωσ πλοφςια ςε κρεπτικά άλατα.



Οι κζλπιεσ καταςτρζφονται 
από βόςκθςθ, που γίνεται 

κυρίωσ από αχινοφσ, κακϊσ 
και από κερμά ρεφματα, 

ζντονθ κυματικι δράςθ και 
ρφπανςθ –αμφότερα  

αποτελζςματα τθσ πολυετισ 
κλιματικισ κρίςθσ και τθσ 

υπερκζρμανςθσ του 
πλανιτθ.

Για  παράδειγμα, ςτισ ακτζσ 
τθσ Καλιφόρνιασ, τα ολοζνα 
αυξανόμενα κοπάδια μωβ 
αχινϊν ζχουν καταςτρζψει 

ολόκλθρεσ εκτάςεισ λειμϊνων 
κελπιϊν…



Οι λειμϊνεσ των κελπιϊν ςχθματίηουν ζνα πολυμόροφο και 
πολφπλοκο περιβάλλον. Ουςιαςτικά ζνα ολοκλθρωμζνο 

οικοςφςτθμα με πλοφςια βιοποικιλότθτα.  Και φυςικά ζνα 
τζτοιο οικοςφςτθμα, είναι και παραμζνει εφκραυςτο από 
εξωγενείσ παράγοντεσ –όπωσ θ ανκρϊπινθ παρζμβαςθ.





Πάνω ςτισ λεπίδεσ και τουσ 
ςτφπουσ των κελπιϊν 
κατοικοφν πολφχαιτοι, 

κρουςτοφόρα, οφίουροι και 
άλλα μικρά αςπόνδυλα, ενϊ 
γφρω τουσ κατοικοφν μεταξφ 

άλλων αχινοί, ςπόγγοι,
καβοφρια, αυτιά τθσ 

κάλαςςασ και ψάρια. Σα 
κρφμματα των κελπιϊν και 

των μακροφυκϊν του 
υποορόφου είναι θ κφρια 

πθγι τροφισ.



Οι κζλπιεσ χρθςιμοποιοφνται ςε πολλοφσ τομείσ:
Κάποια είδθ μελετϊνται ωσ πικανζσ διατροφικζσ πθγζσ 

εμπορικϊν ψαριϊν, που ςυμβάλουν ςτθν καλι υγεία των 
ςυγκεκριμζνων ψαριϊν- αλλά και άλλων καλάςςιων ειδϊν 

όπωσ οι ενυδρίδεσ , οι φϊκιεσ του Ειρθνικοφ, 
οι κζφαλοι, οι πράςινεσ χελϊνεσ, κ.α..



Η γιγάντια κζλπια Macrocystis
pyrifera καλλιεργείται ςτθν 
Νότια Χιλι για εμπορικοφσ 
ςκοποφσ για τθν παραγωγι 

διάφορων τροφικϊν παραγόντων. 
Η κζλπια Laminaria καλλιεργείται 

ςτισ ακτζσ τθσ Γαλλίασ και από 
αυτι παράγουν υποπροϊόντα που 
προορίηονται ςτθν διατροφι (π.χ. 

παγωτά) ςτα καλλυντικά (π.χ. 
αρώματα) αλλά και ςτθν 

φαρμακευτικι (π.χ. βάμμα 
ιώδιου).



Πολλά είδθ κελπιϊν μελετϊνται, κακϊσ τα χθμικά 
παράγωγα τουσ είναι χριςιμα ςτθ φαρμακολογία. 

Χαρακτθριςτικό παράδειγμα αποτελοφν τα είδθ του γζνουσ
Laminaria, χθμικζσ ουςίεσ των οποίων χρθςιμοποιοφνται

ευρζωσ για τθ κεραπεία  δθλθτθρίαςθσ  από βαρζα 
μζταλλα, καρκίνου, καρδιοαγγειακϊν νοςθμάτων, κ.α..





το καλάςςιο περιβάλλον φιλοξενϊντασ πολλά ταξονομικά
είδθ μακροφυκϊν χρθςιμεφει ωσ αποκικθ πολλϊν 
βιολογικϊν μεταβολιτϊν, οι οποίοι είναι ιδιαίτερα 

ςθμαντικοί για τθν επιβίωςθ των φυκϊν ςτο καλάςςιο 
περιβάλλον. Μζχρι ςιμερα, πολλοί μεταβολίτεσ που ζχουν 
απομονωκεί από τα καλάςςια μακροφφκθ παρουςιάηουν 

άριςτθ βιολογικι δραςτθριότθτα , ιδιαίτερα ωσ 
αντικαρκινικοί παράγοντεσ. ΢υγκεκριμζνα, τα καλάςςια 

μακροφφκθ, τα οποία αποτελοφν διαιτθτικά ςυςτατικά ςτθν 
περιοχι τθσ Αςίασ, είναι μια βαςικι πθγι για τουσ 

μοναδικοφσ μεταβολίτεσ τουσ, όπωσ τουσ 
κειικοφσ πολυςακχαρίτεσ (SPs), για 

τισ φλωροταννίνεσ (phlorotannins), τα καροτενοειδι, αλλά 
και για τθν ικανότθτά τουσ να μειϊνουν τον κίνδυνο 
καρκίνου και αςκζνειεσ που ςχετίηονται με αυτόν.



΢το πλαίςιο αντιμετϊπιςθσ τθσ αυξθμζνθσ ποςότθτασ 
CO2 ςτθν ατμόςφαιρα από τα ορυκτά καφςιμα, γίνεται μια 
προςπάκεια εξεφρεςθσ εναλλακτικϊν πθγϊν ενζργειασ. Έχει 

βρεκεί ότι το είδοσ Laminaria digitata μπορεί να 
χρθςιμοποιθκεί ωσ πρϊτθ φλθ μεγάλθσ διάρκειασ για 

αναερόβια καφςθ και ηφμωςθ με τελικό 
παράγωγο αικανόλθ και πετρζλαιο (Adams et al., 2011). 

Ακόμα μελετάται θ δθμιουργία ενόσ ςυςτιματοσ ςυλλογισ 
υδροκινθτικισ ενζργειασ ςτο οποίο να αξιοποιθκεί θ κίνθςθ 

των κελπιϊν, εξαιτίασ του κυματιςμοφ, για τθν παραγωγι 
φτθνισ και βιϊςιμθσ θλεκτρικισ ενζργειασ (Pankonien et al., 

2010).



ΚΑΣΑΔΤ΢Η ΢ΣΟ ΔΑ΢Ο΢ ΣΩΝ ΚΕΛΠΙΩΝ







Πολλοί επιςτιμονεσ καταδφονται για να ερευνιςουν τισ ςυνκικεσ 
ςτουσ λειμϊνεσ αυτοφσ, τισ αντιδράςεισ των καλάςςιων όντων (εδώ-

δφτθσ παίηει με φώκια) και να βρουν τρόπουσ προςταςίασ των. 



Η ραγδαία μείωςθ κατά 98% των λειμϊνων αυτϊν, ζχουν 
προβλθματίςει τουσ καλάςςιουσ βιολόγουσ…



…και ςε παγκόςμιο επίπεδο ζχουν ιδθ αρχίςει να 
ςυντονίηονται για να δθμιουργιςουν τισ απαραίτθτεσ 

γεωβιολογικζσ ςυνκικεσ ανάκαμψισ τουσ.



https://youtu.be/8LZz7DJyA10

https://youtu.be/8LZz7DJyA10


Και, βαςικό, απορροφοφν τεράςτιεσ ποςότθτεσ του 
διοξειδίου του άνκρακα από τθν ατμόςφαιρα -μάλιςτα 

ςε 20πλαςιεσ ποςότθτεσ ανά τζςςερα ςτρζμματα, απ’ ότι τα 
χερςαία δάςθ. Είναι θ δικι τουσ πολφτιμθ ςυνδρομι ςτθν 

καταπολζμθςθ τθσ κλιματικισ αλλαγισ.



Η αφξθςθ τθσ μζςθσ κερμοκραςίασ των 
καλάςςιων υδάτων, ςυνδυαςτικά με τθν 
υπεραλίευςθ -και δθ με τράτεσ βυκοφ-

καταςτρζφουν τα υποκαλάςςια δάςθ, με 
ανθςυχθτικοφσ ρυκμοφσ.



Μια από τισ περιοχζσ όπου θ 
καταςτροφι ζχει πάρει εφιαλτικζσ 

διαςτάςεισ είναι ςτισ ακτζσ τθσ 
Καλιφόρνια, όπου τα τελευταία 

χρόνια οι καφςωνεσ γίνονται 
εντονότεροι και όλο και πιο 

ςυχνοί.
΢φμφωνα με το The Nature

Conservancy, τα δάςθ φαιοφυκϊν
ςτισ παράκτιεσ περιοχζσ μεταξφ 

των κομθτειϊν ΢ονόμα και 
Μεντοτςίνο μειϊκθκαν δραματικά 
ςε ζκταςθ μζςα ςε μία διετία, από 

2 εκατομμφρια τ.μ. ςε μόλισ 
60.000 τ.μ.



CALIFORNIA – ΢υρρικνωμζνοι λειμϊνεσ



AUSTRALIA – ΢υρρικνωμζνοι λειμϊνεσ



ΧΙΛΗ – ΢υρρικνωμζνοι λειμϊνεσ kelps



Όταν χάνονται οι λειμϊνεσ των κελπιϊν, τα ψάρια και τα λοιπά 
καλάςςια είδθ χάνουν τα καταφφγιά τουσ, δεν ζχουν που να 
γεννιςουν και οφτε μζρθ να προςτατευτοφν από κθρευτζσ…



Σο φαινόμενο αποδίδεται από τουσ επιςτιμονεσ ςε ζναν 
καταςτροφικό ςυνδυαςμό τθσ ενόσ αςυνικιςτα κερμοφ 
καλάςςιου ρεφματοσ, πριν από μερικά χρόνια, και ςτθν 

εμφάνιςθ ενόσ ιοφ, που αφάνιςε ζνα είδοσ αςτερία, κφριου 
κθρευτισ των μοβ αχινϊν. Σο αποτζλεςμα ιταν αυτοί, με τθ 
ςειρά τουσ, να πολλαπλαςιαςτοφν με ταχφτατουσ ρυκμοφσ 

και να καταςπαράξουν τα υποκαλάςςια δάςθ.



΢τοχεφουν ςτθ μείωςθ του 
πλθκυςμοφ των μοβ 

αχινϊν, τα κελφφθ των 
οποίων περιζχουν 

ανκρακικό αςβζςτιο και κα 
μποροφςαν να 

χρθςιμοποιθκοφν ςτθ 
βιομθχανία λιπαςμάτων ι 

καλλυντικϊν.



Προςπακοφν να αυξιςουν ςε αρικμό το είδοσ αςτερία τθσ 
περιοχισ, γνωςτό και ωσ «θλίανκο» -τον μεγαλφτερο ςτον 

κόςμο- δθμιουργϊντασ μια «αποικία αναπαραγωγισ».



Παραδοςιακζσ χϊρεσ καλλιζργειασ μακροφυκϊν ςε μεγάλθ 
κλίμακα αποτελοφν 

θ Κίνα, Ινδονθςία, Φιλιππίνεσ, Κορζα (Βόρεια και 
Νότια), Μαλαιςία και Ιαπωνία.Σα τελευταία χρόνια θ 
Ευρωπαϊκι ηιτθςθ ζχει αυξθκεί, πράγμα που οδιγθςε 

ευρωπαϊκζσ χϊρεσ να ξεκινιςουν οι ίδιεσ τθν καλλιζργεια για 
να καλφψουν τισ ανάγκεσ τουσ. Σζτοιεσ χϊρεσ είναι είναι θ 

Νορβθγία, Γαλλία, Ιρλανδία, Ιςλανδία, Ιταλία, Πορτογαλία 
και Ιςπανία.



΢ιμερα τα 
καλάςςια μακροφφκθ χρθςιμοποιοφνται 
ευρζωσ ςτθ βιομθχανία των αντθλιακϊν 
προϊόντων. Ένασ από τουσ λόγουσ που τα 

κάνουν πολφτιμα ςυςτατικά των 
αντθλιακϊν είναι ότι περιζχουν ςχεδόν 

δεκαπλάςιεσ ποςότθτεσ ιχνοςτοιχείων ςε 
ςχζςθ με τα χερςαία φυτά και αποτελοφν 

ςυςςωρευμζνθ πθγι αμινοξζων, βιταμινϊν 
και πολυςακχαριτϊν. Επιπλζον, διακζτουν 

ουςίεσ, ευεργετικζσ για τθν ανκρϊπινθ 
επιδερμίδα, που δεν υπάρχουν ςε άλλα 

φυτικά είδθ και εμφανίηουν υψθλι 
ςυμβατότθτα με το ανκρϊπινο δζρμα, 

γεγονόσ που τουσ επιτρζπει να διειςδφςουν 
ςτα βακφτερα ςτρϊματά του. Αυτό 

πικανότατα οφείλεται ςτα ιωδιωμζνα 
πρωτεϊνικά ςφμπλοκα των μακροφυκϊν.



Χθμικά ςυςτατικά με αντιβιοτικζσ ιδιότθτεσ είναι ευρζωσ 
διαδεδομζνα ςτα μακροφφκθ, εκ των οποίων τα πιο 

ενδιαφζροντα είναι τα αλογονωμζνα, όπωσ τα αλοφόρμια, 
τα αλογονωμζνα αλκάνια και αλκζνια, οι αλκοόλεσ, οι 

αλδεχδεσ, οι υδροκινόνεσ και οι κετόνεσ (Lincoln et al., 1991). 
Ακόμθ, αντιβιοτικι δραςτθριότθτα παρουςιάηουν και τα 
τερπενοειδι, εκ των οποίων ζνα μεγάλο ποςοςτό είναι 

αλογονωμζνο. Επιπλζον, ςυςτατικά όπωσ οι ςτερόλεσ και οι 
ετεροκυκλικζσ και φαινολικζσ ενϊςεισ ζχουν οριςμζνεσ 

φορζσ αντιβιοτικζσ ιδιότθτεσ. Πολλά από τα ςυςτατικά αυτά 
μποροφν να αναπτφξουν αντιςθπτικι και αντιβιοτικι 

δράςθ in vivo, μόνο ςε τοξικζσ ςυγκεντρϊςεισ (Lincoln et. 
al.,1991).























ΕΤΧΑΡΙ΢ΣΩ ΠΟΤ ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢ΑΣΕ


