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Ξεκινϊντασ τον άκλο τθσ 
αναηιτθςθσ τθσ ςυμμετρίασ 

ςτθ φφςθ και ςτθν τζχνθ
πρζπει  πρϊτα να 

προςπακιςουμε να 
ςυγκεκριμενοποιιςουμε τθν 
ζννοια τθσ ςυμμετρίασ ∙ αυτό 

όμωσ δεν είναι απόλυτα 
απλό. Ζτςι υιοκετοφμε τθν 
επιςιμανςθ του Weyl: Η 
ελλθνικι λζξθ ςυμμετρία 

χρθςιμοποιείται ςτθν 
κακθμερινι ηωι με δυο 

ςθμαςίεσ…



Η πρϊτθ από αυτζσ ςυνδζεται με τθν ομορφιά, τθν 
κανονικότθτα μιασ μορφισ ι ενόσ αντικειμζνου, τθν 

ευχάριςτθ αναλογία μερϊν ενόσ ςυνόλου, τθν 
αρμονικι διάταξθ ι τθν περιοδικι επανάλθψθ 

ςυγκεκριμζνων χαρακτθριςτικϊν. 



Η δεφτερθ χριςθ του όρου ςτθν ςυμμετρία  είναι 
αυςτθρι μακθματικι ι γεωμετρικι και ςε αντίκεςθ 

με τθν πρϊτθ είναι μια απόλυτα ακριβισ ζννοια. 
Περιγράφει  τθ ςχζςθ μεγζκουσ και τον τρόπο διάταξθσ 

ςτοιχείων ενόσ ηυγοφ.



΢τθν προςπάκειά μασ να 
διευκρινίςουμε όςο το 

δυνατό περιςςότερο τθν 
ζννοια τθσ ςυμμετρίασ ίςωσ 
πρζπει να προςκζςουμε και 

ότι θ ςυμμετρία 
αντιπροςωπεφει τθν 

απουςία ορατισ αλλαγισ ςε 
οποιαδιποτε μεταβολι. Ζτςι 
ςχιματα, φράςεισ, φυςικοί 

νόμοι ι μακθματικζσ 
εκφράςεισ που παραμζνουν 

απαράλλαχτα ςε 
ςυγκεκριμζνουσ 

μεταςχθματιςμοφσ 
εντάςςονται ςτθν ζννοια τθσ 

ςυμμετρίασ. 



΢τθν κλαςικι αρχαιότθτα οι Ζλλθνεσ γλφπτεσ και 
αρχιτζκτονεσ χρθςιμοποιοφςαν αυτοφςιο τον όρο 

«ςυμμετρία». Ο πρϊτοσ μάλιςτα που γνωρίηουμε να 
αναφζρει τθν ςυμμετρία ωσ ζννοια με μακθματικό 

υπόςτρωμα είναι ο φθμιςμζνοσ γλφπτθσ Πολφκλειτοσ
(5οσ αιϊνασ π.Χ.). 



Επίςθσ ο άνκρωποσ που 
αναηιτθςε τθν πθγι 

αρμονίασ, ομορφιάσ και 
μουςικισ ιταν ο Πυκαγόρασ. 

Οι Πυκαγόρειοι το 525 π. χ 
πίςτευαν ότι ο κόςμοσ ςτθριηόταν 

ςε 10 βαςικζσ αρχζσ που 
διατάςςονταν ςε αντίκετα ηεφγθ. 
Αυτά ιταν: πζρασ και άπειρον , 
περιττόν και 6   άρτιον , ζνα και 
πλικοσ , δεξιόν και αριςτερόν , 
άρρεν και κιλυ , θρεμοφν και 

κινοφμενο , ευκφ και καμπφλον ,  
φωσ και ςκότοσ, αγακόν και κακόν 

, τετραγϊνον και ετερόμθκεσ.



Ο Πλάτωνασ ςτθ ςυνζχεια  
κεωροφςε ότι « το ςϊμα 

του κόςμου δθμιουργικθκε 
από 4 ςτοιχεία που 

ςυνδυάηονται με δεςμοφσ 
γεωμετρικισ αναλογίασ». 

΢υςχετίηει τα 4 βαςικά 
ςτοιχεία τθσ φφςθσ με τα 4 
κανονικά πολφεδρα δθλαδι 
το πυρ με το τετράεδρο , τθ 
γθ με τον κφβο , τον αζρα με 
το οκτάεδρο και το φδωρ με 
το εικοςάεδρο. Σα ςτερεά 

αυτά ονομάηονται κανονικά 
ςτερεά. 



΢τα τζλθ του Μεςαίωνα ο 
κατά γενικι ομολογία 

μεγαλφτεροσ Γερμανόσ 
καλλιτζχνθσ τθσ αναγζννθςθσ  

Albrecht Dȕrer 
ακολουκϊντασ τα βιματα 

του Πολφκλειτου κα δϊςει το 
1528 ζνα κανόνα για τισ 

αναλογίεσ του ανκρϊπινου 
ςϊματοσ ςτθν πραγματεία 

του «Σα τζςςερα βιβλία των 
ανκρώπινων αναλογιών».



Επίςθσ ο Leonardo da Vinci

ςτθριηόμενοσ ςτισ 
πλθροφορίεσ για τθ 

ςυμμετρία του ανκρϊπινου 
ςϊματοσ που δίνει ο 

Βιτροφβιοσ (1οσ αιϊνασ μ. Χ), 
ρωμαίοσ αρχιτζκτονασ και 

μθχανικόσ, ςτθν πραγματεία 
του De Αrchitectura, 

ςχεδιάηει το ζργο ″Vitruvian
Man″. Σο ςχζδιο αυτό μαηί με 
το κείμενο που το ςυνοδεφει 
ονομάηονται ″κανόνασ των 

αναλογιϊν″. 



Από το 2ο μιςό του 17ου αιϊνα 
ζχουμε τον πρϊτο ςαφι οριςμό τθσ 

ςυμμετρίασ ςτθ μετάφραςθ που 
κάνει ο Claude Perrault ςτο ζργο 

του Βιτροφβιου De Αrchitectura το 
1674 «΢υμμετρία ςθμαίνει μόνο 

μια ςχζςθ ιςοτιμίασ και ιςότθτασ». 
Είναι θ πρϊτθ φορά που θ ζννοια 
δραπετεφει από τθν παραδοςιακι 
βιτρουβιανι αντίλθψθ που κεωρεί 
τθ ςυμμετρία ωσ μορφι αναλογίασ. 

Ωςτόςο ωσ το τζλοσ ςχεδόν του 
18ου αι. θ ςυμμετρία ςυνεχίηει να 

αποδίδει τθν ιςορροπθμζνθ 
αναλογία χωρίσ να περιζχει τθ 

βαςικι ζννοια του 
μεταςχθματιςμοφ. 



Κατά τισ δεκαετίεσ που ακολουκοφν μζςα ςτον 19ο και τον 
20ο αι. τα μακθματικά που κα υποςτθρίξουν τθν ζννοια τθσ 

ςυμμετρίασ αναπτφςςονται ραγδαία, για να φτάςει θ 
ςυμμετρία να ορίηεται ωσ μια αυςτθρά κακοριςμζνθ ςχζςθ 
ιςορροπίασ ι αυτοομοιότθτασ, ςτα πλαίςια τθσ γεωμετρίασ, 
ι άλλων τυπικϊν ςυςτθμάτων όπωσ θ φυςικι. Είναι γνωςτό 
το «κεώρθμα τθσ Noether» : «Κάκε ςυμμετρία ιςοδυναμεί 

με τθ διατιρθςθ ενόσ φυςικοφ μεγζκουσ». 



. ΣΑ ΕΙΔΗ ΢ΤΜΜΕΣΡΙΑ΢ 
΢ε διςδιάςτατεσ εικόνεσ και ςχιματα διακρίνουμε τα εξισ 

είδθ ςυμμετρίασ: 
• Σθν αμφίπλευρθ ςυμμετρία ι ςυμμετρία ανάκλαςθσ. Αν 
ςτθν εικόνα μιασ πεταλοφδασ τραβιξουμε μια κατακόρυφθ 

γραμμι ςτθ μζςθ, τότε διπλϊνοντασ τθ κατά μικοσ τθσ 
γραμμισ αυτισ το μιςό τθσ πεταλοφδασ ςυμπίπτει με το 

άλλο μιςό. 





• ΢υμμετρία μετατόπιςθσ. Ζνα βαςικό ςχιμα 
παραμζνει απαράλλαχτο μετακινοφμενο ι αλλάηοντασ 

κζςθ κατά μια ςυγκεκριμζνθ απόςταςθ, κατά μικοσ 
μιασ γραμμισ.



* Σθν περιςτροφικι ςυμμετρία. 
Ζνα ςχιμα αν περιςτραφεί κατά 60,120,180,240,360 μοίρεσ 
γφρω από ζναν άξονα που περνά από το κζντρο του (κάκετα 

ςτο επίπεδο), παραμζνει πανομοιότυπο.



• ΢υμμετρία ανάκλαςθσ με ολίςκθςθ. 
Ο μεταςχθματιςμόσ ςε αυτι τθν περίπτωςθ αποτελείται 

από μια μετατόπιςθ(ολίςκθςθ) και μια ανάκλαςθ ωσ προσ 
μια γραμμι παράλλθλθ προσ τθν κατεφκυνςθ τθσ 

μετατόπιςθσ.



•  ΢υμμετρία κλίμακασ. Ο μεταςχθματιςμόσ ςε αυτι τθν 
περίπτωςθ αποτελείται από μια αλλαγι μεγζκουσ. Η 

ςυμμετρία υπό κλίμακα, για παράδειγμα, εμφανίηεται ςτισ 
αυτοόμοιεσ δομζσ, τα φράκταλ. 





Η ΢ΤΜΜΕΣΡΙΑ ΢ΣΗ ΓΕΩΜΕΣΡΙΑ      
Η ςυμμετρία ςτθ γεωμετρία υποδθλϊνει ζναν ιδιαίτερο τφπο 
ςχθμάτων τα οποία όταν ςτρζφονται ςτο επίπεδο ι ςτο χϊρο 

διατθροφνται αναλλοίωτα. Κοινϊσ, ζνα ςχιμα ι ζνα ςϊμα 
ςτο χϊρο λζγονται ςυμμετρικά ςε ςχζςθ με ζνα επίπεδο, εάν 

αυτό το επίπεδο τα διαχωρίηει ςε δφο τμιματα με ςχζςθ 
αντικειμζνου-ειδϊλου.



ΠΛΑΣΩΝΙΚΑ ΢ΣΕΡΕΑ   
Πλατωνικό ςτερεό λζγεται ζνα κυρτό κανονικό πολφεδρο, του οποίου 
όλεσ οι ζδρεσ είναι ίςα κανονικά πολφγωνα και όλεσ οι πολυεδρικζσ 

γωνίεσ του είναι ίςεσ. Επομζνωσ, όλεσ οι ακμζσ του είναι ίςα 
ευκφγραμμα τμιματα, κακϊσ επίςθσ και όλεσ οι επίπεδεσ γωνίεσ των 

εδρϊν του είναι ίςεσ.



ΦΡΑΚΣΑΛ  
Με το διεκνι όρο ΦΡΑΚΣΑΛ ονομάηουμε ζνα γεωμετρικό 

ςχιμα που επαναλαμβάνεται αυτοφςιο ςε άπειρο βακμό 
μεγζκυνςθσ, κι ζτςι ςυχνά αναφζρεται ςαν ''απείρωσ 

περίπλοκο''.  Ο όροσ προτάκθκε από τον Benoit Mandelbrot 
(Μπενουά Μάντελμπροτ) το 1975 και προζρχεται από τθ λατινικι λζξθ 

''FRACTUS'', που ςθμαίνει ςπαςμζνοσ!



Η ΢ΤΜΜΕΣΡΙΑ ΢ΣΑ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ
Πρακτικά θ ςυμμετρία ςτθ γεωμετρία δε ςχετίηεται με τθ ςυμμετρία 

ςτθν άλγεβρα. Δθλαδι δε μιλάμε για ςυμμετρία ωσ προσ κζντρο 
ςυμμετρίασ οφτε ωσ προσ άξονα αλλά για τθν ευρφτερθ ζννοια τθσ 

λζξθσ. Σθν ζννοια:   

1.  Χρυςι Σομι   Η χρυςι τομι  Φ ορίηεται ωσ το πθλίκο των κετικϊν 

αρικμϊν  α/β όταν ιςχφει             .

Η χρυςι τομι ζχει αρικμθτικι τιμι περίπου 1,618.



Χρυςό παραλλθλόγραμμο 
Χρυςό παραλλθλόγραμμο είναι το παραλλθλόγραμμο που ο 
λόγοσ των διαςτάςεϊν του, ςυγκεκριμζνα θ μεγάλθ προσ τθ 

μικρι πλευρά είναι 1,618.  Κάνοντασ χριςθ τθσ χρυςισ τομισ 
και των χρυςϊν παραλλθλογράμμων                                                                    
ςχεδιάηεται θ λογαρικμικι ςπείρα.



Λογαρικμικι ςπείρα 
Είναι γεωμετρικό ςχιμα που ςχθματίηεται αν από ζνα χρυςό 
ορκογϊνιο αποςπάςουμε ζνα τετράγωνο με μικοσ πλευράσ 
τθν πλευρά του ορκογωνίου. Σο ορκογϊνιο που μζνει είναι 

και αυτό χρυςό. Φτιάχνουμε ορκογϊνια (χρυςά) όλο και 
μικρότερα. Η ςπείρα  ςχθματίηεται αν ςε κάκε τετράγωνο 

εγγράψουμε ζνα τεταρτοκφκλιο.



ΑΚΟΛΟΤΘΙΑ ΦΙΜΠΟΝΑΣ΢Ι
΢ΣΑ ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΆ, ΟΙ  ΑΡΙΘΜΟΚ ΦΙΜΠΟΝΆΣ΢Ι  ΕΚΝΑΙ ΟΙ ΑΡΙΘΜΟΚ 

ΣΗ΢ ΠΑΡΑΚΆΣΩ ΑΚΖΡΑΙΗσ ΑΚΟΛΟΤΘΚΑσ:

Η Ακολουκία Φιμπονάτςι ονομάςτθκε ζτςι από τον Λεονάρντο τθσ Πίηασ, γνωςτό και 
ωσ Φιμπονάτςι. Σο βιβλίο του Φιμπονάτςι, το 1202, με τίτλο Liber Abaci, ειςιγαγε τθν 
ακολουκία ςτα Μακθματικά τθσ Δυτικισ Ευρϊπθσ, αν και θ ακολουκία είχε 
περιγραφεί πιο πριν από τουσ Ινδοφσ (Κατά μία πιο ςφγχρονθ ςφμβαςθ, θ ακολουκία 
ξεκινάει με F0=0. ΢το Liber Abaci, όμωσ, θ ακολουκία ξεκινάει με F1=1, παραλείποντασ 
το αρχικό 0, κάτι που ακολουκείται από κάποιουσ ακόμθ και ςιμερα).



Παραδείγματα που βρίςκουν 
εφαρμογι οι αρικμοί Fibonacci 

και ο αρικμόσ φ 1.
Κάκε άνκρωποσ ζχει 2 χζρια 
κακζνα από τα οποία ζχει 5 

δάχτυλα. Κάκε δάχτυλο χωρίηεται 
αποτελείτε από 3 τμιματα που 
χωρίηονται από 2 αρκρϊςεισ.

(Οι αρικμοί 2,3,5 είναι διαδοχικοί 
ςτθν ακολουκία Φιμπονάτςι) 

2. Σο πρόςωπο τθσ  Mona Lisa
χωράει ςε ζνα χρυςό ορκογώνιο.  

3. Επίςθσ ο χϊροσ γφρω από το 
πρόςωπό τθσ είναι οργανωμζνοσ 

ςε χρυςά ορκογϊνια).



΢ΤΜΜΕΣΡΙΑ ΢ΣΟ 
ΑΝΘΡΩΠΙΝΟ  ΢ΩΜΑ    

Η ανκρϊπινθ μορφι 
παρουςιάηει μια κατά 

προςζγγιςθ αμφίπλευρθ 
ςυμμετρία εξωτερικά. Σα 

πρόςωπά μασ μοιάηουν ςυμμετρικά, 
αλλά μια προςεκτικι παρατιρθςθ 
αποκαλφπτει ότι το ζνα φρφδι ζχει 

λίγο διαφορετικό ςχιμα από το 
άλλο, θ μία γωνία του ςτόματοσ 

αλλάηει ελαφρϊσ ςε ςφγκριςθ με 
τθν άλλθ, θ μφτθ δεν είναι ακριβϊσ 
ευκυγραμμιςμζνθ με το κζντρο του 

προςϊπου.



Ωςτόςο ςτο ανκρϊπινο 
ςϊμα μποροφμε να 

χαράξουμε άξονεσ. Τπάρχει ο 
βαςικόσ οριηόντιοσ άξονασ 
από  το κζντρο τθσ καρδιάσ 
και μζςα από τα χζρια. Ο 
κάκετοσ και ο οριηόντιοσ 

άξονασ παράγουν τον κάκετο 
ςταυρό. Σο κζντρο του 

ανκρϊπινου ςϊματοσ είναι ο 
ομφαλόσ. ΢φμφωνα με τον 

Πολλίωνα αν διαιρζςουμε το 
φψοσ του ανκρϊπου με τθν 
απόςταςθ του ομφαλοφ με 
τα άκρα των δαχτφλων, τότε 

κα βγει ο χρυςόσ αρικμόσ για 
τθν αναλογία του ςϊματοσ.



ΑΝΑΠΣΤΞΗ ΚΑΙ ΢ΤΜΜΕΣΡΙΑ  
Η ςυμμετρία και ειδικότερα θ αμφίπλευρθ είναι τόςο χαρακτθριςτικι 

ςτα ζμβια όντα. Σο αναπτυςςόμενο ζμβρυο, ενόσ βατράχου, ενόσ 
ερπετοφ ι ενόσ ανκρϊπου υφίςταται πολλζσ αλλαγζσ τθσ ςυμμετρίασ, 

όμωσ από τα πρϊιμα ςτάδια κυριαρχεί θ αμφίπλευρθ που ςτθ 
ςυνζχεια διατθρείται, εκτόσ από κάποιεσ λεπτομζρειεσ ςτα εςωτερικά 

όργανα.



Η ΢ΤΜΜΕΣΡΙΑ ΚΑΙ Η  ΕΠΙ΢ΣΗΜΗ ΣΗ΢ ΦΤ΢ΙΚΗ΢       
Η ςυμμετρία είναι μια ζννοια  βακιά ςυνδεδεμζνθ με τθ 

φυςικι, ακόμα και όςον αφορά τθ δθμιουργία του 
ςφμπαντοσ πρζπει να λάβουμε υπόψθ μασ τθν 

αποδεδειγμζνθ φπαρξθ ςυμμετρικισ φλθσ.    Αρχικά ςτθ βάςθ 
τθσ θ κεωρία τθσ Μεγάλθσ Ζκρθξθσ, εκφραςμζνθ με απλά 

λόγια, μιλάει για τθν ζκρθξθ που πραγματοποιικθκε με τθν 
επαφι τθσ φλθσ και τθσ αντιφλθσ και το ςπάςιμο τθσ 

ςυμμετρίασ ανάμεςα ςτισ δφο. Δθλαδι για τθν φπαρξθ 
ελάχιςτα μεγαλφτερθσ ποςότθτασ φλθσ ζναντι τθσ 

ςυμμετρικισ τθσ. Εδϊ πρζπει να ςθμειωκεί πωσ όταν οι δφο 
ζρχονται ςε επαφι εξαχλϊνονται αφινοντασ πίςω τουσ μόνο 

μια ακτινοβολία. Ζνα 29  ςωματίδιο φλθσ λοιπόν για κάκε 
1010  ςωματίδια αντιφλθσ, ιταν αρκετό για τθ δθμιουργία 

του «υλικοφ» κόςμου και όχι του «αντί- υλικοφ».



Η ςυμμετρία λοιπόν είναι απαραίτθτθ για τθν ερμθνεία του 
κόςμου. Βρίςκεται ςτα κεμζλια τθσ δθμιουργίασ του. Η 

ςυμμετρία όπωσ ζχει προαναφερκεί, ζχει μεγάλθ ςθμαςία 
για τθ φυςικι. Οι νόμοι τθσ για να εκφράςουν τα φαινόμενά 
του ςφμπαντοσ βαςίηονται ςτισ αρχζσ τθσ ςυμμετρίασ. Αξίηει 
να αναφερκεί πωσ χάρθ ςε αυτι ςιμερα ζχουμε γνϊςθ των 

κεμελιωδϊν λίκων τθσ φλθσ που ονομάηονται κουάρκσ. Ο 
Gell-Mann μζςα από ζρευνεσ, ςτισ αρχζσ τθσ δεκαετίασ του 

50, κάνοντασ χριςθ τθσ ςυμμετρίασ ζφερε ςτο φωσ τθν 
φπαρξθ τουσ.     Αρχικά οι νόμοι τθσ φφςθσ μζνουν οι ίδιοι, 

από τθ δθμιουργία του ςφμπαντοσ. Αυτό αποτελεί από μόνο 
του, ζνα είδοσ ςυμμετρίασ, το ςφμπαν είναι ςυμμετρικό ςτισ 

χρονικζσ μετακζςεισ.







Η ΢ΤΜΜΕΣΡΙΑ ΢ΣΗΝ  ΑΡΧΙΣΕΚΣΟΝΙΚΗ  
Η ςυμμετρία ςτθν Αρχιτεκτονικι πάντα κζρδιηε και κα κερδίηει 

εντυπϊςεισ αφοφ ςτο ανκρϊπινο μάτι φαντάηει κάτι αρμονικό και με 
προχπόκεςθ πωσ ζχει τισ ςωςτζσ παραμζτρουσ  φαντάηει να είναι το 
τζλειο κτίςμα… Μια από αυτζσ είναι o Αρικμόσ «φ» =1,618… κατά τον 

οποίο το πλάτοσ προσ το φψοσ μασ δίνει τον αρικμό 1,618…



΢ΤΜΜΕΣΡΙΑ ΢ΣΟΤ΢ 
ΑΡΧΑΙΟΤ΢ ΝΑΟΤ΢     

Οι δυο κφριοι ρυκμοί αρχαίων 
ναϊν είναι ο δωρικόσ και ο 
ιωνικόσ. Ο κορινκιακόσ δεν 
είναι τίποτα άλλο παρά μια 

παραλλαγι του ιωνικοφ. 
Οι διαφορζσ τουσ εντοπίηονται 

ςτουσ κίονεσ και ςτο διάηωμα κατά 
κφριο λόγο, ενϊ θ ςυμμετρία τουσ  

που είναι εμφανισ τόςο ςτθν 
κάτοψθ όςο και ςτισ όψεισ αλλά 
και ςτθν καταςκευι των κιόνων 

τουσ είναι εμφανισ.





ΚΛΑ΢ΙΚΗ ΕΠΟΧΗ     
Αυτι τθν εποχι προβάλλει θ 
εξιδανίκευςθ τθσ μορφισ, θ 

κλαςικι ομορφιά του 
ανκρϊπου που αναηθτείται 

ςτο κλαςικό μζτρο, ςτθ 
ςχζςθ ανάμεςα ςτο πνεφμα 

και τθν φλθ.
Ναοί, Διακοςμθτικά μοτίβα, 
οικιματα του Διμου, ΢τοζσ, 

κ.α. χαρακτθρίηονται από 
άψογθ ςυμμετρία.



ΣΟΠΟΛΟΓΙΑ
Σοπολογία είναι θ μελζτθ των ςυνόλων ςτα οποία μπορεί να οριςτεί 

μια ζννοια κλειςτότθτασ ζτςι ϊςτε να διακρίνεται θ ςυνζχεια για 
οποιαδιποτε ςυνάρτθςθ που ορίηεται ςε αυτά. Είναι, ςυνεπϊσ ζνα 
είδοσ γενικευμζνθσ γεωμετρίασ αφοφ κεωροφμε κι εδϊ ςχιματα.



Δεν μασ ενδιαφζρει όμωσ θ διάςταςθ ι μια γενικευμζνθ 
ανάλυςθ αφοφ εςτιάηουμε ςτθν ςυνζχεια ι μθ κάποιων 
ςυναρτιςεων. Αντικείμενο μελζτθσ τθσ τοπολογίασ είναι 
ο Σοπολογικόσ Χώροσ. Σοπολογικοφσ χϊρουσ ςυναντοφμε 

ςτθν μακθματικι ανάλυςθ, τθν άλγεβρα και τθν γεωμετρία.



Θεμελιϊδεισ ζννοιεσ 
όπωσ ςφγκλιςθ, όριο, ςυνζχεια, ςυνεκτικότθτα ι ςυμπάγεια

ςυναντοφν ςτθν τοπολογία τθν καλφτερθ τουσ μορφοποίθςθ. Η 
τοπολογία βαςίηεται ουςιαςτικά ςτισ ζννοιεσ του τοπολογικοφ χϊρου 
και του ομοιομορφιςμοφ. Με τον όρο τοπολογία δθλώνεται επίςθσ
θ ςυλλογι ανοιχτών ςυνόλων που ορίηουν ζναν τοπολογικό χώρο.



Για παράδειγμα, ζνασ ςτερεόσ κφβοσ και μια ςτερει ςφαίρα είναι 
ομοιόμορφα, μποροφμε δθλαδι να παραμορφϊςουμε το ζνα μζχρι να 

εξαςφαλίςουμε το άλλο χωρίσ να κολλιςουμε ι να ςχίςουμε 
οτιδιποτε: δεν είναι όμωσ δυνατόν για παράδειγμα να 

παραμορφϊςουμε μια ςφαίρα ςε ζναν κφκλο με τον ίδιο τρόπο, 
επειδι θ διάςταςθ ενόσ αντικειμζνου είναι μια τοπολογικι ιδιότθτα, 

που δεν αλλάηει με τισ μεταμορφϊςεισ. Τπό αυτιν τθν ζννοια, θ 
τοπολογία ερευνά τισ βακφτερεσ ιδιότθτεσ των γεωμετρικϊν ςχθμάτων.



ΠΑΡΑΓΕΙΓΜΑΣΑ ΕΡΓΩΝ ΣΕΧΝΗ΢:























































ΕΤΧΑΡΙ΢ΣΩ ΓΙΑ ΣΗΝ ΤΠΟΜΟΝΗ ΢Α΢


