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°’ ∫.¶.™./∂¶∂∞∂∫ ππ/∂Ó¤ÚÁÂÈ· 2.2.1/∫·ÙËÁÔÚ›· ¶Ú¿ÍÂˆÓ 2.2.1.·:
«∞Ó·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÚÔÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÛÔ˘‰ÒÓ Î·È Û˘ÁÁÚ·Ê‹ Ó¤ˆÓ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÒÓ ·Î¤ÙˆÓ»
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¢ËÌ‹ÙÚÈÔ˜ °. μÏ¿¯Ô˜
√ÌfiÙÈÌÔ˜ ∫·ıËÁËÙ‹˜ ÙÔ˘ ∞.¶.£.
¶ÚfiÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

¶Ú¿ÍË ÌÂ Ù›ÙÏÔ: «™˘ÁÁÚ·Ê‹ Ó¤ˆÓ ‚È‚Ï›ˆÓ Î·È ·Ú·ÁˆÁ‹
˘ÔÛÙËÚÈÎÙÈÎÔ‡ ÂÎ·È‰Â˘ÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÌÂ ‚¿ÛË 
ÙÔ ¢∂¶¶™ Î·È Ù· ∞¶™ ÁÈ· ÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ»

∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎfi˜ ÀÂ‡ı˘ÓÔ˜ ŒÚÁÔ˘
∞ÓÙÒÓÈÔ˜ ™. ªÔÌ¤ÙÛË˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

∞Ó·ÏËÚˆÙ¤˜ ∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎÔ› ÀÂ‡ı˘ÓÔÈ ŒÚÁÔ˘
°ÂÒÚÁÈÔ˜ ∫. ¶·ÏËfi˜
™‡Ì‚Ô˘ÏÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘
πÁÓ¿ÙÈÔ˜ ∂. Ã·Ù˙ËÂ˘ÛÙÚ·Ù›Ô˘
ªfiÓÈÌÔ˜ ¶¿ÚÂ‰ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘

ŒÚÁÔ Û˘Á¯ÚËÌ·ÙÔ‰ÔÙÔ‡ÌÂÓÔ 75% ·fi ÙÔ ∂˘Úˆ·˚Îfi ∫ÔÈÓˆÓÈÎfi Δ·ÌÂ›Ô Î·È 25% ·fi ÂıÓÈÎÔ‡˜ fiÚÔ˘˜.
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¶ÚfiÏÔÁÔ˜¶ÚfiÏÔÁÔ˜

∏ ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ °˘ÌÓ¿ÛÈÔ ·Â˘ı‡ÓÂÙ·È ÛÂ Û¤Ó· ÙÔÓ
·˘ÚÈ·Ófi ÔÏ›ÙË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ ·ÓÂÍ·ÚÙ‹Ùˆ˜ ·Ó ÛÙËÓ ˙ˆ‹ ÛÔ˘
·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È ·Û¯ÔÏ›Â˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡Ó ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÈÛÙË-
ÌÔÓÈÎ¤˜ Î·È ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜. ∂›Ó·È ¯Ú¤Ô˜ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ Ó· ÛÂ ÂÊÔ-
‰È¿ÛÛÂÈ ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÂÍÔÈÎÂÈˆ-
ıÂ›˜ ÌÂ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ˙ÂÈ˜, Â›ÙÂ ·˘Ùfi˜ Â›Ó·È Ô ÔÏ‡ÏÔÎÔ˜
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎfi˜ ÎfiÛÌÔ˜ ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÙÂ¯ÓÎÔ‡ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡, Â›ÙÂ Â›Ó·È
Ô ·ÍÈÔı·‡Ì·ÛÙÔ˜ ÎfiÛÌÔ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfiÙËÙ·˜, ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, ·fi Ù· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ Ì·˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·
Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ·ÂÚ·ÓÙÔÛ‡ÓË ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ Û‡Ì·ÓÙÔ˜. 

∂›ÛË˜ Â›Ó·È ·ÍÈÔÛËÌÂ›ˆÙÔ fiÙÈ ÂÛ‡ Ô ÛËÌÂÚÈÓfi˜ Ì·ıËÙ‹˜ ‹ ÛËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ì·ı‹ÙÚÈ·, ˆ˜ ·˘ÚÈ·Ófi˜ ‰ËÌÔÎÚ·ÙÈÎfi˜ ÔÏ›ÙË˜ ı· ÎÏËıÂ›˜ ÌÂ
‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Ó· Ï¿‚ÂÈ˜ Ì¤ÚÔ˜ ÛÙË Ï‹„Ë ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ ÁÈ· ÌÂÁ¿-
Ï· ı¤Ì·Ù· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÔÈfiÙËÙ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÛÔ˘, fiˆ˜
Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ÙË˜ ÁÂÓÂÙÈÎ‹˜
ÙÚÔÔÔ›ËÛË˜ ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ, ÙË˜ ¯Ú‹ÛË˜ Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ Î·È Ó¤ˆÓ
ËÁÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÚÈÏ·Ì‚·ÓÔÌ¤ÓË˜ Î·È ÙË˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜. °È· Ó· ¤¯ÂÈ˜
ˆ˜ ÔÏ›ÙË˜ ÛˆÛÙ‹ ÛÙ¿ÛË ·¤Ó·ÓÙÈ ÛÂ fiÏ· ·˘Ù¿ Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ˙ËÙ‹-
Ì·Ù· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó fiÏË ÙËÓ ÎÔÈÓˆÓ›· ı· Ú¤ÂÈ ··Ú·ÈÙ‹Ùˆ˜ Ó·
ÌÔÚÂ›˜ Ó· Î·Ù·Ï·‚·›ÓÂÈ˜ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÂ›Ù·È, ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Î·È ÙÚÔÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÁÓÒÛË. ŒÙÛÈ
ı· Â›Û·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÌfiÓÔ˜ ÛÔ˘ ÙËÓ ·ÍÈÔÈÛÙ›· ÙˆÓ ÏËÚÔ-
ÊÔÚÈÒÓ Ô˘ ‰¤¯ÂÛ·È ·fi ÙÔ ÔÏÈÙÈÎfi Î·È ÎÔÈÓˆÓÈÎfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÔ˘.

™ÙÔÓ ·ÈÒÓ· Ì·˜ Ë ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙÔ Á˘ÌÓ¿ÛÈÔ ‰ÂÓ Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È, Ï¤ÔÓ, Ë ··Ú¯‹ Û˘ÛÛÒÚÂ˘ÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ fiÁÎÔ˘
Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ê˘ÛÈÎÒÓ ÓfiÌˆÓ, Û˘ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ ÚÔ˜ ·ÔÌÓËÌfi-
ÓÂ˘ÛË. √È Ì·ıËÙ¤˜ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÚ¿Â˙· ÌÂÁ¿ÏÔ˘
fiÁÎÔ˘ ÏËÚÔÊÔÚÈÒÓ ·ÊÔ‡ ÙÔÓ ÚfiÏÔ ·˘Ùfi ÙÔÓ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï¿‚ÂÈ Ï¤ÔÓ
Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ∞˘Ùfi Ô˘ Î·ÏÂ›Ù·È Ó· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë ‰È‰·-
ÛÎ·Ï›· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙÔ Á˘ÌÓ¿ÛÈÔ Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÛÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜
ÙÔ˘ ı·˘Ì·ÛÙÔ‡ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÈÎÔ‡ ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ë ÂÈÛÙËÌÔ-
ÓÈÎ‹ ÛÎ¤„Ë ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ‰‡ÛÎÔÏˆÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Û¯Â-
Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡
ÎfiÛÌÔ˘. ¶Ò˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·Ùfi, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·fi ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·ÚÈıÌfi
‚·ÛÈÎÒÓ ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ·Ú¯ÒÓ Î·È ÂÓÓÔÈÒÓ Ó· ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ¿„ÂÈ ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ ÌÈ· Â˘Ú‡Ù·ÙË ÎÏ¿ÛË Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·È-
ÓÔÌ¤ÓˆÓ. 

∞˘Ù‹ Ë ·Ú¯‹ ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÈ ÙË º˘ÛÈÎ‹ ÂÈÛÙ‹ÌË
ÔÊÂ›ÏÂÈ Ó· Î·ıÔ‰ËÁÂ› Î·È ÙË ‰È‰·ÛÎ·Ï›· ÙË˜ ·fi Ù· ÚÒÙ· ‚‹Ì·Ù·
ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘. ø˜ ÂÎ ÙÔ‡ÙÔ˘ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·Ó·Ì¤ÓÔ˘Ó ÙËÓ Û˘ÌÌÂÙÔ¯‹
ÙÔ˘˜ ÛÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÚÔÛ¤ÁÁÁÈÛË˜ Ô ÔÔ›Ô˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÂ ÌÈ· Î·ıÔ-
ÏÈÎ‹ ÂÓfiÙËÙ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ Î·È fi¯È ÛÙÔÓ ıÚ˘ÌÌ·ÙÈÛÌfi
ÙÔ˘˜. ™ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·˘Ù‹˜ ÙË˜ Ì¿ıËÛË˜ Ô ÚfiÏÔ˜ ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹
Â›Ó·È ·ÔÊ·ÛÈÛÙÈÎfi˜.
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∏ Û˘ÁÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜ μ’ Á˘ÌÓ·Û›Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ˜
ÌÚÔÛÙ¿ ÛÔ˘ ¤¯ÂÈ Î·ıÔ‰ËÁËıÂ› ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚ÏËÌ·ÙÈ-
ÛÌÔ‡˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÈÏÔÁ¤˜. ∂È‰ÈÎfiÙÂÚ· ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿‰ÂÈÍË Ù·
ÂÓfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È ÙË˜ ÔÈÎÔÓÔÌ›·˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·-
ÙÂ› ÛÙËÓ Ê‡ÛË ¤¯Ô˘Ó ˘ÈÔıÂÙËıÂ› ˆ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ‰È‰·ÛÎ·Ï›·˜
ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ·Ú¯¤˜ fiˆ˜:

– ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

– ∏ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

– ΔÔ ÚfiÙ˘Ô ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ ‡ÏË˜

– ∏ Û¯¤ÛË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ Î·È Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ

ΔÔ ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÙË˜ μ’ Á˘ÌÓ·Û›Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi: 

·. ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Î·È ÙËÓ ÂÈ-
ÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›·, Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚË-
Û‹˜ ÙÔ˘˜.

‚. ¢‡Ô ÂÓfiÙËÙÂ˜, ÙË ªË¯·ÓÈÎ‹ Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù· ÎÂÊ¿Ï·È·:
∫›ÓËÛË, ¢‡Ó·ÌË, ¶›ÂÛË, ∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙË £ÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÙÂ-
ÏÂ›Ù·È ·fi Ù· ÎÂÊ¿Ï·È·: £ÂÚÌfiÙËÙ·, ∞ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ¢È¿-
‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

∂Ï›˙Ô˘ÌÂ ÌÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÙÔ ‚È‚Ï›Ô Ó· ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ˜ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹
Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ fi,ÙÈ Î¿ÓÂÈ˜ ‹ ‚Ï¤ÂÈ˜, Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÂ›˜ ÙËÓ ÌÂÏ¤ÙË
ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ˆ˜ ÌÈ· ÁÔËÙÂ˘ÙÈÎ‹ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ÛÔ˘ ·ÓÔ›ÁÂÈ ¤Ó· Ó¤Ô
·Ú¿ı˘ÚÔ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ô˘ ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ·Á·‹ÛÂÈ˜
ÙË Ê˘ÛÈÎ‹.

™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û˘ÁÁÚ·Ê‹˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›¯·ÌÂ ÙË ÌÂÁ¿ÏË ¯·Ú¿ Ó·
Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔÓ Î. ¶·‡ÏÔ §˘ÎÔ‡‰Ë ÚÒËÓ ÎÔÛÌ‹ÙÔÚ· Î·È ÔÌfiÙÈÌÔ
Î·ıËÁËÙ‹ ÙË˜ Û¯ÔÏ‹˜ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÓÂÈÛÙ‹ÌÈÔ˘ ÙÔ˘
Purdue ÙˆÓ ∏ÓˆÌ¤ÓˆÓ ¶ÔÏÈÙÂÈÒÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜ Î·È Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜
ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Ù· Û¯fiÏÈ· Î·È ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó
Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘. ∂›ÛË˜ ÛÙ¿ıËÎ·Ó
ÔÏ‡ÙÈÌÂ˜ ÁÈ· Ì·˜ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÈ· ÔÚÈÛÌ¤Ó· ‰È·ıÂÌ·ÙÈÎ¿ Û¯¤‰È·
ÂÚÁ·Û›·˜.   

√È Û˘ÁÁÚ·ÊÂ›˜

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 1.1.
°·ÏÈÏ·›Ô˜: º˘ÛÈÎfi˜ Ô˘ ¤˙ËÛÂ ÛÙËÓ πÙ·Ï›· (1564–1642) Î·È ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ıÂÌÂÏÈˆÙ¤˜ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘. ªÂ ÙÔÓ
°·ÏÈÏ·›Ô ·Ú¯›˙ÂÈ ÌÈ· Ó¤· ÂÚ›Ô‰Ô˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿ÛÙËÎÂ «ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË». 

1.1 √È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Î·È Ë ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÙÔ˘˜

ŸÏ· Á‡Úˆ Ì·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È: ÙÔ ¯ÈfiÓÈ ÏÈÒÓÂÈ, Ù· ÂÙÚÒÌ·Ù·
‰È·‚ÚÒÓÔÓÙ·È, Ù· ÏÔ˘ÏÔ‡‰È· ·Óı›˙Ô˘Ó, ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·Ó·Ù‡ÛÛÔ-
ÓÙ·È, Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È. ªÂÙ·‚ÔÏ¤˜ fiˆ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ·. ªÂ ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· Î·È ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ
Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜: ∏
Ê˘ÛÈÎ‹, Ë ¯ËÌÂ›·, Ë ‚ÈÔÏÔÁ›·, Ë ÁÂˆÏÔÁ›·, Ë ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·, ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. 

√È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Â›Ó·È ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒ-
ÈÓÔ˘ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ Î·È ·Ó·Ù‡ÛÛÔÓÙ·È Ì·˙› ÌÂ ·˘ÙfiÓ. ™ÙË Û‡Á¯ÚÔ-
ÓË ÂÔ¯‹ ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÂ ÌÈ· ÎÔÈÓ‹
ÁÏÒÛÛ·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÌÔÚÊÒÛÂÈ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÏÔÁÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÂÌÂÈ-
Ú›· ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ ‰È·ÚÎÒ˜ Î·È ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚·ıÌfi, ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ
Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ Ê‡ÛË˜, ÌÂ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔ‚Ï¤Ô˘Ó ·ÏÏ¿ Î·È Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙÈ˜ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ (Ê·ÈÓfiÌÂÓ·) ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙÔ‡Ó ÙÈ˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙË˜
·ÓıÚÒÈÓË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÔÈ Ì¤ıÔ‰ÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹-
ıËÎ·Ó ÁÈ· ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ê‡ÛË˜, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙË˜
ÁÓÒÛË˜ Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÙËÎÂ ·Ó¿ ÙÔ˘˜ ·ÈÒÓÂ˜ ÂËÚ¤·Û·Ó Î·ıÔÚÈ-
ÛÙÈÎ¿ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÛÎ¤„Ë˜ ÛÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÎÔÈÓˆÓ›Â˜.

º˘ÛÈÎ‹, ÌÈ· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÂÈÛÙ‹ÌË

°È·Ù› Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜;

∞Ó Û¯Â‰È¿˙ÂÈ˜ Ó· ÛÔ˘‰¿ÛÂÈ˜ ‚ÈÔÏÔÁ›·, ¯ËÌÂ›·, ·Ú¯ÈÙÂÎÙÔÓÈÎ‹,
È·ÙÚÈÎ‹, ÌÔ˘ÛÈÎ‹, ˙ˆÁÚ·ÊÈÎ‹ Î.¿. ı· ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ fiÙÈ ‚·ÛÈÎ¤˜
·Ú¯¤˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ı· ÛÂ ‚ÔËı‹ÛÔ˘Ó Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÂÈ˜ ÔÏÏ¿ ·fi
Ù· ı¤Ì·Ù· ÙˆÓ ÛÔ˘‰ÒÓ ÛÔ˘. 

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ı· ÛÂ ‚ÔËı‹ÛÂÈ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ó· Î·Ù·-
Ï¿‚ÂÈ˜ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÏÏ¤˜ ·fi ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÛÔ˘ ˙ˆ‹, fiˆ˜ Ô ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ,
Ë ÙËÏÂfiÚ·ÛË, ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÙËÏ¤ÊˆÓÔ, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi „˘ÁÂ›Ô, Ô ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ˘ÔÏÔÁÈÛÙ‹˜ ÎÙÏ. 

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, ‰È·ÌÔÚÊÒÓÂÈ˜ ÌÈ·
ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤ÓË ¿Ô„Ë ÁÈ· ÔÏÏ¿ ·fi Ù· ı¤Ì·Ù· Ô˘ ··Û¯ÔÏÔ‡Ó
ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ÎÔÈÓˆÓ›Â˜, fiˆ˜ ÙÈ Â›Ó·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-
ÎË›Ô˘, Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÛÂÈÛÌÔ› Î·È ·Ó Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÙÔ˘˜ ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ, ÙÈ Â›Ó·È Ë ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜, Ë ˘ÚËÓÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÚËÓÈÎ¤˜ ¯Ú‹ÛÂÈ˜ ÙË˜. √È ÓfiÌÔÈ ÙË˜
º˘ÛÈÎ‹˜ ı· ··ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÛÙÈ˜ ·ÔÚ›Â˜ Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÙÔ Ô˘Ú¿-
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ÓÈÔ ÙfiÍÔ, ÁÈ·Ù› ‚Ú¤¯ÂÈ, Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÎÂÚ·˘ÓÔ› Î·È ÔÈ
·ÛÙÚ·¤˜, ÁÈ·Ù› Ù· ·ÛÙ¤ÚÈ· Ï¿ÌÔ˘Ó ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi ‹ Ò˜ ÔÈ ‰ÔÚ˘-
ÊfiÚÔÈ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË (ÂÈÎfiÓ· 1.2).

√È Ê˘ÛÈÎÔ› ·Ó·˙ËÙÔ‡Ó ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Û‡Ì·Ó, ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· Ù· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó Î·È
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ·Ó ÔÈ ÚÔÙÂÈ-
ÓfiÌÂÓÂ˜ ÂÚÌËÓÂ›Â˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜. ™Ùfi¯Ô˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Ó· ·Ó·Î·Ï‡-
„Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ‚·ı‡ÙÂÚÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ Ô˘ Î˘‚ÂÚÓÔ‡Ó ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ
Î·È Ó· ÙÔ˘˜ ‰È·Ù˘ÒÛÔ˘Ó ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ·ÎÚ›‚ÂÈ·,
Û·Ê‹ÓÂÈ· Î·È ·ÏfiÙËÙ·. ŒÙÛÈ, ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó fiÏ·
Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÂ ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Û‡ÓÔÏÔ ÂÓÓÔÈÒÓ. ¢˘Ô Ù¤ÙÔÈÂ˜
‚·ÛÈÎ¤˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË, ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ Ì·˙› ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÏË„Ë Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹
ÙË˜ ‡ÏË˜, Ì·˜ ‚ÔËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÏËÚ¤ÛÙÂÚË ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤-
ÓˆÓ.

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ·Ó·fiÛ·ÛÙ· ÌÂ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. §¤ÌÂ
fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÙ·‚Ô-
Ï¤˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ Î·È ‰È·ÙËÚÂ›-
Ù·È ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ÎÈÓÂ›
¤Ó· ÈÛÙÈÔÊfiÚÔ, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔÓ ¿ÓÂÌÔ ÛÙÔ ÈÛÙÈÔ-
ÊfiÚÔ. ŸÛË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤¯·ÛÂ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÙfiÛË
Î¤Ú‰ÈÛÂ ÙÔ ÈÛÙÈÔÊfiÚÔ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·Ó¤-
ÌÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÈÛÙÈÔÊfiÚÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ·ÈÛı‹ÛÂˆÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿
ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Á‡Úˆ Ì·˜. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜
«ÂÂÎÙÂ›Ó·ÌÂ» ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ Î·È ‰È·ÈÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÒÌ·-
Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· Ï‹ıÔ˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÒÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ.
¶fiÛ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Â›‰Ë Ù¤ÙÔÈˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó; ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È
ÔÈ È‰ÈfiÙËÙ¤˜ ÙÔ˘˜; ¶Ò˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜; ∂ÚˆÙ‹Ì·Ù·
Û·Ó ·˘Ù¿ ··Û¯ÔÏÔ‡Û·Ó ÙÔ˘˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·.
™‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ·fi Ù· Î‡ÚÈ· ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜
Ê˘ÛÈÎÔ› ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.3). °ÂÓÈÎ¿,
Ë Ê˘ÛÈÎ‹ Â›Ó·È Ë ÂÈÛÙ‹ÌË Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÛˆÌ¿ÙˆÓ
ÌÈÎÚÒÓ, fiˆ˜ Ù· ¿ÙÔÌ· Î·È ÌÂÁ¿ÏˆÓ fiˆ˜ ÔÈ Á·Ï·Í›Â˜. ªÂÏÂÙ¿
ÙÔ ¯ÒÚÔ, ÙÔ ¯ÚfiÓÔ, ÙËÓ ‡ÏË Î·È ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfi-
Ô Ô˘ ·˘Ù¿ Û˘Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È.

∏ ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ 

∆· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ Ë Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó
ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Î¿ÔÈˆÓ ÎÔÈÓÒÓ, ‚·ÛÈÎÒÓ ÂÓÓÔÈÒÓ. Ÿˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Ô «¯ÒÚÔ˜», Ô «¯ÚfiÓÔ˜», Ë «Î›ÓËÛË» ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÔÈ
«·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜» ÙÔ˘˜ ÎÙÏ. ∞˘Ù¤˜ Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ÙÔ ÏÂÍÈÏfiÁÈÔ ÙË˜
ÁÏÒÛÛ·˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. √È Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜
Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. √È ¤ÓÓÔÈÂ˜
Î·È ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ Ê˘ÛÈ-
Î¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 1.2).

∏ ÌÂÁ¿ÏË ÂÍ¤ÏÈÍË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙÔ 17Ô ·ÈÒÓ·, ÌÂ ÙËÓ
ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ÛÙË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ÙË˜ Î·È ÙË ‰È·Ù‡ˆ-
ÛË ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÙË˜ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ÙË
¯Ú‹ÛË ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ ‹ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ. ∆· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Î·È
ÙÔ Â›Ú·Ì· Û˘ÓÂÙ¤ÏÂÛ·Ó ÛÙËÓ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜.

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 1.2.
√È ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È ÔÈ ÓfiÌÔÈ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ Â›Ó·È Ù· ıÂÌ¤-
ÏÈ· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Î·ıÒ˜ Î·È
ÁÈ· ÙËÓ Â›Ï˘ÛË ÂÚÈ‚·ÏÏÔÓÙÈÎÒÓ ÚÔ‚ÏËÌ¿ÙˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 1.3.
ªÂ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ı· Ù·ÍÈ‰¤„ÂÈ˜ ·fi ÙÔ ¿ÙÔÌÔ Ì¤¯ÚÈ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
Û‡Ì·ÓÙÔ˜.
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º˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Î·È ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· 

√È Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. ∞Ó Î·È Ë
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ·˘ÙÔ‰‡Ó·ÌË ·Ó¿Ù˘ÍË, ·ÚÎÂÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·-
ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÚÔ¤Î˘„·Ó ·fi ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙˆÓ Ê˘ÛÈ-
ÎÒÓ ÂÈÛÙËÌÒÓ. ¶ÔÏÏ¿ ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ Û‡Á-
¯ÚÔÓÔ ÔÏÈÙÈÛÌfi, fiˆ˜ ÔÈ Ú·‰ÈÔÂÈÎÔÈÓˆÓ›Â˜, ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¤˜
ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ (Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÙÒÓ Î.¿.), Ë ˘ÚË-
ÓÈÎ‹ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Ù· ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿ Ù·Í›‰È· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ¯¿ÚË
ÛÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙË-
ÌÒÓ (ÂÈÎfiÓ· 1.4).

∫∂º∞§∞π√ 1 ∂π™∞°ø°∏
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� ∂ÈÎfiÓ· 1.4.
∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ÙÂ¯ÓÔÏÔÁ›·˜

ªÔÚÂ›˜ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ˜ Ù· ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎ¿ ÚÔ˚fiÓÙ· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿-
ÓÔÓÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·; ™Â ÔÈÔ˘˜ ÙÔÌÂ›˜ ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·-
ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È; ¶ÔÈÔÈ ÎÏ¿‰ÔÈ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÂÈÛÙË-
ÌÒÓ Û˘ÌÌÂÙÂ›¯·Ó ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙÔ˘˜;

∆· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Î·È
Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙÒÛË

� ™¯›ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙ› ÛÙË Ì¤ÛË.

� ∆Û·Ï¿ÎˆÛÂ ÙÔ ÌÈÛfi ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ ÌÈ·
ÌÈÎÚ‹ Ì¿Ï·.

� ∫Ú¿ÙËÛÂ ÛÙÔ ¤Ó· ¯¤ÚÈ ÙÔ ÌÈÛfi Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙ›
Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÙËÓ Ì·Ï›ÙÛ·.

� ÕÊËÛ¤ Ù· Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ·fi ÙÔ
›‰ÈÔ ‡„Ô˜.

� ∆È ·Ú·ÙËÚÂ›˜ Î·È Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜;

� ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›, ·Ó ·Ê‹ÛÂÈ˜ Ó·
¤ÛÔ˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¤Ó·
Î·È ÙÚ›· Î¤ÚÌ·Ù· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· Ì·˙›.

� ∂·Ï‹ıÂ˘ÛÂ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÛÔ˘.

1.2 ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜

√È Ê˘ÛÈÎÔ› ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ fi,ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Á‡Úˆ ÙÔ˘˜
Î·È Ù·ÍÈÓÔÌÔ‡Ó ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ·Ó·˙ËÙÒÓÙ·˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. ¢ÂÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È fiÌˆ˜ Û’ ·˘Ùfi: ÂÎÊÚ¿-
˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÂÙÚ‹ÛÈÌˆÓ ÔÛÔ-
Ù‹ÙˆÓ. ∞Ó·˙ËÙÔ‡Ó Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÙÈ˜ ÔÔ›-
Â˜ ÚÔÛ·ıÔ‡Ó Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘Ó ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ˘Ôı¤ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ‰È·„Â‡-
‰Ô˘Ó ‹ Â·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ÙÈ˜ ˘Ôı¤ÛÂÈ˜. ¢ËÏ·‰‹ ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ›, ÛÙËÓ ÚÔ-
Û¿ıÂÈ¿ ÙÔ˘˜ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÎfiÛÌÔ, ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ
ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Ù· ·Ú·¿Óˆ
‚‹Ì·Ù·. ∏ ÌÂıÔ‰ÔÏÔÁ›· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜.

∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰ËÌÈÔ‡ÚÁËÌ· ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒ-
Ô˘, ·ÏÏ¿ ·Ó·Ù‡¯ıËÎÂ ·fi ÔÏÏÔ‡˜ ÂÚÂ˘ÓËÙ¤˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿Ú-
ÎÂÈ· ÔÏÏÒÓ ·ÈÒÓˆÓ. √ °·ÏÈÏ·›Ô˜, Ê˘ÛÈÎfi˜ Ô˘ ¤˙ËÛÂ ÛÙËÓ πÙ·-

Î·È ∆Â¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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Ï›· ·fi ÙÔ 1564 ¤ˆ˜ ÙÔ 1642 ıÂˆÚÂ›Ù·È ·Ù¤Ú·˜ ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔ-
ÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Î˘Ú›ˆ˜ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Ô˘ ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÁÈ·
ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÙÒÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ:

√ ÌÂÁ¿ÏÔ˜ ŒÏÏËÓ·˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ ∞ÚÈÛÙÔ-
Ù¤ÏË˜ Î¿ÓÔÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¤˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜
ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÙÒÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÈÛ¯˘Ú›-
ÛÙËÎÂ fiÙÈ Ù· ‚·Ú‡ÙÂÚ· ÛÒÌ·Ù· ¤ÊÙÔ˘Ó ÈÔ
ÁÚ‹ÁÔÚ·. 

√ °·ÏÈÏ·›Ô˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÔÏÏÔ› ¿ÏÏÔÈ ÚÈÓ
·fi ·˘ÙfiÓ ÚÔÛ¿ıËÛ·Ó Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÛÔ˘Ó
‹ Ó· ‰È·„Â‡ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ∞ÚÈ-
ÛÙÔÙ¤ÏË. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿‰ÔÛË Ô °·ÏÈ-
Ï·›Ô˜ ¿ÊËÛÂ Ó· ¤ÛÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ
‡ÚÁÔ ÙË˜ ¶›˙·˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡
‚¿ÚÔ˘˜. √È Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛ·Ó fiÙÈ
ÔÈ ÛÊ·›ÚÂ˜ ¤Êı·Ó·Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Û¯Â‰fiÓ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· (ÂÈÎfiÓ· 1.5). ∞˘Ùfi ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ‰È¤„Â˘ÛÂ ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË
ÁÈ· ÙËÓ ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

∆fiÙÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË
ÊÔÚ¿ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô. £ÂÒÚËÛÂ
ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË ˆ˜ ˘fiıÂÛË,
ÙËÓ ·Ï‹ıÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ¤ÚÂÂ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ.
ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ; ∞Ó··Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÙË˜ ÙÒÛË˜ Î¿Ùˆ ·fi ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÂ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ Â›Ú·Ì·. ∞fi ÙÔ ›‰ÈÔ
‡„Ô˜ ¿ÊËÓÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· Î·È ÌÂÙ-
ÚÔ‡ÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ‰È·ÚÎÔ‡ÛÂ Ë ÙÒÛË
ÙÔ˘˜. ∆· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ‰È¤„Â˘Û·Ó ÙËÓ ¿Ô-
„Ë ÙÔ˘ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË. 

√ °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ Ù· ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÂÈÚ¿Ì·ÙÔ˜ ˘¤ıÂÛÂ fiÙÈ
fiÙ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·¤Ú·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ÎÂÓfi,
fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ÊÙ¿ÓÔ˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜, fiÙ·Ó ·ÊÂıÔ‡Ó ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜.
ª¿ÏÈÛÙ· Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÌÈ·
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ Î·È
ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÒÛË˜.

∞˘Ù‹ ÙËÓ ˘fiıÂÛË ÂÈ‚Â‚·›ˆÛÂ ÚÔÛÂ-
ÎÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ ·fi ÔÏÏ¤˜
ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ŒÙÛÈ, Ë Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË ·¤-
ÎÙËÛÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÓfiÌÔ˘.

ªÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ·ÚÁfiÙÂÚ· Ë ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ÂÓÙ¿¯ıËÎÂ
ÛÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÌÈ·˜ Î·Ï¿ ıÂÌÂÏÈˆÌ¤ÓË˜ Î·È ÁÂÓÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜: ÙË˜ ıÂˆ-
Ú›·˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Á‹ÈÓˆÓ Î·È Ô˘Ú·-
Ó›ˆÓ. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÂÈÓÔ‹ıËÎÂ ÙÚfiÔ˜ ·Ê·›ÚÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·È ÂÈ-
‚Â‚·ÈÒıËÎÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ÎÂÓfi
(ÂÈÎfiÓ· 1.6). ªÂ ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÈ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¤˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜
‚ÂÏÙÈÒıËÎ·Ó (ÂÈÎfiÓ·.1.7), fiÌˆ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ
ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ˘fiıÂÛË ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘. 
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¶·Ú·Ù‹ÚËÛË
∆·ÍÈÓfiÌËÛË

∞Ú¯ÈÎ‹ ˘fiıÂÛË

¢È¿„Â˘ÛË ÙË˜
·Ú¯ÈÎ‹˜ ˘fiıÂÛË˜

∆Ô Â·Ó·ÛÙ·ÙÈÎfi
‚‹Ì·: ÙÔ Â›Ú·Ì·
Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ

Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ

∂ÚÌËÓÂ›· ÙÔ˘ ÂÈ-
Ú¿Ì·ÙÔ˜: ‰È·Ù‡-
ˆÛË Ó¤·˜ ˘fi-

ıÂÛË˜

∂·Ï‹ıÂ˘ÛË
º˘ÛÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜

∂ÈÎfiÓ· 1.5.
¢ÂÓ Â›Ó·È ‚¤‚·ÈÔ fiÙÈ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ Ù· ÂÈÚ¿Ì·Ù·
ÁÈ· ÙËÓ ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ‡ÚÁÔ ÙË˜ ¶›˙·˜. ∂›Ó·È fiÌˆ˜
‚¤‚·ÈÔ fiÙÈ ¿ÊËÓÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘ ÌÈÎÚ¤˜ Ì·Ï›ÙÛÂ˜, ·fi
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, Ó· ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÂ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Î·È ÌÂÙÚÔ‡-
ÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙÒÛË˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È: Ë
·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ë ˘fiıÂÛË Î·È ÙÔ Â›Ú·Ì·. ™ÙÔ Â›Ú·Ì· ·Ó·ÁÎ·›·
Â›Ó·È Ë Ì¤ÙÚËÛË ÌÂÁÂıÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÈ‚Â‚·›ˆÛË ‹ ‰È¿„Â˘ÛË ÙË˜
˘fiıÂÛË˜. ∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÔÏÔÎÏËÚÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË ÙË˜
˘fiıÂÛË˜ Î·È ÙË ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÌÈ·˜ ıÂˆÚ›·˜. ™ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙË˜ ıÂˆ-
Ú›·˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È Ó¤Â˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÏÂÁ¯ıÔ‡Ó ÌÂ
ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È ÙÔ Â›Ú·Ì·.

∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ÛÙ¿ÛË

√È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¤˜ ıÂˆÚ›Â˜ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·È Î·È ÂÍÂÏ›ÛÛÔÓÙ·È. ŸÙ·Ó
‰ÂÓ Û˘ÌÊˆÓÔ‡Ó ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË ‹ ÙÔ Â›Ú·Ì·, ÙfiÙÂ ÚÔ-
Û·ÚÌfi˙ÔÓÙ·È ‹ ·Ó·ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È. √È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·Ô‰¤¯ÔÓÙ·È Ù·
·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂˆÓ Î·È ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ ·ÎfiÌ· Î·È
·Ó Ù· ÂÈı˘ÌÔ‡Û·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿. ¢ÂÓ ˘ÈÔıÂÙÔ‡Ó ÙËÓ ·˘ıÂÓÙ›· Î·È
ÙÔ ‰ÔÁÌ·ÙÈÛÌfi. 

√ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ‰ÂÓ ÂÌÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔ-
ÙÂ fiÏ· Ù· ‚‹Ì·Ù· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Î·È ÌÂ ÙË Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË ÛÂÈÚ¿. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙË ‰È·›-
ÛıËÛË, ÙË Ê·ÓÙ·Û›· Î·È ÙËÓ ¤ÌÓÂ˘Û‹ ÙÔ˘˜, ÓÔËÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ˘·ÎÔ‡Ô˘Ó ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ Î·ÓfiÓÂ˜. ÕÏÏÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Ë
Ù‡¯Ë ·›˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÚfiÏÔ. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ fiÌˆ˜ Â›Ó·È ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹
ÂÈÛÙ‹ÌË. ∏ ‰È·Ù‡ˆÛË ÌÈ·˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ıÂˆÚ›·˜ Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·-
Û›·, Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È ÙÂÏÂÈÒÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË Î·È ÙÔ Â›Ú·-
Ì· (ÂÈÎfiÓ· 1.8).

∂ÈÎfiÓ· 1.6.
∆ÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· Ô ƒfiÌÂÚÙ µfi˘Ï (Robert Boyle) Î·Ù¿ÊÂ-
ÚÂ Ó· ·Ê·ÈÚ¤ÛÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ¤Ó· ÛˆÏ‹Ó· Î·È Ú·Á-
Ì·ÙÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÒÛË˜ ÛÙÔ
ÎÂÓfi ÂÓfi˜ ÊÙÂÚÔ‡ Î·È ÂÓfi˜ ÓÔÌ›ÛÌ·ÙÔ˜. ∆Ô ÎÔÚ›ÙÛÈ ÙË˜
ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ¤Ó· ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô Â›Ú·Ì·.

∂ÈÎfiÓ· 1.7.
¶ÙÒÛË ÛÙÔ ÎÂÓfi. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ‰È·‰Ô¯È-
Î¿ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘· ÙË˜ ÙÒÛË˜ ÛÂ ı¿Ï·ÌÔ ÎÂÓÔ‡ ÂÓfi˜
Ì‹ÏÔ˘ Î·È ÂÓfi˜ ÊÙÂÚÔ‡. ∆Ô Â›Ú·Ì· Â·ÏËıÂ‡ÂÈ ÙËÓ
Úfi‚ÏÂ„Ë Ô˘ ¤Î·ÓÂ Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÙÔ 1638 fiÙÈ ÛÙÔ
ÎÂÓfi fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ¤ÊÙÔ˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·.

– ™Î¤„Ô˘ ÛÂ ÔÈÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ ÛÒ-
Ì· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ÁË
ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈËıÂ› ÙÔ
Â›Ú·Ì· ÙË˜ ÙÒÛË˜ ÛÙÔ ÎÂÓfi.

– ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‚È-
‚ÏÈÔÁÚ·ÊÈÎ¤˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-
Î¤˜ ËÁ¤˜ ·Ó Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹-
ıËÎÂ Ù¤ÙÔÈÔ Â›Ú·Ì· Î·È Î·-
Ù¿ÁÚ·„Â ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÙË˜ ˘ÏÔ-
Ô›ËÛ‹˜ ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 1.8.
√ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÁÈ· ÙËÓ ÔÚıfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎÒÓ ıÂˆÚÈÒÓ

‰ÂÓ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÔÙ¤.
√ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ ÂÓÒ ÂÈÛÎ¤ÙÂÙ·È ÙÔ ·ÛÙÂÚÔÛÎÔÂ›Ô ÙÔ˘ fiÚÔ˘˜ °Ô˘-
›ÏÛÔÓ (Wilson), fiÔ˘ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ 1920 ·Ú·ÙËÚ‹ıËÎÂ Ë
·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ Á·Ï·ÍÈÒÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡-
ÙËÙÂ˜. ∆Ô ÁÂÁÔÓfi˜ ·˘Ùfi Â·Ï‹ıÂ˘Â ÌÈ· Úfi‚ÏÂ„Ë ÙË˜ ıÂˆÚ›·˜
ÙÔ˘ ∞˚ÓÛÙ¿ÈÓ. 

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ¢È¿ÛÙËÌ·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ ÌÔÓ¿‰· Ì‹ÎÔ˘˜: ÙÔ 1 m
°È· Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ 1 m ı· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÎÔ˜ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒ-
Ô˘˜, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ˆ˜ ÚfiÙ˘Ô ÌÈ· Ú¿‚‰Ô ·fi ÈÚÈ‰ÈÔ‡¯Ô ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ Î·È ¯·Ú¿Í·-
ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ·˘Ù‹ ‰˘Ô ÂÁÎÔ¤˜. ∆ËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ô ÂÁÎÔÒÓ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿Û·-
ÌÂ 1 Ì¤ÙÚÔ. ∞˘Ùfi ÙÔ ÚfiÙ˘Ô Ì¤ÙÚÔ
Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ªÔ˘ÛÂ›Ô ª¤ÙÚˆÓ Î·È
™Ù·ıÌÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ ™¤‚ÚÂ˜
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ.
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∂ÈÎfiÓ· 1.9.
ªÔÓ¿‰Â˜ Ì‹ÎÔ˘˜

°È· ¿Ú· ÔÏÏÔ‡˜ ·ÈÒÓÂ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎ·Ó ˆ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚË-
ÛË˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Â›¯·Ó Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ
ÛÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ˆ˜ ÌÈ· ›ÓÙÛ· ÔÚ›ÛıËÎÂ ÙÔ Ï¿ÙÔ˜ ÙÔ˘
·ÓÙ›¯ÂÈÚ· ÂÓfi˜ ¿Ó‰Ú·. ªÂ ÙËÓ ·Ó¿Ù˘ÍË ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜, Ë ÔÔ›·
··ÈÙÔ‡ÛÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ·Ó·‰Â›¯ıËÎÂ Ë ·Ó·-
ÁÎ·ÈfiÙËÙ· ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ˘ ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì‹ÎÔ˘˜. ∞Ú¯ÈÎ¿
ÙÔ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ ÔÚ›ÛÙËÎÂ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ë ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ µ. fiÏÔ
Ì¤¯ÚÈ ÙÔÓ πÛËÌÂÚÈÓfi Ó· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ›ÛË ÌÂ 10.000 km. ∆Ô 1 m
ÔÚ›ÛÙËÎÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÔ 1983 ˆ˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ÙÔ Êˆ˜
ÛÙÔ ÎÂÓfi ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1/299792458 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·.

– ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜
ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¯·›-
Ô˘˜ ∞Ó·ÙÔÏÈÎÔ‡˜ Ï·Ô‡˜ Ì¤¯ÚÈ Î·È ÙÔ 18Ô ·ÈÒ-
Ó·.

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜ Î¿ÔÈ· ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜
¯Ú‹ÛË˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ¯·Ú·ÁÒÓ ˆ˜ ÌÔ-
Ó¿‰·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜; 

1.3 ∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Î·È ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘˜

π‰È·›ÙÂÚË ÛËÌ·Û›· ÁÈ· ÙËÓ ¤ÚÂ˘Ó· ÙË˜ Ê‡ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿
ÌÂÁ¤ıË Î·È ÔÈ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜. ª¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È Î¿ıÂ ÔÛfiÙËÙ· Ô˘ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ›. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ Ì¤ÙÚËÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·
Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÔÌÔÂÈ‰ÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ. °È· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂ-
ÓÔ, Â›Ó·È ·Ó¿ÁÎË Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÏÂ-
Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÒÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ Ó· ÌÂÙÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘
‰È·Ó‡Ô˘Ó Ù· ÛÒÌ·Ù· Î·ıÒ˜ ¤ÊÙÔ˘Ó. ∆· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È
Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∆Ô Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ, Ô fiÁÎÔ˜, Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ë
Ù·¯‡ÙËÙ·, Ë Ì¿˙·, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·, Â›Ó·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. 

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ
¿ÏÏÔ ÔÌÔÂÈ‰¤˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜. °È· Ó·
ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓÔ Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÂÈÙ· ·fi Û˘ÌÊˆÓ›·, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ÌÔÓ¿-
‰· Ì¤ÙÚËÛË˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Â›Ó·È ÙÔ 1 m (ÂÈÎfiÓ· 1.9). ∏
‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË, fiˆ˜ fiÙ·Ó
ÌÂÙÚ¿˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘, ‹ ÂÚ›ÏÔÎË, fiˆ˜ Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜
·fiÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ.

∆· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÌÂÁ¤ıË: ∆Ô Ì‹ÎÔ˜, Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Ë Ì¿˙·

ªÂÚÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ¿ÌÂÛ· ·fi ÙË ‰È·›ÛıËÛ‹
Ì·˜. ¢ÂÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ¿ÏÏˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ. ∞˘Ù¿ Ù· Ê˘ÛÈ-
Î¿ ÌÂÁ¤ıË ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë. ∆¤ÙÔÈ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Â›Ó·È
ÙÔ Ì‹ÎÔ˜, Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Î·È Ë Ì¿˙·. √È ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ıÂÌÂ-
ÏÈˆ‰ÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È Û˘Ì‚·ÙÈÎ¿ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÌÂÏÈÒ-
‰ÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. ∆Ô Ì¤ÙÚÔ (m), ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (s) Î·È ÙÔ ¯ÈÏÈfi-
ÁÚ·ÌÌÔ (kg) Â›Ó·È ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÛÙË ªË¯·ÓÈÎ‹. 

ª¤ÙÚËÛË Ì‹ÎÔ˘˜

∏ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
(meter) (ÂÈÎfiÓ· 1.9). ∆Ô fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÏÏËÓÈÎ‹
Ï¤ÍË ÌÂÙÚÒ Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· m. °È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË
ÌËÎÒÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚˆÓ ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ì¤ÙÚÔ˘, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ˘ÔÔÏ-
Ï·Ï¿ÛÈ¿ ÙÔ˘: ÙÔ ÂÎ·ÙÔÛÙfi (cm), ÙÔ ¯ÈÏÈÔÛÙfi (mm) Î.¿. °È· ÙË
Ì¤ÙÚËÛË ÌËÎÒÓ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚˆÓ ·fi ÙÔ 1 m ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘, fiˆ˜ ÙÔ ¤Ó· ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ (km) Î.¿.
(ÂÈÎfiÓ· 1.10). ∆Ô ˘Ô‰ÂÎ¿ÌÂÙÚÔ, ÙÔ Ù˘ÛÛfiÌÂÓÔ Ì¤ÙÚÔ, Ë ÌÂÙÚÔ-
Ù·ÈÓ›· Î.¿. Â›Ó·È Ù· Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ª¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘

°È· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ù· ÔÔ›·
Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÛÂ ›Û· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·
(ÂÚÈÔ‰ÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·). ∆¤ÙÔÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È Ë ‰È·‰Ô¯‹ ÙË˜ ËÌ¤-
Ú·˜ ÌÂ ÙË Ó‡¯Ù· (ËÌÂÚÔÓ‡ÎÙÈÔ), ÔÈ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜, ÔÈ ÎÙ‡-
ÔÈ ÙË˜ Î·Ú‰È¿˜ ÂÓfi˜ ·ÓıÚÒÔ˘, Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÎÎÚÂÌÔ‡˜, Ë ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ·ÙfiÌˆÓ. ∏ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÌÔÓ¿‰·
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (second ‹ Û‡ÓÙÔÌ·
s). √Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ËÌÂÚfiÓ˘ÎÙÔ Ó· ‰È·Ú-
ÎÂ› 86.400 s. ∆· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¯ÚÔ-
ÓfiÌÂÙÚ·. 

ª¿˙· Î·È Ì¤ÙÚËÛ‹ ÙË˜ 

ªÂ ÙÈ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜; ŒÓ·˜ Ô‰ËÁfi˜ ÊÔÚÙËÁÔ‡
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ·fi ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· ÙÔ˘ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ÊÔÚÙËÁfi ÛÙ·-
Ì·Ù¿ ÔÏ‡ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· ·fi ÙÔ ¿‰ÂÈÔ. ∂›Ó·È ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÛÚÒ-
ÍÂÈ˜ ¤Ó· ÁÂÌ¿ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÂ ÌÈ· ›ÛÙ· ·fi ¿ÁÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓËıÂ›,
·Ú¿ ¤Ó· ¿‰ÂÈÔ. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ÊÔÚÙËÁfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË Ì¿˙· ·fi ÙÔ ¿‰ÂÈÔ Î·È ÙÔ ÁÂÌ¿ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ·fi ÙÔ ¿‰ÂÈÔ. ∏
ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ fiÛÔ ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· ¤Ó· ÛÒÌ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó·
ÎÈÓÂ›Ù·È ‹ ÛÙ·Ì·Ù¿, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘. ∏ Ì¿˙·
Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË. ∏ Ì¿˙· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È, Â›ÛË˜,
ÌÂ ÙËÓ «ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜» Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ·. ¶Ú¿Á-
Ì·ÙÈ, fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ‡ÏË ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛÒÌ·, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÙÔ˘. 

∫∂º∞§∞π√ 1 ∂π™∞°ø°∏
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¶π¡∞∫∞™ 1.1.

∫§πª∞∫∞ ∆ø¡ Ãƒ√¡π∫ø¡ ¢π∞™∆∏ª∞∆ø¡ ÛÂ s

∏ÏÈÎ›· ™‡Ì·ÓÙÔ˜ 4,0⋅1017

∏ÏÈÎ›· ÁË˜ 1,3⋅1017

ª¤ÛË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ 2,0⋅109 

¶ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ 3,1⋅107

¶ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ¿ÍÔÓ¿ ÙË˜ 8,6⋅104

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚ›Ô˘ 2,0⋅10-23

∂ÈÎfiÓ· 1.10.
∏ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ ÌËÎÒÓ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ì·˜ Î·È fiÚÁ·Ó· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÙÔÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ.

1 ËÌÂÚÔÓ‡ÎÙÈÔ = 24 ÒÚÂ˜ (h)
1 ÒÚ· (h) = 60 ÏÂÙ¿ (min)

1 ÏÂÙfi (min) = 60 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· (s)

¶π¡∞∫∞™ 1.2.

∫§πª∞∫∞ ª∞∑ø¡ ÛÂ ∫g

™‡Ì·Ó 1052

°·Ï·Í›·˜ 7⋅1041

◊ÏÈÔ˜ 2⋅1030

°Ë 6⋅1024

ÕÓıÚˆÔ˜ 7⋅101

µ¿ÙÚ·¯Ô˜ 1⋅10-1

∫Ô˘ÓÔ‡È 1⋅10-5

µ·ÎÙ‹ÚÈÔ 1⋅10-15

ªfiÚÈÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ˘ 4⋅10-27
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£ÂÌÂÏÈÒ‰Ë˜ ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜ Â›Ó·È ÙÔ ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ (1 kg) (ÂÈÎfi-
Ó· 1.11). ÀÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ 1 kg Â›Ó·È ÙÔ 1 g (ÁÚ·ÌÌ¿ÚÈÔ),
(1 kg=1.000 g). ŸÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Â›Ó·È ÔÈ ˙˘ÁÔ› (˙˘Á·-
ÚÈ¤˜). À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ˙˘ÁÒÓ (ÂÈÎfiÓ· 1.12).

¶·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¤ıË

∆· ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·Ï¤˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ·fi
Ù· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Ú¿ÁˆÁ·. √È ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÔ‡Ó, ÌÂ ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ·Ï¤˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ Û¯¤ÛÂÈ˜, Ì¤Ûˆ
ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙˆÓ ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Ú¿-
ÁˆÁÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ, Ô fiÁÎÔ˜, Ë ˘ÎÓfi-
ÙËÙ·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÙÏ, Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¤ıË.

ª¤ÙÚËÛË ÂÌ‚·‰Ô‡

ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÂÌ‚·‰Ô‡ (Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿ ∞) Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÌÂ ÏÂ˘Ú¿ 1 m. ∏ ÌÔÓ¿‰·
Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘. 

∂Ì‚·‰fiÓ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ = Ì‹ÎÔ˜ ÏÂ˘Ú¿˜xÌ‹ÎÔ˜ ÏÂ˘Ú¿˜. 

∞Ó Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÌÂÙÚÒÓÙ·È ÛÂ m, 

ÙfiÙÂ: ÌÔÓ¿‰· ÂÌ‚·‰Ô‡=1 m⋅1 m=1 m2. 

∞˘Ù‹ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi Ì¤ÙÚÔ (m2). µÏ¤-
Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ
ÙË˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ô˘˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. 

ª¤ÙÚËÛË fiÁÎÔ˘

ªÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È Ô fiÁÎÔ˜ Î‡‚Ô˘ ·ÎÌ‹˜ 1 m. ∏
ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙÔ˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘. 

ŸÁÎÔ˜ Î‡‚Ô˘ = Ì‹ÎÔ˜ ·ÎÌ‹˜xÌ‹ÎÔ˜ ·ÎÌ‹˜xÌ‹ÎÔ˜ ·ÎÌ‹˜. ∞Ó
Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ ÏÂ˘ÚÒÓ ÌÂÙÚÒÓÙ·È ÛÂ m, 

ÙfiÙÂ: ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘=(1 m)⋅(1 m)⋅(1 m) =1 m3. 

∞˘Ù‹ ÙË ÌÔÓ¿‰· ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Î˘‚ÈÎfi Ì¤ÙÚÔ (m3). µÏ¤Ô˘ÌÂ
fiÙÈ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ıÂÌÂ-
ÏÈÒ‰Ô˘˜ ÌÔÓ¿‰·˜ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. 

ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜

¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÈÔ ‚·Ú‡, Ô Û›‰ËÚÔ˜ ‹ ÙÔ Í‡ÏÔ; ¶ÔÏÏÔ› ¿ÓıÚˆÔÈ
ÓÔÌ›˙Ô˘Ó fiÙÈ Ô Û›‰ËÚÔ˜ Â›Ó·È ‚·Ú‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔ Í‡ÏÔ, ·ÚfiÏÔ
Ô˘ ¤Ó· Î·ÚÊ› Â›Ó·È ÂÏ·ÊÚ‡ÙÂÚÔ ·fi Ì›· Û·Ó›‰·. °È· Ó· ··-
ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÒÙËÛË, ˙˘Á›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·fi Û›‰Ë-
ÚÔ Î·È ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·fi Í‡ÏÔ, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ fiÁÎÔ. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, 1 cm3 ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 7,9 g, ÂÓÒ 1 cm3 Í‡ÏÔ˘ ¤¯ÂÈ
Ì¿˙· 0,7 g. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Â›Ó·È 7,9 g ·Ó¿
Î˘‚ÈÎfi ÂÎ·ÙÔÛÙfiÌÂÙÚÔ, ÂÓÒ ÙÔ˘ Í‡ÏÔ˘ 0,7 g ·Ó¿ Î˘‚ÈÎfi ÂÎ·ÙÔ-
ÛÙfiÌÂÙÚÔ. √ Û›‰ËÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ Í‡ÏÔ.

H ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜
·ÚÈıÌËÙ‹ ÙË Ì¿˙· ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·È ·ÚÔÓÔÌ·ÛÙ‹
ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘. ¢ËÏ·‰‹

˘ÎÓfiÙËÙ·=
Ì¿˙· 

, ‹ ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ·: 
fiÁÎÔ

ρ =
m

v

ºÀ™π∫∏ µ’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 1.11.
∆Ô ÚfiÙ˘Ô ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ

1 kg Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ ·fi ÈÚÈ‰ÈÔ‡¯Ô ÏÂ˘Îfi¯Ú˘ÛÔ
Ô˘ Ê˘Ï¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ªÔ˘ÛÂ›Ô ª¤ÙÚˆÓ Î·È ™Ù·ıÌÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÎÂ-
Ù·È ÛÙÈ˜ ™¤‚ÚÂ˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¶·Ú›ÛÈ.

∂ÈÎfiÓ· 1.12.
(·) ∑˘Á·ÚÈ¿ ·ÎÚÈ‚Â›·˜-˙˘Áfi˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜.(‚) ∏ÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ˙˘Áfi˜-
·ÚfiÌÔÈÔÈ ˙˘ÁÔ› ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Û¯Ô-
ÏÂ›Ô˘ ÛÔ˘.
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∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÂ ÌÈ·
ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î¿ıÂ
ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ÂÓ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÈ· ÛÈ‰ËÚÔ‰ÔÎfi ·ÏÏ¿
ÁÂÓÈÎ¿ ÙÔ Û›‰ËÚÔ. ŒÙÛÈ, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÌÈ·˜ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÔÎÔ‡ Â›Ó·È ›‰È·
ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ (ÚÈÓ›ÛÌ·ÙÔ˜) ÛÈ‰‹-
ÚÔ˘.

°È· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡, ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘, ·ÚÎÂ› Ó· ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ÌÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ (ÂÈÎfiÓ· 1.13). ŒÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ·ÏÔ˘-
ÌÈÓ›Ô˘ Ì¿˙·˜ m=270 g ¤¯ÂÈ fiÁÎÔ V=100 cm3. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ˘ÎÓfi-
ÙËÙ· Ú ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Â›Ó·È:

Ú =
Ì¿˙· 

fiÁÎÔ˜

∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘. ∂Ô-
Ì¤Óˆ˜, Â›Ó·È ¤Ó· ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜
ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙË˜ Ì¿˙·˜
(Kg) Î·È ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ (m), ‰ËÏ·‰‹: 

ÌÔÓ¿‰· ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ = 
ÌÔÓ¿‰· Ì¿˙·˜

=
1 kg

ÌÔÓ¿‰· fiÁÎÔ˘    1 m3

°ÂÓÈÎ¿ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î¿ıÂ ·Ú¿ÁˆÁÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÔ-
ÚÂ› ¿ÓÙÔÙÂ Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÙˆÓ
ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ.

¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (System Internationale)

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ Î·È ÙˆÓ ·Ú·ÁÒÁˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ·Ô-
ÙÂÏÂ› ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ. ™‹ÌÂÚ· ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ¯ÒÚÂ˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (System Internationale)
S.I. ∆· ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Î·È ÔÚÈÛÌ¤Ó· ·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¤ıË ÛÙÔ SI Ê·›-
ÓÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·Î· 1.4.

= = =
m

V

g

cm

g

cm

270

100
2 7

3 3
,
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¶π¡∞∫∞™ 1.4.

¢π∂£¡∂™ ™À™∆∏ª∞ ª√¡∞¢ø¡

£ÂÌÂÏÈÒ‰Ë ÌÂÁ¤ıË £ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ¶·Ú¿ÁˆÁ· ÌÂÁ¤ıË ¶·Ú¿ÁˆÁÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜

ª‹ÎÔ˜ 1 Ì¤ÙÚÔ (1 m) ∂Ì‚·‰fiÓ 1 m2

ª¿˙· 1 ¯ÈÏÈfiÁÚ·ÌÌÔ (1 Kg) ŸÁÎÔ˜ 1 m3

ÃÚfiÓÔ˜ 1 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (1 s) ¶˘ÎÓfiÙËÙ· 1 
kg
m3

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 Î¤Ï‚ÈÓ (1 K)

ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 1 ·Ì¤Ú (1 A)

ŒÓÙ·ÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ 1 Î·ÓÙ¤ÏÏ· (cd)

¶ÔÛfiÙËÙ· ‡ÏË˜ 1 ÁÚ·ÌÌÔÌfiÚÈÔ (mol)

∂ÈÎfiÓ· 1.13.
°È· Ó· ı˘Ì¿ÛÙÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·: ŸÙ·Ó Í¤ÚÔ˘ÌÂ ‰˘Ô ·fi Ù· ÌÂÁ¤ıË
Ú, m, V, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÚ›ÙÔ.

¶π¡∞∫∞™ 1.3.

¶À∫¡√∆∏∆∂™ ª∂ƒπ∫ø¡ À§π∫ø¡

™∆∂ƒ∂∞ À°ƒ∞ ∞∂ƒπ∞
∫g g
m3 cm3

ÃÚ˘Ûfi˜ 19.300 19,30
À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 13.600 13,60

ªfiÏ˘‚‰Ô˜ 11.300 11,30
Ã·ÏÎfi˜ 8.900 8,90
™›‰ËÚÔ˜ 7.800 7,80
∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ 2.700 2,70
∆Ô‡‚ÏÔ 2.600 2,60
°Ï˘ÎÂÚ›ÓË 1.260 1,26
¡ÂÚfi 1.000 1,00
¶¿ÁÔ˜ 920 0,92

¶ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ 850 0,85
√ÈÓfiÓÂ˘Ì· 800 0,80

ºÂÏÏfi˜ 240 0,24
∞¤Ú·˜ 0,13 0,0013
Õ˙ˆÙÔ 0,03 0,0003
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¶ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· Î·È ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ

™˘¯Ó¿ ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÚÁ·ÛıÔ‡Ó ÌÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜
‹ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë Ì¿˙· ÙË˜ ÁË˜ Â›Ó·È
ÂÚ›Ô˘ 

6.000.000.000.000.000.000.000.000 kg

ÂÓÒ Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘

0,000 000 000 000  000 000 000 000 004 kg. 

°È· Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ˘ÓıÔ‡Ó ÛÙÈ˜ Ú¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Ù· ÔÏ-
Ï·Ï¿ÛÈ· ‹ Ù· ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ù· ÔÔ›· Û˘Ó‹ıˆ˜
ÂÎÊÚ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ 10. √È  ÂÎı¤ÙÂ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·˘ÙÒÓ
Â›Ó·È ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ‹ ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙÔ˘ 3 (›Ó·Î·˜ 1.5). ¶ÔÏ-
Ï¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›ÛË˜ ·ÓÙ› ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ 10, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
Û‡Ì‚ÔÏ· ÌÂ ÁÚ¿ÌÌ·Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ ¯›ÏÈÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ (103) ÙÔ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ k (kilo). ¢ËÏ·‰‹, Ù· 1000 m
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÁÚ·ÊÔ‡Ó 103 m ‹ 1 km. ¶·ÚfiÌÔÈ· ÙÔ ¤Ó· ¯ÈÏÈÔÛÙfi
ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÁÚ·ÊÂ› ˆ˜ 10-3 m ‹ 1 mm.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ∞Ó¿ÊÂÚÂ ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌË Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜.

2. ∞Ó¿ÊÂÚÂ Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘. ∆È Â›Ó·È ÙÔ Â›Ú·Ì·;

3. ∆È Â›Ó·È Ì¤ÙÚËÛË; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÚ›· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌÂÁÂıÒÓ Î·È ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÛÙÔ SI.

4. ¡· Û˘ÌÏËÚˆıÔ‡Ó ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÔÚ›-
˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ....................... Ô˘ ¤¯ÂÈ ................... ÙËÓ ................. ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ·˘Ùfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·È
..................... ÙÔÓ .................. ÙÔ˘. ¢ËÏ·‰‹ Ú= 

5. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ÌÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË: 

i. ŒÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ÊÂÏÏo‡ Îfi‚ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ô ›Û· ÎÔÌÌ¿ÙÈ·. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡ Â›Ó·È: ·) ∏ ÌÈÛ‹
ÂÎÂ›ÓË˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡, ‚) ¢ÈÏ¿ÛÈ· ÂÎÂ›ÓË˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡, Á) ∏ ›‰È· ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘
·Ú¯ÈÎÔ‡ ÎÔÌÌ·ÙÈÔ‡.

ii. ∏ ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÙÈÔ‡ ÛÔ˘ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ·) 5x10-10 m, ‚) 2,5x102 mm, Á) 2,5 cm ‰) 2,5x102 cm, Â)
Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ.

iii. ŒÓ· 24ˆÚÔ ¤¯ÂÈ ÂÚ›Ô˘ ·) 864x102 s, ‚) 8640 s Á) 1,44x103 s, ‰) 9x104 s, Â) Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·-
¿Óˆ.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

1. ¶fiÛÔ Ì‹ÎÔ˜ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘; ŒÏÂÁÍÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ ÌÂÙÚÒÓÙ¿˜ ÙÔ. ¶ÔÈÔ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ
¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì‹ÎÔ˜, ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ ÛÔ˘ ‹ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘; ª¤ÙÚËÛ¤ Ù· ÁÈ· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

2. ¶fiÛÔ Ì‹ÎÔ˜ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ¤¯ÂÈ Ë ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ ÂÓfi˜ Î¤ÚÌ·ÙÔ˜ ‰‡Ô Â˘ÚÒ; ŒÏÂÁÍÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ ÌÂÙÚÒ-
ÓÙ¿˜ ÙË. ∫·ÙfiÈÓ, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÂÚÈÌ¤ÙÚÔ˘ ÙÔ˘ Î¤ÚÌ·ÙÔ˜.

3. ¶fiÛÔ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÛÔ˘; ¡· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘ ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Î·È ˘ÔÏÔÁ›˙ÔÓÙ¿˜ ÙÔ.

4. ¢È·ı¤ÙÂÈ˜ ¤Ó·Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ‚·ıÌÔÓÔÌËÌ¤ÓÔ ÛÂ cm3 (mL) Î·È ¤Ó· ÎÔ˘Ù› ÌÂ ÛÎ¿ÁÈ·. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›˜
ÌÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ Î¿ıÂ ÛÎ·ÁÈÔ‡;

¶π¡∞∫∞™ 1.5.

À¶√¢π∞πƒ∂™∂π™ ∫∞π ¶√§§∞¶§∞™π∞ ª∂°∂£ø¡

ŸÓÔÌ· ™‡Ì‚ÔÏÔ ™¯¤ÛË 

ª›ÎÚo Ì 1/10000000=10-6

ÃÈÏÈÔÛÙfi (ÌÈÏÈ) m 1/1000=10-3

∂Î·ÙÔÛÙfi (ÛÂÓÙÈ) c 1/100=10-2

¢¤Î·ÙÔ (ÓÙÂÛÈ) d 1/10=10-1

¶√§§∞¶§∞™π∞

Ã›ÏÈÔ (Î›ÏÔ) k 1000=103

ª¤Á· M 10000000=106

¶ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· Î·È ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ÌÂ Ù·
Û‡Ì‚ÔÏ¿ ÙÔ˘˜.
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. ™Â ¤Ó·Ó ¿ÓıÚˆÔ Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ì‡ÙË˜ ÙÔ˘ Ë ÔÔ›· Â›Ó·È Â˘·›ÛıËÙË ÛÙËÓ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ÙˆÓ ÔÛÌÒÓ Â›Ó·È

ÂÚ›Ô˘ 480 mm2. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÌÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙË˜ Ì‡ÙË˜ ÂÓfi˜
Î˘ÓËÁÂÙÈÎÔ‡ ÛÎ‡ÏÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 65 cm2.

2. √ ÂÁÎ¤Ê·Ïfi˜ ÛÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ¤Ó· ÂÓÙ·ÎÔÛÈÔÛÙfi ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘ ÁÈ· Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›ÛÂÈ ¤Ó·
ÔÈÎÂ›Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Êˆ˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ·˘Ùfi Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ ÛÔ˘. ¡· ÂÎÊÚ¿-
ÛÂÈ˜ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÛÂ Ìs Î·È ms.

3. ™Â ·Ú¯·ÈÔÏÔÁÈÎ‹ ·Ó·ÛÎ·Ê‹ ‚Ú¤ıËÎ·Ó Ù· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ·ÚÈ-
ÛÙÂÚÔ‡ ›Ó·Î·. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î·È ÙÚ›ÙË ÛÙ‹ÏË ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë Ì¿˙· Î·È Ô fiÁÎÔ˜ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÎÂÈ-
Ì¤ÓÔ˘. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰ÂÍÈfi ›Ó·Î·, ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙÔ
Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. °È·Ù› ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Ì¤ıÔ‰Ô ‰ÂÓ
ÌÔÚÂ›˜ Ó· Â›Û·È ·ÔÏ‡Ùˆ˜ ‚¤‚·ÈÔ˜ ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜;

4. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· Î¿ıÂ ˘ÏÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘
Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·˜.

5. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ÂfiÌÂÓÔ ›Ó·Î·.

6. ªÈ· ¤ÙÚ· ·Î·ÓfiÓÈÛÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ì¿˙·˜ 50 g ‚˘ı›˙ÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÂ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÙfi ÓÂÚfi, ÔfiÙÂ Ë ÛÙ¿ıÌË
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·.
¡· ‚ÚÂÈ˜ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜.

∞¡∆π∫∂πª∂¡√
ª∞∑∞ √°∫√™

(g) (cm3)

∫fiÛÌËÌ·∞ 26 2,5

•›ÊÔ˜∞ 40 4,8

∫fiÛÌËÌ·µ 23 1,2

ª·ÁÂÈÚÈÎfi ÛÎÂ‡Ô˜ 60 25,6

•›ÊÔ˜µ 64 9,2

¡fiÌÈÛÌ·∞ 110 15,0

¡fiÌÈÛÌ·µ 31 3,6

¡fiÌÈÛÌ·° 68 8,1

∂›‰Ô˜ ˘ÏÈÎÔ‡
ª¿˙· ŸÁÎÔ˜ ¶˘ÎÓfiÙËÙ·

(g) (cm3) (g/cm3)
•‡ÏÔ 150 0,7

°˘·Ï› 60 24

Ã¿Ï˘‚·˜ 20 8

¶ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË 7 70

ªfiÏ˘‚‰Ô˜ 45,6 11,4

∂π¢√™ À§π∫√À
¶À∫¡√∆∏∆∞

(g/cm3)
∫ÂÚ·ÌÈÎfi 2,3
™›‰ËÚÔ˜ 7,0
Ã·ÏÎfi˜ 8,4
∞Û‹ÌÈ 10,5
ÃÚ˘Ûfi˜ 19,3
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¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ º˘ÛÈÎ‹ ÌÂÏÂÙ¿ ÌÂ ÂÓÈ·›Ô ÙÚfiÔ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ∏ Ê˘ÛÈÎ‹ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ¿ÌÂÛ· ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÔ-
ÏÔÁ›·, Ë ÔÔ›· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚·ıÌfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. 

❑ ∏ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË ÍÂÎÈÓ¿ ÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· ÌÂ ÙÔÓ °·ÏÈÏ·›Ô, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì· ˆ˜ Î˘Ú›·Ú-
¯Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘. ∆· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ ÌÂıfi‰Ô˘ Â›Ó·È Ë
·Ú·Ù‹ÚËÛË, Ë ˘fiıÂÛË, ÙÔ Â›Ú·Ì·, Ë ÁÂÓ›ÎÂ˘ÛË Î·È Ë Úfi‚ÏÂ„Ë Ó¤ˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ. 

❑ °È· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ï‹Úˆ˜ ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÌÂ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Ê˘ÛÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ. ª¤ÙÚËÛË
Ï¤ÁÂÙ·È Ë Û‡ÁÎÚÈÛË ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÔÌÔÂÈ‰¤˜ Ô˘ Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ˆ˜ ÌÔÓ¿‰·. 

❑ °È· Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ˘ÈÔıÂÙ‹ıËÎÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌÔÓ¿‰·. ™ÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.) Ù·
ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ Î·È ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È: ·)
∆Ô Ì‹ÎÔ˜ ÌÂ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ. ‚) √ ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. Á) ∏ Ì¿˙· ÌÂ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ ¯ÈÏÈfi-
ÁÚ·ÌÌÔ. 

❑ ∆· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Î·È ·Ú¿ÁˆÁ·. ŒÓ· ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Â›Ó·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·,
Ô˘ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰È· ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ
˘ÏÈÎfi Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ªÔÓ¿‰· ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÛÙÔ S.I. Â›Ó·È ÙÔ kg/m3, Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÌÂ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi ıÂÌÂÏÈˆ‰ÒÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú¿ÁˆÁÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜.

µ∞™π∫√π √ƒ√πµ∞™π∫√π √ƒ√π

∂ÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ Ì¤ıÔ‰Ô˜ ¶Â›Ú·Ì· ª¤ÙÚËÛË ª¿˙·

¶·Ú·Ù‹ÚËÛË £ÂˆÚ›· ª‹ÎÔ˜ ¶˘ÎÓfiÙËÙ·

ÀfiıÂÛË º˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÃÚfiÓÔ˜
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∏ ‡ÏË ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ Û‡Ì·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ Î›ÓËÛË Î·È ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û˘ÓÂ-
¯Ò˜ ÌÔÚÊ¤˜. ™ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈ· ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó
ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ‰‡Ó·ÌË. £· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘-
ÌÂ ÙËÓ ÈÔ ·Ï‹ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜: ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. £· ÂÈÛ¿-
ÁÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ¯ÚÔÓÈÎ‹˜ ÛÙÈÁÌ‹˜, ÙË˜ ı¤ÛË˜, ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÙË˜ Ì¤ÛË˜
Î·È ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ Î·È ı· ÙË Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙËÓ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË. £· ÁÓˆÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ (˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·) fiÙ·Ó ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó, ÂÈÛ¿-
ÁÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜. £· ÔÏÔÎÏËÚÒÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÓˆÚÈÌ›·
Ì·˜ ÌÂ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÌÂ ·Ó·ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ-
‰ÂÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÁÈ· fiÏÂ˜ ÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜. 



∫·Ù¿ ÙÔ˘˜ ıÂÚÈÓÔ‡˜ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ·ÁÒÓÂ˜ Ô˘ ‰ÈÂÍ‹¯ıËÛ·Ó ÛÙÔ ™›‰ÓÂ¸

ÙË˜ ∞˘ÛÙÚ·Ï›·˜ ÙÔ 2000, Ô ∫ÒÛÙ·˜ ∫ÂÓÙ¤ÚË˜ Î¤Ú‰ÈÛÂ ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙˆÓ

200 m ÌÂ Â›‰ÔÛË 20,09 s. √ ·ıÏËÙ‹˜ ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· ·‡ÍË-

ÛÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ì¤¯ÚÈ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÌÈ· Ì¤ÁÈÛÙË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ

ÙËÓ ÔÔ›· Î·È ÙÂÚÌ¿ÙÈÛÂ. ∞Ó Î·È ‰ÂÓ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ıÏË-

Ù‹ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì¤ÛË ÙÈÌ‹ ÙË˜

Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ ÁÈ· fiÏË ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ Î·È Ó· ÙË Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡-

ÙËÙ· ÌÈ·˜ ÏÂÔ¿Ú‰·ÏË˜ ‹ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi:

– £· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜, ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜, ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È
ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

– £· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›˜ ÌÂ Ù· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È
ÙËÓ ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË.
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∫∂º∞§∞π√ 2

∫π¡∏™∂π™∫π¡∏™∂π™

∂ÈÎfiÓ· 2.1.
∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È ÁÂÓÈÎfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ‡ÏË˜. 

∂ÈÎfiÓ· 2.2.
√È μ·‚˘ÏÒÓÈÔÈ ÌÂÏ¤ÙËÛ·Ó ÙËÓ ÂÙ‹ÛÈ· Î·È ÙËÓ ËÌÂÚ‹ÛÈ· Î›ÓËÛË
ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Î·È ÂÊÂ‡Ú·Ó ÙÔ ËÌÂÚÔÏfiÁÈÔ Î·È ÙÔ ËÏÈ·Îfi ÚÔÏfiÈ. ™‹ÌÂ-
Ú· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÛÙËÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ÛÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÛÙÔ ¿ÙÔÌÔ.

À§∏ ∫∞π ∫π¡∏™∏

∫·ıËÌÂÚÈÓ¿ ı· ·Ú·ÙËÚÂ›˜ Á‡Úˆ ÛÔ˘ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜. Δ· ·È‰È¿ ÂÚ·ÙÔ‡Ó, ÙÚ¤¯Ô˘Ó, ÎÔÏ˘ÌÔ‡Ó, Ô‰ËÁÔ‡Ó Ô‰‹-
Ï·Ù·, Ù· Ô˘ÏÈ¿ ÂÙÔ‡Ó, ÙÔ ÓÂÚfi Î˘Ï¿ ÛÙ· ÔÙ¿ÌÈ·. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜
ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ‹ ÛÙËÓ ÙËÏÂfiÚ·ÛË ¤¯ÂÈ˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ·ÁÒÓÂ˜ ÛÙ›-
‚Ô˘. ŒÓ· ·fi Ù· ‰ËÌÔÊÈÏ¤ÛÙÂÚ· ·ÁˆÓ›ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÔÈ ·ÁÒÓÂ˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÂÎ·Ùfi Î·È ‰È·ÎÔÛ›ˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ. √È ‰ÚÔÌÂ›˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘Ó
Ó· ‰È·Ó‡ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi ¯Úfi-
ÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.1). 

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÙË ÁË Î·È ÛÙÔ
‰È¿ÛÙËÌ· fiÏ· Ù· Ô˘Ú¿ÓÈ· ÛÒÌ·Ù· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È. ∏ ÁË Î¿ıÂ Ì¤Ú· ÂÎÙÂ-
ÏÂ› ÌÈ· Ï‹ÚË ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙË˜ Î·È Î¿ıÂ ¯Úfi-
ÓÔ ÌÈ· ÂÚÈÊÔÚ¿ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ. √ ‹ÏÈÔ˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ
·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ Á·Ï·Í›· Ì·˜. Δ· ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· Á·Ï·Í›Â˜ ÙÔ˘
·¯·ÓÔ‡˜ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 2.1).

™ÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÈ˜
·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ¿ÌÂÛ·. ∞ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ fiÌˆ˜ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù¿
ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· Î·È Ù· ÌfiÚÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÓÙÔ-
Ó·, ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿, ÛÙ· ˘ÁÚ¿ ‹ ÛÙ· ·¤ÚÈ·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ŸÙ·Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ÙÚfiÔ ÛÙ·
Ì¤Ù·ÏÏ·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ŸÙ·Ó ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¿Ï-
ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÎÂÚ·›Â˜ ÙˆÓ Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎÒÓ ÛÙ·ıÌÒÓ, ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù·
Ú·‰ÈÔÊˆÓÈÎ¿ Î‡Ì·Ù·. ª¤Û· ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÙÔÌÔ Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÂÚÈ-
Ê¤ÚÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ·. 2.1).

∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜. ∂ÌÊ·Ó›˙Â-
Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ Ì·ÎÚÈÓÔ‡˜ Á·Ï·Í›Â˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎÒÓ ·ÙfiÌˆÓ. 

√ ¿ÓıÚˆÔ˜ ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ·ÎfiÌË ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙfiÛÔ ·fi ¤ÌÊ˘ÙË ÂÚÈ¤ÚÁÂÈ· fiÛÔ Î·È ·fi ·Ó¿ÁÎË
ÁÈ· ÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ÙÔ˘ ˙ˆ‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.2). ¶·Ú·-
ÙËÚÔ‡ÛÂ ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙˆÓ ·ÛÙ¤ÚˆÓ ÛÙÔÓ Ô˘Ú¿ÓÈÔ ıfiÏÔ
ÁÈ· Ó· ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÙÂ› ‹ ÁÈ· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ ÙËÓ ¤Ó·ÚÍË ÌÈ·˜
ÂÔ¯‹˜, ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ·, ÙË˜ ¿ÓÔÈÍË˜ ÎÙÏ. ∂›Ó·È ÏÔÈfiÓ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔÓ
Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË. ¡· ÔÈÎÔ‰ÔÌ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ù·
Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Î¿ÔÈ·
·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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2.1 ¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜

¶Ò˜ ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ¤Ó·Ó
·ÁÒÓ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜; ΔËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÁË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ; ΔËÓ
Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘; ¶fiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì·˜ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹;

∂‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜
·ÏÏ¿ ‰‡ÛÎÔÏÔ Â›Ó·È Ó· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· (ÂÈÎfiÓ·
2.3). ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Î·È ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜. ŒÓ·˜ ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚÔ˜ ÙÚfiÔ˜
ÂÚÈÁÚ·Ê‹˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ. Δ· Ê˘ÛÈ-
Î¿ ÌÂÁ¤ıË ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ Û‡Ì‚ÔÏ· Î·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Â›ÛË˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù·, Ù· ÔÔ›· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ò˜
·˘Ù¿ Ù· ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.4).

™ÙÈ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ Î·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfi-
Ô˘˜. ∞Ú¯ÈÎ¿ ı· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÌÂ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜, fiˆ˜ ‰È·-
‰ÚÔÌ‹, ¯ÚfiÓÔ˜, Ù·¯‡ÙËÙ·. ™Ùfi¯Ô˜ Ì·˜ fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ó· ÂÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ
ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜: ı¤ÛË,
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÔÈ ÔÔ›-
Â˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÏËÚ¤ÛÙÂÚË˜ Î·È ·ÎÚÈ‚¤ÛÙÂÚË˜ ÂÚÈ-
ÁÚ·Ê‹˜ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ. 

°È· Ó· ·ÏÔ˘ÛÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜, ˘ÈÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·Ú·‰Ô¯¤˜: 

¶ÚÒÙÔ: ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ·ÁÓÔÒ-
ÓÙ·˜ ÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›. √ ÎÏ¿‰Ô˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜
Ô˘ ·Û¯ÔÏÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÌÂÏ¤ÙË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÈÓË-
Ì·ÙÈÎ‹.

¢Â‡ÙÂÚÔ: ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î˘Ú›ˆ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, ‰ËÏ·‰‹
ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

ΔÚ›ÙÔ: ı· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛˆÌ¿ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 2.4) ¯ˆÚ›˜
Ó· Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. £· Ù· ·ÓÙÈÌÂÙˆ-
›ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·. ŒÓ· ÛÒÌ·, ÂÓÒ ¤¯ÂÈ Ì¿˙·, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ˆ˜ ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ·Ó ÔÈ ‰È·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ˘.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë, ÙÔÓ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ ¤Ó·
ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· ›ÛË ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘
‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘.

£¤ÛË Î·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹: Ô‡ Î·È fiÙÂ

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·,
Ú¤ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ
ÛÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ‹ ÙË˜ ÁË˜ ‹ ÙÔ˘ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔ˘
ÙˆÓ, ÔÔ›ˆÓ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ. 

∂ÈÎfiÓ· 2.3.
¢ÈÂıÓ‹˜ ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛÙÔÓ ÕÚË (1996). 

ƒÔÌfiÙ ÂÍÂÚÂ˘Ó¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÕÚË.
°È· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ ·fi
ÙË ÁË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Î·Ù’ ·Ú¯‹Ó Ó· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ¿-
ÊÔ˘Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 2.4.
∏ Î›ÓËÛË, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈ-
ÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ: ÌÂ ¯Ú‹ÛË ÂÍÈÛÒÛÂˆÓ
Î·È ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ. Δ· ÛÒÌ·Ù· Ù· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·
Î·È Ù· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÌÈ· ÎÔ˘Î›‰·.

– ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó·
ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿ÏÌÔ˘Ì ÌÂ ı¤Ì· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ÙˆÓ
·ÔÛÙÔÏÒÓ ·fi ÙË ÁË ÚÔ˜ ÙÔÓ ÕÚË Ì¤¯ÚÈ
Û‹ÌÂÚ·.

– ¶ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÏËıÂ› ·fi ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ·ÔÛÙÔÏ¤˜ Î·È ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙË Û‡ÛÙ·ÛË ÙË˜
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÙÔ˘ ÕÚË;

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›· Î·È ÃËÌÂ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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£¤ÛË: Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ·

¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ·; ¶Ò˜ ı· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘;
™’ ¤Ó·Ó Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ‰ÚfiÌÔ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ∞ Î·È μ
(ÂÈÎfiÓ· 2.5). ¶Ô‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ∞;

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·, ·ÚÎÂ› Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ∞, fiˆ˜ Ë ÌÏÂ ÎÔ˘Î›‰·
Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ¤¯ÂÈ ÙÔÔ-
ıÂÙËıÂ› ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·. 

°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ∞, ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, fiˆ˜ ÙÔ 0, Ô˘ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.5 ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ∞
‚Ú›ÛÎÂÙ·È 8 m ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓ‹ÙÔ˘ μ; ΔÔ μ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 2 m ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ 0.

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó· Î·ıÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË Î¿ıÂ ·˘ÙÔÎÈÓ‹-
ÙÔ˘ ¿Óˆ ÛÙÔÓ Â˘ı‡ ‰ÚfiÌÔ, Ú¤ÂÈ, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË, Ó·
‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰ÂÍÈ¿ ‹ ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜.
¢ËÏ·‰‹, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜.
°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.6 ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 4 m ‰ÂÍÈ¿
·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó, ÂÓÒ ÙÔ μ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 3 m ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘. 

∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ıÔÚÈÛÙÂ› ¿ÓÙ· ÌÂ ÙÔ˘˜ fiÚÔ˘˜
«‰ÂÍÈ¿» Î·È «·ÚÈÛÙÂÚ¿». °È· ·˘Ùfi ˙ËÙ¿ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎÒÓ. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÚfiÛËÌ·
+ Î·È –. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.6, ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ıÂÙÈÎ‹ (+)
Î¿ıÂ ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ÂÓÒ
·ÚÓËÙÈÎ‹ Î¿ıÂ ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÚÈÛÙÂÚ¿ ÙÔ˘. ªÂ ·˘Ù‹ ÙË Û˘Ì-
ÊˆÓ›· Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È +4 m Î·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ μ Â›Ó·È –3 m.
°È· Ó· Û˘Ì‚ÔÏ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ, Û˘Ó‹ıˆ˜, ÙÔ ÁÚ¿Ì-
Ì· x. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ∞ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.6 Â›Ó·È xA=+4 m
Î·È ÁÈ· ÙÔ B xB=–3 m.

∏ ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·-
ÊÔÚ¿˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.6). ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ 0 ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ‰˘Ó·Ù‹. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.6, ı·
ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· Â›¯·ÌÂ ‰È·Ï¤ÍÂÈ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î¿ÔÈÔ ·fi
Ù· ‰˘Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·, ‹ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜. ∞Ó
‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·È Ô ·ÚÈı-
Ìfi˜ Ô˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ∞ Î·È μ ‹ ÂÓfi˜ ÔÔÈ-
Ô˘‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.6 ·Ó
‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ μ, ÙfiÙÂ Ë ı¤ÛË
ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È xA=+7 m Î·È ÙÔ˘ μ xB=0 m. 

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Û˘¯Ó¿ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
·fiÛÙ·ÛË˜. √ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ ÚÔ¸Ôı¤ÙÂÈ ÌfiÓÔ
ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î¿ÔÈÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È fi¯È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ŒÙÛÈ, ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ï¤ÌÂ fiÙÈ: Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ μ ·fi ÙÔ 0
Â›Ó·È 3 m, ÂÓÒ Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ μ Â›Ó·È –3 m ˆ˜ ÚÔ˜
ÙÔ 0. ŸÌˆ˜ ÌÈ· ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ì‹ÎÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È Ï‹Úˆ˜ ·fi ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi Î·È ÌÈ· ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜.
√ ·ÚÈıÌfi˜ ‰ËÏÒÓÂÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÈÛË˜ ÙË˜ ·fiÛÙ·-
ÛË˜ ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ì¤ÙÚÔ (ÙË˜ ·fiÛÙ·-
ÛË˜). 

∂ÈÎfiÓ· 2.5.
Δ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·. ∏ ı¤ÛË ÙÔ˘˜ Î·ıÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÎÔ˘Î›‰ˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 2.6.
∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ı¤ÛË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi Ù· ·ÏÁÂ‚ÚÈÎ¿ Úfi-
ÛËÌ·.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜

¶ÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÒÛÂÈ˜ Û’ ¤Ó·
Û˘ÌÌ·ıËÙ‹ ÛÔ˘ ÒÛÙÂ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ ÙË ÁfiÌ·
ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË ÛÙËÓ ·‡Ï·Î· ÙÔ˘
ıÚ·Ó›Ô˘;
� ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ‹ ¤Ó·
¯¿Ú·Î· ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙË ı¤ÛË 1 ÙË˜ ÁfiÌ·˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘ ∞
Î·È μ.
∏ ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË xA= ----cm ·fi ÙÔ
∞ (ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜) 
∏ ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË xB = ----cm ·fi
ÙÔ μ(ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜).

� ªÂÙ·ÙfiÈÛÂ ÙË ÁfiÌ· ·fi ÙË ı¤ÛË 1 ÛÙË
ı¤ÛË 2 ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘
∏ ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È x’A = ----cm ·fi ÙÔ ∞
(ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜).
∏ ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È x’B = ----cm ·fi ÙÔ μ
(ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜).
¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·Ï‹-
ÁÂÈ˜;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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ªÔÓfiÌÂÙÚ· Î·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

º˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË fiˆ˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜, Ù· ÔÔ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È
ÌfiÓÔ ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi (ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘˜), ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓfiÌÂ-
ÙÚ·. À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏ· ÌÔÓfiÌÂÙÚ· ÌÂÁ¤ıË fiˆ˜ Ô fiÁÎÔ˜, Ë
˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜
ı¤ÛË˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ, ··ÈÙÂ› Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ŒÓ·
Ù¤ÙÔÈÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi. ŒÓ· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜. ™˘ÌÊˆÓÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘
‚¤ÏÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.6).
°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÂÓfi˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ‰˘Ô ‰Â‰ÔÌ¤Ó·: ·) ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙÔ˘, ‰ËÏ·-
‰‹ ÙËÓ Â˘ıÂ›· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î·È ‚) ÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ˘,
‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›· ·˘Ù‹. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ı¤ÛË Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ 

→
x Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ‚¤ÏÔ˜

(ÂÈÎfiÓ· 2.8). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙË˜ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜ ı· ÁÓˆ-
Ú›ÛÔ˘ÌÂ Î·È ¿ÏÏ· ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË.

¶fiÙÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È

∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ı¤ÛË, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÎÈÓÂ›Ù·È. ∫ÈÓÂ›Ù·È fiÌˆ˜ ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. ∏ Î›ÓËÛË ÂÔÌ¤Óˆ˜ Â›Ó·È Û¯Â-
ÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ˆ˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ‹ ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô
ıÂˆÚÂ›Ù·È ·Î›ÓËÙÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.7). ™˘Ó‹ıˆ˜, fiÙ·Ó ÌÂÏÂÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î›ÓË-
ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ Á‹ÈÓÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Ì·˜, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÁË
Â›Ó·È ·Î›ÓËÙË.

ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹: fiÙÂ

°È· Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÂ Ô ΔÔÙfi˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.8 ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
Î¿ÔÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ. ™˘Ì-
ÊˆÓÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ fiÙ·Ó Ô
ΔÔÙfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË √ (ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ı¤ÛË 0), ÔfiÙÂ
ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 s. ŸÙ·Ó Ô ΔÔÙfi˜
‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË x1=+15 m, ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ 5 s,
fiÙ·Ó ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË x2=+45 m, ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ
20 s. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=5 s Ô ΔÔÙfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË
ı¤ÛË x1=+15 m, ÂÓÒ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t2=20 s Ô ΔÔÙfi˜ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x2=+45 m. °ÂÓÈÎ¿, Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÂÓfi˜ ¯ÚÔÓÔÌ¤ÙÚÔ˘
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

ªÂÙ·ÙfiÈÛË

∫·ıÒ˜ Ô ΔÔÙfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È (ÂÈÎfiÓ· 2.8), ·ÏÏ¿˙ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ë ı¤ÛË
ÙÔ˘. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. 

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi
ÌÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ (t1) Ì¤¯ÚÈ ÌÈ· ¿ÏÏË (t2), ·ÚÎÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ
ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÙÈ˜ ‰˘Ô ·˘Ù¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜. ŒÙÛÈ, ·Ó ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t1 ‚ÚÈ-
ÛÎfiÙ·Ó ÛÙË ı¤ÛË 

→
x1 Î·È ÙË ÛÙÈÁÌ‹ t2 ÛÙË ı¤ÛË 

→
x2, ÙfiÙÂ Ë ÌÂÙ·-

ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 
→
x2–

→
x1 (ÂÈÎfiÓ· 2.8). ∏ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Û˘Ì‚Ô-

Ï›˙ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂ ¢
→
x (ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ¢ Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙË

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜) . 

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

¢
→
x =

→
x2 –

→
x1

∂ÈÎfiÓ· 2.7.
∏ Î›ÓËÛË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ‹.

·) Δ· ‰¤Ó‰Ú· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂ·Úfi (ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜) Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ, Â›Ó·È ·Î›ÓËÙ·.
‚) Δ· ‰¤Ó‰Ú· ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ Ô‰ËÁfi (ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜), fiÙ·Ó ÙÔ
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È, ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 2.8.
ΔË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=5 s o ΔÔÙfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x1=+15 m.
ΔË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=20 s Ô ΔÔÙfi˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË x2=+45 m.
∏ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ΔÔÙÔ‡ Â›Ó·È:
¢x=x2–x1=+45 m – (+15 m)=+30 m, ‰ËÏ·‰‹ ÎÈÓ‹ıËÎÂ 30 Ì¤ÙÚ·
ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·:
¢t=t2–t1=20 s – 5 s=15 s.
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∏ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¢
→
x, fiˆ˜ Î·È Ë ı¤ÛË 

→
x, Â›Ó·È ¤Ó· ‰È·Ó˘ÛÌ·-

ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. 

™ÙÈ˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ fiÔ˘ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜
ÙË˜ ı¤ÛË˜ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓË, Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙÔ˘ ¢x (¤¯ÔÓÙ·˜ ‚¤‚·È· ÂÈÏ¤ÍÂÈ
Î¿ÔÈ· ÊÔÚ¿ ˆ˜ ıÂÙÈÎ‹), ÂÓÒ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘. ™ÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 2.8 Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ΔÔÙÔ‡ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È
Ì¤ÙÚÔ 30 m. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.9, ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ
40fi ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ Î·È ıÂÙÈÎ‹ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË. ∏ ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ∞ Â›Ó·È:

¢x1 = (–2 km) – (0 km) = –2 km 

Î·È ÙÔ˘ μ:

¢x2 = (+2 km) – (0 km)= +2 km. 

∫·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ,
2 km, ·ÏÏ¿ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ ÙÂÏÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜. 

ÃÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

ΔÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ÌÂÛÔÏ¿‚ËÛÂ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ô ¯ÚÔÓÈ-
ÎÒÓ ÛÙÈÁÌÒÓ t1 Î·È t2 Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¢t Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ:

¢t = t2 – t1

T· Û‡Ì‚ÔÏ· t1 Î·È t2 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÂ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜
ÛÙÈÁÌ¤˜. ΔÔ ¢t Â›Ó·È ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¯ÚfiÓÔ˜) ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÂÍÂÏ›ÛÛÂÙ·È ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. 

ΔÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ¢ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÁÂÓÈÎ¿ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. ŒÙÛÈ, ¢
→
x ÛËÌ·›ÓÂÈ

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ı¤ÛË˜ (ÙÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË – ·Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË), ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙfiÈ-
ÛË, ÂÓÒ ¢t ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (ÙÂÏÈÎ‹
¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ – ·Ú¯ÈÎ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹). ™ËÌÂ›ˆÛÂ fiÙÈ ÙÔ ¢x ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ¢ Î·È ÙÔ˘ x.

∂ÈÎfiÓ· 2.9.
ø˜ ·Ú¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ÂÈÏ¤¯ıËÎÂ Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘
Ù· ‰˘Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó ÛÙÔ 40fi km. ΔË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹
t=60 s ÙÔ ∞ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙÔ 42o km Î·È ÙÔ μ ÛÙÔ 38o km.

™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

� ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ‹ ¤Ó· ¯¿Ú·Î· ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙË ı¤ÛË x1 ÙË˜
ÁfiÌ·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ: ÙËÓ ¿ÎÚË ∞ ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘ Î·È ÌÂÙ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
¿ÎÚË μ.

� ªÂÙ·ÙfiÈÛÂ ÙË ÁfiÌ· Î·È ÚÔÛ‰ÈfiÚÈÛÂ ÙË Ó¤· ÙË˜ ı¤ÛË x2, ˆ˜ ÚÔ˜ Ù· ¿ÎÚ·
∞ Î·È μ.

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ:
£¤ÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ x1= ----cm, ·fi ÙÔ ∞
£¤ÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ x2= ----cm, ·fi ÙÔ ∞

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ∞:       
¢x= ................. cm
£¤ÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ x’1= ----cm, ·fi ÙÔ μ
£¤ÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ x’2= ----cm, ·fi ÙÔ μ

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ μ:      
¢x’= ............... cm

� ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Ô˘ ˘ÔÏfiÁÈÛÂ˜ ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ∞ Î·È
ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÌÂ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ μ. ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜

ŸÙ·Ó ¤Ó· ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È, ·ÏÏ¿˙ÂÈ ı¤ÛË. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.10
¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› ÔÈ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ¤Ú·ÛÂ Ô
‡Ú·˘ÏÔ˜ Î·ıÒ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È. ΔÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ı¤ÛÂˆÓ
·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÂÚÓ¿ÂÈ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ
ÛÂ ÌÈ· ÁÚ·ÌÌ‹. ∏ ÁÚ·ÌÌ‹ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÔ¯È¿ ÙË˜ Î›ÓË-
ÛË˜. ™Â ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË Ë ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡, Â›Ó·È ÌÈ·
Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÈÔ Û‡ÓıÂÙÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë ÙÚÔ¯È¿ Â›Ó·È Î·Ì˘ÏfiÁÚ·ÌÌË, Î˘ÎÏÈÎ‹ ‹ ÛÂÈÚÔÂÈ-
‰‹˜. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

ŒÓ· ·fi Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙË˜ ÎÏ·ÛÈÎ‹˜ ÌË¯·ÓÈ-
Î‹˜ Â›Ó·È Ë ıÂˆÚËÙÈÎ‹ Úfi‚ÏÂ„Ë ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎÒÓ Ô¯Ë-
Ì¿ÙˆÓ Ô˘ Ù·Í›‰Â„·Ó Â› ¯ÚfiÓÈ· Ì¤¯ÚÈ Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙ· fiÚÈ· ÙÔ˘
ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.10.
∏ ÙÚÔ¯È¿ ÙÔ˘ ˘Ú·‡ÏÔ˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹.

∂ÈÎfiÓ· 2.11.
√È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÙË˜ NASA ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó  ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘Ó ÙËÓ ÙÚÔ¯È¿ Ô˘ ı· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·, ·Ó ÂÎÙÔÍÂ˘ıÂ›
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ·. ∂›ÛË˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ï·ÓËÙÒÓ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. ŒÙÛÈ, ÂÎÙfiÍÂ˘Û·Ó ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË
Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È ÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ÙÔ μfiÁÈ·Ù˙ÂÚ ‰‡Ô (Voyager II), Ô ÔÔ›Ô˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ¤Ú·ÛÂ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ·fi fiÏÔ˘˜
ÙÔ˘˜ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ì·˜ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜.

– ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿ÏÌÔ˘Ì ÌÂ ÙÈ˜ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Ô˘ ¤ÛÙÂÈÏÂ ÛÙË ÁË ÙÔ μfiÁÈ·Ù˙ÂÚ ‰‡Ô, Î·ıÒ˜ ÂÚÓÔ‡ÛÂ ÔÏ‡
ÎÔÓÙ¿ ·fi ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜.

– ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ Ô˘ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ·ÓÙÏ‹ÛÂÈ˜ ·fi ÙËÓ Î¿ıÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·, fiÛÔÓ ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Î·È ÙÔ˘˜ ‰ÔÚ˘-
ÊfiÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜.

– ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙÔ˘ ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈÔ˘ ÌÂÙ¿ ÙËÓ 24 ∞˘ÁÔ‡ÛÙÔ˘ 1989.

Î·È ¢È·ÛÙËÌÈÎ¿ Ù·Í›‰È·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 2.12.
™ÙÔ˘˜ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ·ÁÒÓÂ˜ ÙÔ˘ 2000 ÛÙÔ ™›‰ÓÂ¸ o ∫ÒÛÙ·˜
∫ÂÓÙ¤ÚË˜ ‹Ù·Ó Ù·¯‡ÙÂÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÙËÓ ÎÔ‡ÚÛ·, ‰ÈfiÙÈ
‰È‹Ó˘ÛÂ Ù· 200 m ÛÂ 20,09 s, ÂÓÒ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÛÂ 20,14 s.

∂ÈÎfiÓ· 2.13.
ΔÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ Î¿ÓÂÈ Ë Ì¤ÏÈÛÛ· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Îfi ·fi ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ·fiÛÙ·ÛË ÙË˜ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Î·È ÙÂÏÈÎ‹˜ ÙË˜
ı¤ÛË˜ (Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜). ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıË-
ÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜.

2.2 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ÁÏÒÛÛ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÁÈ· Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ‹ fiÛÔ ·ÚÁ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È
¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ. ∏ ¤ÓÓÔÈ· ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎÔ‡˜ ÙÚfiÔ˘˜:

§¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ‰ÚÔÌ¤·˜ ∞ Â›Ó·È Ù·¯‡ÙÂÚÔ˜ ·fi Î¿ÔÈÔÓ ¿ÏÏÔÓ
μ, fiÙ·Ó Ô ∞ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ ÙËÓ ›‰È· ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÌÂ ÙÔÓ μ (.¯.
100 Ì¤ÙÚ·) ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 2.12). ∂›ÛË˜, ÌÂÙ·Í‡
‰˘Ô Ô‰ËÁÒÓ ∞ Î·È μ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó·Ó ·˘ÙÔÎÈÓËÙfi‰ÚÔÌÔ,
Ù·¯‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ˜, Ô˘ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·Ó‡ÂÈ ‰È·‰ÚÔÌ‹
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ‰˘Ô ÌÂÁ¤ıË: ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Î·È ÙÔ
¯ÚfiÓÔ.

™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· Ë Ï¤ÍË Ù·¯‡ÙËÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ
‰˘Ô ¤ÓÓÔÈÂ˜: ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

ª¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·

™’ ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ÎÔÏ‡Ì‚ËÛË˜ 100 m, Ô ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ ‰È·Ó‡ÂÈ ‰˘Ô
ÊÔÚ¤˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÈÛ›Ó·˜ Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓË-
ÛË˜. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ‰È‹-
Ó˘ÛÂ Â›Ó·È s=(50 m) + (50 m) ‹ s=100 m. °ÂÓÈÎ¿, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 2.13).

√Ú›˙Ô˘ÌÂ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜
Ô˘ ‰È‹Ó˘ÛÂ Ô ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤-
ÓÔ ¯ÚfiÓÔ (¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·) ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·˘Ùfi.

Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· =
Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

ŸÙ·Ó ˆ˜ ·Ú¯‹ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ t1 ¤¯ÂÈ ÂÈÏÂÁÂ› ÙÔ 0 (t1=0 s),
ÙfiÙÂ ÙÔ ¢t Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ t2 Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ¢t=t, ÔfiÙÂ ÁÚ¿-
ÊÔ˘ÌÂ 

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤-
ÛË (2.1), Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI) Â›Ó·È
ÙÔ 1 m/s ‰ËÏ·‰‹ Ì¤ÙÚÔ ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Î¿ıÂ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi˜ ÌÔÓ¿‰ˆÓ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ¯ÚfiÓÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÏÂÁÂ› ˆ˜
ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ŒÙÛÈ ÙÔ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ ·Ó¿
ÒÚ· (km/h) ‹ ÙÔ Ì›ÏÈ ·Ó¿ ÒÚ· (mi/h) ‹ Î·È ÙÔ ÂÎ·ÙÔÛÙfi ·Ó¿ ÒÚ·
(Ù·¯‡ÙËÙ· Û·ÏÈÁÎ·ÚÈÔ‡) (cm/h) ÎÙÏ. ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
ˆ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

 
υμ =

s

t

 
υμ =

s

tΔ
( . )2 1
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∞Ó ‰È·Ó‡ÛÔ˘ÌÂ Ì’ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ 90 ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· ÛÂ ÌÈ· ÒÚ·,
ÙfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ Ô¯‹Ì·ÙÔ˜ ‹Ù·Ó 90 ¯ÈÏÈfiÌÂ-
ÙÚ· ÙËÓ (·Ó¿) ÒÚ· Î·È ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ 90 km/h. ŒÓ· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ·
¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ, fiÙ·Ó ‰È·Ó‡ÂÈ ÙËÓ
›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ. ŒÓ· ÂÈ‚·ÙÈÎfi ÙÚ¤ÓÔ ¯ÚÂÈ¿-
˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ ¤ÓÙÂ ÒÚÂ˜ ÁÈ· ÙÔ Ù·Í›‰È ∞ı‹Ó·–£ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, ÂÓÒ
¤Ó· ÂÌÔÚÈÎfi Î·Ï‡ÙÂÈ ÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ÛÂ 9 ÒÚÂ˜. ΔÔ ÂÈ‚·-
ÙËÁfi ÙÚ¤ÓÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙÔ ÂÌÔÚÈÎfi
(ÂÈÎfiÓ· 2.14).

™ÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ·

ŒÓ· ÛÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÏÂˆÊfiÚÔ ÌÂ Ù·¯‡ÙË-
Ù· 50 km/h. ŸÙ·Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÛÙÔ ÎfiÎÎÈÓÔ Ê·Ó¿ÚÈ, Ë
Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· fiÙ·Ó ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È
¿ÏÈ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ¤ÓÙÔÓË˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›·˜, Êı¿ÓÂÈ ÛÙ·‰È·Î¿ ÌfiÓÔ
Ù· 30 km/h. 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÈÏ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘
ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÎÔÈÙ¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË
ÙÔ˘ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ˘ (ÎÔÓÙ¤Ú) (ÂÈÎfiÓ· 2.15). ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓË-
ÙÔ‡ ÛÂ ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ï¤ÁÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡-
ÙËÙ·. ∏ ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ SI
Â›Ó·È m/s.

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ Ô‰ËÁfi˜ Û¯Â‰È¿˙ÂÈ ¤Ó· Ù·Í›‰È ÌÂ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ, ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÁÈ· ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰È·Ó‡-
ÛÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ù·Í›‰È. ∂Ó‰È·Ê¤-
ÚÂÙ·È, ÏÔÈfiÓ ÁÈ· ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ù‡ÍÂÈ
ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· fiÏÔ˘ ÙÔ˘ Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡. ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÂÈ‰‹ ·Ó·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰È·‰ÚÔÌ‹, ‰Â ‰›ÓÂÈ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÙË˜ ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‰È·‰ÚÔ-
Ì‹˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜, Ë ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ‰Â ‰È·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ¤ÙÛÈ ÁÂÓÈÎ¿ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ·fi ÙË Ì¤ÛË
Ù·¯‡ÙËÙ·. 

∂ÈÎfiÓ· 2.14.
¢Â¯fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Ë ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË ∞ı‹Ó·˜–£ÂÛÛ·ÏÔÓ›-
ÎË˜ Â›Ó·È 500 km. ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÂÈ‚·ÙËÁÔ‡ ÙÚ¤ÓÔ˘ Â›Ó·È
100 km/h, ÂÓÒ ÙÔ˘ ÂÌÔÚÈÎÔ‡ 58 km/h.

∂ÈÎfiÓ· 2.15.
∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë ÛÙÈÁÌÈ·›·
Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

ª¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·

� ¶¿ÚÂ ¤Ó· ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÈ· ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›·.
¶‹Á·ÈÓÂ ÛÙËÓ ·˘Ï‹ ÙÔ˘ Û¯ÔÏÂ›Ô˘ ‹ ÛÙÔ
Á‹Â‰Ô.

� ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛ·È ÁÈ· Ó·
ÂÚ·Ù‹ÛÂÈ˜ 20 Ì¤ÙÚ·. 

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÛÔ˘.
� ª¤ÙÚËÛÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÛ·È ÁÈ· Ó·

‰È·Ó‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ ›‰È· ·fiÛÙ·ÛË ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜. 
� ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÛÔ˘;

¶π¡∞∫∞™ 2.1.

Δ∞ÃÀΔ∏Δ∂™ ™∂ ¢π∞º√ƒ∂Δπ∫∂™ ª√¡∞¢∂™

∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È m km
s h

¶ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ™ÂÏ‹ÓË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë 1000 3.600=3,6⋅1.000

◊¯Ô˜ ÛÙÔÓ ·¤Ú· 334 1.202,4=3,6⋅334

™‡ÓËıÂ˜ ÂÈ‚·ÙÈÎfi ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ 267 961,2=3,6⋅267

°ÂÚ¿ÎÈ ÛÂ Î·Ù¿‰˘ÛË 37 133,2=3,6⋅37

ª¤ÏÈÛÛ· Ô˘ ÂÙ¿ 5 18=3,6⋅5
ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ 4 14,4=3,6⋅4

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

– ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ...... ÛÂ ......... ‰È·ÈÚÒ-
ÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ 3,6. 
ªÔÚÂ›˜ Ó· ÙÔ ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜;



¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
(‹ Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙË Ê˘ÛÈÎ‹)

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ÙÚ¤ÓÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ¿Óˆ
Û’ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚÔÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ £ÂÛÛ·-
ÏÔÓ›ÎË˜–∫·ÙÂÚ›ÓË˜, fiÔ˘ Ë ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ∫·ÙÂÚ›ÓË ¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÙÂ›
ˆ˜ ıÂÙÈÎ‹. ¢È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ 40fi ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ· 2 (ÂÈÎfiÓ· 2.16). 

∞ÚÎÂ› ÌfiÓÔ ·˘Ù‹ Ë ÏËÚÔÊÔÚ›· ÁÈ· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË
ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ ·fi 1 min;

™Â 1 min ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ‰È·Ó‡ÂÈ 2 km. ŒÙÛÈ, ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ
∫·ÙÂÚ›ÓË, Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹ (+2 km), Î·È ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi
ÙÔ 42Ô km. ∞Ó, ·ÓÙ›ıÂÙ·, ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË, Ë ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹ (–2 km) Î·È ı· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙÔ 38o km.
°È· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÌÂÙ¿ ·fi 1 min, ‰ÂÓ
·ÚÎÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÌfiÓÔ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÎÈÓÂ›Ù·È, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘ (2 km/min), ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Ó¤Ô Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜, ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· fi¯È ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ‰È·Ó‡ÂÈ ¤Ó· ÎÈÓËÙfi, ·ÏÏ¿ ÌÂ ‚¿ÛË ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹
ÙÔ˘:

‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· =
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿: (2.2), 

fiÔ˘ ¢
→
x=

→
xÙ – 

→
x· ÌÂ 

→
xÙ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙÔ‡ Î·È 

→
x· ÙËÓ

·Ú¯ÈÎ‹. ¢t=tÙ — t· ÌÂ tÙ Î·È t· ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜.
∏ Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜.

∞fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi (Û¯¤ÛË 2.2) ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜. 

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.17, ÁÈ· Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ
Û˘Ì‚ÔÏÈÎfi ÙÚfiÔ ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜. 

™ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÚfiÛËÌfi ÙË˜. 

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ ‚¤ÏË Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ ∫·ÙÂ-
Ú›ÓË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ıÂÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜, ÂÓÒ ‚¤ÏË Ô˘ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÔÓÙ·È
ÚÔ˜ ÙË £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.17).

flÛÙÂ, Ë Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ∞ Â›Ó·È: ˘∞=+2

, ÂÓÒ ÙÔ˘ μ: ˘μ= –2 .

∏ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· ÌÈ·
Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ·. ªÂ

 
km
min 

km
min

  
r

r

υ =
Δ
Δ
x

t

 
km
min
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∂ÈÎfiÓ· 2.16.
£¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚÔ (¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t·=0 s)
fiÙ·Ó Î·È Ù· ‰˘Ô ÙÚ¤Ó· ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ 40Ô ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚÔ (Ù·
ÙÚ¤Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË). ⁄ÛÙÂÚ· ·fi 1 min (ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ tÙ=1 min) ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜.

∂ÈÎfiÓ· 2.17.
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·
‚¤ÏÔ˜.
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∏ ÎÏ›Ì·Î· ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ì·˜

∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÙÔ Êˆ˜ Â›Ó·È Ë ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓËıÂ› Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ÛÒÌ·
ÛÙË Ê‡ÛË. ΔÔ Êˆ˜ ‰È·Ó‡ÂÈ ÂÚ›Ô˘ 300.000 km Î¿ıÂ ‰Â˘-
ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ŒÓ·˜ ·ÁÂÙÒÓ·˜, ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ, ÌÂÙ·ÙÔ›-
˙ÂÙ·È ÌfiÏÈ˜ 0,1 mm. ΔÔ Êˆ˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ
ÛÙË ÁË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚ›Ô˘ 8 min.

ΔË Ó‡¯Ù· ÙË˜ 23Ë˜ ºÂ‚ÚÔ˘·Ú›Ô˘ ÙÔ˘ 1987 Ô ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜

ÿ·Ó ™¤ÏÙÔÓ (Ian Shelton) ÊˆÙÔÁÚ¿ÊËÛÂ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË-

ÏÂÛÎÔ›Ô˘ ÙËÓ ¤Î-

ÚËÍË ÂÓfi˜ ¿ÛÙÚÔ˘.

™ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·
Ê·›ÓÂÙ·È Ë ›‰È· Â-
ÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡
ÚÈÓ Î·È ÌÂÙ¿ ÙËÓ
¤ÎÚËÍË. ∞˘Ù‹ Ë ¤Î-
ÚËÍË Â›¯Â Û˘Ì‚Â›

170.000 ¯ÚfiÓÈ· ÂÚ›Ô˘ ÚÈÓ ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙË Ó‡¯Ù·. ŸÏ· ·˘Ù¿ Ù· ¯ÚfiÓÈ· ÙÔ Êˆ˜
Ù·Í›‰Â˘Â ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ Û’ ÂÌ¿˜. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÂÍÂÏÈÛÛfiÙ·Ó ÁÈ· Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÁÈ‰¤„ÂÈ ·˘Ùfi ÙÔ Êˆ˜ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ÙÔ˘! ∞˘Ùfi ÙÔ ÂÎÚËÁÓ˘fiÌÂÓÔ
¿ÛÙÚÔ ÙÔ ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ Supernova 1987A.

ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË ·fiÛÙ·ÛË ÁË˜-‹ÏÈÔ˘.

∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ ·fi Ù· ÈÔ Ì·ÎÚÈÓ¿ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜. Δ·ÍÈÓfiÌËÛ¤ ÙÈ˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË
·fi ÙÔ Á·Ï·Í›· Ì·˜. °È·Ù› ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÊˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙËÓ

ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜;

∂ÈÎfiÓ· 2.18.
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ
Î·È ÙËÓ ˘Í›‰· ÙÔ˘.

ÙË Ï¤ÍË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ·Ó·ÊÂÚfiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ‰˘Ô fiÚÔ˘˜, ¤Ó·Ó
·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ¤Ó·Ó ·fi ÙË Ê˘ÛÈÎ‹. ™ÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ì·˜ ÁÏÒÛÛ·, ÌÂ ÙË Ï¤ÍË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fi,ÙÈ
‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ. ™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, fiÌˆ˜, Ë ÛÙÈÁÌÈ-
·›· Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙfiÛÔ
ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ fiÛÔ Î·È ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿-

ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.18 ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 500 .

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÏËÚÔÊÔÚ›· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· Î·ıÔÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘; Ÿ¯È, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ
ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÔÚ›˙ÔÓÙ·. °È·
ÙÔÓ Î·ıÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÓfi˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘,
ÏÔ›Ô˘ ‹ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È, ÂÎÙfi˜
·fi ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ
Î·È ÌÈ· ˘Í›‰·, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜.

™ÙË º˘ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «Ù·¯‡ÙËÙ·» ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡-
ÙËÙ· Î·È ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ «Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·» ÙË Ì¤ÛË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ·. 

km
h

Î·È μÈÔÏÔÁ›·, ∞ÛÙÚÔÓÔÌ›· Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



∫∂º∞§∞π√ 2 ∫π¡∏™∏

33

¶π¡∞∫∞™ 2.2.

ÃÚfiÓÔ˜ ÛÂ sec Δ·¯‡ÙËÙ· ÛÂ m/s
0 +200

0,5 +200
1 +200

1,5 +200
2 +200

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.19 Î·È ÙË Û¯¤ÛË 2.2, ˘Ô-
ÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÁÈ· ‰È¿ÊÔÚ·
¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·.

∂ÈÎfiÓ· 2.19.
™Â ›ÛÔ˘˜ ¯ÚfiÓÔ˘˜ ÔÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Â›Ó·È ›ÛÂ˜. 

°·Ùfi·Ú‰Ô˜: ΔÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚÔ ˙ÒÔ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜

√ Á·Ùfi·Ú‰Ô˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÙÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚÔ ˙ÒÔ ÛÙË ÁË. ∞Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÔÓÙ¿
ÛÙ· 105 km/h, ÙËÓ ÔÔ›· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÂÈ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.
√È Èı·ÁÂÓÂ›˜ ∫·Ï·¯¿ÚÈ ÙË˜ ∞ÊÚÈÎ‹˜ Î˘ÓËÁÔ‡Ó ÙÔ Á·Ùfi·Ú‰Ô Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔÓ
È¿ÛÔ˘Ó. ¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È ·˘Ùfi; √È Èı·ÁÂÓÂ›˜ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÂÈ‰ËÙÔÔÈ‹ÛÂÈ fiÙÈ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆ-
Ô˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· ·’ fi,ÙÈ Ô Á·Ùfi·Ú‰Ô˜. ŒÙÛÈ, Î·Ù·‰ÈÒÎÔ˘Ó ÙÔ Á·Ùfi·Ú‰Ô ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜ ÌÂ
ÌÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ÙËÓ ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔ-
ÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ô Á·Ùfi·Ú‰Ô˜ ‰È·ÙËÚÂ› ÙË ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÁÈ· ÌÈÎÚfi

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ŒÙÛÈ, ÏÔÈfiÓ, fiÙ·Ó ÎÔ˘Ú¿˙ÂÙ·È, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÔÈ ∫·Ï·¯¿ÚÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔÓ È¿ÛÔ˘Ó.

2.3 ∫›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·

∞˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÙ¿ÂÈ
ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. £ÂˆÚÔ‡ÌÂ
ˆ˜ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙË ı¤ÛË ∞ (ÂÈÎfiÓ· 2.19) ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ
·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ·¤ÎÙËÛÂ ÙÔ ÛÙ·ıÂÚfi ‡„Ô˜ Ù‹ÛË˜. ΔË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ Ô˘ ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜, ı¤ÙÔ˘ÌÂ
ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚfi Ì·˜ (·Ú¯‹ ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ). ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ·, ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜
¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.19 ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È
ÔÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜.

¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÁÈ· Î¿ıÂ
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÂÓfi˜ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘. 

∞fi 0 s-1 s Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È:

∞fi 1 s – 1 s Â›Ó·È: 

¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›‰È· Î·È ›ÛË ÌÂ +200 m/s. 

∞Ó ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ¯ÚÔÓÈÎ¿
‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1,5 ‹ 2 ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙˆÓ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ
¿ÏÈ Ë ›‰È· ÙÈÌ‹ ÁÈ· ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ·: +200 m/s. 

∞Ó Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· (
→
˘Ì) Â›Ó·È ›‰È· ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-

ÛÙËÌ· (¢t), ÙfiÙÂ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ· Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ™Ù·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛËÌ·›ÓÂÈ
Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ì¤ÙÚÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, ÙÔ Ù·-
¯‡ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ı· ‰Â›¯ÓÂÈ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ 200 m/s,
Î·È ÛÙ·ıÂÚ‹˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë
Î›ÓËÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÚÔ˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. 

ªÈ· Î›ÓËÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË. °È· ÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹
Î›ÓËÛË ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ Û‡Ì‚ÔÏˆÓ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ: 

=ÛÙ·ıÂÚ‹   (2.3)
  
r

r
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∂ÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜

ŸÙ·Ó ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ÁÓˆÚ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹. √È
ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Ù·
‚·ÛÈÎ¿ ·˘Ù¿ ÌÂÁ¤ıË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. π‰È·›ÙÂÚ· ¯Ú‹-
ÛÈÌË Â›Ó·È Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ‰È·ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ ÁÈ· ÙËÓ ·ÂÈÎfiÓÈÛË ÙË˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

∞. Δ·¯‡ÙËÙ· Î·È ¯ÚfiÓÔ˜

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

˘ = ÛÙ·ıÂÚ‹

ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2.2 Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿-
ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. μÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È
ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ∞˘Ùfi
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË.

μ. ªÂÙ·ÙfiÈÛË, ı¤ÛË Î·È ¯ÚfiÓÔ˜

ª¿ı·ÌÂ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ fiÙÈ: 

¿Ú· ¢x=˘⋅¢t    (2.4)

∞Ó ˘=ÛÙ·ıÂÚfi, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÛÂ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓË-
ÛË ÔÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ Ù· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Ì¤Û·
ÛÙ· ÔÔ›· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 2.20). ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ Î·È ÛÙÔ
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË˜ ÔÌ·Ï‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘
ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.19, ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·ÙfiÈÛË 200 m ÛÂ ¤Ó· ‰Â˘-
ÙÂÚfiÏÂÙÔ, 400 m (‰ÈÏ¿ÛÈ·) ÛÂ ‰˘Ô ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ·, 600 m (ÙÚÈ-
Ï¿ÛÈ·) ÛÂ ÙÚ›· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ÎÙÏ.

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Î·Ù¿ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ÙˆÓ ÚÒÙˆÓ 0,5 s;

 
υ = Δ

Δ
x
t

∏ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË ÌÈ·˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜

� °¤ÌÈÛÂ Û¯Â‰fiÓ Ï‹Úˆ˜ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì‹ÎÔ˘˜ 30 cm ÌÂ ¯ÚˆÌ·ÙÈÛÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi Î·È ÎÏÂ›ÛÂ Î·Ï¿ ÙÈ˜
‰˘Ô ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË (‚Ï¤Â ÊˆÙÔÁÚ·Ê›·). ª¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¤¯ÂÈ Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ›  ÌÈ· Ê˘Û·Ï›-
‰·. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Ì‹ÎÔ˘˜ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·. √È ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ¯·Ú·Á¤˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ó· ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚ· ÂÎ·ÙÔÛÙ¿. 

� ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÌÈÎÚ‹ ÎÏ›ÛË ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô.

� ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜ Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ
ÚÔÏfiÈ ÛÔ˘ ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë  Ê˘Û·Ï›‰· ÂÚ-
Ó¿ÂÈ ·fi Î¿ıÂ ¯·Ú·Á‹. 

� •ÂÎ›ÓËÛÂ ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë Ê˘Û·Ï›‰· ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ¯·Ú·Á‹.

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·:

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È Ë Ê˘Û·-
Ï›‰· ÌÂÙ·Í‡ 2Ë˜ Î·È 3Ë˜, 3Ë˜ Î·È 4Ë˜, 4Ë˜ Î·È 5Ë˜ ¯·Ú·-
Á‹˜.

� ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ Ê˘Û·Ï›‰·˜;

£¤ÛË (cm) ÃÚfiÓÔ˜

∂ÈÎfiÓ· 2.21.
To ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙËÓ
Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË.

∂ÈÎfiÓ· 2.20.
™Â ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ΔÔÙÔ‡ Â›Ó·È
‰ÈÏ¿ÛÈ·. √ ΔÔÙfi˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ∏ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘
Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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¢x=x–x0=+100 m–0 m=+100 m;

ŸÌÔÈ· ÁÈ· Ù· ÚÒÙ· 1,5 s

¢x=x–x0=+300 m–0 m=+300 m

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ·fi ÙÔ x0=0 m Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ
ÙË ı¤ÛË:

¢x=x

∂›ÛË˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î›ÓËÛË˜ ¢t ·fi
ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t0=0 s Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t: 

¢t=t

ªÂ ‚¿ÛË Ù· ·Ú·¿Óˆ, Ë Û¯¤ÛË (2.4) ·›ÚÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹:

x=˘⋅ t      (2.5)

fiÔ˘ x Â›Ó·È Ë ı¤ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁ-
Ì‹ t.

∞fi ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2.3 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ¶ÚÔÛ‰ÈÔÚ›-
˙Ô˘ÌÂ Ù· ÛËÌÂ›· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙ· ˙Â‡ÁË ÙÈÌÒÓ ¯ÚfiÓÔ˘–ı¤ÛË˜.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹ (ÂÈÎfi-
Ó· 2.22). 

°ÂÓÈÎ¿, ÛÂ Î¿ıÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜
ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹.

™ÒÌ· ÛÂ ËÚÂÌ›·

∏ ·ÎÈÓËÛ›· ‹ Ë ËÚÂÌ›· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ› ˆ˜ ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘=0. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔ-
Ó· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ, Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ Â›Ó·È
ÛÙ·ıÂÚ‹, ÔfiÙÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·Ì-
Ì‹ ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 2.23).

∏ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜

� ¶‹Á·ÈÓÂ ÌÂ ÙÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ ÛÔ˘ Û’ ¤Ó· ¯ÒÚÔ ÌÂ Â›Â‰Ô ‰¿Â‰Ô. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ: ÌÈ· ·ÊÂÙËÚ›·  Î·È ÙÚ›· ÛËÌÂ›· ¿Óˆ
ÛÙË ›‰È· Â˘ıÂ›· Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó 10, 20, 30 Ì¤ÙÚ· ·fi ·˘Ù‹.

� ™¯ËÌ·Ù›ÛÙÂ ÙÚÂÈ˜ ÔÌ¿‰Â˜. √È ÔÌ¿‰Â˜ ı¤ÙÔ˘Ó ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ù· ¯ÚÔÓfiÌÂ-
ÙÚ¿ ÙÔ˘˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Î¿ÔÈÔ˜ Ú›¯ÓÂÈ ÌÈ· Ì¿Ï· ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Î·È ·fi Ù· ÙÚ›· ÛËÌÂ›·, ¿Óˆ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô. ∫¿ıÂ ÔÌ¿-
‰· ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙÔ ¯ÚÔÓfiÌÂÙÚfi ÙË˜ fiÙ·Ó Ë Ì¿Ï· ÂÚÓ¿ÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ·fi Ù·
ÛËÌÂ›· ÙˆÓ 10, 20 Î·È 30 Ì¤ÙÚˆÓ.

� ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î· Î·È ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¿-
Ï·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË.

� ªÔÚÂ›˜ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Î·Ù¿ Ù· ÚÒÙ· 10 Ì¤ÙÚ· ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙË˜, ÁÈ· Ó· ÚÔ-
‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È·Ó‡ÛÂÈ 40 Ì¤ÙÚ·; ∂Í‹ÁËÛÂ.

£¤ÛË ÛÂ m ÃÚfiÓÔ˜ ÛÂ sec

10

20

30

∂ÈÎfiÓ· 2.22.
ΔÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÛÙËÓ Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Â›Ó·È Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹.

¶π¡∞∫∞™ 2.3.

ÃÚfiÓÔ˜/¯ÚÔÓÈÎ‹ £¤ÛË (x) ÛÂ m
ÛÙÈÁÌ‹ (t) ÛÂ s

0 0
1 200
2 400
3 600
4 800
5 1000

ªÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË (2.5) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË
ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹.

∂ÈÎfiÓ· 2.23. �
¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÁÈ· ÛÒÌ· Ô˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ÛÂ
·fiÛÙ·ÛË 400 Ì ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›·.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÈÎfiÓ· 2.24.
ΔË ÛÙÈÁÌ‹ t=0 s ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘
Â›Ó·È 0 m/s. ΔË ÛÙÈÁÌ‹ t=15 s Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È 60 m/s.

�∂ÈÎfiÓ· 2.25.
ΔÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î˘ÎÏÈÎ‹ Ï·ÙÂ›·. ΔÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ‰È·ÚÎÒ˜ 60 km/h. ΔÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚfi. øÛÙfiÛÔ, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È!

2.4 ∫›ÓËÛË ÌÂ ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ·

ŒÓ· ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Î›ÓËÙÔ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ‰È·‰ÚfiÌÔ˘.
Œ¯ÂÈ ÌË‰ÂÓÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ŸÙ·Ó Ô ÈÏfiÙÔ˜ ·›ÚÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ·Ô-
ÁÂ›ˆÛË˜ ·fi ÙÔÓ ‡ÚÁÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘, ı¤ÙÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ù· fiÚÁ·-
Ó· ÙÔ˘ ·ÂÚÔÛÎ¿ÊÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 2.24). 

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 2.4 Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘
·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë
Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. 

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÂÚ›ÙˆÛË Î›ÓËÛË˜ ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÌfiÓÔ ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜.

∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ó· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi, ·ÏÏ¿
Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È;  

∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ¤Ó·˜ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹˜ Î¿ÓÂÈ
·Ó·ÛÙÚÔÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÙË˜ ÈÛ›Ó·˜ ‹ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ
ÌÈ· ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘, ÂÓÒ ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚfi ÙÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹
¤Ó‰ÂÈÍË (ÂÈÎfiÓ· 2.25). ΔÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·-
ıÂÚfi, ÂÓÒ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È.

∂¿Ó Â›ÙÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Â›ÙÂ Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ‹ Î·È Ù· ‰˘Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ-
ÓÙ·È, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·È Ï¤ÌÂ fiÙÈ
Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË.
°ÂÓÈÎ¿, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È,
fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙ·Ì·Ù¿ ‹
ÍÂÎÈÓ¿, ‹ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜. √ Ô‰ËÁfi˜
ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙÚÂÈ˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó·
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. √ ÚÒÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÁÎ¿-
˙È, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙ·ıÂÚfi ‹ ÁÈ· Ó· ·˘ÍË-
ıÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. √ ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÊÚ¤ÓÔ, ÁÈ· Ó·
ÌÂÈˆıÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. √ ÙÚ›ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ÙÈÌfiÓÈ, ÌÂ ÙÔ
ÔÔ›Ô ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

¶π¡∞∫∞™ 2.4.

ÃÚfiÓÔ˜ t ÛÂ sec Δ·¯‡ÙËÙ· ˘ ÛÂ m/s
0 0
1 +4
2 +8
3 +12
4 +16
5 +20

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2.1

ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÛÂ ¤Ó· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ∂ÁÓ·Ù›·˜ Ô‰Ô‡ ÌÂÙ·Í‡ ∫Ô˙¿ÓË˜-μ¤ÚÔÈ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·
100 Km/h. ∞Ó Ë Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË Î›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ‰È·ÚÎÂ› 3/4 ÙË˜ ÒÚ·˜, fiÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;

§‡ÛË

μ‹Ì· 1: ∂‡ÚÂÛË ÙÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘: Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË

μ‹Ì· 2: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË  

μ‹Ì· 3: ∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ¢x=100 km/h ⋅3/4 h=75 km ‹ ¢x=75.000 m

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· μ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

˘=100 km/h 
‹ ˘= 27,8 m/s ¢x ¢x=˘ ⋅¢t

¢t=
3
—
4

h
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¢È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Î·È ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜

°ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜-¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ı¤ÛË˜
–¯ÚfiÓÔ˘. ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÂÎÙÂÏÂ› ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÎÈÓ‹-
ÛÂÈ˜, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ¤Ó· Û‡ÓıÂÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù·
‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ. ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÂÈÎfi-
Ó·˜ 2.26, ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· (˘=0), Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿
ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÙÈÌ‹
(12 m/s) Î·È Î·ÙfiÈÓ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÌË‰ÂÓ›˙Â-
Ù·È, ÁÂÁÔÓfi˜ Ô˘ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÎÈÓËÙfi ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ. ∞˘Ùfi ÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ú·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌ¤· ÛÂ
·ÁÒÓ· ‰ÚfiÌÔ˘ ·fi ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÌÂÙ¿ ÙÔÓ
ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi. 

∞ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ·fi ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î›ÓËÛË˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·ıÔÚ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ‹ ÙˆÓ ÎÈÓ‹ÛÂˆÓ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘ÌÌÂ-
Ù¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜-¯Úfi-
ÓÔ˘ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2.27 Î·È ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÈ ÙËÓ Î›ÓË-
ÛË ÌÈ·˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ·fi ÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÓıÔ˜ Î·È ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊ·, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë Ì¤ÏÈÛÛ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙ·Ì·Ù¿ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÛÙËÓ
·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÎ›ÓËÛË˜. ΔÔ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÙË˜
Ì¤ÏÈÛÛ·˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· 2.28.

∂ÈÎfiÓ· 2.26
∏ ÎÔ‡ÚÛ· ÙˆÓ 100 Ì.

™ÙÔ ¶·ÁÎfiÛÌÈÔ ÚˆÙ¿ıÏËÌ· ÛÙ›‚Ô˘ Ô˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹ıËÎÂ ÙÔ
1997 ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· Ô ·ÁÎfiÛÌÈÔ˜ ÚˆÙ·ıÏËÙ‹˜ ÙˆÓ 100 m ªÒÚÈ˜
°ÎÚ›Ó (Maurice Greene) ÍÂÎÈÓ¿ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t=0 s Î·È Ù·
3,5 ÚÒÙ· ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ (ÙÌ‹Ì· ∞). ™ÙË
Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰È·ÙËÚÂ› ÁÈ· ÂÚ›Ô˘ 6.5 s ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘
(ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿) (ÙÌ‹Ì· μ). ªÂÙ¿ ÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙË˜
‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÌÂÈÒÓÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ (ÙÌ‹Ì· °).

∂ÈÎfiÓ· 2.27.
ΔÔ Ù·Í›‰È ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜

∏ Ì¤ÏÈÛÛ· ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· ÙË˜ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡-
ÙËÙ· Î·È Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ¿ÓıÔ˜ Ô˘ ·¤¯ÂÈ 8 m
(ÙÌ‹Ì· ∞). ΔÔ Ù·Í›‰È ÙË˜ ‰È·ÚÎÂ› 2 s. ∂ÎÂ› ÛÙ·Ì·Ù¿ ÁÈ· 6 s Î·È Û˘Ï-
Ï¤ÁÂÈ ÙÔ Ó¤ÎÙ·Ú (ÙÌ‹Ì· μ). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ›‰ÈÔ˘
Ì¤ÙÚÔ˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· (ÙÌ‹Ì· °).

∂ÈÎfiÓ· 2.28.
∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¤ÏÈÛÛ·˜

ªÈ· Ì¤ÏÈÛÛ· ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· ÁÈ· 2 s Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ·fi
ÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· ÛÙÔ ¿ÓıÔ˜ Â›Ó·È ¢x=+8 m. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜
Â›Ó·È:+4 m/s. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙË ÛÙÔ ¿ÓıÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙË
ı¤ÛË x=+8 m ÁÈ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢t=6 s Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È
0 m/s. ∞ÎÔÏÔ‡ıˆ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¿ÓıÔ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÎËÚ‹ıÚ· ÛÂ 2 s. ∏
ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ÙÒÚ· Â›Ó·È: ¢x=–8 m Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜: –4 m/s.

Î·È ∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ΔÔ 1805 Ô ºÚ¿ÓÛÈ˜ ªÔÊfiÚ, Ó·‡·Ú¯Ô˜ ÙÔ˘ ‚ÚÂÙ·ÓÈÎÔ‡ ÔÏÂÌÈÎÔ‡ Ó·˘ÙÈÎÔ‡, ÂÈÓfiËÛÂ ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· ªÔÊfiÚ Î·È ÚfiÙÂÈÓÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ÒÛÙÂ Ó· ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÔÓÙ·È ÔÈ Ó·˘ÙÈÎÔ› ÛÙÔÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ·˘Ùfi˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÛÙË
ı¿Ï·ÛÛ·. ∞ÚÁfiÙÂÚ· Ë ÎÏ›Ì·Î· ·˘Ù‹ ˘ÈÔıÂÙ‹ıËÎÂ ·fi ÙË ¢ÈÂıÓ‹ ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹ ÂÈÙÚÔ‹,
·ÊÔ‡ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ÙÚÔÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÙË˜ ÍËÚ¿˜. 

ÕÓÂÌÔ˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· Û˘ÁÎÚ›ÛÈÌË ÌÂ ÂÎÂ›ÓË ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌ¤· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ (ÂÚ›Ô˘ 9 m/s) ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›˙ÂÙ·È ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 5. ÕÓÂÌÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ¤ÓÙÔÓÔ Î˘Ì·ÙÈÛÌfi ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È
·˘Ù‹ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ù·Ú·ÁÌ¤ÓË.

ÕÓÂÌÔ˜ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· fiÛË ÙÔ˘ Á·Ùfi·Ú‰Ô˘ (ÂÚ›-
Ô˘ 105 km/h) ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ 11, fiˆ˜
ÌÈ· ÈÛ¯˘Ú‹ ı‡ÂÏÏ·. ∏ ÎÏ›Ì·Î· ÙÂÚÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ 12
ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·Ó¤ÌˆÓ ˆ˜ 135 km/h, fiˆ˜ ·˘ÙÔ›
Ô˘ Ó¤Ô˘Ó ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ Ù˘ÊÒÓ·. 

ŸÌˆ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·Ù·ÁÚ·ÊÂ› Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ·Ó¤ÌˆÓ ÔÏ‡
¿Óˆ ·fi ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ fiÚÈÔ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, fiˆ˜
371 km/h ÛÙÔ fiÚÔ˜ √˘¿ÛÈÁÎÙÔÓ ÛÙËÓ ÔÏÈÙÂ›· ÙÔ˘
¡ÈÔ˘ Ã·ÌÛ¿ÈÚ ÙˆÓ ∏.¶.∞.

– ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ªÔÊfiÚ Î·È Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ËÛ‹
ÙË˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ ÛÙ‹ÏÂ˜ ÙÔ˘ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·:

– ΔÈ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ; ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ·ÓÂÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ·Ï¿ ˘ÏÈÎ¿.

ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ Δ·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÛÙË ∞ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ªÔÊfiÚ ·Ó¤ÌÔ˘ ÛÂ km/h ı¿Ï·ÛÛ· ÛÙËÓ ÍËÚ¿

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

i. ∏ ı¤ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ………………………. ………………………. º˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤-
ıË Ù· ÔÔ›· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È …………………….. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ù· ÌÂÁ¤-
ıË (fiˆ˜ Ë ı¤ÛË) Ô˘ Ô ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘˜ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ……………, ··ÈÙÂ› Î·È ÙËÓ (Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË)
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ………………., Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ¤Ó· ……….. Î·È Û˘ÌÊˆÓÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ……….
ÌÂ ÙÔ ……….. ÙÔ˘ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜.

ii. ™ÙË ÁÏÒÛÛ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ˆ˜ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· …. …….. ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ‰È‹Ó˘ÛÂ ÙÔ ¤Ó· ÎÈÓËÙfi ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ………………………… ÚÔ˜ ÙÔ ………………….
·˘Ùfi. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ……………. Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI) Â›Ó·È
ÙÔ ……………., ‰ËÏ·‰‹ …………….. ·Ó¿ …………….… √Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙË Ì¤ÛË ………………… Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂ ‚¿ÛË
ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙÔ‡.

¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· = 
....................................

.
................. ‰È¿ÛÙËÌ· 

∂ÊfiÛÔÓ Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, Î·È Ë Ì¤ÛË …………………. Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È Â›ÛË˜
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ………………….. 

iii. ™Â Î¿ıÂ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È …………….
ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È ÌÈ· ……………… ÁÚ·ÌÌ‹
·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ …………………

Î·È ªÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·, ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÌÂÁ¤ıË ˆ˜ ÌÔÓfiÌÂÙÚ· ‹ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿: ·) ı¤ÛË, ‚) ·fiÛÙ·ÛË, Á) ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛË, ‰) ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Â) Ù·¯‡ÙËÙ·.

3. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. 

i ∏ ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Â›Ó·È: ·) , ‚) , Á) , ‰) .  

ii. ŒÓ·˜ ·ÚÈıÌfi˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ‰›‰ÂÙ·È ÛÂ km/h. ∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ÛÂ
km/s ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·ÚÈıÌfi˜ Ô ÔÔ›Ô˜ Â›Ó·È: ·) ¿ÓÙ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜, ‚) Ô ›‰ÈÔ˜, Á) ÌÂÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂ-
ÚÔ˜, ‰) ÔÙ¤ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi fiÏ· ·˘Ù¿. 

iii. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· 30 m/s Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ·) 0,03 km/h, ‚) 108 km/h, Á)108 m/min, ‰)18 km/h, Â) Î·Ì›· ·fi ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ.

iv. ™Â ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÁÂıÒÓ Ù·¯‡ÙËÙ· (˘), ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (¢x) Î·È
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (¢t) Â›Ó·È:

·) ˘=¢x ⋅¢t ,  ‚) , Á) , ‰) ¢t=˘ ⋅¢x 

v. ™Â ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜ (x)-¯ÚfiÓÔ˘ (t) Â›Ó·È: 

·) Â˘ıÂ›· ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ ¯ÚfiÓˆÓ, ‚) Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ,
Á) ÙÌ‹Ì· ·Ú·‚ÔÏ‹˜

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

1. ΔÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë Î›ÓËÛË Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ‹;

2. ∏ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ΔÈ
ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÈ˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·Ó‡ÛÂÈ Û’ ·˘Ùfi
ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·;

3. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ Ì¤ÛË˜ Î·È ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜;

4. ¶ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘; 

5. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÛÙÚÔÊ‹ ÂÓfi˜ ‰ÚfiÌÔ˘. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·-
ıÂÚ‹; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 

6. ∞Ó ÙÔ Ù·¯‡ÌÂÙÚÔ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ‰Â›¯ÓÂÈ 60 km/h, ÌÔÚÂ›˜ Ó· Û˘ÌÂÚ¿ÓÂÈ˜ ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ‰È·ÙË-
ÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹; ¡·È, fi¯È Î·È ÁÈ·Ù›;

7. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›·
Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;

8. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ ÙË˜ ·ÚÈÛÙÂÚ‹˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÌÂ
ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î›ÓËÛË˜ ÙË˜ ‰ÂÍÈ¿˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 2.5.
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Δ·¯‡ÙËÙ· ÛÂ km/h ™ÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È

0,04 ∞˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ

3 ∞ÂÚÔÏ¿ÓÔ

100 ™·ÏÈÁ¿ÚÈ

1.200 ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ‚·‰›˙ÂÈ

30.000 ºˆ˜

1.080.000.000 ¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. √ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·˜ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË:

¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ Ù· ÎÂÓ¿. 

2. O ∫ÒÛÙ·˜ ∫ÂÓÙ¤ÚË˜ ÛÙÔ˘˜ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ·ÁÒÓÂ˜ ÙÔ˘ ™›‰ÓÂ¸ ¤ÙÚÂÍÂ ÙËÓ ÎÔ‡ÚÛ· ÙˆÓ 200 m ÛÂ Û¯Â‰fiÓ 20 s.

·. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ m/s Î·È ÛÂ km/h. 

‚. ∞Ó Î·ÙfiÚıˆÓÂ Ó· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Ù·¯‡ÙËÙ·, ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È¤Ó˘Â Ù· 5 km;

3. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ì¤ÙÚÔ˘ 15 m/s. 

·. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

‚. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË  ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯ÚÔÓÈÎÒÓ ÛÙÈÁÌÒÓ
t1=10 s Î·È t2= 20 s ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. 

Á. ¡· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ (·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·ÊÂÙËÚ›·˜) ÛÂ Û˘Ó¿Ú-
ÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

4. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ‰›ÓÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌ¤· ÛÎ˘Ù·ÏÔ‰ÚÔÌ›·˜ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¤Ï·‚Â ÙË
ÛÎ˘Ù¿ÏË. 

·. ΔÈ Â›‰Ô˘˜ Î›ÓËÛË ÂÎÙÂÏÂ› Ô ‰ÚÔÌ¤·˜; 

‚. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ t1=3 s Ì¤¯ÚÈ
t2=7 s; 

Á. ¶ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ‚Ú¤ıËÎÂ ÛÙË ı¤ÛË 45 m ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¤-
Ï·‚Â ÙË ÛÎ˘Ù¿ÏË; 

‰. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. 

5. ŒÓ·˜ Ô‰ËÏ¿ÙË˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· 5 m/s. ¶fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‰È·Ó‡ÛÂÈ 9 km;

6. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂÙ·È ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ı¤ÛË˜-¯ÚfiÓÔ˘ ÛÂ ¤Ó·Ó Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ ·ÁÒÓ· ‰ÚfiÌÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ÛÎ‡ÏÔ˘ ÙÔ˘. ∏ ∞
ÁÚ·ÌÌ‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ Î·È Ë μ ÙÔ˘ ÛÎ‡ÏÔ˘. ¶fiÛÔ
‹Ù·Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ·ÁÒÓ·; °È· fiÛÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÙÔ ·È‰› ‚ÚÈÛÎfiÙ·Ó ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙÔ ÛÎ‡ÏÔ ÙÔ˘; ™Â fiÛË ·fiÛÙ·ÛË ·fi
ÙËÓ ·ÊÂÙËÚ›· Î·È ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Û˘Ó·ÓÙ‹ıËÎ·Ó;  

7. √È ·ÓıÚˆÔÏfiÁÔÈ ÈÛÙÂ‡Ô˘Ó fiÙÈ Ô ÚÒÙÔ˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË ÂÌÊ·-
Ó›ÛÙËÎÂ ÛÙËÓ ∞ÊÚÈÎ‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÌÂÙ·Ó¿ÛÙÂ˘ÛÂ ÛÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜
ËÂ›ÚÔ˘˜. ∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó ¤Ó· ¯ÈÏÈfiÌÂ-
ÙÚÔ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î·È fiÙÈ Ë μfiÚÂÈ· ∂˘ÚÒË ·¤¯ÂÈ ·fi ÙËÓ ∞ÊÚÈÎ‹ 10.000
Km, fiÛÔÈ ·ÈÒÓÂ˜ ¯ÚÂÈ¿ÛÙËÎ·Ó ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÔ˘Ó ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ÛÙË μ. ∂˘ÚÒË;

ÃÚfiÓÔ˜ (t) ªÂÙ·ÙfiÈÛË (¢x) Δ·¯‡ÙËÙ· (˘)
s m m/s

5 150

10

900
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™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ªÂÙ·ÙfiÈÛË ™ÙÈÁÌÈ·›· Ù·¯‡ÙËÙ·

ªÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÃÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ √Ì·Ï‹ Î›ÓËÛË

¢È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÃÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¢È¿ÁÚ·ÌÌ·: ı¤ÛË˜–¯ÚfiÓÔ˘ 

£¤ÛË ª¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ¢È¿ÁÚ·ÌÌ·: Ù·¯‡ÙËÙ·˜–¯ÚfiÓÔ˘

ª‹ÎÔ˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ı¤ÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜. 

❑ ŒÓ· ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘, ÂÓÒ ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÂÓfi˜ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎÔ‡
ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙÔ˘, ··ÈÙÂ›Ù·È Î·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

❑ ∏ ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÂÓÒ Ë ı¤ÛË Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi.

❑ ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÁÏÒÛÛ· Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

❑ ™ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ë Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ (ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ı¤ÛË˜) ÚÔ˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

❑ ∂˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜
‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÛÙ·ıÂÚ¿. 

❑ ™Â ÌÈ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌË ÔÌ·Ï‹ Î›ÓËÛË ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ (ı¤ÛË˜) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Â›Ó·È
ÌÈ· Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. 

8. ŒÓ· ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÔ ÙÚÂÓ¿ÎÈ/·È¯Ó›‰È ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜
Â˘ıÂ›·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë ı¤ÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤-
ÓÔ˘ Û·Ó Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 

·. ¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÙÈ˜ ¯ÚÔÓÈÎ¤˜ ÛÙÈÁÌ¤˜: t1=3 s,
t2=5 s, t3=6 s, t4=7 s, t5=8 s.

‚. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ÁÈ· Ù· ¯ÚÔÓÈÎ¿
‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·: 1 s – 3 s Î·È 5 s – 6 s.

Á. ∏ ÊÔÚ¿ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ Ë ›‰È· ‹ ÌÂÙ·‚Ï‹-
ıËÎÂ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘; ∞Ó Ó·È, ÔÈ· ¯ÚÔ-
ÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ¤ÁÈÓÂ ·˘Ùfi; 

‰. °È· ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ ÙÚ¤ÓÔ ·Ú¤ÌÂÈÓÂ ·Î›ÓËÙÔ; 



∫·Ù¿ ÙÔ˘˜ ıÂÚÈÓÔ‡˜ √Ï˘ÌÈ·ÎÔ‡˜ ·ÁÒÓÂ˜ ÙÔ˘ 2000 Ô˘ ‰ÈÂÍ‹¯ıËÛ·Ó
ÛÙÔ ™›Ó‰Â¸ ÙË˜ ∞˘ÛÙÚ·Ï›·˜, Ô ¶‡ÚÚÔ˜ ¢‹Ì·˜ ·Ó·‰Â›¯ÙËÎÂ √Ï˘ÌÈÔÓ›ÎË˜
ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·Ú·Û¤ ˘ÂÚÓÈÎÒÓÙ·˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Ì¿Ú·˜, Ô˘ Â›¯Â Ì¿˙·
250 kg, Î·È ·Ó˘„ÒÓÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ÛÂ ‡„Ô˜ 2,3 m.

¶fiÛÔ ‹Ù·Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Ì¿Ú·˜; ¶fiÛË ‰‡Ó·ÌË ¿ÛÎËÛÂ Û’ ·˘Ù‹ Ô ·ıÏË-
Ù‹˜, ÒÛÙÂ Ó· Î·Ù·Ê¤ÚÂÈ Ó· ÙËÓ ·Ó˘„ÒÛÂÈ; ªÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ,
ı· Ì¿ıÂÈ˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË Ì¿˙· ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Ì¿Ú·˜, Ó· Û¯Â‰È¿-
˙ÂÈ˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ
¤Ó· ¿ÏÏÔ. £· Û˘Û¯ÂÙ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó
ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ¿Óˆ ÛÙ· ÔÔ›· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È. ∂›ÛË˜, ı· Ì¿ıÂÈ˜ Ò˜ ÔÈ ‡Ú·˘-
ÏÔÈ ˘ÂÚÓÈÎÔ‡Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ Î·È ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ·fi ÙË ÁË Ù·ÍÈ‰Â‡Ô-
ÓÙ·˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÁˆÓÈ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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∂ÈÎfiÓ· 3.1.
∏ ‚¿ÚÎ· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙ‹. ΔÔ ÛÎÔÈÓ› ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙË ‚¿ÚÎ·.

∂ÈÎfiÓ· 3.2.
∏ ¤ÙÚ· ÛÙ·Ì·Ù¿. ΔÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ¤ÙÚ·.

∫π¡∏™∏ ∫∞π ∞§§∏§∂¶π¢ƒ∞™∏: 
¢À√ °∂¡π∫∞ Ã∞ƒ∞∫Δ∏ƒπ™Δπ∫∞ Δ∏™ À§∏™

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ÌÂÏÂÙ‹Û·ÌÂ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ. ∞ÁÓÔ‹Û·ÌÂ fiÌˆ˜ ÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ
ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ΔÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚‹Ì· Â›Ó·È Ó· ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÈÙ›· Ô˘ Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÈ Â¿Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ËÚÂÌÂ› ‹ ÂÎÙÂÏÂ› ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ Â›‰Ô˜ Î›ÓËÛË˜.
∞˘Ù‹ Ë ·Ó·˙‹ÙËÛË Ô‰ËÁÂ› ÛÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ Î·È ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜. ¢˘Ô ÛÒÌ·-
Ù· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, fiÙ·Ó ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. Ÿˆ˜
Ë Î›ÓËÛË ¤ÙÛÈ Î·È Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ·ÔÙÂÏÂ› ¤Ó· ÁÂÓÈÎfi ¯·Ú·-
ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙË˜ ‡ÏË˜.  

3.1 ∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜

°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÈÙ›· ÙË˜ Î›ÓËÛË˜, Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›-
˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Ó· ÛÒÌ· ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ¿ÏÏÔ˘. ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙÔ
¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ŸÌˆ˜ ÙÈ Â›Ó·È ‰‡Ó·ÌË; ∞˘Ùfi ÙÔ ÔÔ›Ô
·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ Â›Ó·È Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È fi¯È
ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ·ÓÙ›ÏË„Ë Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ·
ÙË ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È fiÙÈ Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË fiÙ·Ó ÙÔ ÛÚÒ-
¯ÓÔ˘ÌÂ ‹ ÙÔ ÙÚ·‚¿ÌÂ. 

¢‡Ó·ÌË Î·È Î›ÓËÛË 

ΔÔ ·È‰› Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.1 ¤¯ÂÈ ‰¤ÛÂÈ ÌÂ ÛÎÔÈÓ› ÌÈ·
·Î›ÓËÙË ‚¿ÚÎ· Î·È ÙËÓ ÙÚ·‚¿ÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÍËÚ¿. ∏ ‚¿ÚÎ· ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ‚¿ÚÎ·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ΔfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ ÛÎÔÈÓ› ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË ‚¿ÚÎ·. 

∞Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ¤ÙÚ· ·fi Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ Ó· ¤ÛÂÈ. ªfiÏÈ˜ Ë ¤ÙÚ·
Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÛÙ·Ì·Ù¿, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ΔfiÙÂ
Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ ¤ÙÚ· (ÂÈÎfiÓ· 3.2).

√ ÙÂÚÌ·ÙÔÊ‡Ï·Î·˜, ÁÈ· Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Ô˘
Î·ÙÂ˘ı‡ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ Ù¤ÚÌ· ÙÔ˘, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÙË ¯Ù˘‹ÛÂÈ ‰˘Ó·-
Ù¿ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ Ì¿Ï·.



°È· Ó· ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÛÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ Ù¤ÓÈ˜, Ú¤ÂÈ Ó·
ÙÔ ¯Ù˘‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË Ú·Î¤Ù·. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë Ú·Î¤Ù· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË
ÛÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ Ù¤ÓÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.3). ™Â fiÏ· Ù· ·Ú·¿Óˆ ·Ú·-
‰Â›ÁÌ·Ù· ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ, ÂÔÌ¤Óˆ˜:

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ ÛÙ· ÔÔ›· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È.

¢‡Ó·ÌË Î·È ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó Î·È ¿ÏÏÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÂÎÙfi˜ ·fi
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ; 

ŸÙ·Ó Ê˘Û¿ÂÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜, Ù· ·ÓÈ¿ ÙÔ˘ ÈÛÙÈÔÊfiÚÔ˘ «ÊÔ˘ÛÎÒÓÔ˘Ó»-
·Ú·ÌÔÚÊÒÓÔÓÙ·È. §¤ÌÂ fiÙÈ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙ· ·ÓÈ¿.

∫Ú·Ù¿ÌÂ ÛÙ· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ ¤Ó· ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ Î·È ÙÔ È¤-
˙Ô˘ÌÂ. ∏ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ·ÛÎÂ›
‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË. ΔÚ·‚¿ÌÂ ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·È ÙÔ ÂÈÌË-
Î‡ÓÔ˘ÌÂ. ΔÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È. §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜
·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ (ÂÈÎfiÓ· 3.4). ∂ÔÌ¤Óˆ˜:

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙ·
ÔÔ›· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› Î·È Ù· ‰‡Ô ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù·
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ¯Ù˘¿ÌÂ ÌÂ ÙË Ú·Î¤Ù· ¤Ó·
Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ Ù¤ÓÈ˜, ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿
ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 3.5).

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ë ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi Î¿ÔÈÔ
¿ÏÏÔ ÛÒÌ·. 

™ÙË Ê‡ÛË Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ Î·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜. Œ¯Ô˘Ó ¿Ú·ÁÂ fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î¿ÔÈÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Îfi;

∏ ·¿ÓÙËÛË Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· ‰fiıËÎÂ ÚÈÓ ·fi 300 ¯ÚfiÓÈ·
ÂÚ›Ô˘ ·fi ÙÔÓ ¡Â‡ÙˆÓ·, Ô ÔÔ›Ô˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈÍÂ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Î¿ÔÈ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÌfiÓÔ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ·
Ô˘ ÌfiÓÔ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·Ó¿ ‰‡Ô ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

™¯ËÌ·ÙÈÎ¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ:

∞ÏÏ¿ ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ.

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ Ô‰fiÛÙÚˆÌ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙ· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Î·È Ù· ÂÏ·ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔ Ô‰fiÛÙÚˆÌ·, Ô ‹ÏÈÔ˜ ÛÙË ÁË Î·È
Ë ÁË ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ. 

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

44

∂ÈÎfiÓ· 3.3.
∏ Ú·Î¤Ù· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙË˜ Ì¿Ï·˜. ∏ Ú·Î¤Ù· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙËÓ Ì¿Ï·.

∂ÈÎfiÓ· 3.4.
ΔÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘.
ΔÔ ¯¤ÚÈ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 3.5.
∫·ıÒ˜ ÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙË Ú·Î¤Ù·: ·) ·Ú·-
ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È Î·È ‚) ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∏ Ú·Î¤Ù· ·ÛÎÂ›
‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ Ì·Ï¿ÎÈ.



§¤ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó. ŒÙÛÈ, ‰‡Ô ·È‰È¿ Ô˘
ÛÚÒ¯ÓÔÓÙ·È, ‰‡Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Ô˘ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È, Ô ‹ÏÈÔ˜ Î·È Ë
ÁË Ô˘ ¤ÏÎÔÓÙ·È, ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó (ÂÈÎfiÓÂ˜ 3.6 Î·È 3.7).

∫·ÙËÁÔÚ›Â˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

¶fiÙÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Û’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ; ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ·;

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·, Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘-
ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ‰˘Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Î·Ù¿
ÙËÓ Â·Ê‹ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ (‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â·Ê‹˜) Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË.

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â·Ê‹˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ (ÂÈÎfiÓ·
3.8). ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â·Ê‹˜ Â›Ó·È: 

·. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ÙÂÓÙˆÌ¤Ó· Û¯ÔÈÓÈ¿ ‹ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ·
ÛÂ ÛÒÌ·Ù·. 

‚. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·Ù¿ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚÔ‡-
ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. 

Á. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰˘Ô ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. 

‰. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ˘ÁÚ¿ ÛÙ· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘
Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ‹ ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û· Û’
·˘Ù¿ ÎÙÏ. 

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È: 

·. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›
Ë ÁË ÛÂ ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‰Â ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜, fiˆ˜
·ÏÂÍÈÙˆÙÈÛÙ¤˜, ·ÂÚÔÏ¿Ó· ‹ ‰ÔÚ˘ÊfiÚÔÈ. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›
Ô ‹ÏÈÔ˜ ÛÙË ÁË (ÂÈÎfiÓ· 3.6). 

‚. √È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·È 

Á. ÔÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. 
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∂ÈÎfiÓ· 3.6.
√ ‹ÏÈÔ˜ Î·È Ë ÁË ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ·fi ·fiÛÙ·ÛË. √ ‹ÏÈÔ˜ ·ÛÎÂ›
‰‡Ó·ÌË ÛÙË ÁË ·ÏÏ¿ Î·È Ë ÁË ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 3.7.
ΔÔ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. Δ· ‰‡Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·
·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó.

∂ÈÎfiÓ· 3.8. �
√ ‚·Ù‹Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ ·ıÏËÙ‹ ·fi Â·Ê‹.

∂ÈÎfiÓ· 3.9.
√ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ∏ÔÔÎ.

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Î·È ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Ë ÂÈ-
Ì‹Î˘ÓÛ‹ ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È Î·È ÙÚÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ∏ ÂÈÌ‹-
Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›.

ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ›, ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂ-
ÓÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÎÂ›Ó· Ù· ÌÂÁ¤ıË Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙÚ‹-
ÛÔ˘Ó. 

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË; °È· Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘-
ÌÂ Î·È Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·Ô-
ÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· Ô˘ ·˘Ù¤˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›· ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙËÓ ÔÔ›· ÌÈ· ‰‡Ó·-
ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› Û’ ¤Ó· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ. 

∞Ú¯ÈÎ¿, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË˜ ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ›. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ÂÈÎfi-
Ó· 3.9. ™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË (·), Ë ‰‡Ó·ÌË F ÚÔÎ·ÏÂ› ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË
10 cm. ™ÙË (‚), ‰ÈÏ¿ÛÈ· ‰‡Ó·ÌË (2⋅F) ÚÔÎ·ÏÂ› ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÂÈ-
Ì‹Î˘ÓÛË (20 cm). ™ÙË (Á), ÙÚÈÏ¿ÛÈ· ‰‡Ó·ÌË (3⋅F) ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÚÈ-
Ï¿ÛÈ· ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË (30 cm). °ÂÓÈÎÂ‡ÔÓÙ·˜, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û˘-
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Ì¤Ú·ÛÌ· Ô˘ Â›¯Â ‹‰Ë ‰È·Ù˘ÒÛÂÈ ÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· Ô ÕÁÁÏÔ˜
Ê˘ÛÈÎfi˜ ƒfiÌÂÚÙ ÃÔ˘Î (Hook): 

∏ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÂÓfi˜ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi.

ΔËÓ ·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ ÙËÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ
ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ: ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌfiÌÂ-
ÙÚˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 3.10). 

∏ ÌÔÓ¿‰· ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.) ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È 1 ¡ (Newton–¡ÈÔ‡ÙÔÓ). 

√ ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi˜ ¯·Ú·ÎÙ‹Ú·˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.11 ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ¤Ó· ¯¤ÚÈ Ô˘ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ
·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙË Î·ÛÂÙ›Ó· ÛÚÒ¯ÓÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ∏ Î·ÛÂ-
Ù›Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â›ÛË˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. ∞Ó ÙËÓ ÙÚ·‚‹ÍÔ˘ÌÂ ÚÔ˜ Ù·
·ÚÈÛÙÂÚ¿, ı· ÎÈÓËıÂ› ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿. 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.12 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ
Ì·Ù·Ú›Â˜ (·) ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·È¯ÓÈ‰ÈÔ‡ ‰¤ÓÂÙ·È Ó‹Ì·, ÙÔ
¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ ÔÔ›Ô˘ ÛÙÂÚÂÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô. £¤ÙÔ˘ÌÂ ÙÔ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓËÙ¿ÎÈ ÛÂ Î›ÓËÛË, ÙÔ Ó‹Ì· ÙÂÓÙÒÓÂÙ·È, ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓËÙ¿ÎÈ ÙÔ ÔÔ›Ô ÙÂÏÈÎ¿ ÛÙ·Ì·Ù¿ (ÂÈÎfiÓ· 3.12·). (‚) ¢¤ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ
Ó‹Ì· ÛÙÔ Ï¿È ÙÔ˘ ·È¯ÓÈ‰ÈÔ‡, ÙÔ ÙÂÓÙÒÓÔ˘ÌÂ Î·È ı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÂ
Î›ÓËÛË ÙÔ ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ. ΔÔ ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ ÂÎÙÂÏÂ› Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛË
(ÂÈÎfiÓ· 3.12‚).

∂ÈÎfiÓ· 3.10.
¢˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ.

∏ ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 3.11.
∏ Î·ÛÂÙ›Ó· Â›Ó·È ·Ú¯ÈÎ¿ ·Î›ÓËÙË. ∏ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ô˘ ı· ÎÈÓËıÂ› ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË.

∂ÈÎfiÓ· 3.13.
∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ÛÂÙ›Ó· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿-
Ó˘ÛÌ·.

∂ÈÎfiÓ· 3.12. �
(·) ∏ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ΔÔ
ÛÒÌ· ÛÙ·Ì·Ù¿. (‚) ∏ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜
Î›ÓËÛË˜. ΔÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È Î˘ÎÏÈÎ¿

™Â fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÂÎÙfi˜
·fi Ì¤ÙÚÔ ¤¯ÂÈ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi
Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ı· ÙËÓ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ΔÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·-
ÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË, Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÛÙÔ
ÔÔ›Ô ·ÛÎÂ›Ù·È. ∞Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ıÂˆÚËıÂ› ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ÙfiÙÂ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ù·˘Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ùfi.

ΔÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜,
·Ó ·˘Ùfi Û¯Â‰È·ÛÙÂ› ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÎÏ›Ì·Î·. ∂¿Ó ‰È·Ï¤ÍÔ˘ÌÂ 1 cm
Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ 1 ¡, ÙfiÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË 8 ¡ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ‰È¿-
Ó˘ÛÌ· Ì‹ÎÔ˘˜ 8 cm (ÂÈÎfiÓ· 3.13). 
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∂ÈÎfiÓ· 3.14.
(·) ∏ ·Î›ÓËÙË Ì¿Ï· ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. (‚) ΔÔ ·Î›ÓËÙÔ ÎÔ˘Ù›
·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.15.
ΔÔ Ì‹ÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ∏ ÛÂÏ‹ÓË ÎÈÓÂ›Ù·È
Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË. ™ÙÔ Ì‹ÏÔ Î·È ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‚·Ú˘ÙÈ-
Î¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi ÙË ÁË.

∂ÈÎfiÓ· 3.16.
∏ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î¿ıÂ ÙfiÔ˘ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙË˜
ÁË˜ Î·È ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜.

3.2 ¢‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ

μ¿ÚÔ˜ Î·È ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË

∂ÈÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·˜ ÛÙÔ Û›ÙÈ ·fi ÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ‚Ï¤ÂÈ˜ ÌÈ· ·Î›ÓËÙË
Ì¿Ï· ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ Î·È ÙË˜ ‰›ÓÂÈ˜ ÌÈ· ‰˘Ó·Ù‹ ÎÏÔÙÛÈ¿ (ÂÈÎfiÓ·
3.14·). ∏ Ì¿Ï· ÎÈÓÂ›Ù·È, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, Û˘ÓÂÒ˜
ÙÔ fi‰È ÛÔ˘ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙËÓ Ì¿Ï· Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛ‹
ÙË˜. 

™ËÎÒÓÂÈ˜ ¤Ó· ÎÔ˘Ù› ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿-
ÊÔ˘˜ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÂÈ˜ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ (ÂÈÎfiÓ· 3.14‚). ΔÔ ÎÔ˘Ù› ‰ÂÓ ·Ú·-
Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ, ·ÏÏ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ∏ Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ¿Ú· ÛÙÔ ÎÔ˘Ù› ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË.
¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡;

ΔËÓ ·¿ÓÙËÛË ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ· ¤‰ˆÛÂ Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¿‰ÔÛË, ÂÓÒ Î·ıfiÙ·Ó Î¿Ùˆ ·fi ÌÈ· ÌËÏÈ¿, Â›‰Â
¤Ó· Ì‹ÏÔ Ó· ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. À¤ıÂÛÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘
ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙË ÁË Û’ ·˘Ùfi.
∞˘Ù‹ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ÙËÓ ÔÓfiÌ·ÛÂ (Á‹ÈÓÔ) ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ Â›Ó·È ‰‡Ó·ÌË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚË-
Û‹˜ ÙÔ˘ ÛÙÔ SI Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ N. 

∏ ÁË ·ÛÎÂ› ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Û’ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÒÌ·, ·ÓÂÍ¿Ú-
ÙËÙ· ·Ó ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜, ¤ÊÙÂÈ ‹ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È. ∏ ÁË
¿ÓÙÔÙÂ ¤ÏÎÂÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜. √È ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÂÏÎÙÈÎ¤˜. 

∞ÏÏ¿ Ì¤¯ÚÈ Ô‡ ÂÂÎÙÂ›ÓÂÙ·È Ë ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜
ÙË˜ ÁË˜;

√ ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ‰¤¯ÙËÎÂ fiÙÈ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ
ÙÒÛË ÂÓfi˜ Ì‹ÏÔ˘, ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË Î·È ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË (Û¯Â-
‰fiÓ) Î˘ÎÏÈÎ‹ Î›ÓËÛ‹ ÙË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË (ÂÈÎfiÓ· 3.15). ŒÙÛÈ,
Î·Ù¤ÏËÍÂ ÛÙÔ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ· fiÙÈ ÔÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ Û‡Ì·Ó.

™Â Î¿ıÂ ÙfiÔ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙË˜ ÁË˜
Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ·ÎÙ›Ó·˜ ÙË˜ ÁË˜
ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÙfiÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÙfiÔ˘ (ÂÈÎfi-
Ó· 3.16). ∞ÈÛıËÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ ÙÔ Ó‹Ì· ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜. £ÂˆÚÒÓÙ·˜
Î¿ıÂ ÌÈÎÚ‹ ÂÚÈÔ¯‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÁË˜ Â›Â‰Ë, ÙÔ ‰È¿Ó˘-
ÛÌ· ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î¿ıÂÙË ÛÂ ·˘Ù‹ Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜
Ù· Î¿Ùˆ. 

ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ· ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. ŒÓ·

·È‰› Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 300 ¡ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ı·

¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 299 ¡ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ (ÂÈÎfiÓ·

3.17). ŒÓ·˜ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ ·ÎÙ›-

Ó· ÙË˜ ÁË˜, ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈ-

Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜.
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∞Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜, ı· ¤¯ÂÈ
‚¿ÚÔ˜;

ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜, Ë Á‹ÈÓË
‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹
Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ÛÂÏËÓÈ·Î‹. ΔÔ ÛÒÌ· ı· ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ Ô˘ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ¤ÏÍË ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜. ∞fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· Ô˘ ¤ÁÈ-
Ó·Ó ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË ÂÈ‚Â‚·ÈÒıËÎÂ fiÙÈ ÙÔ «ÛÂÏËÓÈ·Îfi» ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘, Ô˘
¤¯ÂÈ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜.

ΔÚÈ‚‹

™ÚÒÍÂ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÛÔ˘ ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô. ∞˘Ùfi
·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi Ï›ÁÔ ÛÙ·Ì·Ù¿. ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË
ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘; ∫›ÓËÛÂ ÙË ÁfiÌ· ÛÔ˘ ¿Óˆ
ÛÙË ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÛÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 3.18). ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ ·ÈÛı¿ÓÂÛ·È Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜;

∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È
·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÁfiÌ·˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÚÈ‚‹. ∏ ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È ·ÚÔ‡Û· ÛÂ Î¿ıÂ Î›ÓË-
ÛË, Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹. ∏ ÙÚÈ‚‹ ¤¯ÂÈ ¤Ó·
‰ÈÏfi ÚfiÏÔ ÛÙË ˙ˆ‹ Ì·˜. ∞fi ÙË ÌÈ· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ fiˆ˜ ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ¤ÏÎËıÚÔ˘, ÙÔ˘ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹
Î·È ÙÔ˘ ·ÏÂÍÈÙˆÙÈÛÙ‹ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË, Ë
ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ì·˜ ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· ‚·‰›ÛÔ˘ÌÂ. ∞Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú-
¯Â ÙÚÈ‚‹, ı· ÁÏÈÛÙÚÔ‡Û·ÌÂ, fiˆ˜ fiÙ·Ó ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ‚·‰›-
ÛÔ˘ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ¿ÁÔ. ∏ ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ÃˆÚ›˜ ·˘Ù‹, ÔÈ ÙÚÔ¯Ô› ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ı· ÂÚÈ-
ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·Ó ÛÙËÓ ›‰È· ı¤ÛË Î·È ÙÔ fi¯ËÌ· ‰Â ı· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·Ó.

°ÂÓÈÎ¿, Ë ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ·
ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ Î·È ÙÔ ¤Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ‹
ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÈÓËıÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÙÚÈ-
‚‹˜ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È Î·È ¤¯ÂÈ
ÊÔÚ¿ Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÔÏ›ÛıËÛË  ÙË˜ ÌÈ·˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË (ÂÈÎfiÓ· 3.19).

¶Ò˜ Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

°È· Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ÛÒÌ·, ı·
Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ (·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·) ÌÂ ÙËÓ ·ÈÙ›·
Ô˘ ÙËÓ ÚÔÎ·ÏÂ› (‰‡Ó·ÌË). ΔÔ ÚÒÙÔ ‚‹Ì· ÚÔ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ Î·ÙÂ‡-
ı˘ÓÛË Â›Ó·È Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ
ÛÒÌ· Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ. ™’ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. °È· Ó· Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
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∂ÈÎfiÓ· 3.18.
∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÁfiÌ·˜ Â›Ó·È Ë ÙÚÈ-
‚‹. ∏ ÙÚÈ‚‹ ÛÂ ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· Û‚‹ÛÂÈ˜ Î¿ÔÈÔ Ï¿ıÔ˜ ·fi ÙÔ ÁÚ·-
Ùfi ÛÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 3.19.
™ÙÔÓ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù·: ΔÔ ‚¿ÚÔ˜
(W), Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ·fiÛÙ·ÛË ·fi ÙË ÁË. ∫·È ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÙÚÈ‚¤˜, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi ÙÔ ‰¿Â‰Ô: Ë Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· FN Î·È Ë ÙÚÈ‚‹ Δ.

∂ÈÎfiÓ· 3.17. �
∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÁË ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·ıÒ˜ ·ÔÌ·-
ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜. ™ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ÔÏ‡ „ËÏÔ‡
‚Ô˘ÓÔ‡ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜.
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‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ·, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·Ú·-
Î¿Ùˆ ÔÚÂ›·:

¶ÚÒÙÔ: ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ. ÀÂÓı˘Ì›-
˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙Ô˘ÌÂ fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ˆ˜ ˘ÏÈÎ¿ ÛËÌÂ›·.

¢Â‡ÙÂÚÔ: ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘.

ΔÚ›ÙÔ: ∂ÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ fiÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÒÌ·Ù· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ·˘Ùfi
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹. ∫¿ıÂ ¤Ó· ·fi ·˘Ù¿ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË. 

∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰˘Ô
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜: ·) ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ó· Â›Ó·È ÏÂ›· (‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÈ‚¤˜),
ÔfiÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÌÂ ÊÔÚ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ·. ‚) ∏ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· Ó· Â›Ó·È ÙÚ·¯È¿ (˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÈ‚¤˜), ÔfiÙÂ ÂÎÙfi˜ ·fi ÙËÓ
Î¿ıÂÙË ‰‡Ó·ÌË, Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ÛÒÌ· Î·È ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜
ÙÚÈ‚‹˜ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfi-
Ó· 3.19).

∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ Ó‹Ì· ‹ Û‡ÚÌ·, ÙfiÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Ó‹Ì· ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÊÔÚ¿ ·fi
ÙÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜ ÙÔ Ó‹Ì·. ΔÔ Ó‹Ì· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÌfiÓÔÓ ÂÊfiÛÔÓ
Â›Ó·È ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ (ÂÈÎfiÓ· 3.20). 

∞Ó ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙÔ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Î·È ÊÔÚ¿
Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ Ó· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÚÔ˜ ÙÔ Ê˘ÛÈ-
Îfi ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.21). Δ· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌfiÓÔÓ
ÂÊfiÛÔÓ Â›Ó·È ÛÂ Û˘Ì›ÂÛË ‹ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË. ∂Ï·Ù‹ÚÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ
Ê˘ÛÈÎfi ÙÔ˘˜ Ì‹ÎÔ˜ ‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3.1

¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘. ¢¤ÛÂ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô
ÌÂ ¤Ó· Û¯ÔÈÓ› Î·È Û‡ÚÂ ÙÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÙÒÚ· ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô.

∞. ™ÒÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: ΔÔ ‚È‚Ï›Ô

μ. ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi ·fiÛÙ·ÛË: ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ W (·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙË ÁË) 

°. ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi Â·Ê‹:
– ∏ ‰‡Ó·ÌË F ·fi ÙÔ Ó‹Ì· (·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ Ó‹Ì·)
– ∏ ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ ıÚ·Ó›Ô (˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÈ‚¤˜)-Ë ÙÚÈ‚‹ T Î·È

Î¿ıÂÙË ‰‡Ó·ÌË FN

∂ÈÎfiÓ· 3.21. �
∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÙÔ Â·-
Ó·Ê¤ÚÂÈ ÛÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˜.

3.3 ™‡ÓıÂÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

™‡ÓıÂÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ – ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.22 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô˘ ÙÚ·‚Ô‡Ó
¤Ó·Ó ÎÚ›ÎÔ. ∫¿ıÂ Ì·ıËÙ‹˜ ·ÛÎÂ› ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÎÔÈ-
ÓÈÔ‡, ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Û’ ·˘ÙfiÓ. ™Ù· ÛÒÌ·Ù· Û˘¯Ó¿ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÂÚÈÛ-

∂ÈÎfiÓ· 3.20.
ΔÔ Û‡ÚÌ· Â›Ó·È ÙÂÓÙˆÌ¤ÓÔ Î·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙË ÛÊ‡Ú·. ΔÔ Û‡Ú-
Ì· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË ÛÊ‡Ú·. ◊ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÔ‚fiÏÔ˘, Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË ÛÊ‡Ú·.
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ÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÌÈ· ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ù·
›‰È· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, ‰ËÏ·-
‰‹ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË, Ï¤ÁÂÙ·È Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË.

™‡ÓıÂÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË

¶Ò˜ ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.22;

∞Ú¯ÈÎ¿ ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë Î¿ıÂ ÔÌ¿-
‰· ÙˆÓ Ì·ıËÙÒÓ ¯ˆÚÈÛÙ¿ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ‰˘Ô ÔÌ¿‰Â˜. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.23 ÌÂ F1,
F2 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ ‰ÂÍÈ¿˜
ÔÌ¿‰·˜ (∞ ÔÌ¿‰·) Î·È ÌÂ FA ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜. ™ÙÔ Û¯‹Ì·
ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3.23 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Û˘Óı¤-
ÙÔ˘ÌÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿, ÒÛÙÂ
Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË. 

∂¿Ó ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ Ì¤ÙÚ· F1, F2 ÎÙÏ., ¤¯Ô˘Ó
ÙËÓ ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ (FÔÏ) ¤¯ÂÈ ÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È Ì¤ÙÚÔ:

FÔÏ=FA=F1 + F2

™ÙÈ˜ ÂÈÎfiÓÂ˜ 3.24 Î·È 3.25 ÌÂ F∞, Fμ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Î¿ıÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ÔÌ¿‰Â˜. √È ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿.  

∂¿Ó ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ Ì¤ÙÚ· F∞ Î·È Fμ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿,
Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Î·È Ì¤ÙÚÔ
(ÂÈÎfiÓ· 3.24):

FÔÏ=F∞ – Fμ

∂ÈÎfiÓ· 3.23.
√È Ì·ıËÙ¤˜ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ›‰È·˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ. ΔÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ
¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ÙÔ˘˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.25.
√È ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ÊÔÚ¤˜: √ ÎÚ›-
ÎÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.24. �
(·) ∏ ‰‡Ó·ÌË F∞ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÔÌ¿‰· ∞, ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ·fi
ÙËÓ Fμ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÔÌ¿‰· μ: √ ÎÚ›ÎÔ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿. (‚)
∏ ‰‡Ó·ÌË F∞ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÔÌ¿‰· ∞, ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ì¤ÙÚÔ ·fi ÙËÓ
Fμ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÔÌ¿‰· μ: √ ÎÚ›ÎÔ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó Î·È ›Û· Ì¤ÙÚ·,
Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó. ¢‡Ô Ù¤ÙÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
Ï¤ÁÔÓÙ·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.25). 

™‡ÓıÂÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜

ΔÚÂÈ˜ Ì·ıËÙ¤˜ ÂÈÚ·Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û‡ÓıÂÛË˜
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. √È ‰‡Ô ·fi ·˘ÙÔ‡˜
‰¤ÓÔ˘Ó ÌÈ· Î·ÛÂÙ›Ó· ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ‰˘Ô ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚˆÓ. ∫Ú·ÙÔ‡Ó Ù·
‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚ· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›· 90Æ Î·È ·Ó·ÛËÎÒ-
ÓÔ˘Ó ÙËÓ Î·ÛÂÙ›Ó· (ÂÈÎfiÓ· 3.26). ¢È·‚¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ
‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚˆÓ, ÔÈ ÔÔ›Â˜ Â›Ó·È 4 ¡ Î·È 3 ¡ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. √ ÙÚ›ÙÔ˜
Ì·ıËÙ‹˜ ‰¤ÓÂÈ ÙËÓ Î·ÛÂÙ›Ó· ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È
ÙËÓ ·Ó·ÛËÎÒÛÂÈ ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ. ∏ ¤Ó‰ÂÈ-
ÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ˘ Â›Ó·È 5 ¡. √È Ì·ıËÙ¤˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡Ó fiÙÈ Î·È
ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë Î·ÛÂÙ›Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙË-ÈÛÔÚÚÔÂ›.
°È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ˘Ôı¤ÙÔ˘Ó fiÙÈ Ë

∂ÈÎfiÓ· 3.22.
√È Ì·ıËÙ¤˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Û¯ÔÈÓÈÒÓ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ ·Ì·-
Í¿ÎÈ ÚÔÛ·ıÒÓÙ·˜ Ó· ÙÔ ÙÚ·‚‹ÍÔ˘Ó ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘˜.



™ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.27·), ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜
‰È·ÁˆÓ›Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ·.

ŒÙÛÈ ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ: 

FÔÏ
2 =F1

2 +F2
2

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó
ÔÈ ‰˘Ô Ì·ıËÙ¤˜ ÛÙËÓ Î·ÛÂÙ›Ó· ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ FÔÏ, Ô˘ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È
·fi ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË Û¯¤ÛË:

FÔÏ
2 =(4 N)2+(3 N)2 ‹ FÔÏ

2 =16 N2+9 N2 ‹

FÔÏ
2 =25 N2 ‹ FÔÏ

2 =52 N2 ‹ FÔÏ=5 N

¢‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÚ·¯È¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ªÈ· ÙÚ·¯È¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·ÛÎÂ› Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È (‹ ÙÂ›ÓÂÈ
Ó· ÎÈÓËıÂ› Â¿Óˆ ÙË˜) ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‰‡Ó·ÌË F¡ Î·È
ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Δ. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÙÚ·¯È¿ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙÔ ÛÒÌ·, ı· Ú¤ÂÈ
Ó· Û˘Óı¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ô ·˘Ù¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ¿ÓÙ· Î¿ıÂÙÂ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÈÛ¯‡ÂÈ: F2=FN

2 +T2. ¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ, Ë ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ·ÛÎÂ› ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÛÒÌ·, ÙËÓ F, Ô˘ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË ÙË˜ Î¿ıÂÙË˜ Î·È ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.28).
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‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ÙÚ›ÙÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ‰˘Ô ¿ÏÏÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.26).
™¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙˆÓ 3 ¡ Î·È 4 ¡, fiˆ˜ ·Ú·ÛÙ¿ÓÂÙ·È
ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.27·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡Ó fiÙÈ Ë ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔ-
ÁÚ¿ÌÌÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ 5 ¡ Î·È Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË.
∂›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ›ÛË ÌÂ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘Ó fiÙÈ Ë
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·ÁÒÓÈÔ ÙÔ˘
·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ Ô˘ ·˘Ù¤˜ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó (ÂÈÎfiÓ· 3.27·).

°ÂÓÈÎ¿, ÁÈ· Ó· Û˘Óı¤ÛÔ˘ÌÂ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰ÈÂ˘-
ı‡ÓÛÂÈ˜, Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·ÏÏËÏfiÁÚ·ÌÌÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÏÂ˘Ú¤˜
Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ ‰È·ÁÒÓÈÔ˜ ÙÔ˘
·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘, Ô˘ ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ÎÔÈÓ‹ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ‰È·-
Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ, ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. ΔÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ Î·ıÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·ÁˆÓ›Ô˘. ∏
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÁˆÓ›· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÌÂ
ÌÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ (Ê ‹ ı, ÂÈÎfiÓ· 3.27‚). ∫¿ıÂ ÌÈ· ·fi
·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙÚËıÂ› ÌÂ ¤Ó· ÌÔÈÚÔÁÓˆÌfiÓÈÔ. 

�� ∂ÈÎfiÓ· 3.27.
∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ F1 Î·È F2 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰È·-
ÁÒÓÈÔ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÌÔ˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÔÈ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.28.
ΔÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ fi‰È Ì·˜: ÙËÓ ÙÚÈ‚‹ Δ Ô˘ Â›Ó·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏË ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Ì·˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÌÚÔÛÙ¿ Î·È ÙËÓ Î¿ıÂ-
ÙË ‰‡Ó·ÌË F¡ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏
‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÛÙÔ fi‰È Ì·˜ F Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ô ·˘ÙÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 3.26.
∏ ‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ 5 ¡ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ÙÚ›ÙÔ˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ›‰ÈÔ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ¿ÏÏÔÈ ‰‡Ô Ì·˙›. ŒÙÛÈ Ï¤ÌÂ
fiÙÈ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ 3 ¡ Î·È 4 ¡ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó ÔÈ ‰‡Ô ÚÒ-
ÙÔÈ Ì·ıËÙ¤˜, Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ 5 ¡ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ÙÚ›ÙÔ˜.

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 3.30.
∏ ‰‡Ó·ÌË F ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÙÈ˜ F1 Î·È F2.

∂ÈÎfiÓ· 3.31.
¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô.

∞Ó¿Ï˘ÛË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ
ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô. ∞Ó ÙÔ Â›Â‰Ô Â›Ó·È ÏÂ›Ô, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ· Ë ·ÁˆÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ·˜ ¯ÈÔÓÔ‰ÚÔÌÈÎ‹˜ ›ÛÙ·˜, ÙfiÙÂ
·fi  ÙÔ Â›Â‰Ô ·ÛÎÂ›Ù·È ÌfiÓÔ Ë Î¿ıÂÙË ‰‡Ó·ÌË FN.

¢È·Ó‡ÛÌ·Ù· ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ

� ¢‡Ô Ì·ıËÙ¤˜ ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÛÔ˘ ÙÚ·‚¿ÓÂ ·fi Ù· ‰˘Ô ¿ÎÚ· ¤Ó· Û¯ÔÈÓ›
Ì‹ÎÔ˘˜ 10 Ì¤ÙÚˆÓ.

ΔÔ Û¯ÔÈÓ› Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Â›Ó·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ;
� ∫¿ÏÂÛÂ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ¤˜ ÛÔ˘ Ó· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ ÌÂ

ÙÔ ¤Ó· ‰¿¯Ù˘ÏÔ Ó· ÛÚÒÍÂÈ ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ Û¯ÔÈÓÈÔ‡.
� ªÔÚÔ‡Ó ÔÈ ÚÒÙÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ Ó· ‰È·ÙËÚ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ Û¯ÔÈÓ› Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ;
� ¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ‰ÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ÂÍ‹ÁËÛË ÁÈ’ ·˘Ùfi Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ.

∞Ó¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜

∫¿ıÂ ‰‡Ó·ÌË ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÂ ‰˘Ô ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
Ô˘ Ï¤ÁÔÓÙ·È Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ Î·È ÙËÓ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË. ™˘Ó‹ıˆ˜
Ë ·Ó¿Ï˘ÛË Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ô ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 3.29 ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ ÙÚ·‚È¤Ù·È ÌÂ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ› Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 30Æ ÌÂ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¤‰·ÊÔ˜. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈ-
Ô‡ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ ‰‡Ó·ÌË Ì¤ÙÚÔ˘ F=12 N.

°È· Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ‰˘Ô Î¿ıÂÙÂ˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜, ‰ËÏ·-
‰‹ Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó Ù· ›‰È· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË F, ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ÔÚÂ›·: 

™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ‰˘Ô Î¿ıÂÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜, ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛ‹ Ì·˜ ¤Ó·Ó
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Î·È ¤Ó·Ó Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ. 

∏ ‰‡Ó·ÌË F Û¯Â‰È¿˙ÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏË ÎÏ›Ì·Î· Î·È ÌÂ ‰ÈÂ‡-
ı˘ÓÛË Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 30Æ ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔ-
Ó·. ∞fi ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÈ ÙËÓ F, Ê¤Ú-
ÓÔ˘ÌÂ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÚÔ˜ ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ¿ÍÔÓÂ˜. Δ· ÛËÌÂ›· ÙÔÌ‹˜ ÌÂ
ÙÔ˘˜ ¿ÍÔÓÂ˜ Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ·˜ Î·È ÙË˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜. 

ªÂÙÚÒÓÙ·˜ Ù· Ì‹ÎË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ
›‰È· ÎÏ›Ì·Î· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Û¯Â‰È¿Û·ÌÂ ÙËÓ F, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ, F1 Î·È F2 (ÂÈÎfiÓ· 3.30) 

∞Ó¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÂ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô

¢ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÁÂÓÈÎfi˜ Î·ÓfiÓ·˜ Ô˘ Ó· Î·ıÔÚ›˙ÂÈ fiÙÈ ÔÈ ‰ÈÂ˘ı‡Ó-
ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ·Ó¿Ï˘ÛË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È
Ë Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î·È Ë ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ
ÙËÓ Î›ÓËÛË ÛÂ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ ÌÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î¿ıÂÙË Î·È ÌÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙÔ ÎÂÎÏÈ-
Ì¤ÓÔ Â›Â‰Ô (ÂÈÎfiÓ· 3.31).

∂ÈÎfiÓ· 3.29.
ΔÔ ÛÎÔÈÓ› ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ, Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÔÔ›-
·˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ·˘Ù‹ ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜. 

3.4 ¢‡Ó·ÌË Î·È ÈÛÔÚÚÔ›·

ΔÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· Í‡ÏÈÓÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ¿Óˆ ÛÂ ÙÚ·¯‡ ¤‰·ÊÔ˜. ™ÚÒ-
¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜. ΔÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ
Û¯Â‰fiÓ ·Ì¤Ûˆ˜ ÌfiÏÈ˜ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜. ΔÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÙ·-
Ì·Ù¿ ÁÈ·Ù› ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
Ô˘ ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. 

∂¿Ó ÛÚÒÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÂ ÏÂ›Ô Í‡ÏÈÓÔ ¿ÙˆÌ·, ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ
ı· ÔÏÈÛı‹ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∏ ÙÚÈ‚‹ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¿Ùˆ-
Ì· ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Â›Ó·È ÙÒÚ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË. ∞Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙËÓ

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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·ÁˆÌ¤ÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÁÔ‰ÚÔÌ›Ô˘, ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ı· ÌÂÙ·ÎÈÓË-
ıÂ› ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ. ∏ ÙÚÈ‚‹ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÁˆÌ¤ÓË
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÙÒÚ· ·ÎfiÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË (ÂÈÎfiÓ· 3.32).

∞Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÓfiÌÈÛÌ· ÛÂ ÌÈ· ·ÂÚÔÙÚ¿Â˙· (ÂÈÎfiÓ·
3.33), ÙfiÙÂ ·fi ÙËÓ ÙÚ¿Â˙· ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÓfiÌÈÛÌ· Ë
ÔÔ›· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

ŒÙÛÈ, ·˘Ùfi ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ ÌÂ Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÌÈ·
ÌÂÁ¿ÏË ·fiÛÙ·ÛË ¯ˆÚ›˜ Î·Ó¤Ó· ÚfiÛıÂÙÔ ÛÚÒÍÈÌÔ ·fi ÂÌ¿˜. 

√ °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÈÛ¯˘Ú›ÛıËÎÂ fiÙÈ ¤Ó· Ù¤ÏÂÈ· ÏÂ›Ô ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ¿Óˆ
ÛÂ ÌÈ· Â›ÛË˜ Ù¤ÏÂÈ· ÏÂ›· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ
Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â’ ¿ÂÈÚÔ ÛÂ Â˘ıÂ›· ÁÚ·ÌÌ‹. 

À¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË Ù¤ÏÂÈ· ÏÂ›Â˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜; ∞Ó fi¯È, ¤¯ÂÈ ÓfiË-
Ì· Ô ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘; 

∂›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜
Â›Ó·È ·ÚÔ‡Û· ÛÂ Î¿ıÂ Î›ÓËÛË ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ Ì·˜ ˙ˆ‹˜. º·›-
ÓÂÙ·È ÏÔÈfiÓ fiÙÈ Ô ÈÛ¯˘ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·Ú-
ÌÔÛÙÂ› ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ÂÌÂÈÚ›·. ∞˘Ùfi fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ï‹-
ıÂÈ·, ÁÈ·Ù› ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌË Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë Ì·˜ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜
ÙÚÈ‚‹˜ fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ‹ fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È ÁÈ· ÔÏ‡
ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÈ˜ ·fiÙÔÌÂ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.

∞ÚÁfiÙÂÚ· Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
‰È·Ù‡ˆÛÂ ÈÔ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· ÙËÓ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ ˆ˜ ÂÍ‹˜: 

ŒÓ· ÛÒÌ· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ‹ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿ ÂÊfiÛÔÓ ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ùfi ‰‡Ó·ÌË ‹ Ë Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹ (Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË) ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹. 

∏ ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·
ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

∏ ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·‰Ú¿ÓÂÈ·.

∞‰Ú¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈ-
·‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ (Ù·¯‡ÙËÙ·˜).

∂ÈÎfiÓ· 3.32.
ŸÛÔ ÈÔ ÏÂ›· Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÙfiÛÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ Ë ÙÚÈ‚‹ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.33.
™ÙËÓ ·ÂÚÔÙÚ¿Â˙· ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡Ô˘ÌÂ ·¤Ú· Ô˘ ‚Á·›ÓÂÈ ·fi ÙÈ˜ ÌÈÎÚ¤˜
ÙÚ‡Â˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜. ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È ÙË˜ ÙÚ¿Â˙·˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÚÒÌ· ·¤Ú·.
ŒÙÛÈ ÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜. 

– °È· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜ ÛÙ· Û‡Á¯ÚÔÓ· Ì¤Û· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ÚÔ-
Û·ıÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ-
‚‹˜.

– ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÙÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚ¤ÓˆÓ ˘„ËÏ‹˜ Ù·¯‡ÙË-
Ù·˜ Î·È ÙË˜ ·ÂÚÔÙÚ¿Â˙·˜.

– °Ú¿„Â ¤Ó· ÎÂ›ÌÂÓÔ ÁÈ· ÙÔ Ò˜ Ê·ÓÙ¿˙ÂÛ·È fiÙÈ ı· ‹Ù·Ó Ë ˙ˆ‹ Î·È ÔÈ
ÌÂÙ·ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·, ·Ó ÔÈ ÚˆÙÂ‡Ô˘ÛÂ˜ ÙˆÓ ÓÔÌÒÓ ÙË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·Ó
ÌÂ ÙÚ¤Ó· Ù¤ÙÔÈˆÓ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ.

∞‰Ú¿ÓÂÈ·, ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜

� ¶¿ÚÂ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô Î·È ‚¿ÏÂ ¿Óˆ ÙÔ˘ ¤Ó·
Î¤ÚÌ·.

� ¢›Ï· ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô Î·È ÛÙÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ Î¤Ú-
Ì·ÙÔ˜ ‚¿ÏÂ ÙË ÁfiÌ· ÛÔ˘.

� ΔÚ¿‚ËÍÂ ·fiÙÔÌ· ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·.
ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜; ¶Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜;

� ∞Ó ‰ÂÓ ÙÚ·‚‹ÍÂÈ˜ ·fiÙÔÌ· ÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÙÈ
ı· Û˘Ì‚Â›; ¶Ò˜ ÙÔ ÂÍËÁÂ›˜;

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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3.5 πÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘

∞˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂ ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Ô˘ ÙÚ·‚Ô‡Ó
ÌÂ ÛÎÔÈÓÈ¿ ¤Ó·Ó ÎÚ›ÎÔ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 3.3). ∂›‰·ÌÂ fiÙÈ ·Ó Ë Û˘ÓÈ-
ÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ·ÛÎÔ‡Ó ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ Â›Ó·È
ÌË‰¤Ó, ÙfiÙÂ ·˘Ùfi˜ ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ˜. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ
·Ú·Ù‹ÚËÛË, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡-
ÙˆÓ· ·ÔÙÂÏÂ› Î·È ÙË ‰È·Ù‡ˆÛË ÙË˜ Û˘Óı‹ÎË˜ ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÔÚ-
ÚÔ›· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘.

§¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ·, Ô˘ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô, ÈÛÔÚÚÔÂ› fiÙ·Ó
Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ ‹ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ™Â ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚ›-
ÙˆÛË, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·, Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.
™˘Ì‚ÔÏÈÎ¿, Ë Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘ ÁÚ¿ÊÂÙ·È:  

�
FÔÏÈÎÔ=0

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.35 Ë Î·ÛÂÙ›Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ› ‰ÈfiÙÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È ‰˘Ô ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë
ÁË ·fi ·fiÛÙ·ÛË Î·È Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 5 N Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›
ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ, Ô˘ Â›Ó·È Â›ÛË˜ ›ÛË ÌÂ 5 ¡.

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÈÛÔÚÚÔÂ›, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘Ó-
ı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ¿ÁÓˆÛÙÂ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi. ŒÓ· ‚È‚Ï›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ËÚÂ-
Ì›· ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 3.35). ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘,
Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·fi ·fiÛÙ·ÛË, ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ 10 ¡. 

∞ÛÎÂ›Ù·È ¿ÏÏË ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô; ∞Ó Ó·È, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙËÓ ÚÔÛ-
‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ; ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰‡Ó·ÌË
ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ∂ÊfiÛÔÓ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÈÛÔÚÚÔÂ›, ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›-
Ù·È ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Â·Ê‹˜ ·fi ÙÔ ıÚ·Ó›Ô Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙÔ
‚¿ÚÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È ¤¯ÂÈ
Ì¤ÙÚÔ ›ÛÔ ÌÂ 10 ¡. ™ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfi-
Ó· 3.10 Ô Î‡‚Ô˜ ÈÛÔÚÚÔÂ›, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÛÎÂ› Û’ ·˘ÙfiÓ ÌÈ·
‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘.

∞Ó¿Ï˘ÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Î·È ÈÛÔÚÚÔ›·

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ Û˘Óı‹ÎË˜ ÈÛÔÚÚÔ›·˜, Û˘¯Ó¿ ‰ÈÂ˘ÎÔ-
Ï˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ó¿Ï˘ÛË Î¿ÔÈˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÛÂ ‰˘Ô Î¿ıÂÙÂ˜
Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ x, y. ΔfiÙÂ, Ë Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ-
›·˜ ÈÛ¯‡ÂÈ ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÁÈ· Î¿ıÂ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË.    

FÔÏx=0 Î·È FÔÏy=0

∂ÈÎfiÓ· 3.34.
™ÙËÓ Î·ÛÂÙ›Ó· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ô ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ∏ Î·ÛÂÙ›Ó·
ÈÛÔÚÚÔÂ›. 

∂ÈÎfiÓ· 3.35.
ΔÔ ‚È‚Ï›Ô ÈÛÔÚÚÔÂ›. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È
·ÓÙ›ıÂÙÂ˜.
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3.2

ªÈ· Î·ÛÂÙ›Ó· ‚¿ÚÔ˘˜ 3 ¡ ËÚÂÌÂ› ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿Â‰Ô, ÂÓÒ ÙË ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ·ÛÎÒÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË Ì¤ÙÚÔ˘ 4 ¡. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó Ù· Ì¤ÙÚ·:

·) ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜: Δ, ‚) ÙË˜ Î¿ıÂÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰¿Â‰Ô: FN, Á) ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ·fi ÙÔ ‰¿Â‰Ô: F¢

§‡ÛË 

μ‹Ì· 1: ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÒÌ·:
∞fi ·fiÛÙ·ÛË: ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ W=3 N, Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.
∞fi Â·Ê‹: ∏ ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ (ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙËÓ Î·ÛÂÙ›Ó·) F=4 N.
∞fi ÙÔ ‰¿Â‰Ô (Ë Î¿ıÂÙË F¡ ÌÂ ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔ ‰¿Â‰Ô ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· Î·È Ë ÙÚÈ‚‹ Ô˘ ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË).

μ‹Ì· 2: ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ:

∞. ∂ÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ‰˘Ô Î¿ıÂÙÂ˜ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ [ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· (x) Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË (y)] 

μ. ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰˘Ô ¿ÍÔÓÂ˜ – μ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

FÔÏx=0, F–T=0 F=T Δ=5 ¡

FÔÏy=0 W–FN =0 W=FN FN=4 N

°. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰¿Â‰Ô Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ FN Î·È T    F¢
2 =Δ2+F¡

2,   F¢
2 =(4 ¡)2+(3 ¡)2

F¢
2 =16 ¡2+9 ¡2,   F¢

2 =25 ¡2,  F¢=5 ¡

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· μ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

W=3 N, F=4 N ·) FN ‚) Δ Á) F¢ FÔÏx=0  FÔÏy=0

3.6 ¢‡Ó·ÌË Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ ÁË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿
ÙË˜ ‰È·ÚÎÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∏ ·ÈÙ›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁË˜ Â›Ó·È Ë ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ‹ÏÈÔ˜
Û’ ·˘Ù‹ (ÂÈÎfiÓ· 3.36). ¶Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ‹ÏÈÔ˜
ÛÙË ÁË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙË˜; 

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó·
ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÂÏÎÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi ·fi ÙÔÓ
˘Ú‹Ó· (ÂÈÎfiÓ· 3.36). ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓ›Ô˘ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜ Û’ ·˘Ùfi;  

ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÂ˜ Î·Ù·ÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÂÈÛÙ‹ÌË˜ Â›Ó·È
Ë Î·Ù·ÓfiËÛË ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· Î·ıÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ™ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ·Ú·-
ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ı· Û˘˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ Î·È Î›ÓËÛË˜ Î·È ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Î·ıÒ˜ Î·È ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÓfiÌˆÓ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ
Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÌÂ
ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜;

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘
¤¯ÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙·, ÙfiÛÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙË-
Ù¿ ÙÔ˘. 

∂ÈÎfiÓ· 3.36.
∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ
Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ Á‡Úˆ ·’ ·˘ÙfiÓ. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ¤ÏÍË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ‹ÏÈÔ˜
ÛÙË ÁË, ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÂÚÈÊÔÚ¿ ÙË˜ Á‡Úˆ ÙÔ˘. 

∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ‰ÈÂ˘ı‡ÓÛÂˆÓ Á›ÓÂÙ·È ‚¤‚·È· ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ Ó· ··È-
ÙËıÂ› Ë ·Ó¿Ï˘ÛË fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÏÈÁfiÙÂÚˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.
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√ ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· Î·È ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙË Û¯¤ÛË ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÈ·˜
·Ï‹˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ‹˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Î·È ˆ˜ «‰Â‡ÙÂÚÔ˜ ÓfiÌÔ˜
ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·» ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË. ΔÔ ÓfiÌÔ ·˘Ùfi ı· ÙÔÓ ÌÂÏÂÙ‹ÛÂÙÂ
ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù¿ÍË.

∏ Ì¿˙· ·Óı›ÛÙ·Ù·È ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

∞Ó ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘ ÌÂ ÌÈ· Ì¿-
Ï· ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ, Ô ›‰ÈÔ˜ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹˜ ·ÛÎÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·-
ÌË ÎÈÓÂ› ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· ÙËÓ Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ.

¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È ·˘Ùfi; 

∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Â›ÛË˜ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ì¿ÛÎÂÙ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ì¿˙·. ŸÛÔ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ì¿˙·, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡-
ÙËÙ·˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ›‰È· ‰‡Ó·ÌË, ÂÊfiÛÔÓ ·˘Ù‹ ·ÛÎÂ›-
Ù·È ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· (ÂÈÎfiÓ· 3.38). 

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ‰˘ÛÎÔÏfi-
ÙÂÚ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

™˘Ó‰˘¿˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·‰Ú¿-
ÓÂÈ·˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÈÛ¯˘ÚÈÛÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ ·ÚÔ˘-
ÛÈ¿˙ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜.
ªÂÁ¿ÏË Ì¿˙· ÛËÌ·›ÓÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·‰Ú¿ÓÂÈ·, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË Î·È ¿Ú· ÌÈÎÚ‹ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· (ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË
‰‡Ó·ÌË). ŸÙ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙËÁfi Â›Ó·È ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ ‰˘ÛÎÔ-
ÏfiÙÂÚ· ·Ú¿ fiÙ·Ó Â›Ó·È ¿‰ÂÈÔ. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÔÚÙËÁÔ‡ ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· fiÙ·Ó ·˘Ùfi Â›Ó·È ¿‰ÂÈÔ. 

ª¿˙· Î·È μ¿ÚÔ˜

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Û˘Á¯¤ÔÓÙ·È.
∞˘Ùfi Â›Ó·È ÔÏ‡ Èı·ÓfiÓ Ó· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ fiÙÈ Ë Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜
Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘. ∞ÎfiÌ· Î·È
fiÙ·Ó ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
˙˘Áfi ÈÛÔÚÚÔ›·˜, ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÍÈÛÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÁÓˆÛÙ‹˜ Ì¿˙·˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ¯ˆÚ›˜ ‰È¿ÎÚÈÛË
ÙË ÌÔÓ¿‰· ÎÈÏfi Î·È ÁÈ· ÙË Ì¿˙· Î·È ÁÈ· ÙÔ ‚¿ÚÔ˜.  

°È· Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ Û·Ê‹ÓÂÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ô ¤ÓÓÔÈÂ˜, ÂÓÙÔ›˙Ô˘ÌÂ
ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ›Ó·-
Î· 3.1.

∏ Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È· ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ Î·È ·Ó ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·˘Ùfi. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘, fiÌˆ˜,
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 3.39). ªÈ· Ì¿Ï· ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘ ÌÂ Ì¿˙·
0,75 kg ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 7,5 ¡ ÛÙË ÁË, ·ÏÏ¿ ÌfiÓÔ 1,25 ¡ ÛÙË ÛÂÏ‹-
ÓË. ∫ÏÔÙÛÒÓÙ·˜ fiÌˆ˜ ÙËÓ Ì¿Ï· ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÂÏ‹-
ÓË˜, Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘ ‰‡ÛÎÔÏÔ Ó· ÙËÓ ÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ fiˆ˜ Î·È ÛÙË ÁË,
ÂÂÈ‰‹ Ë Ì¿˙· ÙË˜, ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ·‰Ú¿-
ÓÂÈ¿ ÙË˜, ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ›‰È·.

∂ÈÎfiÓ· 3.38.
™Â ÛÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜ Ë ›‰È· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË ÌÈÛ‹ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

∞‰Ú¿ÓÂÈ·, ÌÈ· È‰ÈfiÙËÙ· ÙË˜ ‡ÏË˜

� ∫Ú¤Ì·ÛÂ ‰˘Ô ÎÔ˘Ù¿ÎÈ·
·Ó·„˘ÎÙÈÎÒÓ ÌÂ ‰˘Ô
Ó‹Ì·Ù· ›ÛÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜,
¤Ó· ÁÂÌ¿ÙÔ Î·È ¤Ó·
¿‰ÂÈÔ. 

� ÕÊËÛ¤ Ù· Ó· ÈÛÔÚÚÔ-
‹ÛÔ˘Ó. 

� ™Î¤„Ô˘ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ
ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜
ÙÔ ¿‰ÂÈÔ ·fi ÙÔ ÁÂÌ¿-
ÙÔ ÎÔ˘Ù›, ¯ˆÚ›˜ Ó· Ù· ·ÎÔ˘Ì‹ÛÂÈ˜. 

∂ÈÎfiÓ· 3.37.
√ πÛ·¿Î ¡Â‡ÙˆÓ (1642–1727)

º˘ÛÈÎfi˜, Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Î·È ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜ Â›Ó·È ÎÔÚ˘Ê·›· Ê˘ÛÈÔ-
ÁÓˆÌ›· ÙË˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹˜ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ 17Ô˘ ·ÈÒÓ·. ΔÔ ¤ÚÁÔ
ÙÔ˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ √ÙÈÎ‹, ªË¯·ÓÈÎ‹ Î·È Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿. ™ÙË
ªË¯·ÓÈÎ‹ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÁÈ· ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ·Ú¯¤˜ ÁÈ· ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË
Ê˘ÛÈÎ‹. ∂›ÛË˜ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ·ÁÎfiÛÌÈ·˜ ¤ÏÍË˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∏ Ì¿˙· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜
ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (g) Î·È
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÙfiÔ ÛÂ ÙfiÔ. 

πÛ¯‡ÂÈ:
w=m⋅g

‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ÛÂ Î¿ıÂ ÙfiÔ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi Î·È ›‰ÈÔ ÁÈ· fiÏ· Ù· ÛÒÌ·-
Ù·. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ g ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 9,8 m/s2.

3.7 ¢‡Ó·ÌË Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË

¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ÎˆËÏ·Û›·˜ ‚Ï¤ÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÎˆËÏ¿-
ÙÂ˜ Ó· ·ÛÎÔ‡Ó ÌÂ Ù· ÎÔ˘È¿ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ó· ÙÔ ÛÚÒ-
¯Ô˘Ó ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ. ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙË ‚¿ÚÎ· ÚÔ˜ Ù·
ÌÚÔÛÙ¿; ¶ÚÈÓ ·fi ÂÚ›Ô˘ 300 ¯ÚfiÓÈ· Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ‰È·Î‹Ú˘ÍÂ
fiÙÈ ÛÙË Ê‡ÛË ˘¿Ú¯ÂÈ Û˘ÌÌÂÙÚ›· Î·È fiÙÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ú¤-
ÂÈ Ó· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô
ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ŒÙÛÈ ÔÈ ÎˆËÏ¿ÙÂ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi: ·ÛÎÔ‡Ó
ÌÂ Ù· ÎÔ˘È¿ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ Î·È ÙÔ
ÓÂÚfi ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙ· ÎÔ˘È¿ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜ (ÂÈÎfiÓ· 3.40). ΔÔ
›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È fiÙ·Ó ÎÏÔÙÛ¿ÌÂ ÙËÓ Ì¿Ï·, ÛÙÔ fi‰È Ì·˜ ·ÈÛı·-
ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë Ì¿Ï· ÛÂ ·˘Ùfi. ŸÛÔ ÈÔ ‰˘Ó·-
Ù¿ ÛÚÒ¯ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ÚÔ˜ ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ¿ÏÏÔ ÙfiÛÔ Ì·˜
ÛÚÒ¯ÓÂÈ Î·È Ô ÙÔ›¯Ô˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË. 

°ÂÓÈÎÂ‡ÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘, Ô ¡Â‡ÙˆÓ·˜ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙËÓ
ÚfiÙ·ÛË Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÙÚ›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·:

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË Û’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ· (‰Ú¿ÛË),
ÙfiÙÂ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ·ÓÙ›-
ıÂÙË˜ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË˜ ÛÙÔ ÚÒÙÔ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË). 

◊ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿,

™Â Î¿ıÂ ‰Ú¿ÛË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¿ÓÙ· ÌÈ· ·ÓÙ›ıÂÙË ·ÓÙ›‰Ú·ÛË.

™ÙË Ê‡ÛË ÔÙ¤ ‰ÂÓ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È Ë ‰Ú¿ÛË ¯ˆÚ›˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë
·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ŸÙ·Ó ÛÙÂÎfiÌ·ÛÙÂ fiÚıÈÔÈ, ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊË ‰‡Ó·ÌË ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ÙÔ ¿ÙˆÌ· ·ÛÎÂ› ¿Óˆ Ì·˜
ÌÈ· ›ÛË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (ÂÈÎfiÓ· 3.41). ŸÙ·Ó ‚·‰›-
˙Ô˘ÌÂ, ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ fi‰È Ì·˜ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· ÌÈ· ÂÈÏ¤ÔÓ ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ. ΔÔ ¿ÙˆÌ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ fi‰È Ì·˜ ÌÈ·
‰‡Ó·ÌË (‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜) ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜ ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ (ÂÈÎfiÓ·
3.42). ŸÙ·Ó ÎÔÏ˘Ì¿ÌÂ, ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. ™ÚÒ¯ÓÔ˘-
ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi Ì·˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÌÚÔÛÙ¿. 

∂ÈÎfiÓ· 3.40.
ΔÔ ÎÔ˘› ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ
ÎÔ˘›.

∂ÈÎfiÓ· 3.41.
ΔÔ ·È‰› ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·. ΔÔ ¿ÙˆÌ· ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÛÙÔ ·È‰›.

∂ÈÎfiÓ· 3.39.
∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ flÏÙÚÈÓ (Auldrin) ‰ÂÓ ¿ÏÏ·ÍÂ ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘ fiÌˆ˜ ¤ÁÈÓÂ ÙÔ 1/6 ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ Â›¯Â ÛÙË ÁË.

¶π¡∞∫∞™ 3.1.

μ∞™π∫∂™ ¢π∞º√ƒ∂™ ª∞∑∞™ ∫∞π μ∞ƒ√À™

ª¿˙· μ¿ÚÔ˜
∂›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ∂›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë 

Ë ÛÙÔ ÛÒÌ·
∂›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ∂›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜

¶·Ú·Ì¤ÓÂÈ ›‰È· ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ  ∞ÏÏ¿˙ÂÈ ·fi ÙfiÔ ÛÂ ÙfiÔ 
ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜

ªÔÓ¿‰· Â›Ó·È ÙÔ 1 kg ªÔÓ¿‰· Â›Ó·È ÙÔ 1 ¡



¢ÂÓ ¤¯ÂÈ ÛËÌ·Û›· ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ ‰Ú¿-
ÛË Î·È ÔÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ·ÚÎÂ› Ó· ı˘ÌfiÌ·ÛÙÂ ¿ÓÙ· fiÙÈ Û˘Ó˘-
¿Ú¯Ô˘Ó. ∞˘Ùfi Ô˘ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi Ó· ı˘Ì¿ÛÙÂ Â›Ó·È fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ô
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰Ú¿ÛË-·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·.

∞˜ ·Ó·˙ËÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ˙Â‡ÁË ‰Ú¿ÛË˜-·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ
Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó· Ì‹ÏÔ, ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ËÚÂÌ›· ¿Óˆ
ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È (ÂÈÎfiÓ· 3.43). ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜
ÁÈ· ÙÔ Ì‹ÏÔ: Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ Ì‹ÏÔ Â›Ó·È
ÌË‰¤Ó. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ (W) ÂÍÈÛÔÚÚÔÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ Î¿ıÂÙË
‰‡Ó·ÌË (F¡) Ô˘ ÙÔ ÙÚ·¤˙È ·ÛÎÂ› ÛÙÔ Ì‹ÏÔ. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜
¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. øÛÙfiÛÔ, ‰ÂÓ ·Ô-
ÙÂÏÔ‡Ó ˙Â‡ÁÔ˜ ‰Ú¿ÛË-·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ‰ÈfiÙÈ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ·ÏÏË-
ÏÂ›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·: ΔÔ ‚¿ÚÔ˜
Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ë ÁË ·ÛÎÂ› ÛÙÔ Ì‹ÏÔ, ÂÓÒ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ‰‡Ó·-
ÌË ÙËÓ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÙÚ·¤˙È ÛÙÔ Ì‹ÏÔ. ŸÙ·Ó ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· ·ÏÏËÏÂÈ-
‰ÚÔ‡Ó, ÛÙÔ ¤Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰Ú¿ÛË Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. ∏
‰Ú¿ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Â›Ó·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ
‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.43 ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È Ù·
ÛˆÛÙ¿ ˙Â‡ÁË ‰Ú¿ÛË˜-·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.  

ŒÓ· Ì‹ÏÔ ¤ÊÙÂÈ ·fi ÙË ÌËÏÈ¿ Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
√È ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ Ì‹ÏÔ Î·È ÙË ÁË, ÙÔ W Î·È
ÙÔ W’ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ W
ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘. 

°È·Ù› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Ì‹ÏÔ ÛÙË ÁË ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓË-
ÛË ÙË˜ ÁË˜;

∏ Ì¿˙· ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙË˜ ÁË˜.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ·‰Ú¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ·‰Ú¿-
ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÁË˜. ŒÙÛÈ, Ë ¿ÛÎËÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÚÔÎ·ÏÂ›
ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ì‹ÏÔ˘ ·fi ÙËÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÙË˜ ÁË˜. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ ÁË˜ Â›Ó·È
ÙfiÛÔ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Ô˘ ‰Â Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹. ŒÙÛÈ, Ë ÁË ·Ú·Ì¤-
ÓÂÈ ·Î›ÓËÙË, ÂÓÒ ÙÔ Ì‹ÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ·˘Ù‹ (ÂÈÎfiÓ· 3.44).

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ 

¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙÔ ÂÏÈÎfiÙÂÚÔ; Δ· ÊÙÂÚ¿ ÙË˜ ¤ÏÈÎ·˜,
fiÙ·Ó Á˘Ú›˙Ô˘Ó, ÛÚÒ¯ÓÔ˘Ó ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú·
(‰Ú¿ÛË). Δ· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ˆıÔ‡Ó ÙËÓ ¤ÏÈÎ· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ (·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË). ∏ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ÌfiÚÈ·
ÙÔ˘ ·¤Ú· ÛÙËÓ ¤ÏÈÎ·, Ï¤ÁÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿ÓˆÛË. ŸÙ·Ó Ë ‰˘Ó·ÌÈ-
Î‹ ¿ÓˆÛË ÂÍÈÛˆıÂ› ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏÈÎÔÙ¤ÚÔ˘, ·˘Ùfi ÌÔÚÂ›
Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ‡„Ô˜. ŸÙ·Ó Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ¿ÓˆÛË Á›ÓÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜, ÙÔ ÂÏÈÎfiÙÂÚÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. 

¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ·Ó˘„ÒÓÂÈ Ù· Ô˘ÏÈ¿; ŸÙ·Ó Ù· Ô˘ÏÈ¿ ÂÙÔ‡Ó Ù·
ÊÙÂÚ¿ ÙÔ˘˜ ·›ÚÓÔ˘Ó Ù¤ÙÔÈÔ Û¯‹Ì·, ÒÛÙÂ Ó· ÛÚÒ¯ÓÔ˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú·
ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ (‰Ú¿ÛË), ÔfiÙÂ Ô ·¤Ú·˜ Ù· ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù·
¿Óˆ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË). 

¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÎÈÓÂ› ‹ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÂ›· ÙˆÓ ·ÂÚÔÏ¿ÓˆÓ; ªÂ
ÂÏ·ÊÚ¿ ÎÏ›ÛË ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ÙˆÓ ÊÙÂÚÒÓ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘, Ô ·¤Ú·˜
Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ‹ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ŒÙÛÈ, Ô

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

58

∂ÈÎfiÓ· 3.43.
∏ ÁË ·ÛÎÂ› ÛÙÔ Ì‹ÏÔ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ (W). ΔÔ Ì‹ÏÔ ·ÛÎÂ›
ÛÙË ÁË ÙË ‰‡Ó·ÌË (W’). ΔÔ ÙÚ·¤˙È ·ÛÎÂ› ÛÙÔ Ì‹ÏÔ ÙË ‰‡Ó·ÌË
FN. ΔÔ Ì‹ÏÔ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È ÙË ‰‡Ó·ÌË FN’. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ FN Î·È
FN’ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 3.42.
√ ¿ÏÙË˜ ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜ ÛÙÔÓ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ŒÙÛÈ Ô
·ıÏËÙ‹˜ ˘ÂÚÓÈÎ¿ ÙË ‚·Ú‡ÙËÙ· Î·È ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó¤‚ÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜
Ì¤¯ÚÈ Î·È 2,4 m.

Î·È ∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ Î·È ÙÔ ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ Ó· ·ÏÏ¿-
ÍÂÈ ÔÚÂ›·. ™Ù· ÂÏÈÎÔÊfiÚ· ·ÂÚÔÏ¿Ó· ÔÈ ¤ÏÈÎÂ˜ ÛÚÒ¯ÓÔ˘Ó ÙÔÓ
·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ, ÔfiÙÂ Ô ·¤Ú·˜ ÙÈ˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜.
™Ù· ·ÂÚÈˆıÔ‡ÌÂÓ· ·ÂÚÔÏ¿Ó· Ô ÛÙÚÔ‚ÈÏÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ (ÙÔ˘ÚÌ›Ó·)
ÚÔ˘Ê¿ ·¤Ú· ·fi ÂÌÚfi˜ Î·È ÙÔÓ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ. ∞˘Ùfi˜
ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ ·ÂÚÔÛÎ¿ÊÔ˜ ÌÚÔÛÙ¿ (ÂÈÎfiÓ· 3.45).

¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÎÈÓÂ› Ù· ÏÔ›· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·; Δ· ÏÔ›· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÙËÓ
ÚÔ¤Ï·, Ë ÔÔ›· Î·ıÒ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È, ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ
(‰Ú¿ÛË), ÔfiÙÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜ (·ÓÙ›‰Ú·ÛË).
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∂ÈÎfiÓ· 3.44.
ΔÔ Ì‹ÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ‹ ·‰Ú¿ÓÂÈ·. ∏ ÁË ·Ú·Ì¤ÓÂÈ
·Î›ÓËÙË ÂÂÈ‰‹ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ·‰Ú¿ÓÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 3.45.
∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÂ› ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ ‰Ú¿ÛË˜-·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜.

– ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜ ÌÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÎÈÓËıÂ› ¤Ó· ·ÂÚÔ-
Ï¿ÓÔ ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË, fiÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·; ¶ÔÈÔ ÛÒÌ· ı· ·ÛÎÂ›
ÙË ‰Ú¿ÛË Î·È ÔÈÔ ÙËÓ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË Ô˘ ÎÈÓÂ› ÙÔ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ; 

– ¶Ò˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ‡Ú·˘ÏÔÈ ¤Íˆ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·;

∞∞ÓÓ¿¿ÙÙ˘̆ÍÍÂÂ ÙÙËË ‰‰ÈÈ··››ÛÛııËËÛÛ‹‹ ÛÛÔÔ˘̆

¶Ò˜ ÂÙÔ‡Ó Ù· ·Ô‰ËÌËÙÈÎ¿ Ô˘ÏÈ¿

°È·Ù› Ù· ·Ô‰ËÌËÙÈÎ¿ Ô˘ÏÈ¿, fiˆ˜, .¯. ÔÈ ÂÏ·ÚÁÔ›, ÂÙÔ‡Ó ÛÂ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi
V; ∏ ·¿ÓÙËÛË ÌÔÚÂ› Ó· ‰ÔıÂ› ÌÂ ·Ï‹ Ê˘ÛÈÎ‹! Δ· ÊÙÂÚ¿ ÙˆÓ Ô˘ÏÈÒÓ ˆıÔ‡Ó
ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Î·È Ô
·¤Ú·˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ Ù· Ô˘ÏÈ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ∞ÏÏ¿ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔ ·˘Ùfi. √ ·¤Ú·˜
Ô˘ ˆıÂ›Ù·È, Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi Î¿Ùˆ Î·È ÛÙÚÔ‚ÈÏ›˙ÂÙ·È
ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ. ΔÔ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ÙÔ˘ Ô˘ÏÈÔ‡. ŒÓ· Ô˘Ï› Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›, ·›ÚÓÂÈ Ù¤ÙÔÈ· ı¤ÛË ÒÛÙÂ Ó· ÎÂÚ-
‰›ÛÂÈ ÂÈÏ¤ÔÓ ·Ó‡„ˆÛË ·fi ÙÔ ·ÓÔ‰ÈÎfi ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ·fi ÙÔ
ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Î·È Ô‡Ùˆ Î·ıÂÍ‹˜. ΔÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È ¤Ó· ÛÌ‹ÓÔ˜ ·fi Ô˘-
ÏÈ¿ Ó· ÂÙ¿ÂÈ ÛÂ Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi V.

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – ¢‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

i. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·) ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ……………………….  ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‚) ÙËÓ ………………..ÙÔ˘˜.

ii. ŸÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi: ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙ·
ˆ˜ ………………… ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ: Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ……………….. ∏ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ……………
Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ˆ˜  ……………….

iii. °È· Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÙÈ˜ Î·Ù·Ù¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰˘Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜. ¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È
Î·Ù¿ ÙËÓ ………………… ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ………………………..

Î·È μÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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iv. ∏ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ Â›Ó·È …………………. ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi. ΔËÓ ·Ú·¿-
Óˆ È‰ÈfiÙËÙ· ÙˆÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ ÙËÓ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ ……………..:
ÙˆÓ ………………….∏ ÌÔÓ¿‰· ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ………………………

v. ∏ ………………………. Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ
…………. Î·È ÙÔ ¤Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ‹ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÈÓËıÂ› ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È
………………… ÚÔ˜ ÙÈ˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ô˘ ÂÊ¿ÙÔÓÙ·È Î·È ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ Ù¤ÙÔÈ· ÒÛÙÂ Ó· ………………………
ÛÙËÓ ÔÏ›ÛıËÛË ÙË˜ ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

vi. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ÁË Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È (Á‹ÈÓÔ) .................. ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. √È
‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ .................

™‡ÓıÂÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ – πÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜
Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

i. ∏ Î·ÛÂÙ›Ó· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3.27 ÈÛÔÚÚÔÂ› ÂÓÒ Û’ ·˘Ù‹ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1=5 N, F2=3 N Î·È
FÔÏ=5 ¡. 

ii. ŒÓ· ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÈÛÔÚÚÔÂ› ÌÂ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÚÈÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ fiÙ·Ó: (·) ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜. (‚) ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÙÚ›ÙË. (Á) ∏
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙË˜ ÙÚ›ÙË˜. (‰) ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

3. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË:

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.27 Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ 4 ¡ Î·È 3 ¡: (·) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ w ÙË˜ Î·ÛÂÙ›-
Ó·˜; (‚) ∂›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ w ÙË˜ Î·ÛÂÙ›Ó·˜; (Á) Œ¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ w ÙË˜ Î·ÛÂ-
Ù›Ó·˜; (‰) Δ›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

4. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜. 

H Ù¿ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ï¤ÁÂ-
Ù·È ………………………. [ŒÓ· ÛÒÌ· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ……………….. ‹ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È
………………... ÂÊfiÛÔÓ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Â¿Óˆ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹]. ∏ Ì¿˙· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ………………… ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

¢‡Ó·ÌË Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ¢‡Ó·ÌË Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË

5. ™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ‹ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ··-
ÓÙ‹ÛÂÈ˜: 

(·) ∏ ‰Ú¿ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ¤¯Ô˘Ó ›ÛÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿. (‚) ∏ ‰Ú¿ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛÒÌ·. (Á) ™Â Î¿ıÂ ‰Ú¿ÛË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ¿ÓÙ· ÌÈ· ·ÓÙ›‰Ú·ÛË. (‰) ™Â ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›·
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Ë ‰Ú¿ÛË Î·È Ë ·ÓÙ›‰Ú·ÛË, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – ¢‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ

1. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÎÔÈÓ‹ ·ÈÙ›· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ ÙÒÛË ÂÓfi˜ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÚÔ˜ ÙË ÁË Î·È ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜
ÛÂÏ‹ÓË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË ÁË; 

2. ŒÓ·˜ Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ ÛÔ˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ¿Ô„Ë: «ŒÓ· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜, ÂÓÒ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜». ™˘ÌÊˆÓÂ›˜ ÌÂ ÙËÓ ¿Ô-
„‹ ÙÔ˘; ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜.

3. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ÙÚ›· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÂÌÊ¿ÓÈÛË˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÂ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È
ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹.

4. ªÈ· ÁfiÌ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·Î›ÓËÙË ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙË ÁfiÌ·
Î·È Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ ·fi ÔÈÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È Ë Î¿ıÂ ÌÈ·. ¡· ÙÈ˜ Î·Ù·Ù¿ÍÂÈ˜ ÛÂ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·fi Â·Ê‹ Î·È
·fi ·fiÛÙ·ÛË. ¡· Î¿ÓÂÈ˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÎÈÓÂ›˜ ÙË ÁfiÌ· ÚÔ˜ ÌÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ¿Óˆ ÛÙË
ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÛÔ˘ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Û‚‹ÛÂÈ˜ ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË.



∫∂º∞§∞π√ 3 ¢À¡∞ª∂π™

61

5. ¢˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ì¤ÙÚ· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È Û’ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ‡„ÂÈ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË
‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Ó· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘ ÌÂ ¤Ó· Û¯‹Ì·.

6. ¢˘Ô ·È‰È¿ ÛÚÒ¯ÓÔ˘Ó ¤Ó· Ì·Ô‡ÏÔ. ΔÔ ¤Ó· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË 400 ¡ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ‰‡Ó·ÌË 300 ¡. ∏ Û˘ÓÈ-
ÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ 500 ¡. ∂Í‹ÁËÛÂ Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â› ·˘Ùfi.

7. ™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ÂÚÒÙËÛË, ÔÈ· Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÍ·-
ÛÎËıÂ› ·fi Ù· ·È‰È¿ ÛÙÔ Ì·Ô‡ÏÔ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜;

™‡ÓıÂÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ – πÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘

8. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÈ˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙË Ì¿˙· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜.

9. ™ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÙÔ˘ 21Ô˘ ·ÈÒÓ· ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È fiÙÈ ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÔ‡Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¤˜ ·ÔÈ-
Î›Â˜. √È ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·Á·ıÒÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË Ì¿˙· ‹ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 

10. ∂Í‹ÁËÛÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: 
·) ŸÙ·Ó ¤Ó· ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ·ÔÁÂÈÒÓÂÙ·È, Ù· ÛÒÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈ‚·ÙÒÓ «¤ÊÙÔ˘Ó ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ». 
‚) ŸÙ·Ó Ô Ô‰ËÁfi˜ ÂÓfi˜ ÏÂˆÊÔÚÂ›Ô˘ ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ ·fiÙÔÌ·, ¤Ó·˜ fiÚıÈÔ˜ ÂÈ‚¿ÙË˜ «¤ÊÙÂÈ ÌÚÔÛÙ¿».
Á) ΔÈÓ¿˙ÔÓÙ·˜ Ù· ‚ÚÂÁÌ¤Ó· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ·fi ·˘Ù¿. 

11. ΔÈ ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Ï¤ÁÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ÈÛÔÚÚÔ›· Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;

¢‡Ó·ÌË Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ¢‡Ó·ÌË Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË

12. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ Î›ÓËÛË: ·) ÂÓfi˜ ÏÔ›Ô˘ ‚) ÂÓfi˜ ÂÏÈÎÔÙ¤ÚÔ˘
Á) ÂÓfi˜ ·ÂÚÈˆıÔ‡ÌÂÓÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘. 

13. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ Ì‡ıÔ, ¤Ó· ¿ÏÔÁÔ ÁÓÒÚÈ˙Â ÙÔ˘˜ ÓfiÌÔ˘˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. ŸÙ·Ó ÙÔ˘ Â›·Ó Ó· Û‡ÚÂÈ ¤Ó·
Î¿ÚÔ, ·ÚÓ‹ıËÎÂ ··ÓÙÒÓÙ·˜: «Â¿Ó ·ÛÎ‹Ûˆ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ Î¿ÚÔ ÚÔ˜ Ù· ÂÌÚfi˜, ÙfiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚ›ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· Î·È ÙÔ Î¿ÚÔ ı· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ‰‡Ó·ÌË ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÚÔ˜ Ù· ›Ûˆ. ™˘ÓÂÒ˜, Ë Û˘ÓÔ-
ÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ı· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÚÒÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ· ÙÔ Î¿ÚÔ ı· ·Ú·-
ÌÂ›ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ». ΔÈ ı· ··ÓÙÔ‡ÛÂ˜ Û’ ·˘Ùfi ÙÔ Ì¿ÏÏÔÓ ÂÚ›ÂÚÁÔ ¿ÏÔÁÔ; 

14. ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÔÈ ·ıÏËÙ¤˜ ÙˆÓ ·ÏÌ¿ÙˆÓ ·ÙÔ‡Ó ÁÂÚ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÚÈÓ ·fi ÙËÓ Ú·ÁÌ·-
ÙÔÔ›ËÛ‹ ÙÔ˘˜;  

15. ŒÓ· Û˘ÌÌ·ıËÙ‹˜ ÛÔ˘ ÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È; Œ¯Ô˘Ó ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ›Û·
Ì¤ÙÚ· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜; ∞ÔÙÂÏÔ‡Ó ˙Â‡ÁÔ˜ ‰Ú¿ÛË-·ÓÙ›‰Ú·ÛË; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

16. ŒÓ· Ì‹ÏÔ ÈÛÔÚÚÔÂ› ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÙÚ·¤˙È. ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Ì‹ÏÔ; ¶ÔÈ· Â›Ó·È
Ù· ˙Â‡ÁË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ‰Ú¿ÛË-·ÓÙ›‰Ú·ÛË;  

17. ŒÓ· ÌÂÁ¿ÏÔ ÊÔÚÙËÁfi Î·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi πÃ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂÙˆ-
ÈÎ¿. ·) ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ‰˘Ô Ô¯‹Ì·Ù·
Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜. (‚) ™Â ÔÈÔ fi¯ËÌ· ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

18. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÈ ‰‡Ô ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚ· Î·È Î¿ÓÂÈ ÙÔ Â›Ú·Ì· Ô˘ Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·. ∞fi ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚˆÓ Î·È ·fi
ÙÈ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÙÚ›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜
ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·. ∂›Ó·È ÛˆÛÙfi˜ Ô Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙÔ˘; ¡·È ‹ fi¯È Î·È ÁÈ·Ù›; 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
∏ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ – ¢‡Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ

1. ŒÓ· ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÙ·È 3 cm fiÙ·Ó ·ÛÎÂ›Ù·È ¿Óˆ ÙÔ˘ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË 12 ¡.

(·) ¶fiÛÔ ı· ÂÈÌËÎ˘ÓıÂ› ·Ó ÙÔ˘ ·ÛÎËıÂ› ‰‡Ó·ÌË 20 ¡; (‚) ¶fiÛË ‰‡Ó·ÌË Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘ ·ÛÎËıÂ› ÁÈ· Ó·
·˘ÍËıÂ› ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ù¿ 10 cm;
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™‡ÓıÂÛË Î·È ·Ó¿Ï˘ÛË ‰‡Ó·ÌË˜ – πÛÔÚÚÔ›· ˘ÏÈÎÔ‡ ÛËÌÂ›Ô˘

2. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.22 Ù· ‰˘Ô ·È‰È¿ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1=60 N Î·È F2=115 N ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È
Ù· ¿ÏÏ· ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F3=85 N Î·È F4=70 N ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ; ¶ÚÔ˜ ÔÈ· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ı· ÎÈÓËıÂ› Ô ÎÚ›ÎÔ˜; 

3. ™’ ¤Ó·Ó ÎÚ›ÎÔ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ‰˘Ô Ó‹Ì·Ù·. ª¤Ûˆ ÙˆÓ ÓËÌ¿ÙˆÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ Ì¤ÙÚ·
F1=4 ¡ Î·È F2=3 ¡. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ, fiÙ·Ó ÔÈ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó:

(·) ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, (‚) ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, (Á) Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÁˆÓ›· 90Æ;

4. ¢˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1 Î·È F2 ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ 10 ¡. ¡· ‚ÚÂıÂ›  ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜, ·Ó ÔÈ ‰˘Ô
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ¤¯Ô˘Ó ÎÔÈÓfi ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁˆÓ›·: (·) 0Æ (‚) 45Æ (Á) 60Æ (‰)
90Æ (Â) 180Æ.

5. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÂÙ¿ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›-
ıÂÙÂ˜ ÛÙÈ˜ F1, F2, F3. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F4 Î·È F5

¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ ∞ Î·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
F6 Î·È F7 ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙÔ μ. ¡·
‚ÚÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ Î·È Ó·
˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜.

6. ™’ ¤Ó· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ªÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÌÂ Ì¤ÙÚÔ 6 ¡ Î·È ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂ Ì¤ÙÚÔ
8 ¡. ¡· ‚ÚÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ.

7. ŒÓ· ÌÈÎÚfi ¤ÏÎËıÚÔ ÙÚ·‚È¤Ù·È ÌÂ ¤Ó· ÛÎÔÈÓ› Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÁˆÓ›· 45Æ ÌÂ ÙÔ
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¤‰·ÊÔ˜. ª¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÎÔÈÓÈÔ‡ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤ÏÎËıÚÔ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË F=50
N. ¡· ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ F Û’ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ Î·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˘ ¿ÍÔÓ·.
¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ‰˘Ô Û˘ÓÈÛÙˆÛÒÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ. 

8. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¿˙·˜ 1000 kg ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 50 km/h. ¶ÔÈÔ
Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi;

9. ŒÓ· ‚È‚Ï›Ô º˘ÛÈÎ‹˜ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ∞Ó ÙÔ ÛÚÒÍÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘, ÁÏÈÛÙÚ¿ÂÈ ¿Óˆ
ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È Î·È ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ. 

·) ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ÚÈÓ ·ÛÎËıÂ› ÛÂ ·˘Ùfi Ë ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘; 

‚) °È·Ù› ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È fiÙ·Ó ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÂÈ˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘; 

Á) ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ fiÙÈ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ÙÂÏÈÎ¿ ı· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ, fiÙ·Ó ¿„ÂÈ˜ Ó· ÙÔ ÛÚÒ¯ÓÂÈ˜;

‰) ∫¿Ùˆ ·fi ÔÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÙÔ ‚È‚Ï›Ô ı· ÎÈÓËıÂ› ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;

10. ŒÓ· ÎÔ˘Ù› Ì¿˙·˜ 2 kg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿Â‰Ô ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜ Î·È ÙÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË F ÌÂ Ì¤ÙÚÔ 10 ¡. ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ‹: ΔÔ ÎÔ˘Ù› ı· ÎÈÓËıÂ›
ÌÂ  (·) ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 5 , (‚) ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 20 , (Á) ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓË Ù·¯‡ÙËÙ·.

11. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3.22 Ù· ‰˘Ô ·È‰È¿ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F1=125 N Î·È F2=50 N, ÂÓÒ Ù· ‰˘Ô
·È‰È¿ Ô˘ ÙÚ·‚Ô‡Ó Ù· Û¯ÔÈÓÈ¿ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿, ·ÛÎÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ F3=100 N Î·È F4. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ F4, ·Ó Ô ÎÚ›ÎÔ˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ˜. 

12. √ ÎÚ›ÎÔ˜ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È ‰ÂÌ¤-
ÓÔ˜ ÌÂ ‰˘Ô Ó‹Ì·Ù· Î·È ÈÛÔÚÚÔÂ›. ∞Ó Ë ‰‡Ó·ÌË
ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ ÎÚ›ÎÔ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ 6
¡ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË F1 Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ
Ó‹Ì· ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ 8 N, Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F2 Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ¿ÏÏÔ Ó‹Ì·.

13. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Û¯ÔÈÓÈÔ‡ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ‹ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌ· Î·È ÔÌ·Ï¿ ¿Óˆ ÛÂ ÙÚ·¯‡ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰¿Â‰Ô. ∞Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÎÈ‚Ò-
ÙÈÔ ¤¯ÂÈ Ì¤ÙÚÔ 200 ¡ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ 80 ¡: (·) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡-
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ÓÙ·È ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ. (‚) YÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÛÎÔÈÓ› Î·È ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

¢‡Ó·ÌË Î·È ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ¢‡Ó·ÌË Î·È ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË

14. ∞fi ¤Ó· Ó‹Ì· ÎÚÂÌ¿ÌÂ ÛÊ·›Ú· ‚¿ÚÔ˘˜ 5 ¡, fiˆ˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Ë ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·. ¡· Û¯Â-
‰È¿ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ, Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È: (·) ÛÙË ÛÊ·›-
Ú·, (‚) ÛÙÔ Ó‹Ì·. 

15. ŒÓ· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ‚¿ÚÔ˘˜ 20 ¡ ÈÛÔÚÚÔÂ› ¿Óˆ Û’ ¤Ó· ÙÚ·¤˙È. (·) ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ Ù· Ì¤ÙÚ· ÙÔ˘˜. (‚) ¡· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È Î·È Ó· ÙË Û¯Â-
‰È¿ÛÂÈ˜. 

16. ŒÓ· ·È‰› ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÛÎÂ›Ù·È ‚¿ÚÔ˜ Ì¤ÙÚÔ˘ 40 ¡, ÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ˙˘Á·ÚÈ¿ Ì¿ÓÈÔ˘. ∏ ˙˘Á·ÚÈ¿ ·˘Ù‹
Â›Ó·È Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎ¿ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ Î·È Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓË ÛÂ ¡. (·) ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÔÈ· Ë
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ˙˘Á·ÚÈ¿ ÛÙÔ ·È‰›; (‚) ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ ·È‰› ·›ÚÓÂÈ ÛÙ· ¯¤ÚÈ·
ÙÔ˘ ¤Ó· Á·Ù¿ÎÈ ‚¿ÚÔ˘˜ 10 ¡. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜; (Á) ∞ÊÔ‡ Ô ·È‰› ·Ê‹ÛÂÈ ÙÔ
Á·Ù¿ÎÈ, ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ÙÔ˘ Î·È ÙÔÓ È¤˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ÒÌÔ˘˜ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ ÌÂ ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ì¤ÙÚÔ˘ 60 ¡.
¶ÔÈ· Â›Ó·È ÙÒÚ· Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜; 

μ∞™π∫√π √ƒ√πμ∞™π∫√π √ƒ√π

¢‡Ó·ÌË ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ¶ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·

ªÂÙ·‚ÔÏ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ™˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ ¢Ú¿ÛË-∞ÓÙ›‰Ú·ÛË

¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË πÛÔÚÚÔ›· ΔÚ›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·

∞ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ∞‰Ú¿ÓÂÈ·

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó: (·) ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‹ Î·È (‚) ÙËÓ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛ‹ ÙÔ˘˜.

❑ √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙ· ˆ˜ ˙Â‡ÁË Î·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

❑ √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰˘Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: ·fi Â·Ê‹ Î·È ·fiÛÙ·ÛË.

❑ √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. Œ¯Ô˘Ó Ì¤ÙÚÔ Î·È Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

❑ μ¿ÚÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·fi ÙË ÁË. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ ·fi ÙfiÔ
ÛÂ ÙfiÔ. 

❑ ∏ ÙÚÈ‚‹ Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛË ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹.

❑ ™˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË Â›Ó·È Ë ‰‡Ó·ÌË ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› Ù· ›‰È· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ·.

❑ ∞‰Ú¿ÓÂÈ· Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ó· ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜. 

❑ ¶ÚÒÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: «ŒÓ· ÛÒÌ· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙÔ ‹ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌ· Î·È
ÔÌ·Ï¿, ÂÊfiÛÔÓ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌË‰¤Ó».

❑ ŒÓ· ˘ÏÈÎfi ÛËÌÂ›Ô ÈÛÔÚÚÔÂ› fiÙ·Ó Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

❑ ª¿˙· Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ·‰Ú¿ÓÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ Ì¿˙· Î¿ıÂ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ
Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ™‡Ì·ÓÙÔ˜ ÎÈ ·Ó ‚ÚÂıÂ›. ∏ Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘.

❑ ΔÚ›ÙÔ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: «√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·Ó¿ ˙Â‡ÁË. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-
ÌË Û’ ¤Ó· ¿ÏÏÔ, ÙfiÙÂ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ÚÒÙÔ ‰‡Ó·ÌË ›ÛÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊÔÚ¿˜».



ΔÔ 1912 ÙÔ ÔÏ˘ÙÂÏ¤˜ ˘ÂÚˆÎÂ¿ÓÈÔ ΔÈÙ·ÓÈÎfi˜ ÍÂÎ›ÓËÛÂ ÙÔ ·ÚıÂÓÈÎfi ÙÔ˘
Ù·Í›‰È ·fi ÙË μÚÂÙ·Ó›· ÚÔ˜ ÙËÓ ∞ÌÂÚÈÎ‹. ªÂÙ¿ ·fi ÚfiÛÎÚÔ˘ÛË ÛÂ ·Áfi-
‚Ô˘ÓÔ, ÙÔ ÏÔ›Ô ‚˘ı›ÛÙËÎÂ ÓÔÙ›ˆ˜ ÙÔ˘ ∫·Ó·‰¿. ΔÔ Ó·˘¿ÁÈÔ ·˘Ùfi, ÙÔ ÈÔ
ÔÏ‡ÓÂÎÚÔ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·, ÛÙÔ›¯ÈÛÂ ÙË ˙ˆ‹ ÛÂ 1520 ¿ÙÔÌ·. 

ΔÔ 1985 ÙÔ Ó·˘¿ÁÈÔ ÙÔ˘ ΔÈÙ·ÓÈÎÔ‡ ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ ÛÙÔ ‚˘ıfi ÙÔ˘ ˆÎÂ·-
ÓÔ‡ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 4.000 Ì¤ÙÚˆÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌË Â·Ó‰ÚˆÌ¤ÓÔ˘
˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘ ÛÎ¿ÊÔ˘˜.

√ ΔÈÙ·ÓÈÎfi˜ Â›¯Â fiÁÎÔ 137.000 m3 Î·È Ì¿˙· 46.000.000 kg. ªÂÏÂÙÒ-
ÓÙ·˜ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ Ó· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ Ó·˘·Á›Ô˘, ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÛÂ ÙÔ ı·Ï¿ÛÛÈÔ
ÓÂÚfi ÛÙÔ ÏÔ›Ô, ÂÓÒ ·˘Ùfi ¤ÏÂÂ, Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ fiÛÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÏÔ›Ô˘
‹Ù·Ó ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi:

– £· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Î·È ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.

– £· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿, ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘
∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓˆÛË Î·È ÙË Û˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜.
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∂ÈÎfiÓ· 4.1.
ŸÙ·Ó Ô ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·, Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ‰Â
‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ.

∂ÈÎfiÓ· 4.2.
Δ· ÊÔÚÙËÁ¿ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏˆÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¿ Î·È Ê·Ú‰È¿ ÂÏ·ÛÙÈÎ¿. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
·˘Í¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÔ‡Ó ÙË
‰‡Ó·ÌË.

¶π∂™∏ ∫∞π ¢À¡∞ª∏: ¢À√ ¢π∞º√ƒ∂Δπ∫∂™ ∂¡¡√π∂™

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ı· ¤¯ÂÈ˜ ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ Ó· ‚·‰›ÛÂÈ˜ ¿Óˆ Û’ ¤Ó·
·¯‡ ÛÙÚÒÌ· ·fi ¯ÈfiÓÈ. ¢˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÛ·È, Ù· ·Ô‡ÙÛÈ· ÛÔ˘ ‚Ô˘-
ÏÈ¿˙Ô˘Ó. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ú·ÙËÚÂ›˜ ÙÔ˘˜ ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˘˜ Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ
¿ÓÂÛË ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi ÊÔÚÒÓÙ·˜ Ù· ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ¿ ÙÔ˘˜ Ù· ÔÔ›·
¤¯Ô˘Ó Ê·Ú‰È¿ ¤ÏÌ·Ù· (ÂÈÎfiÓ· 4.1). ΔÔ ›‰ÈÔ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÂÈ‚·ÙËÁfi
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ ÛÙË Ï¿ÛË ‹ ÛÙËÓ ¿ÌÌÔ, ÂÓÒ Ù· ÂÈ‰ÈÎ¿ ·˘ÙÔ-
Î›ÓËÙ· (Ù˙È) Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó Ê·Ú‰È¿ Ï¿ÛÙÈ¯· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂ ¿ÓÂÛË. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ·, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÌÈ·˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ‰ÂÓ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó, ·ÏÏ¿ Î·È
·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË. 

∞Ó Î·Ù·‰˘ıÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÛÂ Î¿ˆ˜ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜,
‹ ·Ó ·Ó¤‚Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‚Ô˘Ófi, ı· ·ÈÛı·ÓıÔ‡ÌÂ fiÓÔ ÛÙ· ·˘ÙÈ¿. ΔÈ
ÚÔÎ·ÏÂ› ·˘Ùfi ÙÔÓ fiÓÔ; °È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· fiˆ˜
·˘Ù¿, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ›ÂÛË˜. 

4.1 ¶›ÂÛË

∂›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ fiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· ÛÙ· ÔÔ›·
·ÛÎÔ‡ÓÙ·È. √ ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˜ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.1 Â›Ó·È ·Î›-
ÓËÙÔ˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘.
ŸÌˆ˜ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ ÙÔ˘ ¯ÈÔÓÈÔ‡ (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ
fiÛÔ ‚Ô˘ÏÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ·Ô‡ÙÛÈ· ÙÔ˘ ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ), ÂÎÙfi˜ ·fi ÙË ‰‡Ó·-
ÌË, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›·
·˘Ù‹ ·ÛÎÂ›Ù·È. √ ¯ÈÔÓÔ‰ÚfiÌÔ˜ ÊÔÚÒÓÙ·˜ ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·, Ù· ÔÔ›·
¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ·fi Ù· ÎÔÈÓ¿ ·Ô‡ÙÛÈ·, ·Ó Î·È ‰Â
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ (¤‰·ÊÔ˜), ·ÚfiÏ· ·˘Ù¿,
ÚÔÎ·ÏÂ› Û’ ·˘Ùfi ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. ΔfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ›Â-
ÛË ÛÙÔ ¯ÈfiÓÈ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË. ΔÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÌÂ Ù· Ê·Ú‰È¿
Ï¿ÛÙÈ¯· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 4.2).

ΔÈ Â›Ó·È ›ÂÛË;

¶›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂ-
Ù· ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜.

›ÂÛË=
‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ:

(4.1)

fiÔ˘ Fk Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂ-
Ù· ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞.

∫¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÎÚÂÌ¿ÛÂÈ˜ ÌÈ· ·Ó·ÎÔ›ÓˆÛË ÛÙÔÓ
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ›Ó·Î· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Û¯ÔÏÂ›Ô ‹ ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈfi ÛÔ˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ ÈÓ¤˙Â˜. Œ¯ÂÈ˜ ·Ó·ÚˆÙËıÂ› ÁÈ·Ù›; ∞Ó fi¯È, ·˜ ÛÎÂ-
ÊÙÔ‡ÌÂ Ì·˙› ÌÂ ‚¿ÛË ÙË Û¯¤ÛË 4.1. ªÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ·ÛÎÂ›˜ ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜. Ÿˆ˜ Ì¿ı·ÌÂ fiÌˆ˜ ÛÙÔ ÚÔËÁÔ‡-
ÌÂÓÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ, ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ Î·È Ë ÈÓ¤˙· ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ Î·È Ë ÈÓ¤˙· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ·ÓÙ›ıÂÙË ‰‡Ó·ÌË. ∏ ÈÓ¤-
˙· ÙÂÏÈÎ¿ ·ÛÎÂ› ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ªÈ· ÛÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi ÛÔ˘ (F) Î·È ÌÈ·
ÛÙÔÓ ›Ó·Î· (F’). √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ ›Û· Ì¤ÙÚ·
(ÂÈÎfiÓ· 4.4). ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi
ÛÔ˘ (ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜) ∞Î Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 400 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ∞Ì ÙË˜ ÈÓ¤˙·˜ ÌÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·.
™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË 4.1, Ë ›ÂÛË ƒÌ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È Ô ›Ó·Î·˜
·fi ÙËÓ ÈÓ¤˙· Â›Ó·È 400 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË ƒ¢

Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ‰¿¯Ù˘Ïfi ÛÔ˘. °È’ ·˘Ùfi Ë ÈÓ¤˙· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔÓ
›Ó·Î· Î·È fi¯È ÛÙÔ ‰¿¯Ù˘Ïfi ÛÔ˘. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ë ›ÂÛË Ô˘ ‰¤¯Â-
Ù·È ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È
Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÛÂ ·˘Ù‹ Î·È fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ
Â›Ó·È ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜.

ªÔÓ¿‰Â˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜

∏ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ-

Î‡ÙÔ˘Ó ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ Ì¤Ûˆ ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ 4.1. ™ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜

Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.), Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F Â›Ó·È ÙÔ ¡ Î·È

ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ m2. ÕÚ·, Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ›Â-

ÛË˜ ı· Â›Ó·È ÙÔ . ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È Pascal (¶·ÛÎ¿Ï)

ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ °¿ÏÏÔ˘ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÔ‡, Ê˘ÛÈÎÔ‡ Î·È ÊÈÏÔÛfiÊÔ˘

ªÏ·È˙ ¶·ÛÎ¿Ï (ÂÈÎfiÓ· 4.5), ‰ËÏ·‰‹:

¶ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È ÙÔ kƒa (∫ÈÏÔ·ÛÎ¿Ï) Ô˘ ÈÛÔ‡-
Ù·È ÌÂ 1000 ƒa.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ÁÏÒÛÛ· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹, Û˘Á¯¤Ô˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË. ™ÙË Ê˘ÛÈÎ‹
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ì·ÛÙÂ ÔÏ‡ ÚÔÛÂÎÙÈÎÔ› Î·È Ó· ÌË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ
ÙÔ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ ·ÓÙ› ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘. ∏ ‰‡Ó·ÌË Î·È Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ‰‡Ô
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ∏ ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, Â›Ó·È ‰È·-
Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ¡, ÂÓÒ Ë ›ÂÛË ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜. ∏ ›ÂÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ
ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Î¿ıÂÙ· ÛÙË ÌÔÓ¿‰· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Î·È
ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ .
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∂ÈÎfiÓ· 4.3.
√ Ê·Î›ÚË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Í·ÏÒÓÂÈ ÌÂ ¿ÓÂÛË ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙˆÓ Î·ÚÊÈÒÓ. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›;

∂ÈÎfiÓ· 4.4.
∏ ÈÓ¤˙· ·ÛÎÂ› ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: (·) ÛÙÔ ‰¿¯Ù˘ÏÔ: ÙËÓ F Î·È
(‚) ÛÙÔÓ ›Ó·Î·: F’. F=F’. ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜ ÈÓ¤˙·˜–‰¿¯Ù˘-
ÏÔ˘ Â›Ó·È ∞ÎÂÊ¿ÏÈ Î·È ÈÓ¤˙·˜-›Ó·Î· Â›Ó·È ∞Ì‡ÙË. 
∞ÏÏ¿ ∞ÎÂÊ¿ÏÈ=400 ∞Ì‡ÙË.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ Î·È .

p
p

A
A

κ

κΔ

Δ= = 400

p F
Aκ

μυτη
=p F

AΔ =
κεφαλι

∂ÈÎfiÓ· 4.5.
ªÏ·È˙ ¶·ÛÎ¿Ï (Blaise Pascal) 1623–1662

ª·ıËÌ·ÙÈÎfi˜, Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ Ô˘ ¤˙ËÛÂ ÛÙË °·ÏÏ›·.
ŒÁÈÓÂ ÁÓˆÛÙfi˜ Î˘Ú›ˆ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌÂÏ¤ÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÙ· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÔÈ
ÔÔ›Â˜ ·ÊÔÚÔ‡Û·Ó ÙÈ˜ Èı·ÓfiÙËÙÂ˜. ™ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙËÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ
ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘ Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ˘ ΔÔÚÈÎ¤ÏÏÈ Î·È ‰ËÌÔÛ›Â˘ÛÂ ÔÏÏ¤˜
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ.

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆
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¶π¡∞∫∞™ 4.1.

√π ¢π∞º√ƒ∂™ ¢À¡∞ª∏™–¶π∂™∏™

¢‡Ó·ÌË ¶›ÂÛË
¢È¿Ó˘ÛÌ· ¢ÂÓ Â›Ó·È ‰È¿Ó˘ÛÌ·

ªÔÓ¿‰Â˜: N ªÔÓ¿‰Â˜: N
m2

¶π¡∞∫∞™ 4.2.

∏ ∫§πª∞∫∞ Δø¡ ¶π∂™∂ø¡ ™Δ√¡ ∫√™ª√ ª∞™

ΔfiÔ˜ ¶›ÂÛË ÛÂ ƒa
∫¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ 2x1016

∫¤ÓÙÚÔ ÙË˜ °Ë˜ 4x1011

ª¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ 108

¶›ÂÛË ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÙË˜ ∞ÊÚÔ‰›ÙË˜ 9x106

æËÏ¿ Ù·ÎÔ‡ÓÈ· ÛÙÔ ¿ÙËÌ· 106

§¿ÛÙÈ¯Ô ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ 2x105

¶›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ 105

™ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ 3x104

∞ÚÙËÚÈ·Î‹ ›ÂÛË 1,6x104

¶›ÂÛË  ‰˘Ó·ÙÔ‡ ‹¯Ô˘ 30

¶›ÂÛË ·ÛıÂÓÔ‡˜ ‹¯Ô˘ 3x10-5

ª¤ÁÈÛÙÔ ÎÂÓfi (Ô˘ ÂÙ‡¯·ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿) 10-12

¶fiÛË ›ÂÛË ·ÛÎÂ›˜ fiÙ·Ó ÛÙ¤ÎÂÛ·È ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ ÌÂ Ù· ‰‡Ô ‹ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· fi‰È;
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÛÔ˘ ÛÂ ¡.
� ™ËÌÂ›ˆÛÂ Û’ ¤Ó· ¯·ÚÙ› ÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ· ÙÔ˘

·Ô˘ÙÛÈÔ‡ ÛÔ˘.
� ™¯Â‰›·ÛÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Ô˘ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚ›-

Ô˘ ÙÔ ›‰ÈÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÌÂ ÙÔ ÂÚ›ÁÚ·ÌÌ·.
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÛÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈ-

Î¿ Ì¤ÙÚ·.
� ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ›ÂÛË˜, ‚ÚÂ˜ ÙËÓ

›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›˜ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

¢‡Ó·ÌË Î·È ›ÂÛË

™Â ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¿ÏÏÔÙÂ ÌÈÎÚ¤˜ Î·È ¿ÏÏÔÙÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ È¤ÛÂÈ˜.
∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· fi¯È Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ, ·ÏÏ¿ Î˘Ú›ˆ˜ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡
ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Â·Ê‹˜. 

ªÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·Ê‹˜-ÌÂÁ¿ÏË ›ÂÛË: ÙÔ ÛÒÌ· Îfi‚ÂÙ·È

°È· Ó· ÎÔÂ› ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ú¤ÂÈ Ó· ‰Â¯ÙÂ› ÌÂÁ¿ÏË ›ÂÛË Î·È fi¯È Ó’ ·ÛÎËıÂ› Û’ ·˘Ù‹ ÌÂÁ¿ÏË
‰‡Ó·ÌË. °È’ ·˘Ùfi Ù· Ì·¯·›ÚÈ· Î·È Ù· „·Ï›‰È· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÒÛÙÂ Ó’ ·ÛÎÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜
È¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· Îfi‚Ô˘Ó Â‡ÎÔÏ·. 

ªÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·-ÌÈÎÚ‹ ›ÂÛË: ‰Â ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ

Δ· ‚·ÚÈ¿ Ô¯‹Ì·Ù·, fiˆ˜ Ù· Ù·ÓÎ˜ Î·È ÔÈ ÌÔ˘ÏÓÙfi˙Â˜, Î·ıÒ˜ Î·È Ù· ‚·ÚÈ¿ ˙Ò·, fiˆ˜ Ù· ·¯‡‰ÂÚÌ· (ÂÏ¤Ê·ÓÙÂ˜, ÚÈÓfi-
ÎÂÚÔÈ, ÈÔfiÙ·ÌÔÈ) ÁÈ· Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¯ˆÚ›˜ Ó· ‚Ô˘ÏÈ¿˙Ô˘Ó ÛÂ Ì·Ï·Î¿ Ï·ÛÒ‰Ë
Â‰¿ÊË, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÔ‡Ó ÌÈÎÚ¤˜ È¤ÛÂÈ˜. °È’ ·˘Ùfi Ù· Ù·ÓÎ˜ Î·È ÔÈ ÌÔ˘ÏÓÙfi˙Â˜ ‰È·ı¤-
ÙÔ˘Ó ÂÚ‡ÛÙÚÈÂ˜ Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÂÓÒ Ù· ·¯‡‰ÂÚÌ·
ÔÏ‡ ÌÂÁ¿Ï· ¤ÏÌ·Ù·. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ù· ‚¿ÚÔ˜ Î·Ù·Ó¤ÌÂÙ·È ÛÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Â·-
Ê‹˜ Î·È Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. 

√È Û¯Â‰È·ÛÙ¤˜ ‰È·ÛÙËÌÔÏÔ›ˆÓ Ô˘ ÚÔÔÚ›˙ÔÓÙ·È Ó· ÚÔÛÂ‰·ÊÈÛÙÔ‡Ó ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË
‹ ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ Ù· ÂÊÔ‰È¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Ì·Ï·Î¿ ¤ÏÌ·Ù· ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÂÌ‚·-
‰Ô‡ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ¿ÁÓˆÛÙ· Â‰¿ÊË. 

� ∂ÎÙ›ÌËÛÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ Îfi„Ë˜ ÂÓfi˜ „·ÏÈ‰ÈÔ‡, ÌÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘.
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ „·ÏÈ‰ÈÔ‡ ÛÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙ›, ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›˜ ÛÂ ·˘Ùfi Î·ıÒ˜

ÙÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›˜ Â›Ó·È 10 ¡.

� ∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ÙÈ˜
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¤ÏÌ·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ ÚÈÓfiÎÂÚÔ˘.

� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
� ™‡ÁÎÚÈÓ¤ ÙË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÛ‡ ·ÛÎÂ›˜ ÛÙÔ

¤‰·ÊÔ˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, μÈÔÏÔÁ›· Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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¶›ÂÛË ÙˆÓ ÚÂ˘ÛÙÒÓ  

ΔÔ Ï¿‰È, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙÔ Ì¤ÏÈ, Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÚÂ˘ÛÙ¿. ƒÂ˘ÛÙ¿
ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚfi Û¯‹Ì·, ·ÏÏ¿
·›ÚÓÔ˘Ó ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È. Δ·
ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÒÌ·Ù· Â›ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· Ú¤Ô˘Ó. Δ· ÈÔ
ÎÔÈÓ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿ Â›Ó·È ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ô ·¤Ú·˜.

ŸÙ·Ó ¤Ó· ÚÂ˘ÛÙfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÈÛÔÚÚÔ›·, È¤˙ÂÈ Î¿ıÂ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹. ŒÙÛÈ ÙÔ ÓÂÚfi fiÙ·Ó ‚Ô˘-
Ù¿ÌÂ Û’ ·˘Ùfi ‹ Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ È¤˙Ô˘Ó Ù· Ù‡Ì·Ó· ÙˆÓ
·˘ÙÈÒÓ Ì·˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.6). ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙÔ˘
fiÓÔ˘ ÛÙ· ·˘ÙÈ¿ Ì·˜ fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‡„Ô˜ ÛÙËÓ
·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‹ fiÙ·Ó Î·Ù·‰˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ıÔ˜ ÛÙË ı¿Ï·Û-
Û·. ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ¤Ó· ˘ÁÚfi Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘‰ÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË. ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË.

4.2 À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË; 

∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·. 

ŒÓ· ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘
È¤˙ÂÈ ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ¶fiÛË Â›Ó·È ·˘Ù‹ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹
›ÂÛË; ∂ÊfiÛÔÓ ÙÔ ˘ÁÚfi ÈÛÔÚÚÔÂ›, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙÔÓ ˘ı-
Ì¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ›ÂÛË
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ (Û¯¤ÛË 4.1) Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ
ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· . ∞Ó
Â›¯·ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‰Ô¯Â›Ô ÁÂÌ¿-
ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÂÏ‹-
ÓË˜, ı· ‰È·ÈÛÙÒÓ·ÌÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘
¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ÂÚ›Ô˘ 6 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÁÈ·Ù› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙË
ÛÂÏ‹ÓË Â›Ó·È 6 ÊÔÚ¤˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙË ÁË.

ª¤ÙÚËÛË ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

Δ· fiÚÁ·Ó· ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È Ì·ÓfiÌÂÙÚ·. ŒÓ·˜ Ù‡Ô˜ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘, fiˆ˜ ·˘Ùfi Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ Ê˘ÛÈÎ‹˜, ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfi-
Ó· 4.7. ªÂ ÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ·˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜, ÙËÓ ÔÔ›· ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û·
ÛÙÔ ˘ÁÚfi. √ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ù‡Ô˘ U ÂÚÈ¤¯ÂÈ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ‹ Î¿ÔÈÔ
¿ÏÏÔ ˘ÁÚfi, Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï¿‰È. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙ· ‰‡Ô
ÛÎ¤ÏË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

¡fiÌÔ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·. ™ÙË
Ê˘ÛÈÎ‹ fiÌˆ˜, ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÈ˜ ·ÈÙ›Â˜ ÙˆÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ, Ì·˜ ÂÓ‰È·-
Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È ÔÈ Û¯¤ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó Ù· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË. ªÂ ÔÈ·

p w
A

=

∂ÈÎfiÓ· 4.6.
∏ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ·Ó·Ó¤Ô˘Ó ÔÈ ‰‡ÙÂ˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿Ï-
ÏËÏ·, ÒÛÙÂ Ó· ÂÍÈÛÔÚÚÔÂ› ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 4.7.
¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË.

(·) ŸÙ·Ó Ë ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÙfiÙÂ
ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙ· ‰˘Ô ÛÎ¤ÏË ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜.
™ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‰ÂÓ ·ÛÎÂ›Ù·È ›ÂÛË. (‚) ŸÙ·Ó Ë ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔÔ-
ıÂÙËıÂ› ÛÙÔ ˘ÁÚfi, ÙfiÙÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛÎ¤ÏÔ˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‡„Ô˜. ™ÙË
ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ·ÛÎÂ›Ù·È ›ÂÛË. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· «ÌÂÙÚ¿» ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙË ÌÂÌ-
‚Ú¿ÓË.
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∂ÈÎfiÓ· 4.8.
∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ h Î·È Â›Ó·È: (·) ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·, (‚)
Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË.

∂ÈÎfiÓ· 4.9.
™Â ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ‚¿ıÔ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË.

¿ÏÏ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ÌÂ ÔÈÔ
ÙÚfiÔ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ·˘Ù¿;

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·, ı· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ Î·È ı· Î·Ù·Ê‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Â›Ú·Ì·.

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi˜

∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ˘ÁÚfi;

μ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ
ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·fi ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· (ÂÈÎfiÓ·
4.8·) ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ÒÛÙÂ Ó· Á›ÓÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË (ÂÈÎfiÓ· 4.8‚).
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È.
™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ›ÂÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙÔ˘ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈ-
ÛÌÔ‡ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜. Δ· ˘ÁÚ¿ ·ÛÎÔ‡Ó ›ÂÛË
ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË.

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ‚¿ıÔ˜

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, fiÙ·Ó ÎÔÏ˘Ì¿˜ ÛÙËÓ ÈÛ›Ó· ÙÔ˘ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙËÚ›Ô˘
‹ ÛÙËÓ ı¿Ï·ÛÛ·, ÛÔ˘ ·Ú¤ÛÂÈ Ó· Î¿ÓÂÈ˜ ‚Ô˘ÙÈ¤˜. ¢È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ
fiÛÔ ÈÔ ‚·ıÈ¿ ‚Ô˘Ù¿˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË ·ÈÛı¿ÓÂÛ·È ÛÙ’
·˘ÙÈ¿ ÛÔ˘. ÀÔı¤ÙÂÈ˜ fiÙÈ Ë ›ÂÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡. ¶Ò˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ›ÂÛË ·fi ÙÔ ‚¿ıÔ˜; °È· Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ˜ ÙËÓ
˘fiıÂÛ‹ ÛÔ˘ Î·È Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ¿ ÛÔ˘, Î·Ù·ÊÂ‡ÁÂÈ˜
ÛÙÔ Â›Ú·Ì·. μ˘ı›˙ÂÈ˜ ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÛÂ
‰È¿ÊÔÚ· ‚¿ıË Î·È ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ›ÂÛË (ÂÈÎfiÓ· 4.9).

¢È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔ ‚¿ıÔ˜.

À‰¿ÙÈÓÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜

� °¤ÌÈÛÂ ÌÂ ÓÂÚfi ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi
‰Ô¯Â›Ô.

� ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ¿Óˆ ÛÙÔ
ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘, ÒÛÙÂ Ô ˘ıÌ¤Ó·˜
ÙÔ˘ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ ·fi
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ
‡„Ô˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.

� ªÂ ÌÈ· Î·ÚÊ›ÙÛ· ¿ÓÔÈÍÂ ÙÚ‡Â˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙÔ ÌÈÛfi ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ÙÔ˘. 

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÛÙËÓ ÔÔ›· ÂÎÙÔÍÂ‡ÔÓÙ·È ÔÈ ›‰·ÎÂ˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘.

ΔÈ ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜;

¶ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È Â›‰Ô˜ ˘ÁÚÔ‡

™Â ‰˘Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›Â-
ÛË Â›Ó·È Ë ›‰È· ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹;

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰˘Ô ‰Ô¯Â›·, ¤Ó· ÌÂ Î·ı·Úfi ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Ô˘ ¤¯ÂÈ

˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ ÌÂ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜

. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜p kg
mαλατ = 1 600 3.

p kg
mοιν = 800 3

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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μ·Ú‡ÙËÙ· Î·È ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË

� ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÛÂ ‚¿ıÔ˜ h ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÙÔ˘ Ì·ÓÔÌ¤ÙÚÔ˘, fiˆ˜ ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ·. 

� £ÂÒÚËÛÂ ¤Ó·Ó Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ¿Óˆ ·fi ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË Ô ÔÔ›Ô˜ Ó· ¤¯ÂÈ ˆ˜ ‚¿ÛË ÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ¿ ÙË˜.

� ÀfiıÂÛÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ.

� ªÂ ‚¿ÛË ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ›ÂÛË˜, ˘ÔÏfiÁÈÛÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË p ÛÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË.

� ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜ fiÙÈ Ë ¤ÎÊÚ·ÛË Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÈ˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ·˘Ù‹ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜.

Î·È ÛÙ· ‰‡Ô ˘ÁÚ¿. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ Ë ›ÂÛË

Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·. ∞fi ·ÚfiÌÔÈ· ÂÈÚ¿Ì·Ù·, ÂÍ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ Û˘Ì¤Ú·-

ÛÌ· fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ·

ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. 

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù¿ Ì·˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË: 

1. ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

2. ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

3. ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜.

Δ· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ
Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

p=Ú⋅g⋅h (ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜)

fiÔ˘: p Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ , Ú Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡

ÛÂ , g Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÂ Î·È h ÙÔ ‚¿ıÔ˜

·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ m.

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi
ÙÔ Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‹ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ™Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È
μ Ô˘ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.10 Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ›‰È·,
‰ÈfiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜, ·ÚfiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙËÓ
·‚·ı‹ Ï›ÌÓË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·’ fi,ÙÈ ÛÙË ‚·ıÈ¿ Ï›ÌÓË.
∞ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË fiÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‚Ô˘ÙÈ¿ Î·È ÙÔ
ÎÂÊ¿ÏÈ Ì·˜ ‚˘ıÈÛÙÂ› Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÙÚÔ Â›ÙÂ ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÈÛ›Ó· ÌÂ
ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi, Â›ÙÂ ÛÙË Ì¤ÛË ÙÔ˘ ÂÏ¿ÁÔ˘˜.

m
s2 

kg
m3

N
m2

∂ÈÎfiÓ· 4.10.
ΔÔ ÊÚ¿ÁÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË Â›Ó·È ÂÎÂ›ÓÔ
ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ë Ï›ÌÓË ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È fi¯È ÂÎÂ›ÓÔ Ô˘ Ë
Ï›ÌÓË ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ ÓÂÚÔ‡. ÕÚ· ÛÙË ‚¿ÛË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰‡Ó·ÌË. ™˘ÓÂÒ˜
ÙÔ ÊÚ¿ÁÌ· ·˘Ùfi Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¿¯Ô˜.

∂Ê·ÚÌÔÁ¤˜ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 

™˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·

°ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ˘ÁÚfi ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ‰Ô¯Â›· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Û¯‹-
Ì·ÙÔ˜ Ù· ÔÔ›· Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡Ó Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÛˆÏ‹Ó· (ÂÈÎfiÓ· 4.11).
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ‰Ô¯Â›· Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
˘ÁÚÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·Ù‹ÚËÛË; ΔÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÙÔÓ ÎÔÈÓfi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ÛˆÏ‹Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ›. °È· Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi,
ı· Ú¤ÂÈ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Ó· ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ë ›‰È· ›ÂÛË. ∞Ó

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∞ÚÙÂÛÈ·Ó¿ ÊÚ¤·Ù· (ËÁ¿‰È·)

™Â ·˘Ù¿ Ù· ËÁ¿‰È· ÙÔ ÓÂÚfi ·Ó·‚Ï‡˙ÂÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ›‰·-
Î·. °È·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ;
ŸÙ·Ó Ë ÌÔÚÊÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ ˘Â‰¿ÊÔ˘˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÏËÏË, ÌÂÙ·-
Í‡ ‰˘Ô ˘‰·ÙÔÛÙÂÁÒÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁËıÂ› ÌÈ· ˘fiÁÂÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÓÂÚÔ‡, fiˆ˜ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È
ÛÙÔ ‰ÈÏ·Ófi Û¯‹Ì·. ∞Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ∫ ¤Ó· ËÁ¿-
‰È, Ô˘ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ Ó· Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ˘fiÁÂÈ· ‰ÂÍ·-
ÌÂÓ‹, ÙfiÙÂ Ë ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Î·È ÙÔ ËÁ¿‰È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û˘ÁÎÔÈÓˆ-
ÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·. ∏ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÛÙ·
‰˘Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ, ÙÔ ÓÂÚfi
·Ó·Ë‰¿ ÛÙÔ ËÁ¿‰È ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ∞∞’. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ¤Ó·˜ ›‰·Î·˜.
μ¤‚·È·, ÏfiÁˆ ÙÚÈ‚ÒÓ ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú·, Ô ›‰·Î·˜
‰Â Êı¿ÓÂÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ∞∞’.

∂ÈÎfiÓ· 4.11.
™Ù· Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›· Ë ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. 

� ∂ÈÎfiÓ· 4.12.
À‰Ú·ÁˆÁÂ›·: ÔÈ ‰ÚfiÌÔÈ ÙˆÓ ÓÂÚÒÓ.

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ƒˆÌ·˚Îfi ˘‰Ú·ÁˆÁÂ›Ô. ΔÔ ˘‰Ú·-
ÁˆÁÂ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ
ÎÔÚ˘Ê‹ ∞ ÛÂ ÌÈ· fiÏË ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ˘„fiÌÂÙÚÔ μ. ªÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜ ÌÈ· ‚·ÛÈÎ‹ ·Ú¯‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ô˘ ‰Â
Ï‹ÊıËÎÂ ˘fi„Ë ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘; ¶Ò˜ Î·Ù·ÛÎÂ‡·-
˙·Ó ÔÈ ƒˆÌ·›ÔÈ Ù· ˘‰Ú·ÁˆÁÂ›· ÙÔ˘˜; ¡· ÙÔ Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜
ÌÂ ¤Ó· Û‡Á¯ÚÔÓÔ. 

∏ ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÔÈ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡-
Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·. ªÔÚÂ›˜
Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ÏfiÁÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÔÈ ‰ÂÍ·ÌÂ-
Ó¤˜ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· „ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›·
ÙˆÓ fiÏÂˆÓ; 

– ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿Ï-
ÌÔ˘Ì ÌÂ Ù· ÈÛÙÔÚÈÎ¿ ˘‰Ú·ÁˆÁÂ›·
Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜. ∫·Ù¿-
Ù·Í¤ Ù· ÌÂ ¯ÚÔÓÔÏÔÁÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿.

– °Ú¿„Â Ï›Á· ÏfiÁÈ· ÁÈ· ÙËÓ ÈÛÙÔÚ›·

Î·ıÂÓfi˜ ·fi ·˘Ù¿.

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô Ë ›ÂÛË ‹Ù·Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹, ÙfiÙÂ ı· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·Ó
ÂÈÏ¤ÔÓ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ı· ÚÔÎ·ÏÔ‡ÛÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∞fi
ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ·Ó ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·fi Ù·
‰Ô¯Â›· Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ‹Ù·Ó ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜, Ë ›ÂÛË
ÛÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ı· ‹Ù·Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.
ŒÙÛÈ ÏÔÈfiÓ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘
ÈÛÔÚÚÔÂ› ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ›ÂÛË fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜
‰ËÏ. ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó
ÙÔ ˘ÁÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿, ·ÏÏ¿ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙ· ‰Ô¯Â›·.
∏ ·Ú¯‹ ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÔÏÏ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜
fiˆ˜ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ‰ÂÍ·ÌÂÓÒÓ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ ÙˆÓ fiÏÂˆÓ. √È
‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙ· „ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ
ÓÂÚfi Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Êı¿ÛÂÈ Î·È ÛÙÔ˘˜ „ËÏfiÙÂÚÔ˘˜ ÔÚfiÊÔ˘˜ ÙˆÓ
ÛÈÙÈÒÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÏ›· (ÂÈÎfiÓ· 4.12).

Î·È °ÂˆÏÔÁ›· Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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4.3 ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË

¶›ÓÂÈ˜ ÙÔ ¯˘Ìfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ¯¿ÚÙÈÓÔ ÎÔ˘Ù›. ŸÙ·Ó ›ÓÂÈ˜
ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ‹ ÙÚ·‚¿˜ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ù›, ·Ú·ÙËÚÂ›˜
fiÙÈ ÙÔ ÎÔ˘Ù› ÙÛ·Ï·ÎÒÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 4.13). ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ‰‡Ó·-
ÌË Ô˘ Û˘ÓıÏ›‚ÂÈ ÙÔ ÎÔ˘Ù›; ¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Û˘ÁÎÚ·-
ÙÂ› ÌÈ· ‚ÂÓÙÔ‡˙· ÎÔÏÏËÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô (ÂÈÎfiÓ· 4.13);

∏ ÁË ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ∏ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·ÔÙÂÏÂ›-
Ù·È ·fi ¤Ó· ÌÂ›ÁÌ· ·ÂÚ›ˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜.
√ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ‰È·Ê·Ó‹˜. Œ¯ÂÈ Ì¿˙· Î·È ·fi ÙË ÁË ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ
·˘ÙfiÓ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ fiÏ·
Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÒÌ·Ù·, ·ÛÎÂ› ›ÂÛË ÛÂ Î¿ıÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È Ì¤Û· Û’ ·˘ÙfiÓ. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›Â-
ÛË. Ÿˆ˜ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÈ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÙ‹-
ÏË˜ ÓÂÚÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜, ¤ÙÛÈ Î·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›Â-
ÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· (ÂÈÎfiÓ· 4.14). 

¶fiÛË Â›Ó·È Î·È ·fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜;

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.14). Δ· ·ÓÒÙÂÚ· ÛÙÚÒÌ·Ù·
ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ È¤˙Ô˘Ó, ÏfiÁˆ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘˜, Ù· Î·ÙÒÙÂÚ· ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›ÂÛË ÌÈ·˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (1 atm).

ª¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ 

∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÙÔ 1643 ·fi ÙÔ

Ì·ıËÙ‹ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ∂‚·ÁÁÂÏ›ÛÙ· ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ (ÂÈÎfiÓ· 4.15). 

∂ÈÎfiÓ· 4.13.
∫·ıÒ˜ ÚÔ˘Ê¿˜ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi ÙÔ ÎÔ˘Ù›, ·˘Ùfi Û˘ÓıÏ›‚ÂÙ·È. ∏
‚ÂÓÙÔ‡˙· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÎÔÏÏËÌ¤ÓË ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô.

∂ÈÎfiÓ· 4.14.
∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜, ÔfiÙÂ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘-
Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË (ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 1/3) ·’ fi,ÙÈ
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (πÓ‰ÈÎfi˜).

ΔÔ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎfi ·Ú¿‰ÔÍÔ

ΔÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· Ô ¶·ÛÎ¿Ï (Pascal) Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ¤Ó· Â›Ú·Ì· Ô˘ ¤Î·ÓÂ ÌÂÁ¿ÏË ÂÓÙ‡ˆÛË Î·È ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Û˘¯Ó¿
ˆ˜ ·Ú¿‰ÔÍÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜.

¶‹ÚÂ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‚·Ú¤ÏÈ Ô˘ ÂÚÈÂ›¯Â 1000 kg ÓÂÚÔ‡ Î·È ¿ÓÔÈÍÂ ÛÙËÓ ¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÙÚ‡·. ™ÙËÓ ÙÚ‡·
ÚÔÛ¿ÚÌÔÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Â›¯Â ‡„Ô˜ ÌÂÚÈÎ¿ Ì¤ÙÚ·. ¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡,
Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Á¤ÌÈÛÂ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹. ΔfiÙÂ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÏËÍË Â›‰Â Ù· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙÔ˘ ‚·ÚÂÏÈÔ‡ Ó· ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Î·È ÙÔ
ÓÂÚfi Ó· ¯‡ÓÂÙ·È ¤Íˆ.

¶Ò˜ Û˘Ó¤‚Ë ·˘Ùfi;

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞=1 cm2 ÙÔ˘ ÏÂ˘ÚÈÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÂ-
ÏÈÔ‡ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË h=0,5 m ·fi ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‚·ÚÂÏÈÔ‡. ¶ÚÈÓ ·fi ÙËÓ
ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·, Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ· ‹Ù·Ó:

Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Û’ ·˘Ùfi 

. ŸÙ·Ó Ô ÛˆÏ‹Ó·˜, Ì‹ÎÔ˘˜ 9,5 m, ÁÂÌ›ÛÂÈ ÌÂ ÓÂÚfi, Ë ›ÂÛË Á›ÓÂÙ·È:

Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË ‰ËÏ·‰‹, Â›ÎÔÛÈ ÊÔÚ¤˜

ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.

°È’ ·˘Ùfi ¿ÓÔÈÍÂ
ÙÔ ÙÔ›¯ˆÌ·.

′ = ′ ⋅ = ⋅ =−F p A N
m

m N100 000 10 102
4 2.′ = ⋅ ⋅ ′ = ⋅ ⋅ =p g h

kg

m
m
s

m N
m

ρ 10 10 9 5 100 0003
3 2 2, .

F p A N
m

m N= ⋅ = ⋅ =−5 000 10 0 52
4 2. ,

 
p g h

kg

m
m
s

m N
m

= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ =ρ 10 10 0 5 5 0003
3 2 2, .

¶ÔÈÔ˜ ‹Ù·Ó Ô ¶·ÛÎ¿Ï; ¶fiÙÂ Î·È Ô‡ ¤˙ËÛÂ; ¶ÔÈÔ ‹Ù·Ó ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘;

™‡Ó‰ÂÛË ÌÂ Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ (·Ó¿ÏÔÁ· ÔÛ¿)

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ Ù· ËÏ›Î·: , Î·È Ó· Ù· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜. ¶ÔÈ· ÔÛ¿ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ·; ΔÈ Â›‰Ô˘˜

ÔÛ¿ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ Î·È Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË; £˘Ì‹ÛÔ˘ Î·È ¿ÏÏ· Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁ·.

p
p′ 

h
h′
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√ ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÛˆÏ‹Ó· Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÓfi˜ Ì¤-
ÙÚÔ˘ ÙÔÓ ÔÔ›Ô Á¤ÌÈÛÂ ÌÂ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔÓ ·ÓÙ¤ÛÙÚÂ„Â
Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÏÂÎ¿ÓË, Ë ÔÔ›· Â›ÛË˜ ÂÚÈÂ›¯Â ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ
(ÂÈÎfiÓ· 4.15). √ ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘
˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¤Êı·ÛÂ ÂÚ›Ô˘ ÛÙ· 76 cm. 

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ·Ú¤-
ÌÂÈÓÂ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‡„Ô˘˜ 76 cm; ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ÙÔÓ
˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ‡„Ô˜;

ΔÔ ˘ÁÚfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Î·È ÙË ÏÂÎ¿ÓË ÈÛÔÚÚÔÂ› (ÂÈÎfiÓ·
4.16), ¿Ú· Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ Û˘ÁÎÔÈÓˆÓÔ‡ÓÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ
ı· ÈÛ¯‡ÂÈ:

pA=pB (4.2)

‰ÈfiÙÈ Ù· μ, ∞ Â›Ó·È ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ
›‰ÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô. ∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹ ›ÂÛË:

pA=patm (4.3)

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ·fi ÙË
‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÛÙËÓ ÂÏÂ‡-
ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÙË˜ ÏÂÎ¿ÓË˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.16). ª¤Û·
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ¿Óˆ ·fi ÙË ÛÙ‹ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıË-
ÎÂ ÎÂÓfi. ∏ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó
Î·È Û˘ÓÂÒ˜ Ë ›ÂÛË ÛÙÔ μ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË
ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘:

pB=p˘‰Ú (4.4).

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (4.2), (4.3) Î·È (4.4) Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙË
‚¿ÛË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‡„Ô˘˜ h. ŸÙ·Ó h=76 cm ‹ 760
mm, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 760 mmHg. ΔËÓ
˘‰ÚoÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÛÙ‹ÏË ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ‡„Ô˘˜ 1mm
ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ 1 Torr ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È 760 Torr. Δ·
fiÚÁ·Ó· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈ-
Î‹˜ ›ÂÛË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‚·ÚfiÌÂÙÚ·. ΔÔ ÚÒÙÔ ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔÓ ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ.

¶Ò˜ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË;

∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÙË˜

ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘. ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ÙËÓ ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ, ÂÊ·Ú-

Ìfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ô

˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ˘ÎÓfiÙËÙ· Ú=13.600 Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜

‚·Ú‡ÙËÙ·˜ (g) ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ g=9,8 , ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ

ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ pa.

flÛÙÂ 

‹

‹ 
p

kg

m
m
s

matm = ⋅ ⋅13 000 9 8 0 76
3 2

. , ,

 p p g hatm = = ⋅ ⋅υδρ ρ

 
m
s2

kg

m2

∂ÈÎfiÓ· 4.16.
ΔÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ ‹ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
√ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ÈÛÔÚÚÔÂ›. ™ÙÔÓ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ·ÛÎÔ‡-
ÓÙ·È ‰˘Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜: 
• ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ w Î·È 
• Ë ‰‡Ó·ÌË F ·fi ÙÔÓ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘: F=pB⋅A, fiÔ˘

pB Ë ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÛÙ‹ÏË˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡-
ÚÔ˘ Î·È ∞ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ‚¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó·. 

∂Ê·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ ÙË˜
ÛÙ‹ÏË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ: 
w=F ‹ m⋅g=patm⋅A ‹ Ú⋅V⋅g= patm⋅A ‹ Ú⋅(∞⋅h)⋅g= patm⋅A 
‹ Ú⋅h⋅g= patm.

∂ÈÎfiÓ· 4.15.
∂‚·ÁÁÂÏ›ÛÙ· ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ (Evagelista Torricelli) (1608–1647).
™¯Â‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚË-
ÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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Δ· ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ÙÔ˘ ª·Á‰ÂÌ‚Ô‡ÚÁÔ˘

ΔÔ 1654 Ô ŸÙÙÔ ÊÔÓ °Î¤ÚÈÎÂ (Otto von Guericke), ‰‹Ì·Ú¯Ô˜ ÙÔ˘ ª·Á‰ÂÌ‚Ô‡ÚÁÔ˘
ÙË˜ °ÂÚÌ·Ó›·˜ Î·È ÂÊÂ˘Ú¤ÙË˜ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ ÎÂÓÔ‡, Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ
ÊËÌÈÛÌ¤Ó· ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ·¤‰ÂÈÍÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. 

ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ‰˘Ô ÎÔ›Ï· ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ·fi ¯·ÏÎfi ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÛÊ·›Ú· ‰È·-
Ì¤ÙÚÔ˘ 0.5 m. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‰ÂÚÌ¿ÙÈÓÔ˘ ‰·ÎÙ˘Ï›Ô˘ ÔÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ Ï¿‰È Î·È
ÎÂÚ› ¤Î·ÓÂ ÙËÓ ¤ÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ·ÂÚÔÛÙÂÁ‹. ªÂ ÌÈ· ·ÓÙÏ›· ÎÂÓÔ‡ ·Ê·›ÚÂÛÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ·fi
ÙË ÛÊ·›Ú·. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜ ÙˆÓ 8 ·ÏfiÁˆÓ Ë Î·ıÂÌ›· ‰ÂÓ ÌfiÚÂÛ·Ó Ó·
·Ô¯ˆÚ›ÛÔ˘Ó Ù· ‰‡Ô ËÌÈÛÊ·›ÚÈ·.

∞˘Ùfi ÔÊÂÈÏfiÙ·Ó ÛÙËÓ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÂÍ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ
ËÌÈÛÊ·ÈÚ›ˆÓ ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ Ë ›ÂÛË
‹Ù·Ó  ÔÏ‡ ÈÔ ÌÈÎÚ‹, ·ÊÔ‡ Ô ·¤Ú·˜ Â›¯Â Û¯Â‰fiÓ ·Ê·ÈÚÂıÂ›.

∞Ó Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ËÌÈÛÊ·ÈÚ›ˆÓ Â›Ó·È 0,1 atm, fiÛË ‰‡Ó·ÌË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎËıÂ› ÛÙ· ËÌÈÛÊ·›ÚÈ· ÁÈ·
Ó· ·Ô¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó; 
¡· ¤¯ÂÈ˜ ˘fi„Ë ÛÔ˘ fiÙÈ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙË ÛÊ·›Ú· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÈÛÔ‡Ù·È
ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· Î˘ÎÏÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ›‰È·˜ ·ÎÙ›Ó·˜.

‹

ÂÚ›Ô˘ 100.000 ƒa. ∏ ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ›ÂÛË ÌÈ·˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ (1 atm): 1 atm=100.000 Pa.

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÏfiÁˆ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜

ŸÙ·Ó ›ÓÂÈ˜ ÙÔ ÊÚÔ˘ÙÔ¯˘Ìfi ÛÔ˘ ÌÂ ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ, ¤¯ÂÈ˜ ·Ó·-
ÚˆÙËıÂ› ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ ¯˘Ìfi Î·È ÙÔÓ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ Ì¤¯ÚÈ
ÙÔ ÛÙfiÌ· ÛÔ˘; £˘Ì‹ÛÔ˘ ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔ˘ ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ Ô˘ Â›‰·ÌÂ
ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ. ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÛÂ ÙË ÛÙ‹-
ÏË ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘; °È· Ó· Êı¿ÛÂÈ Ë ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÛÙÔ ÛÙfiÌ·
ÛÔ˘, ÚÔ˘Ê¿˜ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ. ŒÙÛÈ Ë
›ÂÛË ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ¯˘ÌÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙË ‚¿ÛË ÙÔ˘ Î·È
Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. ∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔ ¯˘Ìfi ÛÙÔ ÛÙfiÌ·
ÛÔ˘. ™ÙË ÛÂÏ‹ÓË, fiÔ˘ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·¤Ú·˜, ÔÈ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙÂ˜ ‰Â
ı· ÌÔÚÔ‡Û·Ó Ó· ÈÔ˘Ó ÌÂ ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÙÔ˘˜. 

¶fiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜; ∞Ó Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÛÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ
Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 0,2 cm2, ÙfiÙÂ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÏfiÁˆ ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2 ¡. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÛÙË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘
ÎÔ˘ÙÈÔ‡ ÙË˜ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·˜, Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ÂÚ›Ô˘ 50 cm2,
Â›Ó·È 500 ¡. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Û˘ÓıÏ›‚Ô˘Ó ÙÔ ÎÔ˘Ù› ÙÔ˘ ¯˘ÌÔ‡ Î·È
Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡Ó ÙË ‚ÂÓÙÔ‡˙· ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô (ÂÈÎfiÓ· 4.13). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÌ‚·‰Ô‡ 1 m2 Â›Ó·È
100.000 ¡. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ÛÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ·
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ÌÂÙ·Í‡ ÂÓfi˜ Î·È ‰‡Ô ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎÒÓ Ì¤ÙÚˆÓ. ∏
‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ı· Ì·˜ Û˘Ó¤ıÏÈ‚Â, ·Ó Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ‰ÂÓ ‹Ù·Ó ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. ŒÙÛÈ, Ë ÔÏÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ‰ÂÓ ·ÈÛı·Ófi-
Ì·ÛÙÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. ŸÙ·Ó
fiÌˆ˜ ·Ó¤‚Ô˘ÌÂ ÛÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ ‡„Ô˜, ÏfiÁˆ ÙË˜ ÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜, ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ fiÓÔ ÛÙ· ·˘ÙÈ¿ Ì·˜.

 p Patm a= 101 293.

√ ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

� ƒÔ‡ÊËÍÂ ÓÂÚfi ÌÂ ¤Ó· Î·-
Ï·Ì¿ÎÈ Î·È ÎÏÂ›ÛÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ
ÛÙfiÌÈfi ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi
ÛÔ˘. 

� ∫Ú¿Ù· ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ Î·Ù·Îfi-
Ú˘Ê·, ÌÂ ÙÔ ·ÓÔÈÎÙfi ÛÙfi-
ÌÈÔ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.

¶¤ÊÙÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ·fi ÙÔ Î·Ï·-
Ì¿ÎÈ; ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÙÔ Û˘ÁÎ-
Ú·ÙÂ›;

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ
Ì¤ÙÚÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜;

ÕÊËÛÂ ÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÂÏÂ‡ıÂÚÔ.

� ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜; ∂Í‹ÁËÛÂ. 

� ªÔÚÂ›˜ ÙÒÚ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ Ò˜ ›ÓÂÈ˜
ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÌÂ ÙÔ Î·Ï·Ì¿ÎÈ;

� ªÔÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ÔÌÔÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜
·Ú·¿Óˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÙÔ Â›Ú·-
Ì· ÙÔ˘ ΔÔÚÈÎ¤ÏÈ;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÈÎfiÓ· 4.17.
∏ Û‡ÚÈÁÁ· ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

4.4 ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿
∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

ŸÙ·Ó ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛÎ·ÛÌ¤ÓÔ Ï¿ÛÙÈ¯Ô
ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ·Ó˘„ÒÛÔ˘ÌÂ. £· ¤¯ÂÈ˜ ›Ûˆ˜
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ Î¿ÓÔ˘ÌÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜
·ÓÙÏ›Â˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.18). ™Â ÔÈ· ·Ú¯‹ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ Ù¤ÙÔÈ·˜ ·ÓÙÏ›·˜;

∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

∞Ó ÌÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÙË ÊÈ¿ÏË (ÂÈÎfiÓ· 4.17)
È¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi
ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÙÚ‡Â˜. ΔÔ Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› ÌÈ· ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙÈ Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎ‹Û·ÌÂ ÛÙÔ
˘ÁÚfi ÌÂÙ·‰fiıËÎÂ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙË. ΔÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÏ›· ÙÔ˘ ÁÚ‡ÏÔ˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ·Ó˘-
„ÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ·: Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¤Ì‚Ô-
ÏÔ ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (p1) (ÂÈÎfiÓ· 4.18) ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ·Ó·ÏÏÔ›-
ˆÙË ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ, ‰ËÏ·‰‹:

p2=p1

ΔÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ: ¶fiÛÔ „ËÏ¿ ÂÙ¿ÌÂ 

∏ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË Û˘ÓıÏ›‚ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô.

¶¿ÚÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ·fi „Â˘‰¿ÚÁ˘ÚÔ (ÙÛ›ÁÎÈÓÔ) Î·È ‚¿ÏÂ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈ-
Îfi ÙÔ˘ Ï›ÁÔ ÓÂÚfi. ΔÔÔı¤ÙËÛ¤ ÙÔ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ¤¯Ô-
ÓÙ·˜ ÙÔ Î·¿ÎÈ ÙÔ˘ ·ÓÔÈÎÙfi. ΔÔ ÓÂÚfi ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ‚Ú¿˙ÂÈ Î·È ÔÈ ·ÙÌÔ›
Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È, Î·ıÒ˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, Û˘Ì·Ú·Û‡ÚÔ˘Ó Î·È
¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Ô˘ ˘‹Ú¯Â ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘. ªfiÏÈ˜ ÂÍ·ÂÚˆıÂ› fiÏË Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÂ ÙÔ
‰Ô¯Â›Ô ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜, ·ÊÔ‡ ÎÏÂ›ÛÂÈ˜ ÔÏ‡ Î·Ï¿ ÙÔ Î·¿-
ÎÈ ÙÔ˘. μ¿ÏÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î¿Ùˆ ·fi ÙË ‚Ú‡ÛË, ÔfiÙÂ „‡¯ÂÙ·È ·fiÙÔÌ·.
ΔÔ ‰Ô¯Â›Ô Û˘ÓıÏ›‚ÂÙ·È. 

¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙË Û‡ÓıÏÈ„Ë ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘; 

∏ ›ÂÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi ·˘Ù‹ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi.  

∞˘Ù‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ› Î·È ÙË Û‡ÓıÏÈ„‹ ÙÔ˘. ΔÔ ·Ú·-
¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ‰È·-
ÊÔÚÒÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜.

ΔÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ

ΔÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙÚ¿ÌÂ ‰È·-
ÊÔÚ¤˜ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜. 

™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ Î·È ÌÈ·
Û¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ó··Ú¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘. 

ªÔÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›Â˜ ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜
ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘; 

ª¿ı·ÌÂ fiÙÈ Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ªÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ ÏÔÈfiÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‚·ÚfiÌÂÙÚÔ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜. Δ¤ÙÔÈ· fiÚÁ·Ó· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ˘„ÔÌÂÙÚÈÎ¿ ‚·ÚfiÌÂÙÚ· Î·È ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏ· Ù· ·ÂÚÔÛÎ¿ÊË. 

∂ÈÎfiÓ· 4.18.
∞ÛÎÒÓÙ·˜ ÌÈÎÚ‹ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ Î·Ù·Ê¤Ú-
ÓÔ˘ÌÂ Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·È Ó· ÙÔ ·Ó˘„ÒÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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°ÂÓÈÎ¿: Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô
ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔ, ÚÔÎ·ÏÂ› ›ÛË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘.

∞˘Ù‹ Ë ÚfiÙ·ÛË Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, ·fi ÙÔ
fiÓÔÌ· ÙÔ˘ °¿ÏÏÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ªÏ·È˙ ¶·ÛÎ¿Ï (Blaise Pascal) (1623-
1662), Ô˘ ÙË ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿.

∏ ÂÈÎfiÓ· 4.19 ‰Â›¯ÓÂÈ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜

·ÓÙÏ›·˜. ∏ ‰‡Ó·ÌË F1 ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ∞1.

ŒÙÛÈ ÛÙÔ ˘ÁÚfi ÙË˜ ·ÓÙÏ›·˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ Ï¿‰È) ·ÛÎÂ›Ù·È, ÂÎÙfi˜ ÙË˜ ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜, ÚfiÛıÂÙË ›ÂÛË: . ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ

·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, ÙÔ ˘ÁÚfi ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ ∞2

›ÂÛË p2 ›ÛË ÌÂ ÙËÓ p1. ΔÔ ˘ÁÚfi ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ‰‡Ó·ÌË F2:

∞Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ∞2 Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈÔ ·fi ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ
ÙÔ˘ ∞1, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.18). °ÂÓÈÎ¿, Ë F2

Â›Ó·È ÙfiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ F1 fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ∞2 ·fi ÙÔ ∞1. ™ËÌÂÈÒÛÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿
ÌÂÙ·Í‡ ›ÂÛË˜ Î·È ‰‡Ó·ÌË˜. ™Â ÌÈ· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›· ‹ ÈÂÛÙ‹-
ÚÈÔ Ë ›ÂÛË ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ë ‰‡Ó·ÌË ÔÏÏ·Ï·ÛÈ¿˙Â-
Ù·È (ÂÈÎfiÓ· 4.19).
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∂ÈÎfiÓ· 4.20.
∏ ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ Â›Ó·È: pA= p·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ + Ú . g . h

ªÂÙ¿‰ÔÛË È¤ÛÂˆÓ

– ™‡Ó‰ÂÛÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Î·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Û‡ÚÈÁÁ· ÌÂ ¤Ó·Ó Ï·ÛÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi. 

– ¶›ÂÛÂ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ¯¤ÚÈ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÌÈÎÚ‹˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜. ¶ÚÔ-
Û¿ıËÛÂ Ó· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÂÈ˜ Ù· ‰‡Ô ¤Ì‚ÔÏ·. 

∞ÛÎÂ›˜ ›‰ÈÂ˜ ‹ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜; ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜;

∞ÁÁ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÓÂÚfi

ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÓÂÚfi ÛÂ ÌÈ· ˙˘Á·ÚÈ¿ Î·È ÌË‰¤ÓÈÛÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍ‹
ÙË˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÚÒÍÂ ÂÏ·ÊÚ¿ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ. ΔÔ
¿ÁÁÈÁÌ¿ ÛÔ˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·fi ÙË ˙˘Á·ÚÈ¿;
™Î¤„Ô˘. ™˘˙‹ÙËÛÂ Î·È ÚÔÛ¿ıËÛÂ Ó· ÙÔ ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜.

∂ÈÎfiÓ· 4.19.
∞Ú¯‹ ÙÔ˘ Pascal

∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎÔ‡ ÈÂÛÙËÚ›Ô.

¶›ÂÛË ÛÂ ˘ÁÚfi

™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË. ™‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï, Ë ›ÂÛË ·˘Ù‹ ÌÂÙ·‰›‰ÂÙ·È ÛÂ fiÏ·
Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ∂Í ¿ÏÏÔ˘, ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË ÛÂ ÔÔÈÔ-
‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ h ·fi ÙËÓ
ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘, Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ·ÙÌÔ-
ÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· 4.20). ™˘ÓÂÒ˜
ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

pÔÏÈÎ‹=p·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹+Ú.g.h

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∂ÈÎfiÓ· 4.21.
∏ ¿ÓˆÛË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ.

Δ· ·ÂÚÔ˙fiÏ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ÛÂ ˘„ËÏ‹ ›ÂÛË Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔˆıËÙÈÎfi (ÁÎÚÈ
¯ÚÒÌ· ÛÙÔ Û¯‹Ì·).

√ ÛˆÏ‹Ó·˜ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔˆıÂ›Ù·È ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ Â¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜, Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ‚·Ï-
‚›‰·˜, ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· (ÛËÌÂ›Ô ∞) Î·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi (ÛËÌÂ›Ô μ). ŸÙ·Ó Ë ‚·Ï‚›‰· Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙ‹, Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜: p∞ = p·ÂÚ›Ô˘. ∏ ›ÂÛË ÛÙÔ μ Â›Ó·È: pμ=p·ÂÚ›Ô˘+Ú ⋅g ⋅h.

ŸÙ·Ó Ë ‚·Ï‚›‰· ·ÓÔ›ÁÂÈ, Ë ›ÂÛË ÛÙÔ ∞ Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹, ÂÓÒ ÛÙÔ μ
‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ›ÂÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ∞ Î·È μ ÂÍ·Ó·ÁÎ¿˙ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi Ó· ·Ó¤‚ÂÈ
ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó·  Î·È Ó· ÂÎÙÔÍÂ˘ıÂ› ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÔˆıËÙÈÎÔ‡ ·ÂÚ›Ô˘;
¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ·ÂÚÔ˙fiÏ; 
ΔÈ ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ÙÚ‡· ÙÔ˘ fi˙ÔÓÙÔ˜;

ªÂÙÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜

¶ÚÔÛ¤ÍÙÂ Ò˜ ÊÔ˘ÛÎÒÓÔ˘Ó ÔÈ ÊÏ¤‚Â˜ ÛÙÔ˘˜ Î·ÚÔ‡˜ ÙˆÓ ¯ÂÚÈÒÓ Û·˜, fiÙ·Ó Ù· ÎÚ·Ù¿ÙÂ
fiÛÔ ÈÔ ¯·ÌËÏ¿ ÌÔÚÂ›ÙÂ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó Î¿ÓÂÙÂ Î¿Ì„ÂÈ˜ ‹ «Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ». ∞˘Ùfi ÙÔ
ÁÂÁÔÓfi˜ Â›Ó·È Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ ÓfiÌÔ˘ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜. ΔÔ ·›Ì· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙËÓ Î·Ú‰È¿ ÌÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓË ›ÂÛË. ™Ù· ¯·ÌËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜) Ë ›ÂÛË Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. °È’ ·˘Ùfi ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡ Ì·˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Û¯Â‰fiÓ
ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ÌÂ ÙËÓ Î·Ú‰È¿. 

4.5 ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë

Œ¯ÂÈ˜ ·Ó·ÚˆÙËıÂ› ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ‰È·ÙËÚÂ› ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ fiÙ·Ó ÎÔÏ˘Ì¿˜; ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÎÚ·Ù¿ Ù· ÏÔ›·
ÛÙË  ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ ‹ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ fiÙ·Ó
Ù·ÍÈ‰Â‡Ô˘Ó; ¶ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ Ô˘
ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÙÔ ÎÔÚÈÙÛ¿ÎÈ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 4.21; ∂›Ó·È Ë
›‰È· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÛÂ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ Ó· ‚˘ı›ÛÂÈ˜ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi.
∫¿ıÂ ˘ÁÚfi ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi.
∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓˆÛË. ÕÓˆÛË ·ÛÎÂ›Ù·È Î·È ÛÙ· ÛÒÌ·-
Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔÓ ·¤Ú· (ÂÈÎfiÓ· 4.21).

∂›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏÔ Ó· ÛËÎÒÛÂÈ˜ ÌÈ· ¤ÙÚ· fiÙ·Ó ·˘Ù‹ Â›Ó·È ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓË Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi ·’ fi,ÙÈ fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ·˘Ùfi. ™¯Ë-
Ì·Ù›˙ÂÈ˜ ÙËÓ ÂÓÙ‡ˆÛË fiÙÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È fiÙ·Ó
ÙË ‚˘ı›˙ÂÈ˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∞Ó ÙËÓ ÎÚÂÌ¿ÛÂÈ˜ ·fi ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ,
Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·
(ÂÈÎfiÓ· 4.22). ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ Ë ÁË ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ ¤ÙÚ·, Â›Ó·È Ë ›‰È· Â›ÙÂ Ë ¤ÙÚ· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Ì¤Û· ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›ÙÂ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·. °È·Ù› ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ
‰Â›¯ÓÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ¤Ó‰ÂÈÍË fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È ÎÚÂÌ·ÛÌ¤ÓË Ì¤Û·
ÛÙÔ ÓÂÚfi;

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ÃËÌÂ›· Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È π·ÙÚÈÎ‹ Î·È º˘ÛÈÎ‹ ·ÁˆÁ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



ΔÔ ÓÂÚfi ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ ¤ÙÚ· ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ÙËÓ ÔÓÔÌ¿Û·ÌÂ ¿Óˆ-
ÛË: ∞. ∏ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, WÊ, Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ¤ÙÚ·. ∏ ¤ÙÚ·
ÈÛÔÚÚÔÂ›. ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ÈÛ¯‡ÂÈ: 

WÊ=W,

ÂÓÒ fiÙ·Ó Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi:

W′
Ê+∞=W,     ‰ËÏ·‰‹      W′

Ê= W–∞.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙËÓ ¤ÙÚ·
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ˆ˜ Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ (W), Ô˘
¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ Î·È ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ ∞, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜
Ù· Â¿Óˆ (ÂÈÎfiÓ· 4.22). 

¶Ô‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ¿ÓˆÛË; 

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó·Ó Î‡‚Ô ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi (ÂÈÎfiÓ· 4.23). ΔÔ ˘ÁÚfi ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔÓ Î‡‚Ô Ë
ÔÔ›· ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË. ŒÙÛÈ, ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ∞ ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË F∞=pA⋅A Î·È ÛÙËÓ Â¿-
Óˆ FB=pB⋅A. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙË˜ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜, ÛÙËÓ Î¿Ùˆ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ›ÂÛË ·’ fi,ÙÈ ÛÙËÓ
Â¿Óˆ, ‰ËÏ·‰‹ pA>pB Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ FA>FB. ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË fiÏˆÓ
ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔÓ Î‡‚Ô ÏfiÁˆ ÙË˜
˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜
Ù· ¿Óˆ. ∏ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ·˘Ù‹ ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È Ë ¿ÓˆÛË (ÂÈÎfiÓ· 4.23).

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¿ÓˆÛË; 

¶·›ÚÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ ›‰ÈÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜. ™ÙÔ ¤Ó·
‰›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· Î‡‚Ô˘ Î·È ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÛÊ·›Ú·˜ Î·È Ù· ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ
Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜. ªÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ¿ÓˆÛË ÛÙ·
‰˘Ô ÛÒÌ·Ù·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›‰È·. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙË ÛÊ·›-
Ú· ·fi Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ›‰È·˜ ·ÎÙ›Ó·˜ Î·È ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô
·ÓÒÛÂÈ˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ›‰ÈÂ˜. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¿Óˆ-
ÛË ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘
‚˘ı›˙ÂÙ·È. μ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¤Ó· ·fi Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
‚¿ıÔ˜ Î·È ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ™˘ÌÂÚ·›-
ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ˘ÁÚfi,
Ë ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È.

∞Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ Ï‹Úˆ˜ Ù· ‰˘Ô ÎÔÌÌ¿ÙÈ· Ï·ÛÙÂÏ›ÓË˜ ÛÂ ‰‡Ô
˘ÁÚ¿ ÌÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜, ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ˘ÁÚfi ÌÂ
ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
¿ÓˆÛË (ÂÈÎfiÓ· 4.24).

Œ¯ÂÈ˜ ·Ó·ÚˆÙËıÂ› ÁÈ·Ù› ÂÈÏ¤Ô˘ÌÂ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·’
fi,ÙÈ ÛÂ ÌÈ· Ï›ÌÓË ‹ ÈÛ›Ó· (ÌÂ «ÁÏ˘Îfi» ÓÂÚfi); ªÔÚÂ›˜ Ó· ··-
ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ
(ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜) ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ Î·ı·-
Úfi ÓÂÚfi (ÓÂÚfi ÙË˜ Ï›ÌÓË˜). 

μ˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ï‹Úˆ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÁÚfi ‰‡Ô Î‡‚Ô˘˜, ¤Ó·Ó ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤-
ÓÈÔ Î·È ¤Ó· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ›‰ÈÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜. √ Î‡‚Ô˜ ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ fiÁÎÔ. ¢È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ Î‡‚Ô Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË, ·fi ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔÓ
·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ. μ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÛÙ·‰È·Î¿ ÙÔÓ ¤Ó·Ó ·fi ÙÔ˘˜ Î‡‚Ô˘˜ ÛÙÔ
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∂ÈÎfiÓ· 4.22.
∏ ¿ÓˆÛË ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ.
ΔÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Â›Ó·È ›ÛÔ  ÌÂ: ∞=W–WÊ, fiÔ˘ W Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ Î·È WÊ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÛÙÔ
ÛÒÌ· (Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘), fiÙ·Ó Ë ¤ÙÚ· Â›Ó·È ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓË ÛÙÔ ÓÂÚfi.

∂ÈÎfiÓ· 4.23.
√È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ È¤ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Î¿Ùˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
¤ÙÚ·˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙËÓ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.

∂ÈÎfiÓ· 4.24.
ΔÔ ˘ÁÚfi ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛÒÌ· ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ¿ÓˆÛË.
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˘ÁÚfi. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ˘ÁÚfi, ÙfiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ¿ÓˆÛË Ô˘
·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·. 

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÁÂÓÈÎÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘ÓÔ„›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË; ¶ÚÒÙÔ˜ Ô ŒÏÏË-
Ó·˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜ Î·È Ê˘ÛÈÎfi˜ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜ (3Ô˜ ·ÈÒÓ·˜ .Ã.) (ÂÈÎfi-
Ó· 4.25), ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ˘ÁÚfi,
Î·Ù·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ¯ÒÚÔ ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ ˘‹Ú¯Â ˘ÁÚfi.
¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ÛÒÌ· ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ˘ÁÚfi, ÔfiÙÂ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
·ÓÂ‚·›ÓÂÈ. √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔÓ
fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (‹ ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜) Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈ-
ÛÌ¤ÓÔ Û’ ·˘Ùfi (ÂÈÎfiÓ· 4.26). 

™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ¿ÓˆÛË ·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜
ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·, Ô˘ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Û’ ·˘Ùfi.
√ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜ Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È
‰È·Ù‡ˆÛÂ ÌÈ· ÚfiÙ·ÛË Ô˘ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë: 

Δ· ˘ÁÚ¿ ·ÛÎÔ‡Ó ‰‡Ó·ÌË ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û·
ÛÂ ·˘Ù¿. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¿ÓˆÛË, Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘-
ÊË, ÌÂ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· (ÂÈÎfiÓ· 4.26).

∏ ·Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È
ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·È ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ÕÓˆÛË=μ¿ÚÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ‹

ÕÓˆÛË=(ª¿˙· ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È)⋅g ‹

ÕÓˆÛË=(fiÁÎÔ˜ ˘ÁÚÔ‡ ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È)⋅(˘ÎÓfiÙËÙ·
˘ÁÚÔ‡)⋅g ‹ 

A=Ú˘ÁÚÔ‡ ‹ ·ÂÚ›Ô˘ ⋅ g ⋅ V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ

fio˘ ∞ Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛÒÌ· ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÂ ˘ÁÚfi (‹
·¤ÚÈÔ) ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ Ú Î·È V‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ Ô fiÁÎÔ˜ (‹ ÙÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘)
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ˘ÁÚfi (‹ ÙÔ ·¤ÚÈÔ). 

∂ÈÎfiÓ· 4.25.
∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜ (287–212 .Ã.)

∞fi ÙÔ˘˜ ÂÈÊ·Ó¤ÛÙÂÚÔ˘˜ ÛÔÊÔ‡˜ ÙË˜ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·˜. ª·ıËÌ·ÙÈ-
Îfi˜, ·ÛÙÚÔÓfiÌÔ˜, Ê˘ÛÈÎfi˜, ÌË¯·ÓÈÎfi˜. £ÂˆÚÂ›Ù·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜
ÂÊÂ˘Ú¤ÙË˜ ÙË˜ ÂÔ¯‹˜ ÙÔ˘.

� ∂ÈÎfiÓ· 4.27.
ΔÔ ·ÂÚfiÏÔÈÔ ‰ÂÓ ¤ÊÙÂÈ, ÁÈ·Ù› Ô ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› Û’ ·˘Ùfi ¿ÓˆÛË Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘. ΔÔ ÏÔ›Ô ‰Â ‚˘ı›˙ÂÙ·È, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÓÂÚfi ·ÛÎÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ¿ÓˆÛË Ô˘ ÂÍÔ˘‰ÂÙÂÚÒÓÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 4.26. �
∞Ú¯‹ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë

∏ ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘
ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·’ ·˘Ùfi: WÛÊ·›Ú·˜=90 ¡, WÊ=50 ¡, ¿Ú· ∞=90 ¡–50 ¡,
∞=40 ¡. WÂÎÙfiÈ˜= W‰Ô¯. Î·È ˘ÁÚ.– W‰, W˘ÁÚÔ‡=60 ¡–20 ¡, W˘ÁÚÔ‡=40 ¡.

∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ·fi ÙË ‚È‚ÏÈÔÁÚ·Ê›· ÔÈÔ Úfi‚ÏË-
Ì· ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ Ó· ÂÈÏ‡ÛÂÈ Ô ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë˜
fiÙ·Ó ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÙÔÓ ÓfiÌÔ ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜.
∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ·ÎfiÌ· ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÊÚ¿ÛË˜
«∂‡ÚËÎ·» Î·È ÁÚ¿„Â ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÈÛÙÔÚ›· Ô˘ Ó·
·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 4.29.
∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· (·) ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÎÂ›ÓË˜ ÙÔ˘ ı·Ï·Û-
ÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡, (‚) ÙÔ˘ „·ÚÈÔ‡ Ô˘ ÙË Ú˘ıÌ›˙ÂÈ Î·Ù¿ÏÏËÏ· Î·È Á›ÓÂ-
Ù·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È (Á) ÙÔ˘
Í‡ÏÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 4.28.
(·) ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ¿ÓˆÛË Ô˘
ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÓÂÚfi. √ Î‡‚Ô˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È. (‚) ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘
Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ¿ÓˆÛË Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜.
√ Î‡‚Ô˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ·Ó·‰‡ÂÙ·È. ŸÙ·Ó Ë ¿Óˆ-
ÛË Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘, Ô Î‡‚Ô˜ ÂÈÏ¤ÂÈ.

4.6 ¶ÏÂ‡ÛË

ªÈ· Í‡ÏÈÓË ‚¿ÚÎ· ‹ ¤Ó· ÏÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi Û›‰ÂÚÔ ÂÈ-
Ï¤ÂÈ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ÂÓÒ Ë ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ¿ÁÎ˘Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ŒÓ·˜
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˜ Î‡‚Ô˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ·ÏÏ¿ ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔÓ ˘‰Ú¿Ú-
Á˘ÚÔ (ÂÈÎfiÓ· 4.28).

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·; ¶fiÙÂ
¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È Î·È fiÙÂ ÂÈÏ¤ÂÈ;

∞˜ ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ
Û’ ¤Ó· ˘ÁÚfi. ™ÙÔ ÛÒÌ· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰‡Ô ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘
Î·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ¿ÓˆÛË. ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÂ›ÓÂÈ Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÔ ÛÒÌ· ÚÔ˜
ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·, ÂÓÒ Ë ¿ÓˆÛË ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. À¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂÈ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:

·) ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ (w) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ó· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ¿Óˆ-
ÛË (∞) (ÂÈÎfiÓÂ˜ 4.28· Î·È 4.29·). 

ΔfiÙÂ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘ı-
Ì¤Ó·. ΔÔ ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó Ë ˘ÎÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡: 

W>A, ‹ m ⋅ g>Ú˘ÁÚÔ‡V ⋅ g, ‹ ÚÛÒÌ·ÙÔ˜ ⋅ V/ ⋅ g/>Ú˘ÁÚÔ‡ V/ ⋅ g/ ‹

ÚÛÒÌ·ÙÔ˜>Ú˘ÁÚÔ‡

‚) ∏ ¿ÓˆÛË (∞) Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
(ÂÈÎfiÓ· 4.29‚). ΔfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ÛÙ·ıÂÚfi ‚¿ıÔ˜,
‰ËÏ·‰‹ Ô‡ÙÂ ‚˘ı›˙ÂÙ·È, Ô‡ÙÂ ·Ó·‰‡ÂÙ·È. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó: 

W=A, ‹ m ⋅ g=Ú˘ÁÚÔ‡V ⋅ g, ‹ ÚÛÒÌ·ÙÔ˜ ⋅ V/ ⋅ g/=Ú˘ÁÚÔ‡ V/ ⋅ g/ ‹

ÚÛÒÌ·ÙÔ˜=Ú˘ÁÚÔ‡

Á) ∏ Ì¤ÁÈÛÙË ¿ÓˆÛË (∞) Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ (w) ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓÂ˜ 4.28‚, 4.29Á). ΔfiÙÂ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ΔÔ ÛÒÌ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜
ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·Ó·‰‡ÂÙ·È. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ
fiÙ·Ó: 

W<A, ‹ m ⋅ g<Ú˘ÁÚÔ‡V ⋅ g, ‹ ÚÛÒÌ·ÙÔ˜ ⋅ V/ ⋅ g/<Ú˘ÁÚÔ‡ V/ ⋅ g/ ‹

ÚÛÒÌ·ÙÔ˜<Ú˘ÁÚÔ‡

∫·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ
˘ÁÚfi, Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ™Â Î¿ÔÈ· ı¤ÛË ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ë ¿ÓˆÛË (∞’) ÂÍÈÛÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
ΔfiÙÂ, ÙÔ ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ: 

∞’=W,    ™˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜

°È· Ó· ÚÔ‚Ï¤„Ô˘ÌÂ ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ‹ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Û’ ¤Ó·
˘ÁÚfi, Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ:  

·) ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ¿ÓˆÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ‹ 

‚) ÙÈ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 4.30).

ŒÓ· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ fiÙ·Ó:

ÚÛÒÌ·ÙÔ˜<Ú˘ÁÚÔ‡

∂ÈÎfiÓ· 4.30.
∏ Í‡ÏÈÓË Î·È Ë ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙·. ·) ∏
Í‡ÏÈÓË ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ∂ÈÏ¤-
ÂÈ. ‚) ∏ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ
ÓÂÚfi. μ˘ı›˙ÂÙ·È.
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜, ·Ó ·˘ÍËıÂ› ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÂ ˘ÁÚfi, ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·˘ÍËıÂ› Î·È Ë ¿Óˆ-
ÛË. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÛÒÌ· ı· Ú¤ÂÈ Ó· ‚˘ıÈÛÙÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÔ
˘ÁÚfi (ÂÈÎfiÓ· 4.31).

∞Ó ı¤ÏÂÙÂ Ó· ÂÈÏ¤ÂÙÂ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÛÙÔ ÓÂÚfi, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÈÒ-
ÛÂÙÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ Û·˜. ¶Ò˜; ∞˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ ‹ ÌÂÈÒÓÔ-
ÓÙ·˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Û·˜. ∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ‰‡ÛÎÔÏÔ
Ó· ÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙË Ì¿˙·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›ÙÂ Ù· ÛˆÛ›‚È· ÁÈ· Ó· ·˘Í‹ÛÂ-
ÙÂ ÙÔÓ fiÁÎÔ Û·˜. Δ· ÛˆÛ›‚È· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ Ì¿˙· Î·È ÌÂÁ¿ÏÔ fiÁÎÔ.
ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó Ù· ÊÔÚ¿ÌÂ, Ë «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ·* ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÂÈÏ¤Ô˘ÌÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. 

√ Û›‰ËÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. ŒÙÛÈ, ÌÈ·
Û˘Ì·Á‹˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi. øÛÙfiÛÔ, ÌÈ· ÎÔ›-
ÏË (ÎÔ‡ÊÈ·) ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ›‰È·˜ Ì¿˙·˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÈÏ¤ÂÈ
(ÂÈÎfiÓ· 4.32). ∏ ÎÔ›ÏË ÛÊ·›Ú· ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
fiÁÎÔ ÎÈ ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ·. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ
Ù· ÏÔ›· Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ·fi Ï·Ì·Ú›ÓÂ˜ ÂÈÏ¤Ô˘Ó ÛÙË
ı¿Ï·ÛÛ· (ÂÈÎfiÓ· 4.32).

∂ÈÎfiÓ· 4.31.
ÿÛ·ÏÔ˜ ÁÚ·ÌÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ ¯·Ú¿ÛÛÂÙ·È ÛÙÔ ÛÎÂ-
ÏÂÙfi ÙˆÓ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÏÔ›ˆÓ Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÛÂ fiÛÔ ‚¿ıÔ˜ ÂÈ-
ÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ‚˘ıÈÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ ı·Ï·ÛÛÈÓfi ÓÂÚfi Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ fiÛÔ
Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÔ˘Ó.

∂ÈÎfiÓ· 4.32
∏ Û˘Ì·Á‹˜ ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ÚÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ÎÔ‡ÊÈ·. ∏
Û˘Ì·Á‹˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È, Ë ÎÔ‡ÊÈ· ÂÈÏ¤ÂÈ. ΔÔ ÏÔ›Ô ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ¿ÁÎ˘Ú·. ΔÔ ÏÔ›Ô ÂÈÏ¤ÂÈ, ÂÓÒ Ë ¿ÁÎ˘-
Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È.

∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô Î·È ¤ÍÔ‰Ô ÓÂÚÔ‡ ÛÙÈ˜
‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ¤ÚÌ·ÙÔ˜. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘
˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘ Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë Î·Ù¿ÏÏËÏË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÒÛÙÂ ÙÔ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔ Ó·
‚˘ı›˙ÂÙ·È ‹ Ó· ·Ó·‰‡ÂÙ·È. 

ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ Ù· „¿ÚÈ· Ú˘ıÌ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·˘ÍÔÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ
fiÁÎÔ ÂÓfi˜ ·ÂÚfiÛ·ÎÔ˘ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜. ∞˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ,
ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ·Ó·‰‡ÔÓÙ·È, ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ fiÁÎÔ, ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë
˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Î·È ‚˘ı›˙ÔÓÙ·È.

√ ÎÚÔÎfi‰ÂÈÏÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Î·Ù·›ÓÔÓÙ·˜ ¤ÙÚÂ˜. ŒÙÛÈ, ÌÔÚÂ›
Ó· ÎÔÏ˘Ì¿ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‚¿ıÔ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÌË Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙfi˜ ·fi Ù· ˘Ô-
„‹ÊÈ· ı‡Ì·Ù¿ ÙÔ˘. ™ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÙÔÌ¿¯Ô˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ ÎÚÔÎÔ‰Â›ÏÔ˘
¤¯Ô˘Ó ‚ÚÂıÂ› Ì¤¯ÚÈ Î·È ¤ÙÚÂ˜ Ì¿˙·˜ 5 kg.

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍË-
Á‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

∂ÈÎfiÓ· 4.33. �
ŸÙ·Ó ÔÈ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ¤ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÂ˜ ÓÂÚfi, Ë Ì¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘Ô‚Ú˘¯›Ô˘
Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔ ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ŸÙ·Ó Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÂ˜
·¤Ú·, ÙfiÙÂ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ ˘Ô‚Ú‡¯ÈÔ ·Ó·‰‡ÂÙ·È.

* ∏ «Ì¤ÛË» ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Û˘ÓÔÏÈÎ‹˜ Ì¿˙·˜

ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘: 
 
ρ ολικη

συνολικο
=

m

V

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, μÈÔÏÔÁ›· Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË – ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

➟ ¶›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ……….. ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ………… ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ
………………..ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜. ªÔÓ¿‰· ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ SI Â›Ó·È ………. Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………

➟ ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› ¤Ó· ˘ÁÚfi Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÂ› ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ……………….. ›ÂÛË Î·È ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙËÓ
……………………... ∏ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ……………………. ›ÂÛË Î·È
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔ …………………… ÙÔ˘ ·¤Ú·.
∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ·) ÙÔ˘ ………………·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ‚) ÙË˜ ……………
ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È Á) ÙË˜ ……………… ÙË˜ ……………….

2. ª·˙› ÌÂ ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·‰ÂÏÊfi ÛÔ˘ ı¤ÏÂÙÂ Ó· ‚·‰›ÛÂÙÂ ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· Ï·ÛÒ‰Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ¡· ¯·Ú·ÎÙË-
Ú›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ
ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

• √ ·‰ÂÏÊfi˜ ÛÔ˘ ÂÈÌ¤ÓÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÙÂ Ê·Ú‰È¤˜ Û·Ó›‰Â˜ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ó· ‚·‰›ÛÂÙÂ. ∏ ¿Ô„‹ ÙÔ˘:
(·) ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ¤ÙÛÈ ‰Â ı· ÁÂÌ›ÛÔ˘Ó Ï¿ÛÂ˜ Ù· ·Ô‡ÙÛÈ· Û·˜. (‚) ∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ Û·Ó›‰Â˜
¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ı· ‚Ô˘ÏÈ¿ÍÂÙÂ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÛÙË Ï¿ÛË. (Á) ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÌÂÈÒÓÂÙÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ‰Â ı· ‚Ô˘ÏÈ¿ÍÂÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi. (‰) ∂›Ó·È Ï¿ıÔ˜, ‰ÈfiÙÈ ÌÂ ·˘Ùfi
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Í¿ÓÂÙÂ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ı· ‚Ô˘ÏÈ¿ÍÂÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi. (Â) Δ›ÔÙÂ ·fi fiÏ· ·˘Ù¿.

3. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ¤Ó· Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ, fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙËÓ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË (ÙÔ p ÛÙÔ Û¯‹Ì· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˘‰ÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜). ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î‡ÎÏˆÛÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË.

·. ∞Ó ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌfi ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ ÌÂÌ‚Ú¿ÓË˜ ·fi
ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜, ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈ-
ÍË p ı·: (·) ·˘ÍËıÂ›, (‚) ÌÂÈˆıÂ›, (Á) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›,
(Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

‚. AÓ ‰ÈÏ·ÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË: ÙfiÙÂ
Ë ¤Ó‰ÂÈÍË p ı·: (·) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‚) ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›, (Á) Á›ÓÂÈ Ë ÌÈÛ‹,
(‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›, (Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

Á. AÓ ·ÏÏ¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë
˘ÎÓfiÙËÙ· Â›Ó·È ÙÔ ó ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙË ÌÂÌ‚Ú¿ÓË ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜:
ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË p ı·: (·) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‚) ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ›, (Á) Á›ÓÂÈ Ë ÌÈÛ‹, (‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›, (Â) Ù›ÔÙÂ
·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

‰. AÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ: ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË p ı·: (·) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‚)
·˘ÍËıÂ›, (Á) ÌÂÈˆıÂ›, (‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›, (Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

Â. AÓ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ ˘ÁÚfi ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ó· ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‚¿ıÔ˜: ÙfiÙÂ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË p ı·: (·) ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·, (‚) ·˘ÍË-
ıÂ›, (Á) ÌÂÈˆıÂ›, (‰) ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›, (Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë – ¶ÏÂ‡ÛË

4. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

➟ ™Â Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ˘ÁÚfi ‹ ·¤ÚÈÔ, ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÔÔ›·˜ Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Â›Ó·È
………………Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ …………………. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………………. ΔÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
¿ÓˆÛË˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ …………… ÙÔ˘ ………………… Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·.

➟ ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ˘ÁÚfi, ÙfiÙÂ Ë ………………... Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ …………… ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.
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5. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜
Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

·. ŸÙ·Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÂ ÚÂ˘ÛÙfi, Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ë ÁË ·ÛÎÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È. 

‚. ∏ ¿ÓˆÛË ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ‰È·ÊÔÚ¿ È¤ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÛÙËÓ Î¿Ùˆ Î·È ÙËÓ Â¿Óˆ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

Á. ∏ ¿ÓˆÛË Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ÚÂ˘ÛÙfi.

‰. ŸÙ·Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÒÌ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÚÂ˘ÛÙ¿, Ë ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÔ‡Ó
Â›Ó·È ›‰È·.

Â. ŸÙ·Ó Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô
Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ, ÙfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ˘ÁÚfi.

6. ŒÓ· Ì·ÏfiÓÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ·¤ÚÈÔ ‹ÏÈÔ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÁÈ·Ù›: ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Î‡ÎÏˆ-
ÛÂ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. 

i. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤ÚÈÔ˘ ËÏ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ·¤Ú·.

ii. ∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ·fi ÙÔ ‹ÏÈÔ ÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ Ì·ÏfiÓÈ, ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Ë
Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È Ì¤ÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡.

iii. ∂Í·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô ÔÔ›Ô˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ ÙÔ Ì·ÏfiÓÈ, ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ Ë Û˘ÓÈÛÙ·-
Ì¤ÓË ÙÔ˘˜ ¤¯ÂÈ ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ Î·È Ì¤ÙÚÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Ì·ÏÔÓÈÔ‡.

iv. À¿Ú¯ÂÈ ÎÂÓfi ·¤Ú· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

7. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÙÚÂÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÓfi˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˘ Î‡‚Ô˘ Î·ıÒ˜ ‚˘ı›˙ÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi.

i. ™ÙË ı¤ÛË ∞ Ó· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó fiÏÂ˜ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi
ÛÙÔÓ Î‡‚Ô.

ii. ¡· Û¯Â‰È·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÓÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Î·È Ó· Û˘ÁÎÚÈıÔ‡Ó ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜. 

iii. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË
ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË. 

∞. ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Â›Ó·È: (·) ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË, (‚) ÌÈÎÚfiÙÂÚË, (Á) ›‰È·.

μ. ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, Ë ¿ÓˆÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Â›Ó·È: (·) ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚË, (‚) ÌÈÎÚfiÙÂÚË, (Á) ›‰È·.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË – ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

1. ™Â ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·Ï˘ÊıÂ› ·fi Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù› ÒÛÙÂ Ó·
·ÎÔ˘Ì¿ ÛÙËÓ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË ÌÂ ‰˘Ô ÙÚfiÔ˘˜: (·) ÌÂ ÙË ÌÂÁ¿ÏË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·È (‚) ÌÂ ÙË ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™Â
ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ ÎÔ˘Ù› ı· ‚Ô˘ÏÈ¿ÍÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙËÓ Ï·ÛÙÂÏ›ÓË; ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘. 

2. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÈ· ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ·ÓÙÏ›· Ë ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ï¿‰È.
™ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ 1 ·ÛÎÔ‡ÌÂ ‰‡Ó·ÌË F1. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÂÌ‚fi-
ÏÔ˘ 2 Â›Ó·È ÂÓÙ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡ ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘ 1, Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙË ‰‡Ó·-
ÌË F2 Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ 2 ÌÂ ÙËÓ F1. ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

3. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›: (·) √È Î·Ì‹ÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿Ï· Â›Â‰· ¤Ï-
Ì·Ù·; (‚) √È ÛÎÈ¤Ú ÊÔÚÔ‡Ó ¯ÈÔÓÔ¤‰ÈÏ·; (Á) Δ· ÙÚ·ÎÙ¤Ú ¤¯Ô˘Ó Ê·Ú‰È¿ Ï¿ÛÙÈ-
¯·; (‰) «∫fi‚ÔÓÙ·È» Ù· ‰¿¯Ù˘Ï¿ Ì·˜ fiÙ·Ó ÛËÎÒÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‚·Ú‡ ‰¤Ì· ·fi ÙÔ
Ó‹Ì· Ô˘ Â›Ó·È ‰ÂÌ¤ÓÔ; (Â) Δ· ·Ô‡ÙÛÈ· ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ ¤¯Ô˘Ó ¤ÏÌ·Ù· ÌÂ
Î·ÚÊÈ¿; (ÛÙ) ŒÓ· ·ÎÔÓÈÛÌ¤ÓÔ Ì·¯·›ÚÈ Îfi‚ÂÈ Î·Ï‡ÙÂÚ·;

4. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÂÓfi˜ ÛÙÂÓÔ‡ ÛˆÏ‹Ó· ‡„Ô˘˜ 10 m ÌÂ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘
ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÂ ÌÈ· Ï›ÌÓË ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 10 m, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ô ÛˆÏ‹Ó·˜ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ˜ ÌÂ ÓÂÚfi ·fi ÙËÓ
·Ú·¿Óˆ Ï›ÌÓË.



ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

84

5. ΔÔ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎfi ·Ú¿‰ÔÍÔ. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ÙÚ›· ‰Ô¯Â›·
‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ˘ÁÚfi ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜. (·) ¡·
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ È¤ÛÂÈ˜ ÛÙÔ˘˜ ˘ıÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ. (‚) ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÔ˘˜ ˘ıÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ‰Ô¯Â›ˆÓ. (Á) ¡·
Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ‰Ô¯Â›· ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó.

6. ΔÔ ·ÏÂ‡ÚÈ Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ÂÈÎfiÓ· Û˘ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÛÂ «ÎÂÓfi» ·¤ÚÔ˜,
‰ËÏ·‰‹ ·fi ÙË Û·ÎÔ‡Ï· ·Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÛÊÚ·Á›˙ÂÙ·È. (·) ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÔÈÔ ÏfiÁÔ ÙÔ ÂÚÈÙ‡ÏÈÁÌ·
ÎÔÏÏ¿ÂÈ ÛÙÔ ·ÏÂ‡ÚÈ; (‚) ªÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› Â¿Ó ÌÂ ÌÈ· Î·Ú-
Ê›ÙÛ· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ˜ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Ô‹ ÛÙÔ ÂÚÈÙ‡ÏÈÁÌ·;

7. °¤ÌÈÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi. μ¿ÏÂ ¤Ó· Ê‡ÏÏÔ ¯·ÚÙÈÔ‡
ÛÙ· ¯Â›ÏË ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡. ¶›ÂÛÂ ÌÂ ÙËÓ ·Ï¿ÌË ÛÔ˘ ÙÔ ¯·ÚÙ› ÛÙ· ¯Â›ÏË ÙÔ˘
ÔÙËÚÈÔ‡ Î·È ·Ó·Ô‰ÔÁ‡ÚÈÛÂ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË. ΔÔ ÓÂÚfi ‰Â
¯‡ÓÂÙ·È. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi;

ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë – ¶ÏÂ‡ÛË

8. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ Ô˘ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓfi ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

·. ∫ÔÏ˘Ì¿˜ ÈÔ Â‡ÎÔÏ· ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·fi fi,ÙÈ ÛÙËÓ ÈÛ›Ó·.

‚. ªÈ· ÌÈÎÚ‹ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi, ÂÓÒ ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË Í‡ÏÈÓË ÂÈÏ¤ÂÈ.

Á. Δ· ˘Ô‚Ú‡¯È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ·Ó·‰‡ÔÓÙ·È Î·È Ó· Î·Ù·‰‡ÔÓÙ·È ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. 

¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘. 

9. °¤ÌÈÛÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi Ï·ÛÙÈÎfi ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÌÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ‚Ú‡ÛË˜ Î·È ¿ÊËÛ¤ ÙÔ Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÙÔ
›‰ÈÔ ÓÂÚfi. ΔfiÙÂ ı· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ï¤ÂÈ, ÂÓÒ Â›Ó·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ·ÎÚÈ‚Ò˜ Î¿Ùˆ
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

·. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ‰‡Ó·ÌË
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ·˘Ùfi. 

‚. μ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ì¤Û· ÛÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ. ¶ÚÔ˜ Ù· Ô‡ ı· ÎÈÓËıÂ›;
∂Í‹ÁËÛÂ.

Á. μ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ Ì¤Û· ÛÂ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ Î·È ÙÔ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ. ¶ÚÔ˜ Ù· Ô‡ ı· ÎÈÓËıÂ›;
∂Í‹ÁËÛÂ.

¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜: ÚÓÂÚÔ‡=1.000 , ÚÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜=800 , Ú·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘=1.200 

10. ŒÓ· ÏÔ›Ô ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ÌÂ ÂÌÔÚÂ‡Ì·Ù· ‰È·Ï¤ÂÈ ÙÔÓ ∞ÙÏ·ÓÙÈÎfi ˆÎÂ·Ófi Î·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡ ÙÔ˘ ∞Á›-
Ô˘ §·˘ÚÂÓÙ›Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË Ï›ÌÓË ª›ÙÛÈÁÎ·Ó ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ ÙÔ˘ ™ÈÎ¿ÁÔ˘ fiÔ˘ Î·È ÍÂÊÔÚ-
ÙÒÓÂÈ. 

i. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ·ÓÒÛÂÈ˜ Ô˘ ‰¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÏÔ›Ô: ·) ÛÙÔÓ ˆÎÂ·Ófi ‚) ÛÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ ÚÈÓ ÍÂÊÔÚÙÒÛÂÈ Á)
ÛÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ ·ÊÔ‡ ÍÂÊÔÚÙÒÛÂÈ. 

ii. ∞fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ·˘Ù‹ Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ·¿ÓÙËÛË: ΔÔ ÏÔ›Ô ‚˘ı›-
˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÂÓÒ Â›Ó·È ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ (·) Î·È Ï¤ÂÈ ÛÙÔÓ ˆÎÂ·Ófi (‚) Î·È Ï¤ÂÈ ÛÙË Ï›ÌÓË. 

iii. ΔÔ ÏÔ›Ô Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ÏÈÌ¿ÓÈ Î·È ÍÂÊÔÚÙÒÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘. (·) ¶fiÙÂ ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¿ÓˆÛË ÛÙÔ
ÏÔ›Ô; ŸÙ·Ó Â›Ó·È ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ ‹ fiÙ·Ó Â›Ó·È ¿‰ÂÈÔ; (‚) ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
‚˘ı›˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·; 

¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÛÔ˘. 

¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜: ÙÔ˘ ı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡: dı·Ï.ÓÂÚÔ‡=1.030 , 

ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙË˜ Ï›ÌÓË˜: ÚÓÂÚÔ‡Ï›ÌÓË˜=1.000 
 
Kgr

m3

 
Kgr

m3

 
kg

m3 
kg

m3 
kg

m3
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11. ŒÓ· ÔÙ‹ÚÈ Â›Ó·È ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÂÈÏ¤ÂÈ ¤Ó· ·Á¿ÎÈ. 

·. ΔÔ ·Á¿ÎÈ ı· Â¤ÏÂÂ ÛÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·;

‚. ΔÔ ·Á¿ÎÈ ÏÂÈÒÓÂÈ. £· ¯˘ıÂ› ÓÂÚfi ·fi ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ;

Á. ™Â ÌÈ· ÂÊËÌÂÚ›‰· ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È Ë ¿Ô„Ë: «ªÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ÁË˜ ı· Â›¯Â ˆ˜ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· Ó· ÏÈÒÛÔ˘Ó Ù· ·Áfi‚Ô˘Ó· ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ, ÔfiÙÂ ı· ·Ó¤‚ÂÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙˆÓ ˆÎÂ·ÓÒÓ».
™˘ÌÊˆÓÂ›˜ ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ¿Ô„Ë; ÀÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ù· ·Áfi‚Ô˘Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÁÂ-
ÙÒÓÂ˜ ÙË˜ ÍËÚ¿˜. 

¢›ÓÔÓÙ·È ÔÈ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜: ÚÓÂÚÔ‡=1.000 , ÚÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜=800 , Ú¿ÁÔ˘=900 , Úı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡=1.020 .

12. ™Â ÌÈ· ˙˘Á·ÚÈ¿ Ì¿ÓÈÔ˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi. ∏ ˙˘Á·ÚÈ¿ ‰Â›¯ÓÂÈ 195 ¡. 

·. ™ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÌÈ· ¤ÙÚ· ‚¿ÚÔ˘˜ 8 ¡. ∏ ¤ÙÚ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘. ¶ÔÈ·
ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ı· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜; 

‚. ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÙÚ· Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ¤Ó· „¿ÚÈ ‚¿ÚÔ˘˜ 2 ¡. ¶ÔÈ· ı· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË
ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜, fiÙ·Ó ÙÔ „¿ÚÈ ÎÔÏ˘Ì¿ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘;

13. ¶ÏÂ‡ÛË ÛÂ ˘ÁÚ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È. ŸÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô
ÙÔÔıÂÙËıÔ‡Ó ˘ÁÚ¿ Ô˘ ‰ÂÓ ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡ÔÓÙ·È, fiˆ˜ ÓÂÚfi Î·È
Ï¿‰È, ÙfiÙÂ ·˘Ù¿ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ˘ÁÚfi
Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÙÔ ÏÈÁfiÙÂÚÔ ˘ÎÓfi
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™Â ¤Ó·Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È
ÙÚ›· ˘ÁÚ¿ Î·È ÙÚ›· ÛÙÂÚÂ¿ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿. ªÂ ‚¿ÛË
ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î· 4.3 Ó· Î·ıÔÚ›ÛÂÈ˜ ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ
ÙËÓ ÔÔ›· ı· ÈÛÔÚÚÔ‹ÛÔ˘Ó.

 
kg

m3 
kg

m3 
kg

m3 
kg

m3

¶π¡∞∫∞™ 4.3.

ÀÏÈÎfi ¶˘ÎÓfiÙËÙ· ÛÂ g ™ÂÈÚ¿
cm3

§¿‰È 0,9

¡ÂÚfi 1,0

À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ 13

•‡ÏÔ 0,5

¶¿ÁÔ˜ 0,9

Ã¿Ï˘‚·˜ 8

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
™’ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ó· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÚÓÂÚÔ‡=1.000 Î·È Ë ÂÈÙ¿¯˘Ó-

ÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ g=10 , Úı·Ï·ÛÛÈÓÔ‡ ÓÂÚÔ‡=1.020 , Ú¯Ú˘ÛÔ‡=1.930 .

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË – ªÂÙ¿‰ÔÛË ÙˆÓ È¤ÛÂˆÓ ÛÙ· ÚÂ˘ÛÙ¿

1. ™ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›Â-
ÛË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. ¡· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÂÓfi˜ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ô˘
ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÓÂÚfi ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 50 cm, Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ (‡„Ô˜ 0 km) ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ
(‡„Ô˜ 8 km). 

Àfi‰ÂÈÍË: £ÂˆÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹
ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜.

2. ŒÓ·˜ Ì·ıËÙ‹˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi ÙÔ˘ ÙÔ ÌÔÏ‡‚È ÙÔ˘ ÛÙË ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎÒÓÙ·˜ ‰‡Ó·-
ÌË 10 ¡. ∂¿Ó ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ Ì‡ÙË˜ ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ Â›Ó·È 0,08 mm2, Ó· ‚ÚÂıÂ› Ë ›ÂÛË
Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë Ì‡ÙË ÙÔ˘ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ ÛÙË ÛÂÏ›‰· ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·‰›Ô˘ ÛÂ Pa.

3. ™’ ¤Ó· ÏÔ›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÏfiÁˆ ÌÈ·˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ¤Ó· Ú‹ÁÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÌ‚·‰fiÓ 100 cm2 ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 3 m
·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. °È· Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ ÏÔ›Ô, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ
¤Ó· Í‡ÏÈÓÔ ÒÌ· ÛÙÔ Ú‹ÁÌ·. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ
ÒÌ· ÒÛÙÂ Ó· ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÚÔ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;
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4. ŒÓ·˜ ‰‡ÙË˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 50 m. (·) ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ›ÂÛË ÛÙ· Ù‡Ì·Ó· ÙˆÓ ·˘ÙÈÒÓ ÙÔ˘ Î·ıÒ˜
Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÛÂ ·˘Ù¿, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ Ù˘Ì¿ÓˆÓ ÂÓfi˜ ·˘ÙÈÔ‡ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1 cm2. ‚) ∞Ó Ô ‰‡ÙË˜ ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÛÂ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ›ÂÛË 5
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÒÓ (ÂÓÙ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜), fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·ÙÂ‚Â›;

5. ΔÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÌÂÁ¿ÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÌÈÎÚÔ‡ ÂÌ‚fiÏÔ˘ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ Â›Ó·È 1500 cm2 Î·È 300 cm2

·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·. ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ‚¿ÚÔ˘˜ 800 ¡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ¶fiÛË ‰‡Ó·ÌË Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎËıÂ›
ÛÙÔ ÌÈÎÚfi ¤Ì‚ÔÏÔ, ÒÛÙÂ Ó· ·Ó˘„ˆıÂ› Ë ÌË¯·Ó‹;

ÕÓˆÛË – ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë – ¶ÏÂ‡ÛË

6. ªÈ· ¯‹Ó· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜ ¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ 25% ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙË˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi. ¶ÔÈ·
Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙË˜ ¯‹Ó·˜;

7. ŒÓ· ÎÈ‚ÒÙÈÔ ¤¯ÂÈ Û¯‹Ì· Î‡‚Ô˘ ÌÂ ·ÎÌ‹ 0,5 m. ΔÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ˙˘Á›˙ÂÈ 250 kg. ∞Ó ÙÔ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi, ı·
ÂÈÏÂ‡ÛÂÈ ‹ ı· ‚˘ıÈÛÙÂ›; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 

8. ∞fi ¤Ó· Ó·˘¿ÁÈÔ ÙÔ˘ 5Ô˘ .Ã. ·ÈÒÓ· ·Ó·Û‡ÚÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·fi ‚¿ıÔ˜ 500 m ¤Ó·
¯Ú˘Ûfi ·Á·ÏÌ·Ù›‰ÈÔ Ì¿˙·˜ 10 kg. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ (·) ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ¿ÓˆÛË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ·Á·ÏÌ·-
Ù›‰ÈÔ. (‚) ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙÔ ·Á·ÏÌ·Ù›‰ÈÔ, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ
·Ó·Û‡ÚÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. (Á) ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙÔ
·Á·ÏÌ·Ù›‰ÈÔ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÔÏfiÎÏËÚÔ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ÓÂÚfi. 

9. Δ· ·Áfi‚Ô˘Ó· Â›Ó·È ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ·ÁÂÙÒÓˆÓ ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Ô˘ ·ÔÎfiÙÔÓÙ·È Î·È ÂÈ-
Ï¤Ô˘Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ·. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ˘ÎÓfiÙËÙÂ˜ ¿ÁÔ˘ Î·È ı·Ï¿ÛÛÈÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ fiÛÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÓÂÚfi; 

μ∞™π∫√π √ƒ√πμ∞™π∫√π √ƒ√π

¶›ÂÛË ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë

À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÕÓˆÛË ¶ÏÂ‡ÛË

∞Ú¯‹ ÙÔ˘ ¶·ÛÎ¿Ï

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ¶›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Î¿ıÂÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ·˘Ù‹˜. 

❑ À‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ˘ÁÚ¿ Ô˘ ÈÛÔÚÚÔÔ‡Ó.

❑ ∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ ›ÂÛË Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÙÔ˘ ‚¿ıÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË˜ ÙË˜
‚·Ú‡ÙËÙ·˜. 

❑ ∫¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ ÚÔÎ·ÏÂ› ›ÛË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘.

❑ ∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·.

❑ ∏ ˘‰ÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Î·È Ë ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ ›ÂÛË ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË ‚·Ú‡ÙËÙ·.

❑ ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜.

❑ ÕÓˆÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù· ÚÂ˘ÛÙ¿ ÛÂ Î¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ‚˘ı›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù¿. ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹
ÙË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË, Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ·ÓÙ›ıÂÙË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
Ô˘ ÂÎÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·.

❑ ŒÓ· ÛÒÌ· ÂÈÏ¤ÂÈ fiÙ·Ó Ë ¿ÓˆÛË ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘. Δ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÈÏ¤Ô˘Ó ¤¯Ô˘Ó ˘ÎÓfiÙË-
Ù· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤Ó·.



™Â ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· Ì¿ıÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙË
ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË Î·ıÒ˜ Î·È ÁÈ· ÙË ‰È·Ù‹-
ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

μfiÁÈ·Ù˙ÂÚ, ÔÈ ÌÈÎÚÔ› Ù·ÍÈ‰ÈÒÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜

ΔÔ 1977 ÂÎÙÔÍÂ‡ıËÎ·Ó ·fi ÙÈ˜ ∏.¶.∞. ‰‡Ô ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈ· ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ·
μfiÁÈ·Ù˙ÂÚ (Voyager) ÌÂ ÛÎÔfi Ó· Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÛÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜
ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜ Ï·Ó‹ÙÂ˜ ÙÔ˘ ËÏÈ·ÎÔ‡ Ì·˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜. ™‹ÌÂÚ· Î·È Ù· ‰˘Ô
μfiÁÈ·Ù˙ÂÚ Û˘ÓÂ¯›˙Ô˘Ó ÙÔ Ù·Í›‰È ÙÔ˘˜ ¤Íˆ ·fi ÙÔ ËÏÈ·Îfi Ì·˜ Û‡ÛÙËÌ· Î·È
Ì·˜ ÛÙ¤ÏÓÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ ¤Íˆ ·fi ·˘Ùfi. ™Ù· ‰È·ÛÙËÌfi-
ÏÔÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ Ë¯ÔÁÚ·ÊËÌ¤ÓÔ Ì‹Ó˘Ì· ÛÂ 55 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÁÏÒÛÛÂ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Î·È Ù· ·Ú¯·›· ∂ÏÏËÓÈÎ¿, Î·ıÒ˜ Î·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ‹¯ÔÈ ·fi ÙË ÁË
ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·ÍÈÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙËÓ ·Ó·ÁÓÒÚÈÛ‹ Ì·˜ ·fi Ù˘¯fiÓ ÂÍˆÁ‹È-
Ó·, ÓÔ‹ÌÔÓ· fiÓÙ·. ∏ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÂÓfi˜ Ù¤ÙÔÈÔ˘ Ù·ÍÈ‰ÈÔ‡ ··ÈÙÔ‡ÛÂ ÙÂÚ¿-
ÛÙÈ· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∫¿ıÂ ‰È·ÛÙËÌfiÏÔÈÔ, Ô˘ ˙‡ÁÈ˙Â 815 kg, ¯ÚÂÈ¿ÛÙË-
ÎÂ ÛÙËÓ ÂÎÙfiÍÂ˘Û‹ ÙÔ˘ 700.000 kg Î·‡ÛÈÌ·. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘ÙÒÓ
ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ
ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔ‹ÏıÂ ·fi ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ‹ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ˘ÚËÓÈÎ‹˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È
ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™˘ÌÏËÚˆÌ·ÙÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ Î·È Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ.
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∂ÈÎfiÓ· 5.2.
∫Ô˘‚¤ÈÙ.

¶ÂÙÚÂÏ·˚Îfi˜ ÛÙ·ıÌfi˜ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ÔÏ¤-
ÌÔ˘ ÙÔ˘ ¶ÂÚÛÈÎÔ‡ ∫fiÏÔ˘. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ÎÔÈÓˆÓ›·˜. ŸÌˆ˜
ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ¤˜ Î·Ù·-
ÛÙÚÔÊ¤˜. 

∂ÈÎfiÓ· 5.1.
«¶˘Ú ÙÔ ·Â›˙ˆÔÓ» ºˆÙÈ¿ Ë ·ÈÒÓÈ·: ∞ÈÙ›· ‰È·ÚÎÔ‡˜ ·ÏÏ·Á‹˜.
∏ƒ∞∫§∂πΔ√™

∂ÈÎfiÓ· 5.3.
¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘· ·fi ÙËÓ Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ Î·ıÒ˜
‰È·ÂÚÓ¿ ¤Ó· Ì‹ÏÔ. ∞Ú¯ÈÎ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 800 m/s. Œ¯ÂÈ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ¶ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜.

∂¡∂ƒ°∂π∞: ªπ∞ £∂ª∂§πø¢∏™ ∂¡¡√π∞ Δ∏™ ºÀ™π∫∏™

√È ·Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔÈ ·Ó·˙‹ÙËÛ·Ó Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ·fi Ù·
ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Ô ÎfiÛÌÔ˜ Î·È ÚÔÛ¿ıËÛ·Ó Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÈ˜
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙË Ê‡ÛË. √ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ›ÛÙÂ˘Â fiÙÈ
Ô ÎfiÛÌÔ˜ Û˘ÁÎÚÔÙÂ›Ù·È ·fi Ù¤ÛÛÂÚ· ÛÙÔÈ¯Â›·, ÙË ÊˆÙÈ¿, ÙÔ ÓÂÚfi,
ÙË ÁË Î·È ÙÔÓ ·¤Ú·. ∞fi ·˘Ù¿ ÙÔ «˘Ú», ‰ËÏ·‰‹ Ë ÊˆÙÈ¿, Û˘Ì-
‚fiÏÈ˙Â ÙÈ˜ Û˘ÓÂ¯Â›˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Á‡Úˆ Ì·˜. √ ∏Ú¿-
ÎÏÂÈÙÔ˜ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ fiÙÈ ÌfiÓÔ ÙÔ ˘Ú Â›Ó·È ÙÔ ÚˆÙ·Ú¯ÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ÁÂÓÓÈÔ‡ÓÙ·È fiÏ· Ù· fiÓÙ· Î·È ÛÂ ·˘Ùfi Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È.
ΔÔ ˘Ú ‰Â ¯¿ÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ·›ÚÓÂÈ Î¿ıÂ ÙfiÛÔ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜
Î·È ÂÚÓ¿ÂÈ ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ŸÏ· Ù· ˘fiÏÔÈ· ·ÏÏ¿-
˙Ô˘Ó: «Ù· ¿ÓÙ· ÚÂÈ». ŒÙÛÈ, ÁÈ· ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÈÛÙÔÚ›· ÂÌÊ·-
Ó›˙ÂÙ·È Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë ÙË˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÂÓfi˜ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (˘Ú) ÙÔ ÔÔ›Ô
ÌÔÚÂ› Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÔÚÊ¤˜, ·ÏÏ¿ ÙÂÏÈÎ¿ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È (ÂÈÎfiÓ· 5.1). 

∏ ·Ú·¿Óˆ ¿Ô„Ë ÙÔ˘ ∏Ú¿ÎÏÂÈÙÔ˘ Â·Ó‹ÏıÂ ÛÙÔ ÚÔÛÎ‹ÓÈÔ
ÙÔÓ 17Ô ·ÈÒÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÌÈ·˜ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈ·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÂÔ¯‹
·˘Ù‹ ¤ÓÓÔÈ·˜: ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. √ fiÚÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ·Ú¯ÈÎ¿ ·fi
ÙÔÓ °·ÏÈÏ·›Ô, ¯ˆÚ›˜ fiÌˆ˜ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÔÚÈÛÌfi. ∏ Ú›˙· ÙË˜ Ï¤ÍË˜
Â›Ó·È ·Ú¯·ÈÔÂÏÏËÓÈÎ‹ ·fi ÙÔ ÂÓ (Ì¤Û·) Î·È ¤ÚÁÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÛËÌ·›ÓÂÈ
ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Î¿ÔÈÔ˘ Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ªfiÏÈ˜ fiÌˆ˜
ÚÈÓ ·fi 200 ÂÚ›Ô˘ ¯ÚfiÓÈ· Ë ¤ÓÓÔÈ· ·¤ÎÙËÛÂ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎfi ÂÚÈÂ-
¯fiÌÂÓÔ. √È Ê˘ÛÈÎÔ› ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿-
ÊÂÚ·Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÌÂ ÂÓÈ·›Ô ÙÚfiÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·, fiˆ˜ Ù· ÎÈÓË-
ÙÈÎ¿, Ù· ıÂÚÌÈÎ¿, Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿, Ù· ÊˆÙÂÈÓ¿, Ù· Ë¯ËÙÈÎ¿ Î·È Ù· ¯ËÌÈ-
Î¿, Ù· ÔÔ›· ˆ˜ ÙfiÙÂ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÔÓÙ·Ó ˆ˜ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. 

™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ ÂÈÎÔÛÙÔ‡ ·ÈÒÓ·, Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÂ ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· Ó· ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜
ıÂˆÚ›Â˜: Ë ıÂˆÚ›· ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎfiÙËÙ·˜ Î·È Ë Î‚·ÓÙÈÎ‹ ıÂˆÚ›· Î·È ÂÍÂ-
Ï›¯ıËÎÂ ÛÂ ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ÂÓÔÔÈËÙÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÁÏÒÛÛ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡Ó ÔÈ Ê˘ÛÈÎÔ› ÁÈ· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Ô˘ ÌÂÏÂÙ¿ Ë
ÂÈÛÙ‹ÌË ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜. ∂ÈÏ¤ÔÓ, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ¤ÓÓÔÈ· Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÂÈ ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜ Î·È ÙËÓ ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·. 

™‹ÌÂÚ· fiÏÔÈ Â›Ì·ÛÙÂ ÂÍÔÈÎÂÈˆÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.2). ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ¤Ú¯ÂÙ·È
ÛÙË ÁË ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ, ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ Ô˘ ÙÚÒÌÂ Î·È ‰È·-
ÙËÚÂ› ÙË ˙ˆ‹. ¶·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ÈÔ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓË
¤ÓÓÔÈ· ÛÙÈ˜ Ê˘ÛÈÎ¤˜ ÂÈÛÙ‹ÌÂ˜, Ô ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ·
‰‡ÛÎÔÏÔ˜. ¶Ò˜ ı· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

√ ‰ÚÔÌ¤·˜ fiÙ·Ó ÙÚ¤¯ÂÈ, ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. √ ¿ÏÙË˜ fiÙ·Ó Ë‰¿, ¤¯ÂÈ
Â›ÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ªÈ· ÁÏ¿ÛÙÚ· Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ·fi ¤Ó· Ì·ÏÎfiÓÈ ¤¯ÂÈ

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.4.
ΔÔ ÎÔÚÈÙÛ¿ÎÈ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ Â‡ÎÔÏ· ÙÔÓ ·Ù¤Ú· ÙÔ˘. ŸÛÔ
ÈÔ ÎÔÓÙ¿ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ·Ù¤Ú·˜ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜, ÙfiÛÔ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË Â›Ó·È ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÎÔÚÈÙÛ¿ÎÈ. ∏ È‰¤· Ó· Û˘Ó-
‰ÂıÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
·Ô‰›‰ÂÙ·È ÛÙÔÓ ∞Ú¯ÈÌ‹‰Ë (3Ô˜ .Ã. ·ÈÒÓ·˜) Î·È ÛÙÔÓ ◊ÚˆÓ·
ÙÔÓ ∞ÏÂÍ·Ó‰Ú¤· (1Ô˜ Ì.Ã. ·ÈÒÓ·˜).

∂ÈÎfiÓ· 5.5.
ŸÛÔ „ËÏfiÙÂÚ· ÛËÎÒÓÂÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ Ô ÂÚÁ¿ÙË˜ Î·È fiÛÔ ‚·Ú‡-
ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÛÊ˘Ú›, ÙfiÛÔ ‚·ı‡ÙÂÚ· ÙÔ Î·ÚÊ› ÂÈÛ¯ˆÚÂ› ÛÙÔ
¿ÙˆÌ·. ∞˘Ù‹ Ë ·Ú·Ù‹ÚËÛË Ô‰‹ÁËÛÂ ÙÔÓ °·ÏÈÏ·›Ô Ó· Û˘Ó‰¤-
ÛÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË.

∂ÈÎfiÓ· 5.6.
√ ·ıÏËÙ‹˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË (F) ÛÙËÓ Ì¿Ú· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ
·Ó‡„ˆÛ‹ ÙË˜ ÛÂ ‡„Ô˜ h. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë F ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ÛÙËÓ Ì¿-
Ú·. ∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ıÏËÙ‹ ÛÙËÓ Ì¿Ú·. √ ·ıÏË-
Ù‹˜ ÎÔ˘Ú¿˙ÂÙ·È.

·ÚÎÂÙ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‚Ô˘ÏÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÚÔÊ‹ ÂÓfi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. √È
¿ÓıÚˆÔÈ, Ù· ˙Ò·, Ù· Ê˘Ù¿, Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓ· ¤¯Ô˘Ó ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. øÛÙfiÛÔ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌfiÓÔ
fiÙ·Ó ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ¤Ó· Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹. §¤ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ ‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.3). 

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, ·ÏÏ¿ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜
ÙË˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È. √ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË ‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ ‰ÈÂ˘ÎÔÏ‡ÓÂÙ·È ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÌÂ
ÙËÓ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÂÓfi˜ Ó¤Ô˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜: ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘.

5.1 ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

∏ Ï¤ÍË ¤ÚÁÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ ÌÂ ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎ‹ ÛËÌ·Û›· ·fi ·˘Ù‹Ó ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙË
Ê˘ÛÈÎ‹. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ Ï¤ÓÂ fiÙÈ Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘‹
ÙË˜ Á¤Ê˘Ú·˜ ƒ›Ô˘-∞ÓÙÈÚ›Ô˘ ‹Ù·Ó ¤Ó· ‰‡ÛÎÔÏÔ ¤ÚÁÔ.

∏ ÚÒÙË ·ÓÙ›ÏË„Ë ÁÈ· ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·Ú¯·›Ô˘˜ ŒÏÏËÓÂ˜. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ˆ˜ ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÌ· ÙË˜ ÚÔÛ¿ıÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘Ó Ò˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Ó· ·Ó˘„ˆıÂ› ¤Ó· ‚·Ú‡ ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ ·ÛÎÒÓÙ·˜ ÌÈÎÚ‹ ‰‡Ó·ÌË
ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÔ¯ÏÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 5.4). ™ÙÈ˜ ·Ú¯¤˜ ÙÔ˘ 17Ô˘
·ÈÒÓ· Ô °·ÏÈÏ·›Ô˜ Û˘Ó¤Ï·‚Â ÙÔÓ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi ¯·Ú·ÎÙ‹Ú· ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ-
·˜. ¶·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡Û·Ó ·ÛÛ¿ÏÔ˘˜ ÛÙÔ
¤‰·ÊÔ˜, ‰È·›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ‹Ù·Ó Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ÙÔ˘
‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÈÔ‡ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó Î·È ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜ ·fi
ÙÔ ÔÔ›Ô ¤ÂÊÙÂ (ÂÈÎfiÓ· 5.5). ∏ ‰‡Ó·ÌË (‚¿ÚÔ˜) Î·È Ë ÌÂÙ·Ùfi-
ÈÛË (‡„Ô˜) Ê·›ÓÂÙ·È Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Î¿ÔÈÔ ÙÚfiÔ. ΔÔ 1829
Ô °¿ÏÏÔ˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ ∫ÔÚÈfiÏÈ˜ ·ÔÎ¿ÏÂÛÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË, ¤ÚÁÔ. 

™‹ÌÂÚ·, ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰Ú¿ÛË ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó Ù·ÎÙÔÔÈÂ›˜ ÙË ‚È‚ÏÈÔı‹ÎË ÛÔ˘ Î·È ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ˜ Ù·
‚È‚Ï›· ·fi ÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ Ú¿ÊÈ ÙË˜ ÛÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ, ı· ÎÔ˘Ú·-
ÛÙÂ›˜. Δ· ‚È‚Ï›·, Ì¤Ûˆ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÛÎÂ›˜, ·ÔÎÙÔ‡Ó
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∞fi ÙÔÓ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi ÛÔ˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙ· ‚È‚Ï›·
Î·È ÁÈ· Ó· ÙËÓ ·Ó·ÏËÚÒÛÂÈ˜, ı· ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ› Ó· Ê·˜. ÃÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÌÂ ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ¤ÚÁÔ ÁÈ· Ó· ÂÎÊÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ·
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÂÛ¤Ó· ÛÙ· ‚È‚Ï›·.

ŒÚÁÔ ‰‡Ó·ÌË˜

ŸÙ·Ó ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛÒÌ·, ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ·˘Ùfi ÌÈ·
‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ‰‡Ó·ÌË
·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ÛÒÌ·. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.6 Ô ·ıÏËÙ‹˜ ·Ó˘-
„ÒÓÂÈ ÙËÓ Ì¿Ú· ·ÛÎÒÓÙ·˜ Û’ ·˘Ù‹ ‰‡Ó·ÌË. ŸÛÔ Ë Ì¿Ú· ·ÓÂ-
‚·›ÓÂÈ, Ë ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ¿Óˆ ÙË˜. ŸÙ·Ó Ô ·ıÏËÙ‹˜ ÎÚ·-
Ù¿ÂÈ ·Î›ÓËÙË ÙËÓ Ì¿Ú·, Ë ‰‡Ó·ÌË ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. 

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜;

ŸÛÔ ‚·Ú‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó˘„ÒÓÂÈ˜, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ÎÔ˘Ú¿˙ÂÛ·È, ‰ÈfiÙÈ ·Ú¿ÁÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ. ¢ËÏ·‰‹, ÙÔ
¤ÚÁÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ·. ∂ÈÏ¤-
ÔÓ, Ë ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ· Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÎÔ˘Ú·ÛÙÈÎ‹, ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· Ú¤ÂÈ
Ó· ·Ó˘„ˆıÂ› ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜. ÕÚ·, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È
·fi ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

°ÂÓÈÎ¿, ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿-
ÁÂÈ ¤ÚÁÔ (W) ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È. ™ÙËÓ
·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÙÔ
ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛ‹ ÙË˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜
ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

¢ËÏ·‰‹:

ŒÚÁÔ = ¢‡Ó·ÌË x ªÂÙ·ÙfiÈÛË

‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿:

W=F ⋅¢x        (5.1)

ªÔÓ¿‰Â˜ ¤ÚÁÔ˘

ΔÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ·Ú¿ÁˆÁÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘
ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘. ∞fi ÙË Û¯¤ÛË 5.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ
Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Â›Ó·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÔÓ¿-
‰· ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ™ÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (S.I.), Ë ‰‡Ó·ÌË
ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ ¡ (Newton)  Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÛÂ Ì¤ÙÚ· (m), Ôfi-
ÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ N.m. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Joule
(Δ˙¿Ô˘Ï) ‹ Û˘ÓÙÂÙÌËÌ¤Ó· J ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÕÁÁÏÔ˘ Ê˘ÛÈÎÔ‡ Δ˙¤ÈÌ˜
¶Ú¤ÛÎÔÙ Δ˙¿Ô˘Ï (J=Joule).

∂›Ó·È ÏÔÈfiÓ:

1 J=1 N ⋅m

Î·È Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙÔ˘, 1 kJ=103 J Î·È 1 MJ=106 J.

ÕÚ·: ŒÚÁÔ 1 Joule ·Ú¿ÁÂÈ ‰‡Ó·ÌË 1 ¡ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ
ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ 1 m, Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜.

°È· ¤Ó· Ì‹ÏÔ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ·fi ‡„Ô˜ 1 m, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ J, Ô ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ÌÂÚÈÎ¿ kJ, ÂÓÒ
ÙÔ ¤ÚÁÔ ÁÈ· ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÂÓfi˜ ÊÔÚÙˆÌ¤ÓÔ˘ ÊÔÚÙËÁÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›-
Ù·È ÌÂ 100 km/h Â›Ó·È ÌÂÚÈÎ¿ MJ.

¶ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ¤ÚÁÔ˘

ΔÔ ¤ÚÁÔ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi, ·ÚÓËÙÈÎfi ‹ ÌË‰¤Ó. ∂›Ó·È ıÂÙÈ-
Îfi fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Î›ÓËÛË, fiˆ˜
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¿ÏÔÁÔ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.7.·. 

∂›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙË
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó Ë ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È ÛÙËÓ
Î›ÓËÛË, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.7.‚.

∂›Ó·È ÌË‰¤Ó fiÙ·Ó Ë ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

90

∂ÈÎfiÓ· 5.7.
ΔÔ ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi ‹ ·ÚÓËÙÈÎfi. (·)
ΔÔ ¿ÏÔÁÔ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ Î¿ÚÔ. ΔÔ Î¿ÚÔ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È. ∏
‰‡Ó·ÌË Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË. ∏ ‰‡Ó·ÌË
·Ú¿ÁÂÈ ıÂÙÈÎfi ¤ÚÁÔ. (‚) ∏ ÙÛÔ˘Ï‹ıÚ· ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ·È‰›,
ÙËÓ ÙÚÈ‚‹, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙ¤ÎÂÙ·È ÛÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘. ∏ ÙÚÈ‚‹ Î·È Ë ÌÂÙ·-
ÙfiÈÛË Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜. ΔÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi.

∂ÈÎfiÓ· 5.8.
ΔÔ ·ÁfiÚÈ Ô˘ Î¿ıÂÙ·È ÛÙÔ ÌÂÙ·ÍˆÙfi ¯·Ï¿ÎÈ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È ¿Óˆ
ÛÙÔ ¿ÙˆÌ· Î·Ù¿ ¢x ·fi ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
·fi ÙÔ ÎÔÚ›ÙÛÈ. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ w Î·È Ë FN Â›Ó·È Î·Ù·-
ÎfiÚ˘ÊÂ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ¢ÂÓ ·Ú¿ÁÔ˘Ó
¤ÚÁÔ ‹ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ 0. ∏ ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›
ÙÔ ÎÔÚ›ÙÛÈ Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.



Î›ÓËÛË ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ w ‹ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÛÙ‹ÚÈÍË˜ F¡ ÈÛÔ‡-
Ù·È ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó (ÂÈÎfiÓ· 5.8). ∏ ‰‡Ó·ÌË F ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ, ÂÓÒ ÔÈ
F¡ Î·È w, fi¯È.

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜

A. ¢‡Ó·ÌË ·Ú¿ÏÏËÏË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

ŒÓ· Ì‹ÏÔ ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ·fi ‡„Ô˜ h. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿-
ÁÂÈ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ¿Óˆ ÛÙÔ Ì‹ÏÔ; 

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ Ì‹ÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÂ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË, ‰‡Ó·ÌË Î·È
ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, ÔfiÙÂ ÚÔÎ‡ÙÂÈ: 

Ww=w⋅¢x,   Ww=w⋅h

ŸÙ·Ó ¤Ó·˜ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÌÈ· Ì¿Ú· ‚¿ÚÔ˘˜ w ÛÂ
‡„Ô˜ h, ·ÛÎÂ› Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (F) ÛÂ ·˘Ù‹ ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÙË˜ (F=w). 

¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ Ì¿Ú·˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ó‡„ˆ-
Û‹ ÙË˜ Î·È fiÛÔ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ıÏËÙ‹˜
ÛÙËÓ Ì¿Ú·; 

ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ (w) ÙË˜ Ì¿Ú·˜ Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ¤¯Ô˘Ó ·ÓÙ›ıÂ-
ÙÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.9). ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
ÙË˜ Ì¿Ú·˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi:

Ww=–w⋅h

∞ÓÙ›ıÂÙ·, Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ÛÙËÓ Ì¿Ú·
Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛ‹ ÙË˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË (ÂÈÎfiÓ· 5.9).
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ F Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi:

WF=F ⋅h

B. ¢‡Ó·ÌË Ï¿ÁÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË

™‡ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‚·Ï›ÙÛ· ¿Óˆ ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¤‰·ÊÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.10).
¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÌÂ ÛÙË ‚·Ï›ÙÛ·; 

∞Ó·Ï‡Ô˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜ (F1 Î·È F2): H F1 Â›Ó·È
·Ú¿ÏÏËÏË Î·È Ë F2 Î¿ıÂÙË ÚÔ˜ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ΔÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜
Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ Ô˘ Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ›ÛÔ
ÌÂ ÌË‰¤Ó: ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ (F) ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÙË˜ ·Ú¿ÏÏËÏË˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ (F1) Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË:  

WF=WF1
=F1⋅¢x

¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡, fiÙ·Ó ·˘Ùfi
Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÙËÓ ÙÛÔ˘Ï‹ıÚ· (ÂÈÎfiÓ· 5.7);

∏ ÙÛÔ˘Ï‹ıÚ· Â›Ó·È ¤Ó· Â›Â‰Ô Ï¿ÁÈÔ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ
¤‰·ÊÔ˜. ∫¿ıÂ Ù¤ÙÔÈÔ Â›Â‰Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ ‹ Ï¿ÁÈÔ Â›-
Â‰Ô.  

ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÛÙÔ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Ï¿ÁÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·È‰ÈÔ‡ (ÂÈÎfi-
Ó· 5.11). ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘,
Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ ·Ó·Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜: ÌÈ· Î¿ıÂÙË ÛÙÔ
ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô (w1) Î·È ÌÈ· ·Ú¿ÏÏËÏË ÛÂ ·˘Ùfi (w2). OfiÙÂ,

∫∂º∞§∞π√ 5 ∂¡∂ƒ°∂π∞

91

∂ÈÎfiÓ· 5.9.
∞ÓÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÔÏ‡ ·ÚÁ¿ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÙÔ ÙÔ‡‚ÏÔ Î·Ù¿ ‡„Ô˜  h.
∏ ‰‡Ó·ÌË F Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ Î·È ¤¯ÂÈ
ÙËÓ ›‰È· Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. ΔÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ Â›Ó·È ıÂÙÈ-
Îfi: W=F ⋅¢x=F ⋅h. ∏ ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Î·È ÙË˜ ÌÂÙ·ÙfiÈÛË˜ Â›Ó·È
·ÓÙ›ıÂÙÂ˜. Δo ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi: WF=–w ⋅¢x=–w ⋅h.

∂ÈÎfiÓ· 5.10.
∏ ‰‡Ó·ÌË F ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÙËÓ F1 Î·È ÙËÓ F2. ∏ F2 ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ
¤ÚÁÔ, ÁÈ·Ù› Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË. H F1 Â›Ó·È ·Ú¿ÏÏËÏË
ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.

∂ÈÎfiÓ· 5.11.
ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜, ÙËÓ w1 Î·È w2. ∏ w1

Â›Ó·È Î¿ıÂÙË ÛÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË Î·È ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∏ w2 Â›Ó·È
·Ú¿ÏÏËÏË Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.
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Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ·, ÙÔ ¤ÚÁÔ (Ww) ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·È-
‰ÈÔ‡ ÚÔÎ‡ÙÂÈ: 

Ww=Ww2
=w2⋅¢x

ŒÚÁÔ ‰‡Ó·ÌË˜

� ¡· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ¤Ó· ‰˘Ó·ÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ì¿˙·˜ 1
kg.

� ΔÚ¿‚ËÍÂ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¿Óˆ ÛÙÔ ıÚ·Ó›Ô ÛÔ˘,
ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙÔ Ó‹Ì· ·Ú¿ÏÏËÏÔ ÚÔ˜ ÙÔ ıÚ·Ó›Ô. 

� ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÔÌ¤ÙÚÔ˘;
� °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎÂ›˜ ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÒÛÙÂ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;
� ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ˜ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ·fi ÙË Ì›· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.1

ŒÓ·˜ ·ıÏËÙ‹˜ ÙË˜ ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙËÓ Ì¿Ú· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 2.000 ¡ ·fi ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú‹Á·ÁÂ Ô ·ıÏËÙ‹˜;

§‡ÛË 

μ‹Ì· 1: ™¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ Ì¿Ú·: 

·) ∞fi ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ w, ‚) ·fi Â·Ê‹ Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ıÏËÙ‹˜.

μ‹Ì· 2: ÀÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ıÏËÙ‹˜ ÛÙËÓ Ì¿Ú·.

°È· Ó· ·Ó˘„ÒÛÂÈ ÙËÓ Ì¿Ú·, Ô ·ıÏËÙ‹˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÛÎ‹ÛÂÈ ‰‡Ó·ÌË F ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘˜.

μ‹Ì· 3: ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙË ‚·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË:

∏ ‰‡Ó·ÌË F Î·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ¢x ¤¯Ô˘Ó ›‰ÈÂ˜ Î·ÙÂ˘ı‡ÓÛÂÈ˜. ÕÚ·

W=F ⋅¢x, ‹ W=2.000 N ⋅2 m, ‹ W=4.000 J

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· μ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

W=2.000 N Ww (¤ÚÁÔ) W=F ⋅¢x
¢x=2 m

ΔÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ·Ú¿ ÌfiÓÔ ·fi ÙË
‰È·ÊÔÚ¿ ‡„Ô˘˜ ÌÂÙ·Í‡ ·Ú¯ÈÎ‹˜ Î·È ÙÂÏÈÎ‹˜ ı¤ÛË˜.

ÕÊËÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Ó· ¤ÛÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ˘ ÂÈ¤‰Ô˘ (∞μ). ÀÔ-
ÏfiÁÈÛÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜.

ÕÊËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ó· ¤ÛÂÈ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ ° Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·
ÛÚÒÍÂ ÙÔ ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ·fi ÙÔ ° ¤ˆ˜ ÙÔ μ. ÀÔÏfiÁÈÛÂ ÙÒÚ·
Ô ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜.

∞fi‰ÂÈÍÂ fiÙÈ: w1/∞°=w/∞μ ‹ w1⋅¢x=w ⋅h , ‹ WW1
=WW ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ

ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ Â›ÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ‰ÚfiÌÔ ∞μ Â›ÙÂ ÎÈÓÂ›Ù·È
Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ·fi ÙÔ ∞ ÛÙÔ °, ÔfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È WW=w ⋅h Î·È ÛÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ· ÎÈÓÂ›Ù·È ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ °, ÔfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ Ù· ‰˘Ô ÁÚ·ÌÌÔÛÎÈ·ÛÌ¤Ó· ÙÚ›ÁˆÓ· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ
¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ÁˆÓ›Â˜. £˘Ì‹ÛÔ˘ ·fi Ù· Ì·ıËÌ·ÙÈÎ¿ ÛÔ˘ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙÔ˘ ËÌÈÙfiÓÔ˘
ÁˆÓ›·˜.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

Î·È ª·ıËÌ·ÙÈÎ¿ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.12.
¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÒÌ·ÙÔ˜. (·) ΔÔ ÛÒÌ· Ì¿˙·˜ m, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ‡„Ô˜, ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË. (‚)
™ÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ Ì¿˙·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË.

∂ÈÎfiÓ· 5.13.
∏ ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ
‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ w: F=w. ΔÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F Â›Ó·È ›ÛÔ
ÌÂ WF=F ⋅¢x ‹ WF=w ⋅¢x ‹ WF=w ⋅h.

� ∂ÈÎfiÓ· 5.14.
∞ÓÂ‚¿˙Ô˘ÌÂ ÌÈ· ¤ÙÚ· ‚¿ÚÔ˘˜ 100 ¡ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m ÌÂ ÙÚÂÈ˜
ÙÚfiÔ˘˜: (·) ·ÛÎÒÓÙ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ‰‡Ó·ÌË 100 ¡, ‚) ÛÚÒ-
¯ÓÔÓÙ¿˜ ÙË ÌÂ ‰‡Ó·ÌË 50 ¡ ÛÂ ¤Ó· ÎÂÎÏÈÌ¤ÓÔ Â›Â‰Ô Ì‹ÎÔ˘˜
4 m Î·È (Á) ·ÓÂ‚¿˙ÔÓÙ¿˜ ÙË ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÂ 4 ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ· ‡„Ô˘˜
0,5 m ÙÔ Î·ı¤Ó·. ∫·È ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜
Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ. ∏ ¤ÙÚ· ·¤ÎÙËÛÂ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ
Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ 200 J.

5.2 ¢˘Ó·ÌÈÎ‹–ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı·
ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰‡Ô ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓËı¤ÛÙÂÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜, ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹.

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∞Ó˘„ÒÓÂÈ˜ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.12 ÌÂ ÛÙ·-
ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÛÎÒÓÙ·˜ Û’ ·˘Ùfi ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ıÂÙË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘.
ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ
ÙÔ ‡„Ô˜ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÙÔÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ˜, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ı· Û˘ÛÂÈÚÒ-
ÛÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÙÔ˘. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙfiÛÔ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ (ÂÈÎfiÓ· 5.12). 

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‚¿ÚÔ˜

¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ; ∏
‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ó˘„ÒÓÂÈ˜ ÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›ÛË ÌÂ
ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ (w), ÔfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ (W) Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂ-
ÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘, Â› ÙÔ ‡„Ô˜
(h), ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 5.13). §¤ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘
·Ó˘„ÒıËÎÂ ¤¯ÂÈ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (U‰˘Ó·ÌÈÎ‹).
∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ
¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ ·Ó‡„ˆÛÂ. ¢ËÏ·‰‹:

U=W=w ⋅h

°ÂÓÈÎ¿, ¤Ó· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ w Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ h
·fi Î¿ÔÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
(ÂÈÎfiÓÂ˜ 5.12, 5.13):

U‰˘Ó·ÌÈÎ‹=w ⋅h=m⋅g ⋅h (5.2) 

™ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ¤ÎÊÚ·ÛË Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È
·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ‡„Ô˘˜. ∞fi Ô‡ ÌÂÙÚ¿ÌÂ fiÌˆ˜ ÙÔ ‡„Ô˜; ™˘Ó‹ıˆ˜
ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ ·fi ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, fiˆ˜ ÙË˜ ı¿Ï·Û-
Û·˜, ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘ ‹ ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘, Ô˘ Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ ‰È·Ï¤ÁÔ˘ÌÂ
ÂÌÂ›˜. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È ÛÙËÓ ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ
fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÌË‰¤Ó. 

∂›ÛË˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú·ÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË ·fi ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› Û’ ·˘Ùfi
ÙÔ ‡„Ô˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.14) .

·

‚



ŒÓ· Ì‹ÏÔ ÌÂ Ì¿˙· 0,1 kg ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 1 ¡. ŸÙ·Ó ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 1 m ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜, ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ›ÛË ÌÂ 1 N ⋅1 m=1 J. ΔÔ ›‰ÈÔ Ì‹ÏÔ, ·Ó ‚ÚÂ-
ıÂ› ÛÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÛÂÏ‹ÓË˜, ¤¯ÂÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ·Ù› ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‚¿ÚÔ˜.

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ 

ŒÓ·˜ Ï·Ó‹ÙË˜ Ô˘ ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘-
ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹˜ ÂÏÎÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ‹ÏÈÔ˜ ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË. ∞ÏÏ¿ Î·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈÔ Ô˘
ÂÚÈÊ¤ÚÂÙ·È Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÂÓfi˜ ·ÙfiÌÔ˘ ¤¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ÙË˜ ÂÏÎÙÈÎ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘
ÙÔ˘ ·ÛÎÂ› Ô ˘Ú‹Ó·˜. 

¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ ÌÈ· ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹, ¤Ó· Û˘-
ÌÈÂÛÌ¤ÓÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ‹ ÌÈ· ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓË Ì¿Ï·. ™’ fiÏÂ˜ ÙÈ˜
·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË Â›Ó·È ÂÏ·ÛÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹
Ù· ÛÒÌ·Ù· Â·Ó¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË fiÙ·Ó ¿„ÂÈ
Ó· ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ù· ·Ú·ÌfiÚÊˆÛÂ. ∫¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘
¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛ‹˜ ÙÔ˘. ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·ıÂÓfi˜ ·fi Ù· ÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÛÎ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· Ù· ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ (ÂÈÎfi-
ÓÂ˜ 5.15, 5.16).

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÂ› ÛÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‹ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÂ Î¿ÔÈÔ
¿ÏÏÔ ÛÒÌ· ÌÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹. 

°ÂÓÈÎ¿, ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË, ÙÔ ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÙË
ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (·Ú·ÌfiÚÊˆÛË) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰ÂÓ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ (ÙÚÔ¯È¿) Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ·
ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË (ÂÈÎfiÓ· 5.16).

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À
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∂ÈÎfiÓ· 5.15.
ΔÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÂÓÙÒÓÂÈ Ù· Ï¿ÛÙÈ¯· ÙË˜ ÛÊÂÓÙfiÓ·˜
ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·˘Ù¿ ·ÔÎÙÔ‡Ó.

∂ÈÎfiÓ· 5.16.
∏ ·ıÏ‹ÙÚÈ· ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÂÈ‰‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ
‡„Ô˜ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ΔÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÂÈ-
‰‹ Â›Ó·È ·Ú·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.2

∫·Ù¿ ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔ›ËÛË ÌÈ·˜ ÂÏÂ‡ıÂÚË˜ ‚ÔÏ‹˜ ÛÙËÓ Î·Ï·ıÔÛÊ·›ÚÈÛË, Ë Ì¿Ï·
·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 3 m ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÁË¤‰Ô˘. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙË˜
Ì¿Ï·˜ Â›Ó·È 0,8 kg, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜:

i. TË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÛÂ Û¯¤ÛË (·) ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È
(‚) ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÙÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È 1,90 m. 

ii. ΔË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë Ì¿-
Ï· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi Ù· ¯¤ÚÈ· ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 2.5 m ·fi ÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ (·) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È (‚) ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜. 

¢›ÓÂÙ·È Ë ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙË˜ ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ g=10 
 

m

sec2

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· μ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

m=0,8 kg i. μ·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· U‰=w ⋅h
⁄„Ë: h1=3 m, h2=1,9 m ii. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
h3=2,5 m

Î·È ∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



∫∂º∞§∞π√ 5 ∂¡∂ƒ°∂π∞
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∂ÈÎfiÓ· 5.17.
√ ÛÊ·ÈÚÔ‚fiÏÔ˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË ÛÊ·›Ú·. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·˘Ù‹ ·Ú¿-
ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∏ ÛÊ·›Ú· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ¿ÛÎËÛÂ Ô ÛÊ·ÈÚÔ‚fiÏÔ˜. 

∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¶·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜ ¤Ó·Ó ·ÁÒÓ· ÛÊ·ÈÚÔ‚ÔÏ›·˜ ·Ú·ÙËÚÂ›˜ fiÙÈ
ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ·ıÏËÙ‹ ÎÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÙË ÛÊ·›Ú· ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÌÈ· ÙÚÔ¯È¿
(ÂÈÎfiÓ· 5.17). ∫·Ù¿ ÙË Ú›„Ë ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ·ıÏËÙ‹ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË, Ë
ÔÔ›· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ¿Óˆ ÛÙË ÛÊ·›Ú·. ŸÙ·Ó Ë ÛÊ·›Ú· ·ÔÎÙ‹-
ÛÂÈ Î¿ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ·, Ô ·ıÏËÙ‹˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ Î·È Ë ÛÊ·›-
Ú· ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ‰È·ÁÚ¿ÊÂÈ ÌÈ· Î·Ì‡ÏË ÙÚÔ¯È¿ Î·È
ÚÔÛÁÂÈÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÚÔÛÁÂ›ˆÛË˜ ÚÔÎ·ÏÂ›
·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∏ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓË ÛÊ·›Ú· ¤¯ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
°ÂÓÈÎ¿, Î¿ıÂ ÛÒÌ· ÙÔ ÔÔ›Ô ÎÈÓÂ›Ù·È ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; 

™ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë Ï·ÎÎÔ‡‚· Ô˘
·ÓÔ›ÁÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∞˜ ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÏÔ ¤Ó· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÂÍ ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ªÂ ¤Ó·
ÛÊ˘Ú› ÎÙ˘¿˜ ¤Ó· Î·ÚÊ›. ŸÙ·Ó ÙÔ ÛÊ˘Ú› Û˘Ó·ÓÙ¿ ÙÔ Î·ÚÊ›, ¤¯ÂÈ
Î¿ÔÈ· Ù·¯‡ÙËÙ·. ΔÔ ÛÊ˘Ú› ÛÙ·Ì·Ù¿ Î·È ÙÔ Î·ÚÊ› ‰ÈÂÈÛ‰‡ÂÈ ÛÙÔÓ
Í‡ÏÈÓÔ ÙÔ›¯Ô.

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ fiÛÔ ı· ‰ÈÂÈÛ‰‡ÛÂÈ ÙÔ Î·ÚÊ› ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô;

– ∞fi ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÈÔ‡. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÈÔ‡, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë ‰ÈÂ›Û‰˘ÛË ÙÔ˘
Î·ÚÊÈÔ‡. 

– ∞fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÊ˘ÚÈÔ‡. ŒÓ· ÛÊ˘Ú› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ Ì¿˙·˜, Ô˘
ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·, ı· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰ÈÂ›Û-
‰˘ÛË ÙÔ˘ Î·ÚÊÈÔ‡ ÛÙÔÓ Í‡ÏÈÓÔ ÙÔ›¯Ô. 

§‡ÛË 

i. μ‹Ì· 1: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ˘„ÒÓ ·fi Ù· Â›Â‰· ·Ó·ÊÔÚ¿˜: (·) h·=h1=3 m (‚) h‚=h1–h2 ‹ h‚=1,1 m

μ‹Ì· 2: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜ 

∂›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ∂›Â‰Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜

‹ ‹

‹ ‹

‹ ‹

ii. ·. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜: ¢U=UT–UA

‹ 

‚. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙË˜ ·›ÎÙÚÈ·˜: 

‹ 

ªÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿˜ ÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

 Δ ′ =U J4′ = ⋅ ⋅ − = ⋅ ⋅ = ′ = −( )U m g h h Kg
m

s
m J U J JA 3 2 20 8 10 0 6 4 8 8 8 4 8, , , , , ,Δ

 Δ ′ = ′ − ′U U UT A

 ΔU J= 4U m g h
m

s
m J U J JA = ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = = −3 20 8 10 2 5 20 24 20, , , Δ

U Jδβ
= 8 8,U Jδα
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U N mδα
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U kg
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⎝
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m
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⎝

⎞
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= ⋅ ⋅



∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙË-
Ù· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

∫¿ıÂ ÛÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (∂∫) Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘
·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË ‰Ú¿ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ ı¤ÙÂÈ ÛÂ Î›ÓËÛË
·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· (ÂÈÎfiÓ· 5.17). ΔÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÁÈÓfi-
ÌÂÓÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Ë ‰‡Ó·ÌË: 

∂∫=F ⋅¢x

ªÔÚÂ› Ó· ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÎÙ¿ ÙÔ ÛÒÌ· Â›Ó·È: 

fiÔ˘ m Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ˘ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘.

∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ (ÂÈ-
ÎfiÓ· 5.18). ŒÙÛÈ, ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ÛÊ·ÈÚÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 7,26 kg,
¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÌÈ· Ì¿Ï· Ô‰ÔÛÊ·›ÚÔ˘,
Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 1 kg Î·È ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·. 

∂›ÛË˜, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ100 km/h, ¤¯ÂÈ ÙÂÙÚ·-
Ï¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË Ô˘ ¤¯ÂÈ, fiÙ·Ó
ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ 50 km/h (ÂÈÎfiÓ· 5.18). ™˘ÓÂÒ˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· Â›Ó·È
ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈÔ. ÕÚ·, ··ÈÙÂ›Ù·È ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ÌÂÙ·ÙfiÈÛË (·fiÛÙ·-
ÛË) Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. 

ªÔÓ¿‰· ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜, Â›Ó·È ÙÔ joule.

E mK = ⋅
1

2
2υ
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ŸÙ·Ó Ë Ì¿˙· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
ÙÂÙÚ·Ï¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 5.18.
¶·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

ŸÙ·Ó Ë Ù·¯‡ÙËÙ· Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ì¿˙· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â›
‰ÈÏ¿ÛÈ· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.3

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ‰ÚÔÌ¤· fiÙ·Ó (·) ÙÚ¤¯ÂÈ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 10 Î·È (‚) ‚·‰›˙ÂÈ ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 4,32

. ¢›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Â›Ó·È 70 kg.
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5.3 ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

ŸÙ·Ó ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÈ˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘Ê· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ ÌÈ· Ì¿Ï·, ÙË ÛÙÈÁ-
Ì‹ Ô˘ Ë Ì¿Ï· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘, ¤¯ÂÈ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
∫·ıÒ˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ, ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜, Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ë ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, fiÌˆ˜, ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜ ÙË˜
Ì¿Ï·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË˜ (‹ ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜) Î·È ÂÔ-
Ì¤Óˆ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 5.19).
∫·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹. 

ŸÙ·Ó Ë Ì¿Ï· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜, Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ¿ ÙË˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È ÛÙÈÁÌÈ·›·, Û˘ÓÂÒ˜ Ë Ì¿Ï· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÌˆ˜ Â›Ó·È Ì¤ÁÈÛÙË. ŸÏË
Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¿ËÎÂ ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹.

∫·Ù¿ ÙËÓ Î·ıÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È, ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. Δ·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Î·È ÙÔ
‡„Ô˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Û˘ÓÂÒ˜ Î·È Ë ‰˘Ó·-

Δ˘ÈÎ‹ ·fiÛÙ·ÛË Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ·
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙÂ˜.
™ËÌÂÈÒÛÙÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ı· Â›Ó·È ·ÎfiÌ· ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚÂ˜, ·Ó ÏËÊıÂ› ˘fi„Ë Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘
Ô‰ËÁÔ‡. √È Ô‰ËÁÔ› Î·È ÌÂÏÏÔÓÙÈÎÔ› Ô‰ËÁÔ› ı· Ú¤ÂÈ
Ó· Â›Ó·È ÂÓËÌÂÚˆÌ¤ÓÔÈ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘Ó ‰˘Û¿ÚÂ-
ÛÙÂ˜ ÂÎÏ‹ÍÂÈ˜.

ΔÈ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜;
ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È Ù· ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ; 
¶Ò˜ Ù· ÂÚÂı›ÛÌ·Ù· Ô˘ Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ Á›ÓÔÓÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ¿ ·fi ·˘ÙfiÓ;
ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› ÌÂÛÔÏ·‚Â› ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÓÙÈÏ·Ì-
‚¿ÓÂÙ·È ¤Ó· ÂÚ¤ıÈÛÌ· Ì¤¯ÚÈ Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ Û’ ·˘Ùfi; 
∞Ó·˙‹ÙËÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜ ÂÓfi˜ Ê˘ÛÈÔÏÔÁÈÎÔ‡ ·ÓıÚÒÔ˘ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›-
Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·˘Ùfi˜.
ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÒÚ· ÁÈ·Ù› ÔÈ Ô‰ËÁÔ› ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·Ó·ÏÒÓÔ˘Ó ¤ÛÙˆ Î·È ÂÏ¿¯ÈÛÙË ÔÛfiÙËÙ· ·ÏÎÔÔÏÔ‡¯ˆÓ ÔÙÒÓ;

¶π¡∞∫∞™ 5.1.

ΔÀ¶π∫∂™ Δπª∂™ °π∞ Δ∏¡ ∫π¡∏Δπ∫∏ ∂¡∂ƒ°∂π∞ ¢π∞º√ƒø¡ ∞¡Δπ∫∂πª∂¡ø¡

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
∞ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ

ª¿˙· Δ·¯‡ÙËÙ·/ÌÂÙ·ÙfiÈÛË
ΔÈÌ¤˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ J

¶ÏÔ›Ô 91.000 ton, 30 ÎfiÌ‚ÔÈ 9,4 ⋅ 109

¢ÔÚ˘ÊfiÚÔ˜ 100 Kg, 7,8 3 ⋅ 109

¡Ù·Ï›Î· 5.700 Kg, 100 2,2 ⋅ 106

π‰ÈˆÙÈÎfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ 750 Kg, 100 2,9⋅ 105

ªÈÎÚfi ÓfiÌÈÛÌ· 2 g, ·fi ‡„Ô˜ 5 m 0,1

∞ÁÚÈÔÌ¤ÏÈÛÛ· 2 g , 2 4 ⋅ 10-3

™·ÏÈÁÎ¿ÚÈ 5 g , 0,05 6,3⋅ 10-6

 
m
s

 
m
s

 
km
h

 
km
h

 
km
s

∂ÈÎfiÓ· 5.19.
∫·ıÒ˜ Ë Ì¿Ï· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È
Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ŸÙ·Ó Ë Ì¿Ï· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È μÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.20.
(·) ∏ Ì¿Ï· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ. ∏ Ì¿Ï· ¤¯ÂÈ
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. (‚) ΔÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ Û˘ÛÂÈÚÒÓÂÙ·È. ∏ ·Ú·ÌfiÚ-
ÊˆÛ‹ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∏ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. (Á) ∏ Ì¿Ï· ÛÙ·Ì·Ù¿. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ΔÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÔÎÙ¿ ÙË Ì¤ÁÈÛÙË ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË. ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÁÈÛÙË. ™Â Î¿ıÂ
ÂÚ›ÙˆÛË, ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ.

ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î·ıÔ‰ÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜
Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹. 

ŒÚÁÔ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 

ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ Á›ÓÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·;  

∫·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜, Ë ‰‡Ó·ÌË ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›-
Ù·È ·fi ÙË ÁË ÛÙËÓ Ì¿Ï· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ·fi ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·)
Á›ÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ÙË˜ Ì¿Ï·˜.

¶·ÚfiÌÔÈ·, ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.20, fiÙ·Ó Ë ÛÊ·›Ú· ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹
ÌÂ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤Ûˆ
ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ
Î·È ÙÔ ÛÒÌ·.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ‹ ‰‡Ô ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘–ÛÊ·›Ú·˜ Ô˘ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó (Û‡-
ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ), ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È Ë ÌÈ· ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ‹ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. ŒÓ· ÛÒÌ· ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘
ÂÓÂÚÁÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi. ΔÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ (U) Î·È ÙË˜ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (K) ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹
ÛÙÈÁÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜ (EÌË¯·ÓÈÎ‹):

∂ÌË¯·ÓÈÎ‹=U+EK

¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∫·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË Î›ÓËÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.19), Ë ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È: ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·. 

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ Ì¿Ï·˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹
ÙË˜; 

¶ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ ÛÂ Î¿ıÂ ı¤ÛË ÙË˜ Ì¿Ï·˜ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È·, ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙÈÌ‹. °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÈÛ¯‡ÂÈ ÙÔ ıÂÒÚËÌ· ‰È·-
Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰È·Ù˘ÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ Û‡ÛÙËÌ· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜, ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¤˜ ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 
Î·È ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 

ŒÓ·˜ ÙÔÍfiÙË˜ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÔÍÂ‡ÛÂÈ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜, ·Ú¯ÈÎ¿ ÙÂÓÙÒÓÂÈ
ÙË ¯ÔÚ‰‹ ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘. ΔÔ ÙfiÍÔ ·ÔÎÙ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ë ÔÔ›·
ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÙÔÍfiÙË. ŸÙ·Ó Ô ÙÔÍfiÙË˜
·Ê‹ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÙËÓ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹, Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜
¯ÔÚ‰‹˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ‚¤ÏÔ˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.21). ∞fi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·-

∂ÈÎfiÓ· 5.21.
¢È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈÁÌÈfiÙ˘· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÙfiÍÂ˘ÛË ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ ·fi ÙÔ
ÙfiÍÔ. ∫·ıÒ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜, ÌÂÈÒÓÂÙ·È
Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. 
∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¯ÔÚ‰‹˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘
‚¤ÏÔ˘˜. ™Â Î¿ıÂ ÛÙÈÁÌ‹ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi. ∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
«¯ÔÚ‰‹-‚¤ÏÔ˜» ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È.
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ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ¯ÔÚ‰‹˜-‚¤ÏÔ˘˜ Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ
fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚¤ÏÔ˘˜, fiÙ·Ó ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›ÂÈ ÙÔ ÙfiÍÔ,
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË˜ ¯ÔÚ-
‰‹˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.4

∞fi ‡„Ô˜ 1,8 m ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ Ó· ¤ÛÂÈ ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÌÈ· ¤ÙÚ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 0,5 Kg. ¶fiÛÔ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜

ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· Ë ¤ÙÚ· ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜;                        ¢›ÓÂÙ·È 

£ÂÒÚËÛÂ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Î·È ÌËÓ ÙË Ï¿‚ÂÈ˜ ˘fi„Ë ÛÔ˘. 

§‡ÛË

μ‹Ì· 1: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÛÙÈ˜ ‰˘Ô ı¤ÛÂÈ˜:

·. ∞Ú¯ÈÎ‹ ı¤ÛË: ΔË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÙÚ·, Ë Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó: ˘·=0. 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó: 

∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, ÛÙÔ ‡„Ô˜ h, Â›Ó·È: U‰˘Ó ·=w ⋅h ‹ U‰˘Ó · =m ⋅g ⋅h, 

∏ ·Ú¯ÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÛÙÔ ‡„Ô˜ h Â›Ó·È: UÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹=∂∫ÎÈÓ,·+U‰˘Ó · ‹

∂ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯.=m ⋅g ⋅h    (1)

‚. ΔÂÏÈÎ‹ ı¤ÛË: ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (∂ÎÈÓ Ù) ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È: 

∏ ÙÂÏÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (U‰˘Ó Ù) ÙË˜ ¤ÙÚ·˜ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó, ÁÈ·Ù› ‚Ú›ÛÎÂ-
Ù·È ÛÂ ÌË‰ÂÓÈÎfi ‡„Ô˜ ·’ ·˘Ùfi:  U‰˘Ó=0 J.

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÙÂÏÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, fiÙ·Ó ÊÙ¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È:  

EÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÂÏÈÎ‹=∂ÎÈÓ,Ù·+U‰˘Ó,Ù·

(2)

μ‹Ì· 2: ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ Û¯¤ÛË˜. ∞fi ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:

EÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÂÏÈÎ‹=∂ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹ ‹ ·fi (1) Î·È (2) ‹ ‹ ‹ 

‹ ‹ 
 
υ = 6

m

s 
υ = ⋅ ⋅2 10 1 82

m

s
m, υ = ⋅ ⋅2 g h

 υτ
2 2= ⋅ ⋅g hg h⋅ = ⋅1

2
2υτ 

/ ⋅ ⋅ = ⋅ / ⋅m g h m
1
2

2υτ

E mμμηηχχααννιικκηη ττεελλιικκηη ττυυ== ⋅⋅ ⋅⋅
1

2
2

E mKιν τ τυ= ⋅ ⋅
1

2
2

E mKιν αυ,Α = ⋅ ⋅ =
1

2
02

g m
s

= 10 2

¢Â‰ÔÌ¤Ó· μ·ÛÈÎÔ› ÔÚÈÛÌÔ› ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ·

⁄„Ô˜: h=1,8 m ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙË˜ ¤ÙÚ·˜, fiÙ·Ó 

ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜: ˘

£ÂÒÚËÌ· ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜: 

EÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÂÏÈÎ‹=∂ÌË¯·ÓÈÎ‹ ·Ú¯ÈÎ‹

U m g hδ = ⋅ ⋅

E mK = ⋅ ⋅
1

2
2υ

ªÈ· ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹ ·Ú·Ù‹ÚËÛË: ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë ÙÂÏÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Ë ¤ÙÚ· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙË˜. ¢ËÏ·‰‹, ·Ó ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÂÙÚ·‰¿ÎÈ Î·È ÌÈ· ÌÂÁ¿ÏË ¤ÙÚ·,
ı· Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·, ÂÊfiÛÔÓ ‰Â Ï¿‚Ô˘ÌÂ ˘fi„Ë ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú·. 

√ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ˘ÔÛÙ‹ÚÈ˙Â fiÙÈ Ë ÌÂÁ¿ÏË ¤ÙÚ· ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·. ΔÔ Â›Ú·Ì·
fiÌˆ˜ ·¤‰ÂÈÍÂ fiÙÈ Ô ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ¤Î·ÓÂ Ï¿ıÔ˜!!!
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5.4 ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜;

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÎÊÚ·ÛÙÂ› Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿-
ÌÂˆÓ, Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi. ŒÓ·˜ Ô‰ÔÛÊ·ÈÚÈÛÙ‹˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·-
ÌË ÛÙËÓ Ì¿Ï· Î·ıÒ˜ ÙËÓ ÎÏÔÙÛ¿ÂÈ. ΔÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ô‰ÔÛÊ·È-
ÚÈÛÙ‹ ÛÙË Ì¿Ï·, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ (Ë Ì¿Ï·
ÎÈÓÂ›Ù·È). √ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙË Ì¿Ú· Ô˘ ·Ó˘„Ò-
ÓÂÈ. ΔÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ· ÛÙË Ì¿Ï·, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (Ë Ì¿Ú· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜). ¶·ÚfiÌÔÈ·, Ô
¿ÏÙË˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Ô˘ Ï˘Á›˙ÂÈ, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (ÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È, ÂÈÎfiÓ· 5.22).

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ·
·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ;

√È ¤Ì‚ÈÔÈ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ› Î·ıÒ˜ Î·È ÔÈ ÙÚÔÊ¤˜ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ÌfiÚÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ
ÂÓÒÛÂˆÓ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙË˜ ÁÏ˘Îfi˙Ë˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·˘Ù‹
ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ÌfiÚÈ· ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 5.23).
√ ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ ‹ ÁÂÓÈÎfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÚÔÛ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜. ªÂ ÙËÓ «Î·‡ÛË» ÙË˜ ÁÏ˘Îfi-
˙Ë˜, Ë ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ Ì˘˜,
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ¤ÙÛÈ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ.

™Ù· Î·‡ÛÈÌ· fiˆ˜ ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ, ÙË ‚ÂÓ˙›ÓË, ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ Î.¿.
˘¿Ú¯ÂÈ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· Ë ¯ËÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÙˆÓ Î·˘-
Û·ÂÚ›ˆÓ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ô¯‹Ì·ÙÔ˜. 

™Ù· ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È
·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙÔ Î·‡ÛÈÌÔ ˘ÏÈÎfi (¿ÓıÚ·Î·, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ ‹ Ê˘ÛÈÎfi
·¤ÚÈÔ) ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹. ∏ ÌÂÙ·-
ÙÚÔ‹ ·˘Ù‹ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ Î·‡ÛË ÙˆÓ ¯ËÌÈÎÒÓ ÂÓÒÛÂˆÓ.
™Ù· ÙÚfiÏÂ˚ fiÌˆ˜ Î·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÙÚ¤Ó· Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙˆÓ Ô¯ËÌ¿ÙˆÓ.

™Â ¤Ó·Ó ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ï·ÌÙ‹Ú· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÌÂ ÌÈ·
Ì·Ù·Ú›· Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙËÓ Ì·-
Ù·Ú›· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ Î·È ÊˆÙÂÈÓ‹ ÛÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ. 

£ÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

™Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Â›‰·ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Á‡Úˆ Ì·˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÙÈ˜ ÌÂÙ·-
ÙÚÔ¤˜ ÙË˜. ¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜: ÌË¯·-

∂ÈÎfiÓ· 5.22.
∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ·ıÏËÙÈÛÌfi˜

√ ¿ÏÙË˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Î·È ÙÔ Ï˘Á›˙ÂÈ. ΔÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ¿ÏÙË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ¿ÏÙË Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÎÔÓÙ¿ÚÈ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (ÙÔ
ÎÔÓÙ¿ÚÈ ·Ú·ÌÔÚÊÒÓÂÙ·È).

∂ÈÎfiÓ· 5.23.
∂Ó¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙÚÔÊ¤˜

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙË
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘˜. 

Î·È ∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



ÓÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹, ˘ÚËÓÈÎ‹, Ë¯ËÙÈÎ‹, ÊˆÙÂÈÓ‹, ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Á‡Úˆ Ì·˜. 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·
fiˆ˜ Ù· ÌfiÚÈ·, Ù· ¿ÙÔÌ·, ÙÔ˘˜ ˘Ú‹ÓÂ˜ Î·È Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·. ™Â
Î¿ıÂ ÛÒÌ· ·˘Ù¿ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ·ÛÎÒÓÙ·˜
‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÙÔ ¤Ó· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∂È-
Ï¤ÔÓ, ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤Ó· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ‰È·ÚÎ‹ Î›ÓËÛË,
‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. μÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È Ë
‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ. ŸÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ÎfiÛÌÔ Ô˘ ˙Ô‡ÌÂ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ·˘Ù¤˜
ÙÈ˜ ‰‡Ô. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ‹ ÙˆÓ ·Ùfi-
ÌˆÓ ÙË˜ ‡ÏË˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ. ∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÌÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ
‹ ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 5.24). ∏ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Û˘ÛÙ·ÙÈ-
ÎÒÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ·ÙfiÌÔ˘. 

∫∂º∞§∞π√ 5 ∂¡∂ƒ°∂π∞

101

∂ÈÎfiÓ· 5.25.
√È ÌË¯·Ó¤˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË.

ŸÙ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·ÙfiÌˆÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÂÏÎÙÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜, ÙfiÙÂ ÁÈ·
Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹ fiˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
Ï¤ÌÂ, ÁÈ· Ó· Û¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¯ËÌÈÎfi ‰ÂÛÌfi, ··ÈÙÂ›Ù·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ ÛÙÔ ÌfiÚÈÔ ‹ ·ÏÏÈÒ˜
Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ¯ËÌÈÎÔ‡ ‰ÂÛÌÔ‡. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó Ù· ¿ÙÔÌ· ÏË-
ÛÈ¿˙Ô˘Ó, ‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ô ¯ËÌÈÎfi˜ ‰ÂÛÌfi˜, ·˘Ù‹ Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜ ¯ËÌÈÎ‹˜ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË˜, ÔÈ ‰ÂÛÌÔ› ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ·ÙfiÌˆÓ Û¿˙Ô˘Ó Î·È Â·Ó·‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È. ∞Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ ÙˆÓ ·Ú¯ÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ·˘Ù‹˜ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ
‰ÂÛÌÒÓ, ÙfiÙÂ Î·Ù¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ·Ó Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ Û¿ÛÈÌÔ ÙˆÓ
·Ú¯ÈÎÒÓ ‰ÂÛÌÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·˘Ù‹˜ Ô˘ ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È ·fi
ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ Ó¤ˆÓ ‰ÂÛÌÒÓ, ÙfiÙÂ Î·Ù¿ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·-
ÛË ‰ÂÛÌÂ‡ÂÙ·È/·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

∂ÈÎfiÓ· 5.24.
ÃËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

¶π¡∞∫∞™ 5.2.

∏ ∫§πª∞∫∞ Δø¡ ∂¡∂ƒ°∂πø¡ ™Δ∏ ºÀ™∏

º˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ΔÈÌ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ J
Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË

¢ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ 1068

ŒÎÚËÍË super nova 1044

∂Ù‹ÛÈ· ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· 1034

¶ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙË˜ ÁË˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ 1033

∏ÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ 1025

ŒÎÚËÍË ËÊ·ÈÛÙÂ›Ô˘ (∫Ú·Î·Ùfi·) 1019

μ›·ÈÔ˜ ÛÂÈÛÌfi˜ (8 Richter) 1018

ŒÎÚËÍË ÙË˜ ·ÙÔÌÈÎ‹˜ ‚fiÌ‚·˜ ÛÙË ÃÈÚÔÛ›Ì· 1014

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÙ·È ·fi ‡Ú·˘ÏÔ ÁÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ ÛÙË ÛÂÏ‹ÓË 1011

∞ÛÙÚ·‹ 1010

ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ÁÈ· ÌÈ· ÒÚ· 106

™›ÚÙÔ Ô˘ Î·›ÁÂÙ·È 103

£·Ó·ÙËÊfiÚ· ‰fiÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ã 103

∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‹¯Ô˘ ÛÂ ÌÈ· disco ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ (117 dB) 10-4

™¯¿ÛË ÂÓfi˜ ˘Ú‹Ó· Ô˘Ú·Ó›Ô˘ 10-11

∏ÏÂÎÙÚfiÓÈÔ ÛÂ ¿ÙÔÌÔ 10-18

∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÔÚ›Ô˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ 10-21

Î·È ÃËÌÂ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

ªÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŒÓ· ·fi Ù· ÛÔ˘‰·ÈfiÙÂÚ· ÂÈÙÂ‡ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÔÏÈ-
ÙÈÛÌÔ‡ Â›Ó·È Ë ·Ó·Î¿Ï˘„Ë ‰ÈÂÚÁ·ÛÈÒÓ ‹ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ ÛÙ· ÔÔ›·
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∂È-
Ï¤ÔÓ Ë ÂÊÂ‡ÚÂÛË Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ–ÌË¯·ÓÒÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÔÔ›-
ˆÓ ÔÈ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·˘Ù¤˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÂÏÂÁ¯fiÌÂÓÔ ÙÚfi-
Ô ¤‰ˆÛÂ ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÒıËÛË ÛÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍË ÙÔ˘
ÙÂ¯ÓÔÏÔÁÈÎÔ‡ ÔÏÈÙÈÛÌÔ‡ Ì·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.25). ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ
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Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·Ù¿ÊÂÚÂ Ó· ÙÈı·ÛÂ‡ÛÂÈ ÌÂÁ¿ÏÔ ·ÚÈıÌfi Ê˘ÛÈÎÒÓ Î·È
¯ËÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Î·È Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ ÚÔ˜ fiÊÂÏfi˜ ÙÔ˘ ÙÈ˜
ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Ù· Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó. 

∞˜ ÛÎÂÊıÔ‡ÌÂ ÌÂÚÈÎ¿ ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌË¯·ÓÒÓ ·fi ÙË Î·ıËÌÂ-
ÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹: Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙË ¯ËÌÈ-
Î‹ ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÂ ÎÈÓËÙÈ-
Î‹, Ô Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÂ ÊˆÙÂÈÓ‹, Ô Ï‡¯ÓÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚ·-
ÂÚ›Ô˘ ÙË ¯ËÌÈÎ‹ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹, Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·˜ ÙËÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î.¿. (›Ó·Î·˜ 5.3). °ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ Û¯Â‰fiÓ Î¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ô˘ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÛÙË Ê‡ÛË
‹ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ¿˜ ÙË ÛÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË. ∫·Ù’ ·Ú¯‹Ó Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› Û’ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË. 

¶π¡∞∫∞™ 5.3.

∞Ú¯ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¢È·‰ÈÎ·Û›·–™ÒÌ·–ªË¯·Ó‹ ΔÂÏÈÎ‹

ªÔ¯Ïfi˜ ªË¯·ÓÈÎ‹

ª∏Ã∞¡π∫∏ª∏Ã∞¡π∫∏ ∞ÓÙÏ›· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ £ÂÚÌÈÎ‹

¢˘Ó·ÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

∞ÙÌÔÌË¯·Ó‹ ªË¯·ÓÈÎ‹

ºÔ‡ÚÓÔ˜ £ÂÚÌÈÎ‹

£∂ƒªπ∫∏£∂ƒªπ∫∏ £ÂÚÌÔ˙Â‡ÁÔ˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

¶˘ÚfiÏ˘ÛË ÃËÌÈÎ‹

§·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ªË¯·ÓÈÎ‹

æËÛÙÈ¤Ú· £ÂÚÌÈÎ‹

∏§∂∫Δƒπ∫∏∏§∂∫Δƒπ∫∏ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

∏ÏÂÎÙÚfiÏ˘ÛË ÃËÌÈÎ‹

§·ÌÙ‹Ú·˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ª˘˜ ªË¯·ÓÈÎ‹

∫·‡ÛÈÌ· £ÂÚÌÈÎ‹

Ã∏ªπ∫∏Ã∏ªπ∫∏ ª·Ù·Ú›· ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

ÃËÌÈÎ‹ ·ÓÙ›‰Ú·ÛË ÃËÌÈÎ‹

ÃËÌÈÎ‹ ÊˆÙ·‡ÁÂÈ· ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ƒ·‰ÈfiÌÂÙÚÔ ªË¯·ÓÈÎ‹

∏ÏÈ·Îfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ £ÂÚÌÈÎ‹

∂¡∂ƒ°∂π∞ ∞∫Δπ¡√μ√§π∞™∂¡∂ƒ°∂π∞ ∞∫Δπ¡√μ√§π∞™ ºˆÙÔÎ‡ÙÙ·ÚÔ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹

ºˆÙÔÁÚ·Ê›· ÃËÌÈÎ‹

§¤È˙ÂÚ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

ºˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË ÃËÌÈÎ‹

∞ÙÔÌÈÎ‹ ‚fiÌ‚· ªË¯·ÓÈÎ‹–£ÂÚÌÈÎ‹

¶Àƒ∏¡π∫∏¶Àƒ∏¡π∫∏ ¶˘ÚËÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ £ÂÚÌÈÎ‹

ƒ·‰ÈfiÌÂÙÚÔ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

◊ÏÈÔ˜ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·
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∂ÈÎfiÓ· 5.26.
∫·ıÒ˜ ÛÚÒ¯ÓÂÈ˜ ÙËÓ ÎÔ‡ÓÈ·, ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û’ ·˘Ù‹ Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹.

∂ÈÎfiÓ· 5.27.
™’ ¤Ó· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÂÚ›Ô˘ ÙÔ 30% ÙË˜ ¯ËÌÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ¯Ú‹ÛÈÌË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘).

5.5 ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

™ÚÒ¯ÓÂÈ˜ ÌÈ· ÎÔ‡ÓÈ· Î·È ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È. ∏ ÎÔ‡ÓÈ· ·ÔÎÙ¿
ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ÃËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÛÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜. ∞Ó ·Ê‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÔ‡ÓÈ·
Ó· ÎÈÓËıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ·, ÌÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ (ÂÈÎfiÓ· 5.26).

ΔÈ ¤ÁÈÓÂ Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·;

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜ ‰ÂÓ ÂÍ·Ê·Ó›ÛıËÎÂ. ª¤Ûˆ ÙÔ˘
¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ  ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙÚÈ‚‹˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙËÓ ÎÔ‡ÓÈ·, ÌÂÙ·ÙÚ¿-
ËÎÂ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ∞Ó ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹-
ÛÔ˘ÌÂ Î¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ·, ı· ‚Ú›ÛÎ·ÌÂ fiÙÈ Ë
¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘ ÛÙËÓ ÎÔ‡-
ÓÈ·, Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÎÔ‡ÓÈ·˜ Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Â›Ó·È ›ÛÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.26). 

ΔÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È Î·Ù¿ ÙÔ ÍÂÎ›ÓËÌ· ‹ ÙÔ ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÂÓfi˜
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û’ ·˘ÙfiÓ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Î·˘Û·Â-
Ú›ˆÓ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ΔÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙË
¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 5.27). 

ŸÙ·Ó ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·Ù¿, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹, Ô˘ ‰È·¯¤ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘
¤ÚÁÔ˘ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. °ÂÓÈ-
Î¿, Ë ‡·ÚÍË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘Ù‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË.

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÌÒÓ ÙË˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË Ô‰‹ÁËÛÂ ÛÂ ÌÈ· ·fi ÙÈ˜
ÁÂÓÈÎfiÙÂÚÂ˜ ·Ú¯¤˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜:

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÙ¤ ‰ÂÓ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È ÔÙ¤ ‰ÂÓ
ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È. ªÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ
¿ÏÏË, ‹ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ.

∂›ÙÂ ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÌÂÏ¤ÙË ÂÓfi˜ ÔÏ‡ÏÔÎÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÛˆÌ¿-
ÙˆÓ fiˆ˜ ¤Ó·˜ Á·Ï·Í›·˜, Â›ÙÂ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ fiˆ˜ ÌÈ· ÎÔ‡ÓÈ·, ˘¿Ú-
¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚfi: Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ
‹ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, fiÌˆ˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÙË˜
ÔÛfiÙËÙ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹.

5.6 ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŸÏË Ë ·ÓıÚÒÈÓË ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·, Ì˘˚Î‹ Î·È ÂÁÎÂÊ·ÏÈÎ‹ ·ÏÏ¿
Î·È Ë ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ, Ë ‚ÈÔÌË¯·Ó›· Î·È ÔÈ ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¤˜ ‚·Û›˙ÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ÌÔÚÊÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
¶ÔÈ· Â›Ó·È fiÌˆ˜ Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜;

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜ ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹
ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; ªÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 5.3 ·ÂÈÎfiÓÈÛÂ Û¯ËÌ·ÙÈÎ¿
ÙËÓ ·Ï˘Û›‰·  ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯ˆÓ ÌÂÙ·ÙÚÔÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

Î·È ÃËÌÂ›· Î·È μÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



√ ‹ÏÈÔ˜: ÚˆÙ·Ú¯ÈÎ‹ ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 

∫‡ÚÈ· ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ Â›Ó·È Ô ‹ÏÈÔ˜. ™ÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜
ÌÂ ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÙÂÏÈÎ¿ ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŒÓ· ÌÈÎÚfi Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË
ÁË. √ ‹ÏÈÔ˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ·ÓÂÍ¿ÓÙÏËÙË ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÌÂ ÎÚÈÙ‹ÚÈÔ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÚÔ˘Û›·˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙË ÁË. 

∏ ‚ÈÔÌ¿˙· (ÙÔ Í‡ÏÔ, ÙÔ Í˘ÏÔÎ¿Ú‚Ô˘ÓÔ, Ù· Ê˘ÙÈÎ¿ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·-
Ù·) Â›Ó·È ÌÈ· ËÁ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË
ÙˆÓ Ê˘ÙÒÓ. ªÂ ÙË ÊˆÙÔÛ‡ÓıÂÛË, Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ¯ËÌÈÎ‹ Ë ÔÔ›· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙ· Ê˘Ù¿ (ÂÈÎfiÓ· 5.28).

™ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È Â›ÛË˜ Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘
Ô‰ËÁÂ› Ó· ÁÂÌ›˙Ô˘Ó ÔÈ ÙÂ¯ÓËÙ¤˜ Ï›ÌÓÂ˜ ÙˆÓ ÊÚ·ÁÌ¿ÙˆÓ, Ô ¿ÓÂÌÔ˜ Ô˘
ÎÈÓÂ› ÙÔ˘˜ ·ÂÚÔÛÙÚfi‚ÈÏÔ˘˜, Ù· ı·Ï¿ÛÛÈ· Î‡Ì·Ù· ÎÙÏ. (ÂÈÎfiÓ· 5.29).
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∂ÈÎfiÓ· 5.28.
∏ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÙÚÔÊÒÓ Î·È ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È
·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 5.29. �
√ Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

1. √È ˆÎÂ·ÓÔ› ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔÓ
‹ÏÈÔ, Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏
ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÙËÓ ··Ú·›ÙËÙË ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ÁÈ· Ó· ÂÍ·ÙÌÈÛÙÂ› ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ó· ·Ú·¯ıÔ‡Ó ˘‰Ú·-
ÙÌÔ›. √È ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· fiÔ˘ Û¯Ë-
Ì·Ù›˙ÔÓÙ·È Ù· Û‡ÓÓÂÊ·. 

2. ΔÔ ÓÂÚfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜, ÔfiÙÂ ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

3. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ¤ÊÙÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÌÔÚÊ‹ ‚ÚÔ¯‹˜ ‹ ¯ÈÔÓÈÔ‡.
4. ΔÔ ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ ·fi Ù· ˘„ËÏfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ÚÔ˜ ÙË

ı¿Ï·ÛÛ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜ ÔÙ·ÌÔ‡˜, ÔfiÙÂ Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹. 

∂ÈÎfiÓ· 5.30.
™ÙÔ˘˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¿ Î·‡ÛÈÌ·.

™Â ÔÈÂ˜ ∂˘Úˆ·˚Î¤˜ ¯ÒÚÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ˘ÚË-
ÓÈÎÔ› ÛÙ·ıÌÔ› Î·È ÛÂ ÔÈÔ ÔÛÔÛÙfi Û˘ÌÌÂÙ¤-
¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ
Î¿ıÂ ¯ÒÚ·; 

™˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ Î·È ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 

∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ·, ÛÙÔÓ
¿ÓıÚ·Î·, ÙÔ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙÔÓ ‹ÏÈÔ.
∞˘Ù¿ Ù· Î·‡ÛÈÌ· ÚÔ‹Ïı·Ó ·fi Ê˘Ù¿ Î·È ˘‰Úfi‚ÈÔ˘˜ ÔÚÁ·ÓÈÛÌÔ‡˜
Ù· ÔÔ›· ‚Ú¤ıËÎ·Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÁË˜ ÛÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘Ó-
ı‹ÎÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ›ÂÛË˜ Î·È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÙËÎ·Ó ÛÂ ‰È¿-
ÛÙËÌ· ÂÚ›Ô˘ 30 ÂÎ·ÙÔÌÌ˘Ú›ˆÓ ÂÙÒÓ. ™˘ÓÂÒ˜, ‰ÂÓ ·Ó·ÓÂÒÓÔ-
ÓÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ‡·ÚÍË˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘ ÛÙË ÁË Î·È ·Ó·-
Ì¤ÓÂÙ·È Ó· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜.

ΔÔ Ô˘Ú¿ÓÈÔ Î·È  ÙÔ ıfiÚÈÔ Ï¤ÁÔÓÙ·È ˘ÚËÓÈÎ¿ Î·‡ÛÈÌ·, ÁÈ·Ù› ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ˘ÚËÓÈÎÔ‡˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÙÂÏÈÎfi ÛÎÔfi
ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.30). ∏ ‡·ÚÍ‹ ÙÔ˘˜
¯ÚÔÓÔÏÔÁÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÁË˜ ÚÈÓ ·fi ÂÚ›-
Ô˘ 4,5 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ·. ™˘ÓÂÒ˜, Ù· ·Ôı¤Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ‰ÂÓ
·Ó·ÓÂÒÓÔÓÙ·È Î·È Ì¿ÏÏÔÓ ı· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó Ì¤Û· ÛÙÔÓ 21Ô ·ÈÒÓ·.

™‹ÌÂÚ· ÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ ·ÁÎfiÛÌÈ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÔÚ˘ÎÙ¿ Î·‡ÛÈÌ· (Á·È¿ÓıÚ·-
ÎÂ˜, ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ Î·È Ê˘ÛÈÎfi ·¤ÚÈÔ) Î·È Ô˘Ú¿ÓÈÔ. √È Û˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ fiÌˆ˜
·˘Ù¤˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÛÔ‚·Ú¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·: 

Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›· Î·È √ÈÎÔÓÔÌ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



¶ÚÒÙÔ Ù· ·Ôı¤Ì·Ù¿ ÙÔ˘˜ ı· ÂÍ·ÓÙÏËıÔ‡Ó Î·È ‰Â‡ÙÂÚÔ Ë ¯Ú‹-
ÛË ÙÔ˘˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÂÈ ÛÙË Ú‡·ÓÛË Î·È ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.31).

°È· ÙÔ˘˜ ·Ú·¿Óˆ ÏfiÁÔ˘˜, Ë Û‡Á¯ÚÔÓË ÎÔÈÓˆÓ›· ÚÔÛ·ıÂ›
Ó· ·ÍÈÔÔÈ‹ÛÂÈ ÙÈ˜ ÏÂÁfiÌÂÓÂ˜ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜,
fiˆ˜ Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·ÓÂÍ¿ÓÙÏËÙÂ˜. ™’ ·˘Ù¤˜
ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ËÁ¤˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÈ·-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÔÈ ·Ï›ÚÚÔÈÂ˜, Ë ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·fi ÙÔ ˘‰ÚÔÁfiÓÔ.
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∂ÈÎfiÓ· 5.32.
∞ÈÔÏÈÎfi ¿ÚÎÔ ÛÙËÓ ∫Ú‹ÙË. ™ÙÈ˜ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Ë ·ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

∂ÈÎfiÓ· 5.33.
™Ù· ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹.

� ∂ÈÎfiÓ· 5.31.
∞ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹ Ú‡·ÓÛË

∏ ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÔÚ˘ÎÙÒÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍË-
ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. ™ÙË ‰ÈÏ·Ó‹
ÂÈÎfiÓ· Ê·›ÓÔÓÙ·È Ù· ÔÛÔÛÙ¿ ÂÎÔÌ‹˜ ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘
¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜.

™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛÂ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈÙÒÛÂÈ˜
ÛÙÔ ÎÏ›Ì· ÙÔ˘ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜ ·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. 

ªÂÚÈÎ¤˜ ·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ÕÌÂÛË ·ÍÈÔÔ›ËÛË ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŒÓ· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ËÏÈ·Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË
ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ¿ÌÂÛ· ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÎÙÈ-
Ú›ˆÓ ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ (ËÏÈ·Îfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜) ‹ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹
ÙË˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÊˆÙÔ‚ÔÏÙ·˚ÎÒÓ Î˘ÙÙ¿ÚˆÓ. Δ· ÊˆÙÔ-
‚ÔÏÙ·˚Î¿ Î‡ÙÙ·Ú· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ·Ú¯ÈÎ¿ ÁÈ· Ó· Î·Ï‡„Ô˘Ó ÙÈ˜
ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ·Ó¿ÁÎÂ˜ ÙˆÓ ‰ÔÚ˘ÊfiÚˆÓ. ∏ ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ fiÌˆ˜ ‰È·-
‰fiıËÎÂ Â˘Ú‡ÙÂÚ·, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÒÓ ÙÛ¤Ë˜.

∞ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∞fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ· ÔÈ ¿ÓıÚˆÔÈ ·ÍÈÔÔ›ËÛ·Ó ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘ (·ÈÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·) ÛÙÈ˜ ÌÂÙ·ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ
ÈÛÙÈÔÊfiÚ· Î·È ÛÙÔ ¿ÏÂÛÌ· ÙˆÓ ‰ËÌËÙÚÈ·ÎÒÓ ÌÂ ·ÓÂÌfiÌ˘ÏÔ˘˜. √È
·ÓÂÌfiÌ˘ÏÔÈ Ì·˙›  ÌÂ ÙÔ˘˜ ÓÂÚfiÌ˘ÏÔ˘˜ Û˘ÁÎ·Ù·Ï¤ÁÔÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÚÒ-
ÙÂ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·Ù¤ÛÙËÛ·Ó ÙÔ˘˜ Ì˘˜ ÙˆÓ ˙ÒˆÓ Î·È ÙÔ˘
·ÓıÚÒÔ˘ ˆ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

™‹ÌÂÚ· ÂÈ‰ÈÎÔ› ·ÓÂÌfiÌ˘ÏÔÈ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·ÈÔÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹. º˘ÛÈÎ¿ ÔÈ ·ÓÂÌÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜
fiÔ˘ Ó¤Ô˘Ó ÈÛ¯˘ÚÔ› ¿ÓÂÌÔÈ, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ù· ÓËÛÈ¿ ÙÔ˘
∞ÈÁ·›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 5.32).

À‰Ú·˘ÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

ΔÔ 10% ÂÚ›Ô˘ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ÚÔ-
¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Ù· ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ·. ΔÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÙÂ¯ÓË-
Ù‹˜ Ï›ÌÓË˜ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ
ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi ¤ÊÙÂÈ Î·È ÙÂÏÈÎ¿ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÛÙË ÛÙÚÔ‚ÈÏÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· (ÂÈÎfiÓ· 5.33). 

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 5.34.
ÃÚ‹ÛË ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∂ÈÎfiÓ· 5.35.
∏ ˆÊ¤ÏÈÌË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÊˆÙÂÈÓ‹) Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÛÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú·
ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ ·’ fi,ÙÈ ÛÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜.

∂ÎÙfi˜ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ˘‰·ÙÔÙ·ÌÈÂ˘Ù‹ÚˆÓ, ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ΔÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ
ı·Ï·ÛÛÒÓ, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙˆÓ Î˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
·Ó¤ÌÔ˘˜, ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÏÈÚÚÔÈÒÓ, ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‰È·Ú-
Î‹ Î›ÓËÛË. Œ¯Ô˘Ó ÚÔÙ·ıÂ› ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ·ÍÈÔÔ›ËÛË˜
·˘Ù‹˜ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÂ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ fiÔ˘ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· ¤ÓÙÔÓ·.

°ÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏ ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ
˘fiÁÂÈˆÓ ÂÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ‹ ÙˆÓ ˘fiÁÂÈˆÓ ÓÂÚÒÓ. ¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÙË
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ·ÍÈÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ÂÙÚÒÌ·Ù· ‹ ÓÂÚ¿ Î·È ÛÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜. Δ· ˘fiÁÂÈ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜ Â›Ó·È ËÁ¤˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› Â›ÙÂ ¿ÌÂÛ· Â›ÙÂ Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

°ÂˆıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ·ÓÙÔ‡, ·ÏÏ¿ Ë ¯ÚËÛÈ-
ÌfiÙËÙ¿ ÙË˜ Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ Û˘ÌÊ¤ÚÔ˘Û· ÌfiÓÔ fiÙ·Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ê˘ÛÈ-
Î¤˜ ‰ÂÍ·ÌÂÓ¤˜ ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ‹ ·ÙÌÔ‡ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·,
fiˆ˜ ÛÙÈ˜ £ÂÚÌÔ‡ÏÂ˜ ‹ ÛÙË ª‹ÏÔ. ™ÙËÓ πÛÏ·Ó‰›· Ë ÁÂˆıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ıÂÚÌfi ÓÂÚfi) ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÁÈ· ı¤ÚÌ·ÓÛË ÎÙÈÚ›ˆÓ
fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.34).

5.7 ∞fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ fiÙ·Ó ÌÈ· ÌË¯·-
Ó‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÌÈ· ¿ÏÏË Ë ÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È. ΔÈ ÂÓÓÔÂ› Ë ¢∂∏ fiÙ·Ó Û˘ÓÈÛÙ¿ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ÌÂ Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜ ÊıÔÚÈÛÌÔ‡ ÁÈ·
Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÂÍÔÈÎÔÓfiÌËÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; 

∫·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË,
ÂÓÒ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È, Ë ¯Ú‹ÛÈÌË (ˆÊ¤ÏÈÌË) Â›Ó·È
¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·Ú¯ÈÎ¿. Ÿˆ˜
Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË (ÂÈÎfiÓ· 5.33). ∏ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È
ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰È·ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜. ™’ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ ÌfiÓÔ ÙÔ 5% ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¯Ú‹ÛÈÌË ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ÂÓÒ ÙÔ
˘fiÏÔÈÔ 95% ·ÏÒ˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ·
5.35). ∏ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ¯Ú‹-
ÛÈÌË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ:

™˘Ó‹ıˆ˜, Ë ·fi‰ÔÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi % Î·È Â›Ó·È ¿ÓÙÔ-
ÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ÙÔ ÔÏ‡ ›ÛË ÌÂ 100% (›Ó·Î·˜ 5.4).

 
n

E

E
= χρησιμη

προσφερομενη

¶π¡∞∫∞™ 5.4.

ª∂ƒπ∫∂™ Ã∞ƒ∞∫Δ∏ƒπ™Δπ∫∂™ ∞¶√¢√™∂π™

ªË¯·Ó‹ ∞fi‰ÔÛË
∞Δª√™Δƒ√μπ§√™ 10–47%
¶Àƒ∏¡π∫√™ ∞¡Δπ¢ƒ∞™Δ∏ƒ∞™ 30%
À¢ƒ√™Δƒ√μπ§√™ 85%
ª∏Ã∞¡∏ ∞ÀΔ√∫π¡∏Δ√À 20–30%
∏§π∞∫√ ∫ÀΔΔ∞ƒ√ 25%
§∞ª¶Δ∏ƒ∞™ ¶Àƒ∞∫Δø™∏™ 5%
§∞ª¶Δ∏ƒ∞™ º£√ƒπ™ª√À 20%
ªÀ∂™ 20–25%
¶√¢∏§∞Δ√ 90%
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� ∂ÈÎfiÓ· 5.36.
™ÙËÓ ÚÒÙË ÂÈÎfiÓ· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ˜ ÙË ÛÎ¿Ï· ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 5 s (ÙÚ¤¯Ô-
ÓÙ·˜), ÂÓÒ ÛÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 30 s (ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜). ∫·È ÛÙÈ˜
‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ‚¿ÚÔ˜
ÛÔ˘ (ÎÈÓÂ›Û·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·). ∂ÊfiÛÔÓ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ
‡„Ô˜, ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜: W=w⋅h. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Û˘ÌÂ-
Ú·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÛÂ fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ·Ú¿ÁÔ˘ÌÂ
Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÎÔ˘Ú·˙fiÌ·ÛÙÂ.

∂ÈÎfiÓ· 5.37.
√È ‰‡Ô ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·ÓÂ‚¿˙Ô˘Ó ÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘ ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· Î·Ù¿
ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ (h) Î·È ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ¤ÚÁÔ. √ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÙË
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡ ÙÔÓ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·.

5.8 πÛ¯‡˜

TÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ˜ ÌÈ· ÛÎ¿Ï· ÙÚ¤¯ÔÓÙ·˜
ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙ· Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÂ
·˘Ùfi Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ˜ ÙËÓ ›‰È· ÛÎ¿Ï· ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿
ÏÂÙ¿ ÂÚ·ÙÒÓÙ·˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Â›ÛË˜ Ù·¯‡ÙËÙ· (ÂÈÎfiÓ· 5.36).
∞Ó·ÚˆÙ‹ıËÎÂ˜ ÔÙ¤ ÁÈ·Ù› ÎÔ˘Ú¿˙ÂÛ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÛÙËÓ ÚÒ-
ÙË ÂÚ›ÙˆÛË;

ŒÚÁÔ Î·È ¯ÚfiÓÔ˜

°È· Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÚÒÙËÌ·, ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó-
‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ‹ ÙËÓ ÔÛfiÙË-
Ù· ÌÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹, ÌÂ
ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‹ ÙË ÌÂÙ·-
ÙÚÔ‹ ÌÈ·˜ ÌÔÚÊ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ¿ÏÏË. ΔÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ ‹ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ·Ú·ÁfiÌÂÓË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ¯ÚfiÓÔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÈÛ¯‡˜. ∏ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È
¤Ó· Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ
‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·È ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ
ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ (W) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (E) Ô˘
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ‰È· ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

ŒÚÁÔ ¶ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
πÛ¯‡˜ = =

¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·

‹ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË Û˘Ì‚fiÏˆÓ

∏ ÈÛ¯‡˜ ÌÈ·˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜ ‹ ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂ-
ÚË, fiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÈ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ  ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ◊, ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·, Ë ÈÛ¯‡˜
Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË, fiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ··È-
ÙÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ¤ÚÁÔ˘, ‹ Ó· ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÂ› ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (ÂÈÎfiÓ· 5.37). °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‰‡Ô ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ›‰ÈÔ˘ ‚¿ÚÔ˘˜ ·ÓÂ‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÎÔÚ˘-
Ê‹ ÂÓfi˜ ÏfiÊÔ˘ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·. ΔÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÔÈ
‰‡Ô ÌË¯·Ó¤˜ Â›Ó·È ›‰ÈÔ. ∏ ÌË¯·Ó‹ fiÌˆ˜ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡
(Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘ Î˘‚ÈÛÌÔ‡) ı· Ô‰ËÁ‹ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ
ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÛÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. 

 
P

W

t

E

t
= =



∫·Ù¿ ÙËÓ Î·‡ÛË ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ‚ÂÓ˙›ÓË˜, ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ· ¯ËÌÈ-
Î‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ΔÔ Ï›ÙÚÔ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜
fiÌˆ˜ Î·›ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÈÛ‹ ÒÚ· ÛÂ ¤Ó· ÂÈ‚·ÙËÁfi ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Î·È
ÌfiÓÔ ÛÂ 1,5 ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ Û’ ¤Ó· ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ªfiÈÓÁÎ 747. ŒÙÛÈ,
Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ ÈÛ¯‡ 1.200 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. 

πÛ¯‡˜ Î·È Î›ÓËÛË

ΔÔ ¿ÏÔÁÔ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 5.38 ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÙÔÓ ÎÔ˘-
‚¿ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ ·ÛÎÒÓÙ·˜ Û’ ·˘ÙfiÓ, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Ó‹Ì·-
ÙÔ˜, ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË F Î·Ù¿ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ Î›ÓËÛË˜. ™Â
¯ÚfiÓÔ ¢t Ô ÎÔ˘‚¿˜ ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÙ·È Î·Ù¿ ¢x:

¢x=˘ ⋅¢t

Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË F Â›Ó·È:

W=F ⋅ ¢x.

ΔfiÙÂ, ÁÈ· ÙËÓ ÈÛ¯‡ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÛÒÌ· (ÎÔ˘-
‚¿) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

¢ËÏ·‰‹, Ë ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÂÙ·È ·fi ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË F Û’ ¤Ó·
ÛÒÌ· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Î·È ÙË˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ·.

ªÔÓ¿‰Â˜ ÈÛ¯‡Ô˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ Δ˙¿-
Ô˘Ï ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Watt (‚·Ù)
ÚÔ˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ™ÎÔÙÛ¤˙Ô˘ Δ˙¤ËÌ˜ μ·Ù (James Watt) Ô˘ ‚ÂÏÙ›ˆ-
ÛÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ ÙÔÓ 18Ô ·ÈÒÓ·.

™˘Ì‚ÔÏÈÎ¿: 

ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 1W, fiÙ·Ó ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ 1 J ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 1
s. ΔÔ W Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹ ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÁÈ’ ·˘Ùfi Û˘¯Ó¿
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ¿ ÙÔ˘:

1 kW=1000 W=103 W Î·È 1 MW=1.000.000 W=106 W

∂È‰ÈÎ¿ ÁÈ· ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ¤¯ÂÈ ‰È·ÙËÚËıÂ› ˆ˜
ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ Ô ›Ô˜ (1 HP) Ô˘ Â›Ó·È ›ÛÔ˜ ÌÂ 3/4 kW, ÔfiÙÂ
ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ 134 ›ˆÓ ¤¯ÂÈ ÈÛ¯‡ 100 kW (ÂÈÎfiÓ· 5.38). 
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∂ÈÎfiÓ· 5.38.
√ÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ∏P ·fi ÙÔÓ μ·Ù (Watt)

∏ È‰¤· ÁÈ· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ·Ô‰›‰ÂÈ ¤Ó· ¿ÏÔ-
ÁÔ ÁÈ· ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ÌÔÓ¿‰·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ˘‹Ú¯Â
ÚÈÓ ·ÎfiÌË Ô J. Watt ÙËÓ Î¿ÓÂÈ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË (1783). √ Watt ‰È·-
›ÛÙˆÛÂ fiÙÈ ¤Ó· ¿ÏÔÁÔ ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ó˘„ÒÓÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ‚¿ÚÔ˘˜
667 ¡ ÂÚ›Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ ÁÈ· Â·ÚÎ¤˜ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂ ÛÙ·-
ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 4,026 km/h ÂÚ›Ô˘. ΔËÓ ÈÛ¯‡ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·ÔÎ¿-
ÏÂÛÂ 1 ›Ô (HP) (HorsePower). ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌË Î·È Û‹ÌÂÚ·.

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙÂ ¤Ó· ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi ¿ÏÌÔ˘Ì ÌÂ
Ì¤Û· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿„ÙÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘
ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘˜ ÛÂ ∏P Î·È ÛÂ W.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 5.5

ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¤Ó· ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ 5.000 ¡
ÛÂ ‡„Ô˜ 10 m ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 10 s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·; 

§‡ÛË

μ‹Ì· 1: ™¯Â‰È·ÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ:

(·) ∞fi ·fiÛÙ·ÛË: ΔÔ ‚¿ÚÔ˜ w, (‚) ·fi Â·Ê‹: Ë ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· (Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎÔ‡ ÛÎÔÈÓÈÔ‡): F

μ‹Ì· 2: ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ F. 

∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ∞ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ ¡Â‡ÙˆÓ·: FÔÏ‹=0, ‰ËÏ·‰‹ F–w=0 F=w 

μ‹Ì· 3: ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÂÍÈÛÒÛÂÈ˜:
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¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· μ·ÛÈÎ¤˜ ÂÍ›ÛˆÛÂÈ˜

w=5.000 N, ¢x=10 m P (ÈÛ¯‡˜) W=F ⋅¢x,

t=10 s
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t
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: 

ªÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· …………….
™ÙËÓ ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÂÚ›ÙˆÛË, fiÔ˘ Ë ‰‡Ó·ÌË Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ……………
ÙË˜, ÙÔ ¤ÚÁÔ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ………………… ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ……………………… ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜  ‹ Û˘Ì-
‚ÔÏÈÎ¿: ………………………… ΔÔ ¤ÚÁÔ Â›Ó·È ………………………… Ì¤ÁÂıÔ˜ ‰ËÏ·‰‹ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ì¤ÙÚÔ. ∏ ÌÔÓ¿-
‰· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙÔ SI Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È ÙÔ ……………… ΔÔ ¤ÚÁÔ ÌÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ……………………ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‹ ÙË ……………………… ÙË˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË.

¶π¡∞∫∞™ 5.3.

∂¡¢∂π∫Δπ∫∂™ Δπª∂™ π™ÃÀ√™ ª∂ƒπ∫ø¡ μπ√§√°π∫ø¡ ™À™Δ∏ª∞Δø¡, ª∏Ã∞¡ø¡ ∫∞π ∏§∂∫Δƒπ∫ø¡ ™À™∫∂Àø¡

μÈÔÏÔÁÈÎ¿ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· πÛ¯‡˜ ªË¯·Ó¤˜ πÛ¯‡˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ™˘ÛÎÂ˘¤˜ πÛ¯‡˜

ŒÓÙÔÌÔ Ô˘ ÂÙ¿ÂÈ 0,001 W ƒÔÏfiÈ ¯ÂÈÚfi˜ 0,001 W •˘ÚÈÛÙÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ 10 W

∫·Ú‰È¿ ·ÓıÚÒÔ˘ 3 W ªË¯·Ó‹ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ 10–200 KW §·ÌÙ‹Ú·˜ 100 W

ÕÓıÚˆÔ˜ ·Î›ÓËÙÔ˜ 17 W ΔÚ¤ÓÔ 1.000–8.000 KW æ˘ÁÂ›Ô 150 W

ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È 100 W ªfiÈÓÁÎ 21.000 KW £ÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ 1.000–4.000 W

ÕÓıÚˆÔ˜ Ô˘ ÂÚ·Ù¿ÂÈ 750 W ™Ù·ıÌfi˜ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙËÓ ¶ÙÔÏÂÌ·˝‰· 320 MW ∫Ô˘˙›Ó· 5.000–8.000 W

¢ÚÔÌ¤·˜ 1.700 W ¶˘ÚËÓÈÎfi˜ ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹Ú·˜ 900 MW ¶Ï˘ÓÙ‹ÚÈÔ 35.000 W

¢ÂÏÊ›ÓÈ Ô˘ ÎÔÏ˘Ì¿ÂÈ 210 W ¶‡Ú·˘ÏÔ˜ 1.000 MW ŒÁ¯ÚˆÌË ÙËÏÂfiÚ·ÛË 500 W

ÕÏÔÁÔ Ô˘ Î·Ï¿˙ÂÈ 1.000 W
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2. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË. 

∏ ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ ™‡ÛÙËÌ· ªÔÓ¿‰ˆÓ Â›Ó·È: ·) 1 J, ‚) 1 ¡, Á) 1 kg, ‰) 1 , Â) 1 .

¢˘Ó·ÌÈÎ‹-∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· – ¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

3. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: 

i. ŒÓ· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ …………… w Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ……………… h ·fi Î¿ÔÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ
……………………   ………………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ …………………
·fi ÙËÓ ÔÔ›· ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙÔ ……………… Î·È ÛÙËÓ ÔÔ›· ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ………………….  ∏
‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ Î¿ÔÈÔ ‡„Ô˜ Â›Ó·È …………………… ·fi ÙÔ ‰ÚfiÌÔ
Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ‡„Ô˜.

ii. ∫¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ¤¯ÂÈ …………………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÈÛÔ‡Ù·È
ÌÂ ÙÔ ……………… ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÙÔ ·Ú·ÌÔÚÊÒÛÂÈ Î·È     …………………………
·fi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ·Ú·ÌÔÚÊÒıËÎÂ.

4. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË.

i. ŒÓ·˜ ‡Ú·˘ÏÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, ÂÓÂÚÁÔÔÈÂ› ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÙÔ˘ Î·È
‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ¿ ÙÔ˘, ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·Ô‚¿ÏÏÂÈ ÙËÓ ¿‰ÂÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ Î·˘Û›ÌˆÓ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜
ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÙË ÌÈÛ‹. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·: (·) ‰Â ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, (‚) ÔÎÙ·Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, (Á) ÙÂÙÚ·-
Ï·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, (‰) ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È, (Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ. 

ii. ŒÓ· ‚¤ÏÔ˜ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ Î·È ·ÊÔ‡ ·Ó¤‚ÂÈ Ì¤¯ÚÈ ¤Ó· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ
‡„Ô˜, ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÚÔÛ›ÙÂÈ Í·Ó¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÂ› ÌÂ ÙËÓ ·ÎfiÏÔ˘ıË ÛÂÈÚ¿ ÂÓÂÚÁÂÈ·ÎÒÓ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÒÓ: (·) ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-¤ÚÁÔ, (‚) ¤ÚÁÔ-ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-ÂÏ·-
ÛÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Á) ¤ÚÁÔ-‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜-ÎÈÓËÙÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ‰) ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·-ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Â) Ù›ÔÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ.

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

5. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: 

ΔÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙË˜ ……………………… (U) Î·È ÙË˜ …………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (K) ÂÓfi˜ ……………… ‹ ………………
Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ……………… ‹ ÙÔ˘ ……………………  ŒÓ· ÛÒÌ·
·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ …………………… ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ÂÓÂÚÁÔ‡Ó Û’ ·˘Ùfi.
ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ Û‡ÛÙËÌ· ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌfiÓÔ ………………………, ………………… ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
……………… ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

6. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË.

ªÈ· ÛÊ·›Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Û¯Â‰fiÓ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯È¿˜ ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜ ÂÎÎÈ-
ÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ·ÓÒÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·: (·) ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È, (‚) ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÌÂÈÒ-
ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, (Á) ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, (‰) ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·, (Â) Ù›Ô-
ÙÂ ·fi Ù· ·Ú·¿Óˆ. 

ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

7. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ………………… Ô˘ fiÌˆ˜ ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜.
∞˘Ù¤˜ Â›Ó·È Ë ………………..  ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ……………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÔÙ¤ ‰ÂÓ ……………………
·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È ÔÙ¤ ‰ÂÓ ……………………. ªÔÚÂ› Ó· …………………………… ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË,
‹ Ó· ……………… ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ. 

N

m2

N

m
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8. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

∫·Ù¿ ÙË ……………… ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, ÂÓÒ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· …………………,
Ë ¯Ú‹ÛÈÌË (ˆÊ¤ÏÈÌË) Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ …………… ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ………………… ·Ú¯ÈÎ¿. ∏ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜
ÌË¯·Ó‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ …………… ÚÔ˜ ÙËÓ ……………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ì·ıËÌ·-
ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ: n= ........

ΔÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È ¤Ó· ¤ÚÁÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È …………………

9. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ÔÚı‹ ·¿ÓÙËÛË. 

∏ ÌÔÓ¿‰· ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙÔ ‰ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· Â›Ó·È: (·) ¡, (‚) J, (Á) J ⋅m, (‰) W, (Â) .

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó.

ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

1. ŒÓ·˜ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔ˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ¯ˆÚ›˜ ÙÚÈ‚¤˜ ¿Óˆ ÛÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ›ÛÙ·˜.
¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔ. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙË Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤-
ÓË ÙˆÓ ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔ;

2. ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ¤ÚÁ· Ô˘ ·Ú¿ÁÂÈ Ë ‰‡Ó·ÌË ÙËÓ ÔÔ›· ·ÛÎÂ› ¤Ó·˜ ·ÚÛÈ‚·Ú›ÛÙ·˜ Î·ıÒ˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÙËÓ
Ì¿Ú· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· fiÙ·Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ Â›Ó·È: (·) 1.100 ¡ Î·È ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 1 m, (‚)
2.200 ¡ Î·È ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 1 m, (Á) 1.100 ¡ Î·È ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m, (‰) 2.200 ¡ Î·È
ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m.

3. ΔÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ¤Ó·˜ ·ÛÙÚÔÓ·‡ÙË˜ ·ÛÎÂ› ÛÂ ¤ÙÚ· ÌÂ Ì¿˙· 1,5 kg Î·ıÒ˜ ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÌÂ
ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÛÙË ÁË Î·È ÙË ÛÂÏ‹ÓË; ∂Í‹ÁËÛÂ.

4. ÃÚ˘Ûfi˜ Î·ÓfiÓ·˜ ÙË˜ ªË¯·ÓÈÎ‹˜. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓË ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ó· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ Ù· ¤ÚÁ· ÙˆÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÌÈÎÚfi Î·È ÛÙÔ ÌÂÁ¿ÏÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÈ·˜ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹˜ ·ÓÙÏ›·˜ ‹ ÂÓfi˜ ˘‰Ú·˘ÏÈ-
ÎÔ‡ ÈÂÛÙËÚ›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 4.19), Î·ıÒ˜ Â›ÛË˜ Î·È ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ΔÈ Û˘ÌÂÚ·›ÓÂÈ˜;

¢˘Ó·ÌÈÎ‹-∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· – ¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

5. ªÈ· ÌÔÙÔÛÈÎÏ¤Ù· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È, ·fi ·ÚÔÛÂÍ›· ÙÔ˘ Ô‰ËÁÔ‡, ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ. ∞fi
ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜ Ô˘ ı· ˘ÔÛÙÂ› ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ;

6. ªÈ· ÎÔ‡ÓÈ· ·ÈˆÚÂ›Ù·È. ™Â ÔÈ· ı¤ÛË Ë ÎÔ‡ÓÈ· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·; ™Â ÔÈ· ı¤ÛË ¤¯ÂÈ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ·; °È·Ù› ÙÂÏÈÎ¿ Ë ÎÔ‡ÓÈ· ÛÙ·Ì·Ù¿; 

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

7. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó fiÙ·Ó: (·) ƒ›¯ÓÂÈ˜ ÌÈ· Ì¿Ï· ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ, ·fi
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ë Ì¿Ï· ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ Ì¤¯ÚÈ ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÂÈÛÙ¤ÊÂÈ Í·Ó¿ ÛÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘. (‚) ΔÂÓÙÒ-
ÓÂÈ˜ ÙË ¯ÔÚ‰‹ ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ Î·È ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È, ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Î·È ÙÂÓÙÒÓÂÙ·È Ë ¯ÔÚ‰‹ Ì¤¯ÚÈ
ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ ÊÂ‡ÁÂÈ ·fi ÙÔ ÙfiÍÔ. (Á) ŒÓ·˜ ·ıÏËÙ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ› ¿ÏÌ· Â› ÎÔÓÙÒ.

ΔÈ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ Î¿ıÂ ÂÚ›ÙˆÛË; 

8. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë ÙÂÓÙˆÌ¤ÓË ¯ÔÚ‰‹ ÂÓfi˜ ÙfiÍÔ˘ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 50 J, ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ fiÛË
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ı· ¤¯ÂÈ ÙÔ ‚¤ÏÔ˜ fiÙ·Ó ÂÎÙÔÍÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÙfiÍÔ; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

9. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ‰ÈÏ·Ó‹˜ ÂÈÎfiÓ·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ ÌÂ ÌÈ· Ì·Ù·Ú›· ¤Ó· Ï·Ì¿-
ÎÈ. ¶ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ı· Û˘Ì‚Ô‡Ó fiÙ·Ó ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË: (·)
ÛÙËÓ Ì·Ù·Ú›·, (‚) ÛÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ;

10. ¢‡Ô Ì·ıËÙ¤˜ ÙÔ˘ ÓËÈ·ÁˆÁÂ›Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ·. ΔÔ ¤Ó· Â›Ó·È ÎÔ˘Ú-
‰ÈÛÙfi, ÂÓÒ ÙÔ ¿ÏÏÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ Ì·Ù·Ú›Â˜. ¶ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Â›Ó·È ·Ú¯È-
Î¿ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ÛÙ· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ·; ¶ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤¯Ô˘Ó fiÙ·Ó ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È; ΔÈ Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó Ù· ·˘ÙÔÎÈÓËÙ¿ÎÈ· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘Ó;

N
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
™ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ıÂÒÚËÛÂ fiÙÈ .

ŒÚÁÔ Î·È ∂Ó¤ÚÁÂÈ·

1. ΔÔ ¿ÙˆÌ· ÙÔ˘ Ù¤Ù·ÚÙÔ˘ ÔÚfiÊÔ˘ ÂÓfi˜ ÛÈÙÈÔ‡ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 12 m ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. £¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÓÂ-
‚¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ·˘ÙfiÓ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÁÂÚ·ÓÔ‡ ¤Ó· „˘ÁÂ›Ô Ì¿˙·˜ 150 kg. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜
Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ ÛÎÔÈÓ› ÙÔ˘ ÁÂÚ·ÓÔ‡ ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô, fiÙ·Ó ÙÔ ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÛÙÔÓ ÙÚ›ÙÔ fiÚÔÊÔ. 

2. ŒÓ·˜ ÔÚÂÈ‚¿ÙË˜, fiÙ·Ó ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ¤Ó· ‚Ú¿¯Ô ‡„Ô˘˜ 4 m, ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ 2800 J. ∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰Â‰Ô-
Ì¤Ó· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÔÚÂÈ‚¿ÙË;

3. √ ÚˆÙ·ıÏËÙ‹˜ ¿ÚÛË˜ ‚·ÚÒÓ ¶‡ÚÚÔ˜ ¢‹Ì·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÈ 250 kg ÛÂ ‡„Ô˜ 2,3 m. ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿ÁÂÈ Ë
‰‡Ó·ÌË Ô˘ Ô ¢‹Ì·˜ ·ÛÎÂ› ÛÙËÓ Ì¿Ú· fiÙ·Ó: (·) ÙËÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·, (‚) ÙËÓ ÎÚ·Ù¿ÂÈ
¿Óˆ ·fi ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÙÔ˘, (Á) ÙËÓ Î·ÙÂ‚¿˙ÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ·;

¢˘Ó·ÌÈÎ‹-∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· – ¢‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

4. ŒÓ· ‚È‚Ï›Ô ÌÂ Ì¿˙· 2 kg ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ· Û’ ¤Ó· Ú¿ÊÈ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 2 m ·fi ÙÔ
¿ÙˆÌ·. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘; (·) ™Â Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ÙˆÌ·. (‚) ™Â Û¯¤-
ÛË ÌÂ ÙÔ ÎÂÊ¿ÏÈ ÂÓfi˜ ·È‰ÈÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ ‡„Ô˜ 1,60 m; 

5. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 1000 Kg. ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ·: ·)
72 , ‚) 144 .

6. Δo ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÚÂÎfiÚ ÎÔÏ‡Ì‚ËÛË˜ ÛÙ· 50 m ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÈ· Ì¤ÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÁÈ· ÙÔÓ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹
2,29 . ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÎÔÏ˘Ì‚ËÙ‹, ·Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ Â›Ó·È 75 kg.

7. ∏ ª·Ú›· ·ÓÂ‚¿˙ÂÈ ¤Ó· ‚È‚Ï›Ô ÌÂ Ì¿˙· 1,2 kg ·fi ÙÔ ÙÚ·¤˙È, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 75 cm ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¿Ùˆ-
Ì·, Û’ ¤Ó· Ú¿ÊÈ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 2,25 m ¿Óˆ ·fi ÙÔ ¿ÙˆÌ·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‚·Ú˘-
ÙÈÎ‹˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘;

∏ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È Ë ‰È·Ù‹ÚËÛ‹ ÙË˜

8. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ˘ ªfiÈÓÁÎ 737 ‚¿ÚÔ˘˜ 2,22 106 ¡ ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÙ¿-
ÂÈ ÛÂ ‡„Ô˜ 10 km ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 800 .m

s
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11. ÕÊËÛÂ ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ¤Ó· Ì·Ï¿ÎÈ ÙÔ˘ ÈÓÁÎ–ÔÓÁÎ Î·È ÌÈ· ÛÊ·›Ú· ·fi Ï·ÛÙÂÏ›ÓË. ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â›
fiÙ·Ó Êı¿ÛÔ˘Ó ÛÙÔ ¿ÙˆÌ·; ¢È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ
·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

12. ∞fi Ô‡ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ·ıÏËÙ‹ Ô˘ ÙÚ¤¯ÂÈ ÌÂ 10 ; ∂Ófi˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ô˘ ÙÚ¤-
¯ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· Ù·¯‡ÙËÙ·; 

13. ¡· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Û’ ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·fi ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ù›ıÂ-
Ù·È Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ·˘Ùfi.

14. Δ· Á‹ÈÓ· ÂÙÚÒÌ·Ù· Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È fiˆ˜ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ·. ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÂÈÛÌÔ‡ ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÔÓÙ·È
ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ÔÛ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜. ¶Ô‡ ‹Ù·Ó ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓË ·˘Ù‹ Ë ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÚÈÓ ·fi ÙËÓ ÂÎ‰‹ÏˆÛË ÙÔ˘ ÛÂÈÛÌÔ‡;

∞fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ – πÛ¯‡˜

15. ªÈ· ÌË¯·Ó‹ ∞ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÈÛ¯‡ ·fi ÌÈ· ÌË¯·Ó‹ μ. (·) ¶ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú¿ÁÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¤ÚÁÔ
ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ; (‚) ∞Ó ·Ú¿ÁÔ˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ¤ÚÁÔ, ÔÈ· ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ÙÔ ·Ú¿ÁÂÈ;

16. ŒÓ·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÈÛ¯‡ 100 W ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ› ÁÈ· 10 ÏÂÙ¿ Î·È ÂÎ¤ÌÂÈ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· 12.000 J. ¶fiÛË ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·; ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜; 

17. μÚÂ˜ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÔÈÎÔÁÂÓÂÈ·ÎÔ‡ Û·˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ (ÚÔÛÔ¯‹, ÌË Û˘Á¯¤ÂÈ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ
ÊÔÚÔÏÔÁ‹ÛÈÌˆÓ ›ˆÓ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘). ¡· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔÓ Û¯ÂÙÈÎfi ›Ó·Î·, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‚È‚Ï›Ô, ÌÂ
ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÁÈ· Ó· ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÒÙËÌ·: ¶fiÛ· ¿ÏÔÁ· Ú¤ÂÈ Ó· ˙¤„Ô˘ÌÂ Ì·˙› ÛÂ
ÌÈ· ¿Ì·Í· ÒÛÙÂ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘;

 
m

s



∫∂º∞§∞π√ 5 ∂¡∂ƒ°∂π∞

113

9. ªÈ· Ì·˚ÌÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 30 kg È¿ÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¿ÎÚË ÌÈ· ÂÚÈÎÔÎÏ¿‰·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 20 m Î·È
«Ë‰¿ÂÈ» ·fi ÙÔ ÎÏ·‰› ÂÓfi˜ ‰¤Ó‰ÚÔ˘ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ∞Ó ÙÔ ÎÏ·‰› ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ 4 m ·fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜,
(·) ªÂ fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ÎÈÓÂ›Ù·È Ë Ì·˚ÌÔ‡ fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜; (‚) ∞Ó ›Ûˆ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ·fi ÙËÓ Ì·˚-
ÌÔ‡ Ë‰¿ÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfi ÙË˜ ÌÂ Ì¿˙· 5 kg, ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÌÂ fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· ı· Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. (Á) ∞Ó Ë ÂÚÈÎÔÎÏ¿‰· Â›Ó·È Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË, ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· ı· Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi;

10. ŒÓ·˜ ÛÎÈ¤Ú Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· 70 kg ÍÂÎÈÓ¿ÂÈ ·fi ÙËÓ ËÚÂÌ›· ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜ ÏfiÊÔ˘, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ
‡„Ô˜ 45 m ¿Óˆ ·fi ÌÈ· ÎÔÈÏ¿‰·. ∞Ó ·ÁÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÙÚÈ‚¤˜: (·) ªÂ fiÛË Ù·¯‡ÙËÙ· Êı¿ÓÂÈ Ô ÛÎÈ¤Ú
ÛÙËÓ ÎÔÈÏ¿‰·; (‚) ∞Ó ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· Ô˘ ·¤ÎÙËÛÂ, ·Ú¯›ÛÂÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Û’ ¤Ó· „ËÏfi-
ÙÂÚÔ ÏfiÊÔ, ÛÂ ÔÈÔ ‡„Ô˜ ı· Êı¿ÛÂÈ;

11. ŒÓ·˜ ‚Ú¿¯Ô˜ Ì¿˙·˜ 20 kg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ ÁÎÚÂÌÔ‡ ‚¿ıÔ˘˜ 100 m. ™ÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ÁÎÚÂÌÔ‡
Î˘Ï¿ÂÈ ¤Ó· ÔÙ·Ì¿ÎÈ. (·) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú¿¯Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÔÙ¿-
ÌÈ; (‚) √ ‚Ú¿¯Ô˜ ¤ÊÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÁÎÚÂÌfi. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· fiÙ·Ó Êı¿ÓÂÈ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÔÙ·ÌÔ‡;

ªÔÚÊ¤˜ Î·È ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¢È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

12. ŒÚÁÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¿˙·˜ 900 kg ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 20 .
•·ÊÓÈÎ¿ Ô Ô‰ËÁfi˜ ·Ù¿ÂÈ ÊÚ¤ÓÔ Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÔÏÈÛı·›ÓÂÈ. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÙÚÔ¯ÒÓ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È
ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÙ·È ‰‡Ó·ÌË ÙÚÈ‚‹˜, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ 9.000 ¡: (·) ¡· ˘Ô-
ÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÚÈÓ ·fi ÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÈÛÌ·. (‚) ™Â ÔÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘; ΔÔ ¤ÚÁÔ ÔÈ·˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ·˘Ù‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ-
‹; (Á) ¶fiÛÔ ı· ÔÏÈÛı‹ÛÂÈ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ;

13. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÌÂ Ì¿˙· 700 Kg ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ Ù·¯‡ÙËÙ· 30 . •·ÊÓÈÎ¿ ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ¤ÊÙÂÈ ¿Óˆ Û’
ÌÈ· ÎÔÏfiÓ· ËÏÂÎÙÚÔÊˆÙÈÛÌÔ‡. ∏ ÎÔÏfiÓ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ·Î›ÓËÙË Î·È ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ. (·) ÀÔÏfiÁÈ-
ÛÂ ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÚÈÓ ÙË Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜. (‚) ¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ ·Ú¿¯ıËÎÂ ·fi ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ë
ÎÔÏfiÓ· ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ; (Á) ∞Ó ‰Â¯ıÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ Ë ÎÔÏfiÓ· ·ÛÎÂ› ÛÙÔ
·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË Î·È ÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛıËÎÂ (‚Ô‡ÏÈ·ÍÂ) Î·Ù¿
40 cm, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜.

∞fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹˜ – πÛ¯‡˜

14. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÂÓfi˜ Ì·ı‹Ì·ÙÔ˜ Á˘ÌÓ·ÛÙÈÎ‹˜ ¤Ó·˜ Ì·ıËÙ‹˜ Ì¿˙·˜ 60 kg ·Ó·Ú-
ÚÈ¯¿Ù·È ÛÂ ÌÈ· Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ ‰ÔÎfi Ì‹ÎÔ˘˜ 3 m ÛÂ 4 s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë Ì¤ÛË ÈÛ¯‡˜
ÙÔ˘ Ì·ıËÙ‹ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ¿ÛÎËÛË˜; 

15. ŒÓ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË 100.000 ¡ Û’ ¤Ó·Ó ·ÓÂÏÎ˘ÛÙ‹Ú· Î·È
ÙÔÓ ·Ó˘„ÒÓÂÈ Î·Ù¿ 15 m ÛÂ 30 s. ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·; ∂¿Ó Ô ·ÓÂÏ-
Î˘ÛÙ‹Ú·˜ ·Ó¤‚·ÈÓÂ ÛÂ 20 s, ı· ¿ÏÏ·˙Â ÙÔ ¤ÚÁÔ; £· ¿ÏÏ·˙Â Ë ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·; ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘. 

16. ŒÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· 30 ÛÂ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ‰ÚfiÌÔ. ™ÙÔ ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ·fi
ÙÔÓ ·¤Ú· ÌÈ· ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ıÂÙË ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛ‹ ÙÔ˘ 3.000 ¡. (·) ¶ÔÈÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ·˘ÙÔÎ›-
ÓËÙÔ Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË; (‚) ¶fiÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 20 s; (Á)
¶fiÛË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔÛÊ¤ÚÂÈ Ë ÌË¯·Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ 20 s; (‰) ¶fiÛË ÈÛ¯‡ ·Ó·Ù‡ÛÛÂÈ Ë ÌË¯·-
Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, fiÙ·Ó ÎÈÓÂ›Ù·È ÌÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·;

17. ™’ ¤Ó·Ó ˘‰ÚÔËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙ·ıÌfi ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤ÊÙÔ˘Ó
·fi ÙÔ ÊÚ¿ÁÌ· 30.000 ÙfiÓÔÈ ÓÂÚÔ‡ ·Ó¿ ÏÂÙfi. ΔÔ ‡„Ô˜ ÙÔ˘ ÊÚ¿ÁÌ·ÙÔ˜
·fi ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜ Â›Ó·È 15 m. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·fi‰ÔÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡
Â›Ó·È 60%. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜: (·) ΔË ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ÔÛfi-
ÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¤ÊÙÂÈ ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi. (‚) ΔËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘
·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÏÂÙfi. (Á) ΔËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÛÙ·ıÌÔ‡.
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∂Ó¤ÚÁÂÈ· ¢˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∞Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ŒÚÁÔ ªË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∞fi‰ÔÛË

∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ™˘Ì‚·ÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ πÛ¯‡˜

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ ¿ÏÏË, ·ÏÏ¿ Î·Ù¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·-
ÙÚÔ¤˜ ÙË˜ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È.

❑ ªÈ· ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ (W) ¿Óˆ Û’ ·˘Ùfi fiÙ·Ó ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜. ΔÔ ¤ÚÁÔ ÛÙ·ıÂÚ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ Ì¤ÙÚÔ˘
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â› ÙË ÌÂÙ·ÙfiÈÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ŒÚÁÔ = ¢‡Ó·ÌË x ªÂÙ·ÙfiÈÛË, ‹ Û˘Ì‚ÔÏÈÎ¿: W=F ⋅¢x

❑ ΔÔ ¤ÚÁÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ
¿ÏÏË.

❑ ŒÓ· ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ‚¿ÚÔ˜ w Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ‡„Ô˜ h ·fi Î¿ÔÈÔ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ Â›Â‰Ô ¤¯ÂÈ ‚·Ú˘ÙÈÎ‹ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ Î·È Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ·fi
ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÁÈ· Ó· ‚ÚÂıÂ› Û’ ·˘Ùfi ÙÔ ‡„Ô˜ 

❑ ∫¿ıÂ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘ÔÛÙÂ› ÂÏ·ÛÙÈÎ‹ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË, ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛ‹˜ ÙÔ˘ Î·È ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ÙÔ˘ ·ÛÎ‹ıËÎÂ ÁÈ· Ó· ÙÔ ·Ú·-
ÌÔÚÊÒÛÂÈ.

❑ ŒÓ· ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·Ó ÛÂ ·˘Ùfi ·ÛÎÂ›Ù·È ‰‡Ó·ÌË (‚·Ú˘ÙÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË˜). ∏ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜, ÙË ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
(·Ú·ÌfiÚÊˆÛË) ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Ô˘ ·ÎÔÏÔ‡ıËÛÂ ÙÔ ÛÒÌ· ÁÈ· Ó· Êı¿ÛÂÈ
ÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ı¤ÛË ‹ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

❑ ∫ÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· Î·È ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

❑ ΔÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

❑ ŸÙ·Ó Û’ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÈ‰ÚÔ‡Ó ‚·Ú˘ÙÈÎ¤˜, ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‹ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÂÏ·ÛÙÈÎ‹˜ ·Ú·ÌfiÚÊˆÛË˜, Ë ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÙÔ˘
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

❑ À¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈÎ›ÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, fiˆ˜ ÌË¯·ÓÈÎ‹, Ë¯ËÙÈÎ‹, ıÂÚÌÈÎ‹, ËÏÂÎÙÚÈÎ‹, ¯ËÌÈÎ‹, ˘ÚËÓÈÎ‹, ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·˜. ŸÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ó¿ÁÔÓÙ·È, ÛÙÔ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎfi Â›Â‰Ô, ÛÂ ‰‡Ô ıÂÌÂÏÈÒ‰ÂÈ˜
ÌÔÚÊ¤˜: ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹.

❑ ∏ ·fi‰ÔÛË ÌÈ·˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙË˜ ¯Ú‹ÛÈÌË˜ ÚÔ˜ ÙËÓ ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™˘Ó‹-
ıˆ˜, Ë ·fi‰ÔÛË ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi % Î·È Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ‹ ÙÔ ÔÏ‡ ›ÛË ÌÂ 100%.

❑ πÛ¯‡˜ Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·Ú¿ÁÂÙ·È Î¿ÔÈÔ ¤ÚÁÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î¿ÔÈ·
ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË. ∏ ÈÛ¯‡˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ ÙÔ ËÏ›ÎÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ ‹ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ‰È· ÙÔ˘
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘ ¯ÚfiÓÔ˘.



∞fi ÙËÓ ÂÔ¯‹ Ô˘ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÓÙÈÏ‹ÊıËÎÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙËÓ ÚÒÙË ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ÂÚ¿-
ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi 200 ¯ÚfiÓÈ·. ™ÙÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂÛÔÏ·‚‹-
ÛÂÈ, Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ Î·Ù·ÓfiËÛÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·ıÒ˜ Î·È ¤ÓÓÔÈ-
Â˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ·˘Ù¿. ∫·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÌË¯·Ó¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜ fiˆ˜
ÂÙÚÂÏ·ÈÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜, ‚ÂÓ˙ÈÓÔÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Î·È ·ÙÌÔÛÙÚfi‚ÈÏÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÓÒ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È
Î·Ù¿ÏÔÈ· ÙË˜ Î·‡ÛË˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë
ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È. ªÂÏÂÙÒÓÙ·˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÓfiÙËÙ·
ı· Ì¿ıÂÈ˜: ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÈ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ò˜ Á›ÓÂÙ·È Ë ·ÏÏ·Á‹ ÛÙÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜, Ò˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë
˙ˆ‹ ÛÙÈ˜ ·ÁˆÌ¤ÓÂ˜ Ï›ÌÓÂ˜, Ò˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· Î·È ÔÈ
¿ÓÂÌÔÈ Î·ıÒ˜ Î·È Ò˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÛÙË ÁË.



ΔÔ 2005 Ô πÛ·Ófi˜ Ô‰ËÁfi˜ ·ÁÒÓˆÓ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ºÂÚÓ¿ÓÙÔ ∞ÏfiÓÛÔ
(Fernando Alonso) Î¤Ú‰ÈÛÂ ÙÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ ÚˆÙ¿ıÏËÌ· ÛÙÔ˘˜ ·ÁÒÓÂ˜ ·˘ÙÔ-
ÎÈÓ‹ÙÔ˘ Formula I. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È Î·È Ô Î·Ï‡ÙÂÚÔ˜ Ô‰ËÁfi˜ ÛÙÔÓ
ÎfiÛÌÔ;

™ÙÔ˘˜ ·ÁÒÓÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙË˜ formula I ‰Â Û˘Ó·ÁˆÓ›˙ÔÓÙ·È ÌfiÓÔÓ ÔÈ Ô‰Ë-
ÁÔ›, ·ÏÏ¿ Î·È ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ ÁÈ· ÙÔ ÔÈÔ˜ ı· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÂÈ ÙË ÌË¯·Ó‹ ÌÂ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi‰ÔÛË.

ªË¯·Ó¤˜ Û·Ó ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡Ó Ù· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÙË˜ formula I ÔÓÔÌ¿˙Ô-
ÓÙ·È ÌË¯·Ó¤˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜. 

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi:

£· ÚÔÛÂÁÁ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ÙË˜
ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. £· Ì¿ıÂÈ˜ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÌÂÙ·ÊÂ-
ÚfiÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ë ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÏÏÂ˜ ÌÔÚÊ¤˜
Î·ıÒ˜ Î·È Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¿ÏÏÔ. £· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ˜ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ˜
Ó· Ù· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔÓÙ·˜ ÛÙË ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ‰ÔÌ‹ ÙË˜ ‡ÏË˜.
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°È· ÙÔÓ ÚˆÙfiÁÔÓÔ ¿ÓıÚˆÔ Ô ‹ÏÈÔ˜ Î·È Ë ÊˆÙÈ¿ Ô˘ ¿Ó·‚Â
Ù˘¯·›· ·fi ÙÔ˘˜ ÎÂÚ·˘ÓÔ‡˜ ‹Ù·Ó Ë ÌÔÓ·‰ÈÎ‹ ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.
¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÛÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ÚÔÛ·ıÔ‡ÛÂ
Ó· ÚÔÊ˘Ï·¯ÙÂ› ·fi ÙÔ ÎÚ‡Ô Î·È ÙË ˙¤ÛÙË. ∞ÚÁfiÙÂÚ· ¤Ì·ıÂ Ó·
·Ó¿‚ÂÈ ÊˆÙÈ¿ ÎÙ˘ÒÓÙ·˜ ‰˘Ô ¤ÙÚÂ˜ ‹ ÙÚ›‚ÔÓÙ·˜ ‰˘Ô Í‡Ï· ÌÂÙ·-
Í‡ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.1). √È ·Ú¯·›ÔÈ ŒÏÏËÓÂ˜ ıÂˆÚÔ‡Û·Ó ÙË ÊˆÙÈ¿
ˆ˜ ¤Ó· ·fi Ù· Ù¤ÛÛÂÚ· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì·˙› ÌÂ ÙË ÁË, ÙÔ ÓÂÚfi
Î·È ÙÔÓ ·¤Ú·: ›ÛÙÂ˘·Ó fiÙÈ Î¿ıÂ ÛÒÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Û˘Ó‰˘·-
ÛÌÔ‡˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÙÂÛÛ¿ÚˆÓ ÛÙÔÈ¯Â›ˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 6.2).

¶ÔÏÏ¤˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙÂ˜ ÙË˜ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘,
fiˆ˜ Ë ı¤ÚÌ·ÓÛË Î·È ÙÔ Ì·ÁÂ›ÚÂÌ·, ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜,
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ÌÂÙ·ÏÏÔ˘ÚÁ›· Î·È Ë ÎÂÚ·ÌÈÎ‹ ‹Ù·Ó ÁÈ· ÔÏÏÔ‡˜
·ÈÒÓÂ˜ ÔÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔÈ ÙÔÌÂ›˜ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·. ¶ÔÏ‡ ·ÚÁfiÙÂÚ·, ·ÓÙÈÏ‹ÊıËÎÂ fiÙÈ Ë ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË Î·È ÙÔÓ 18Æ ·ÈÒÓ· Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ
ÙËÓ ÚÒÙË ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ (ÂÈÎfiÓ· 6.3). ∏ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Â›Ó·È ÌÈ· ÌË¯·-
Ó‹ Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎfi ¤ÚÁÔ. ∏ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi Ù· Î·‡ÛÈÌ· Ô˘ Î·›ÁÔÓÙ·È Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ·ÙÌfi, Ô ÔÔ›Ô˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· ÎÈÓ‹ÛÂÈ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ‹ ÌÔ¯ÏÔ‡˜. ∞fi ÙfiÙÂ, ÔÏÏ¤˜
ÂÚÁ·Û›Â˜ ¤·„·Ó Ó· Á›ÓÔÓÙ·È ¯ÂÈÚˆÓ·ÎÙÈÎ¿ ‹ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ˙ÒˆÓ
Î·È ·Ó·Ù‡¯ıËÎ·Ó ÔÈ ÚÒÙÂ˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜. 

ªÂ ÙËÓ ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ·Á·-
ıÒÓ, ÍÂÎÈÓ¿ Ë ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Â·Ó¿ÛÙ·ÛË. ΔÔÓ 19Ô ·ÈÒÓ· Î·Ù·-
ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ Î·‡ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹, Ô ÂÙÚÂ-
Ï·ÈÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Î·È Ô ‚ÂÓ˙ÈÓÔÎÈÓËÙ‹Ú·˜. ∞ÎÔÏÔ‡ıËÛ·Ó Ù· ıÂÚÌÔË-
ÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Î·È, ÙÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ÙÔ˘ 20Ô‡ ·ÈÒ-
Ó·, ÔÈ ˘ÚËÓÈÎÔ› ·ÓÙÈ‰Ú·ÛÙ‹ÚÂ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

øÛÙfiÛÔ, ·Ó Î·È ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ Û˘ÓÂÈÛ¤ÊÂÚ·Ó ÛÙË ‚ÂÏÙ›ˆÛË ÙÔ˘ ÙÚfi-
Ô˘ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘˜ ÚÔÎ¿ÏÂÛÂ Î·È ÛËÌ·ÓÙÈ-
Î¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·. ∫·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È
Î·˘Û·¤ÚÈ· ‹ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ú·‰ÈÂÓÂÚÁ¿ Î·Ù¿ÏÔÈ· Ù· ÔÔ›·
ÌÔÏ‡ÓÔ˘Ó ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∂›ÛË˜, Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ıÂÚÌÈ-
ÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· Î·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È Ë ÈÛÔÚÚÔ›· ÙˆÓ
ÔÈÎÔÛ˘ÛÙËÌ¿ÙˆÓ ‰È·Ù·Ú¿ÛÛÂÙ·È. ∏ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ
ÌË¯·ÓÒÓ ¯ˆÚ›˜ ÙË Ï‹„Ë ÙˆÓ Î·Ù¿ÏÏËÏˆÓ Ì¤ÙÚˆÓ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÔÈÎÔ-
ÏÔÁÈÎ¿ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË Ì·˜.

∫∂º∞§∞π√ 6

£∂ƒª√Δ∏Δ∞£∂ƒª√Δ∏Δ∞

∂ÈÎfiÓ· 6.1.
∏ ÊˆÙÈ¿ ÙˆÓ ıÂÒÓ

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯·›· ÂÏÏËÓÈÎ‹ Ì˘ıÔÏÔÁ›·, Ô ¶ÚÔÌËı¤·˜ Î·Ù¿-
ÊÂÚÂ Ó· ÎÏ¤„ÂÈ ÙË ÊˆÙÈ¿ ÙˆÓ ıÂÒÓ Î·È Ó· ÙË ¯·Ú›ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ ıÓË-
ÙÔ‡˜. ∫Ú‡ÊÙËÎÂ ›Ûˆ ·fi ¤Ó· Û‡ÓÓÂÊÔ Î·È ¿Ó·„Â ÙË ‰¿‰· ÙÚ›-
‚ÔÓÙ¿˜ ÙËÓ ÛÙÔ˘˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÙÔ˘ ¿ÚÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ º·¤ıÔÓÙ·. °È· ÙËÓ
ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿  ÙÔ˘ ·˘Ù‹, ÙÈÌˆÚ‹ıËÎÂ ÛÎÏËÚ¿ ·fi ÙÔ ıÂfi ¢›·.

∂ÈÎfiÓ· 6.2.
√ ŒÏÏËÓ·˜ ÊÈÏfiÛÔÊÔ˜ ∞ÚÈÛÙÔÙ¤ÏË˜ ıÂˆÚÔ‡ÛÂ ÙË ÊˆÙÈ¿ Ì·˙› ÌÂ
ÙË ÁË, ÙÔ ÓÂÚfi Î·È ÙÔÓ ·¤Ú· ˆ˜ ıÂÌÂÏÈÒ‰Ë Û˘ÛÙ·ÙÈÎ¿ Î¿ıÂ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜.

Î·È ª˘ıÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.3.
∏ ÚÒÙË ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ·fi ÙÔÓ ΔfiÌ·˜ ¡ÈÔ‡-
ÎÔÌÂÓ Î·È ÙÔ ‚ÔËıfi ÙÔ˘ Δ˙ÔÓ ∫¿Ï˘ ÙÔ 1712 ÛÙË ∞ÁÁÏ›·. ÃÚËÛÈ-
ÌÔÔÈ‹ıËÎÂ ÁÈ· ÙËÓ ¿ÓÙÏËÛË ÓÂÚÔ‡. ∏ ÌË¯·Ó‹ ·˘Ù‹ ÙÚÔÔÔÈ‹-
ıËÎÂ Î·È ‚ÂÏÙÈÒıËÎÂ ·ÚÁfiÙÂÚ· ·fi ÙÔÓ μ·Ù (1765) Î·È ·ÔÙ¤-
ÏÂÛÂ ÙÔÓ Úfi‰ÚÔÌÔ ÙˆÓ Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ·ÙÌÔÌË¯·ÓÒÓ.

∂ÈÎfiÓ· 6.4.
¢ÔÎ›Ì·ÛÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ ÛÔ˘.

μ˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ‰ÂÍ› ¯¤ÚÈ ÛÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÛÂ ·Áˆ-
Ì¤ÓÔ. ∫·ÙfiÈÓ, ÌÂ Ù· ‰‡Ô ¯¤ÚÈ· ÎÚ·Ù¿ÌÂ ¤Ó· ÊÏÈÙ˙¿ÓÈ ¯ÏÈ·Úfi
Á¿Ï·. ∏ ·›ÛıËÛË ÛÂ Î¿ıÂ ¯¤ÚÈ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹.

∏ ÁÓÒÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓ· ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ú·ÎÙÈÎ‹ ·Í›·. ™‹ÌÂÚ·, Ë ·ÎÚÈ‚‹˜ Ì¤ÙÚËÛË
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ Ì·˜ ·Ú¤¯ÂÈ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔÓ
ÙÚfiÔ ÙË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Î·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¤ÏÈÍ‹ ÙÔ˘. ∂›ÛË˜, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ Ò˜ ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚¿ÏÏÔ˘Ó
ÛÙË ‰È·Ù‹ÚËÛË ÙË˜ ˙ˆ‹˜ Ì¤Û· ÛÙÔ Î‡ÙÙ·ÚÔ.

ΔÈ Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·; ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›Ù·È fiÙÈ
fiÙ·Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘-
ÍË ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ·˘Ùfi ı· Û¿ÛÂÈ; °È·Ù› fiÙ·Ó ¯ÈÔÓ›˙ÂÈ Î·È Î¿ÓÂÈ ÔÏ‡
ÎÚ‡Ô Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ·Ï¿ÙÈ ÛÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜; °È·Ù› Ù· ‚ÚÂÁÌ¤Ó· ÚÔ‡¯·
ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘Ó ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· fiÙ·Ó Ê˘Û¿ÂÈ; ¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›  Ë ÌË¯·-
Ó‹ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘, Ù· ÎÏÈÌ·ÙÈÛÙÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
„˘ÁÂ›Ô; ¶Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ Î·ÏÔÚÈÊ¤Ú; °È·Ù› fiÙ·Ó Î¿ÓÂÈ ÎÚ‡Ô ÊÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓ· ÚÔ‡¯·; °È·Ù› ÔÈ Î·ÙÛ·ÚfiÏÂ˜ ¤¯Ô˘Ó Í‡ÏÈÓÂ˜ ¯ÂÈÚÔ-
Ï·‚¤˜; √ÏÔÎÏËÚÒÓÔÓÙ·˜ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ ı· Â›Ì·-
ÛÙÂ ÛÂ ı¤ÛË Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·¿Óˆ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù·.

6.1 £ÂÚÌfiÌÂÙÚ· Î·È Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ¯Ú‹ÛÈÌÔ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘ÌÂ fiÛÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÎÚ‡Ô Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î¿ıÂ
ÊÔÚ¿ Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‚ÁÔ‡ÌÂ ·fi ÙÔ Û›ÙÈ Ì·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆ-
Ú›˙Ô˘ÌÂ fiÛÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÎÚ‡Ô Â›Ó·È ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÁÈ· Ó· ÓÙ˘ıÔ‡-
ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏ·. ŸÙ·Ó ‹ÛÔ˘Ó ÌÈÎÚfi˜, Î¿ıÂ ÊÔÚ¿ Ô˘ Ê·ÈÓfiÛÔ˘Ó
¿ÎÂÊÔ˜, Èı·ÓfiÓ Ó· ı˘Ì¿Û·È ÙË ÌËÙ¤Ú· ÛÔ˘ Ó· ‚¿˙ÂÈ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙË˜
ÛÙÔ Ì¤Ùˆfi ÛÔ˘ ÁÈ· Ó· ·ÈÛı·ÓıÂ› fiÛÔ ˙ÂÛÙfi Â›Ó·È ÒÛÙÂ Ó· ‰È·-
ÈÛÙÒÛÂÈ ·Ó Â›Û·È ¿ÚÚˆÛÙÔ˜. ™ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Û˘¯Ó¿ Û˘Ó-
‰¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂ ÙÔ fiÛÔ ˙ÂÛÙfi ‹ ÎÚ‡Ô
Â›Ó·È ¤Ó· ÛÒÌ·. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÂ ÙÈ˜ ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ Ó· ÂÎÙÈÌ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜; 

ŸÙ·Ó ·ÎÔ˘Ì¿˜ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÔ˘ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi fiÌÔÏÔ ÙË˜ Í‡ÏÈ-
ÓË˜ fiÚÙ·˜, ÙÔ fiÌÔÏÔ ÛÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÈÔ ÎÚ‡Ô ·fi ÙËÓ fiÚÙ·.
Œ¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·; √È ·ÈÛı‹ÛÂÈ˜ Ì·˜ ÔÏÏ¤˜
ÊÔÚ¤˜ Ì·˜ ·Ú·Ï·ÓÔ‡Ó (ÂÈÎfiÓ· 6.4). 

°È· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎfi ÙÚfiÔ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· (ÂÈÎfiÓ· 6.5). 

∂ÈÎfiÓ· 6.5. �
ª¤Û· ÛÂ ˙ÂÛÙfi Î·È ÛÂ ·ÁˆÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ·fi ¤Ó· ıÂÚ-
ÌfiÌÂÙÚÔ. ∫·ÙfiÈÓ, ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÊÏÈ-
Ù˙¿ÓÈ ¯ÏÈ·Úfi ÙÛ¿È. ª¤Û· ÛÙÔ ÙÛ¿È Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙˆÓ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ
Â›Ó·È Ë ›‰È·. ªÂ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ¿ ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·, ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË
ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘, ÙÔ ÔÔ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ
·˘Ùfi (ÂÈÎfiÓ· 6.6). ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚˆÓ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ È‰ÈÔÙ‹ÙˆÓ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ fiÙ·Ó ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.7). °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÛÙÔ ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈ-
Îfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÛÙ‹-
ÏË˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ. Δ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ
‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ Î·È ÌÂÁ¤ıË.

∏ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘

√ °·ÏÈÏ·›Ô˜ ÙÔ 1592 Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÎfiÈÔ, ÙÔ ÚÒÙÔ
fiÚÁ·ÓÔ ÌÂ ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ÂÎÙÈÌ‹ÛÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.7). °È· Ó· Á›ÓÂÈ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÎfiÈÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ,
Ú¤ÂÈ Ó· ‚·ıÌÔÓÔÌËıÂ›, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÂÊÔ‰È·ÛÙÂ› ÌÂ ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î·
Ì¤ÙÚËÛË˜. À¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜. ∞˘Ù‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆıÂ› ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË Î·È ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ÙfiÛÔ ÛÙË ÂÈÛÙ‹ÌË fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È ÙË
‚ÈÔÌË¯·Ó›· Â›Ó·È Ë ÂÎ·ÙÔÓÙ·‚¿ıÌÈ· ‹ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘. °È· ÙË
‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ Ô ™Ô˘Ë‰fi˜ ∫¤ÏÛÈÔ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ‰˘Ô
ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜. μ‡ıÈÛÂ ÙÔ ˘‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi ıÂÚÌÔÛÎfiÈfi
ÙÔ˘ ÛÂ ¿ÁÔ Ô˘ ÏÈÒÓÂÈ. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ
ÌË‰¤Ó ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ‚‡ıÈÛÂ ÙÔ ıÂÚÌÔÛÎfi-
ÈÔ ÛÂ Î·ı·Úfi ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ∞ÓÙÈÛÙÔ›¯ÈÛÂ ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÛÙÔ 100. ÃˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ
·ÚÈıÌÒÓ ÛÂ 100 ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù· ÚÔ¤Î˘„Â Ë ÎÏ›Ì·Î·. ™’ ·˘Ù‹ ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· Î·ı¤Ó· ·fi Ù· ÙÌ‹Ì·Ù· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ¤Ó· ‚·ıÌfi ∫ÂÏÛ›Ô˘ (1 ÆC). ŸÙ·Ó Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘
ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Â›Ó·È 30, Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
30 ÆC. √ ∫¤ÏÛÈÔ˜ Â¤ÎÙÂÈÓÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î¿ ÙÔ˘ ÁÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 100 ÆC Î·È ÁÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ·fi 0 ÆC. √È ÙÂÏÂ˘-
Ù·›Â˜ ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÚÓËÙÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜. 

∏ ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂÓ¿ÈÙ

ΔÔ 1717 Ô °ÂÚÌ·Ófi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÔÚÁ¿ÓˆÓ
º·ÚÂÓ¿ÈÙ, ÂÂÈ‰‹ ‰ÂÓ ‹ıÂÏÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜, fiÚÈÛÂ ˆ˜ 0 ÙË ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ Â›¯Â ÂÙ‡-
¯ÂÈ ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈfi ÙÔ˘: ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ›ÛˆÓ
ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ·fi ¿ÁÔ, ÓÂÚfi Î·È ı·Ï·ÛÛÈÓfi ·Ï¿ÙÈ. ΔË ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÈÔ‡˜ ·ÓıÚÒÈÓÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÙËÓ fiÚÈÛÂ ˆ˜ ÙÔ 96 ÙË˜ ÎÏ›-
Ì·Î·˜ Î·È ¯ÒÚÈÛÂ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰˘Ô ·˘ÙÒÓ ·ÚÈıÌÒÓ
ÛÂ 96 ›Û· ÙÌ‹Ì·Ù·. ªÂ ‚¿ÛË ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ˘Ô‰È·ÈÚ¤ÛÂÈ˜, Ë ÎÏ›Ì·-
Î· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÂÎÙ·ıÂ› ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ‹ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›Â˜. ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÈÒÓÂÈ Ô ¿ÁÔ˜ Â›Ó·È
32 ‚·ıÌÔ› º·ÚÂÓ¿ÈÙ (ÆF) Î·È ·˘Ù‹ ÛÙËÓ ÔÔ›· ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ Î·ı·Úfi
ÓÂÚfi 212 ÆF. °È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜
∫ÂÏÛ›Ô˘ ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙË Û¯¤-
ÛË (ÂÈÎfiÓ· 6.8):

ΔF=32Æ+1,8 ⋅ Tc

fiÔ˘ ΔF Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ Î·È TC Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘.

∫∂º∞§∞π√ 6 £∂ƒª√Δ∏Δ∞

119

∂ÈÎfiÓ· 6.6.
ª¤ÙÚËÛÂ ÛˆÛÙ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

ΔÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌfiÓÔ ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ô˘
ıÂÚÌÔÌÂÙÚÔ‡ÌÂ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ¤Ó‰ÂÈÍ‹ ÙÔ˘.

∂ÈÎfiÓ· 6.7.
ΔÔ ıÂÚÌÔÛÎfiÈÔ ÙÔ˘ °·ÏÈÏ·›Ô˘.

(¢ÂÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ, ÁÈ·Ù› Ë ÎÏ›Ì·Î· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÛÂ Â›Ó·È ·˘ı·›ÚÂÙË). ∏ ÛÊ·›Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ Â›Ó·È
Ô ·ÈÛıËÙ‹Ú·˜. ∫·ıÒ˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ‹ „‡¯ÂÙ·È, Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÙ·È ÛÂ ·˘Ù‹Ó Î·È ÙÔ ÛˆÏ‹Ó· ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ‹ Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Î·È
Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ‹ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∂ÈÎfiÓ· 6.8.
∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜
º·ÚÂÓ¿ÈÙ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Î·Ù¿ 1 ÆC ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÂ› Î·Ù¿ 180/100 ÆF
‹ 9/5 ÆF ‹ 1,8 ÆF.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ ÎÏ›Ì·Î· º·ÚÂÓ¿ÈÙ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Î·È Û‹ÌÂÚ· ÛÙÈ˜ ∏ÓˆÌ¤-
ÓÂ˜ ¶ÔÏÈÙÂ›Â˜ ∞ÌÂÚÈÎ‹˜.

∏ ·fiÏ˘ÙË ÎÏ›Ì·Î· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ–ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ

™ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫¤ÏÛÈÔ˘ fiˆ˜ Î·È ÛÙË º·ÚÂÓ¿ÈÙ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜
·Ó·ÊÔÚ¿˜ 0 Î·È 100 ÔÚ›˙ÔÓÙ·È ·˘ı·›ÚÂÙ·. À¿Ú¯ÂÈ ¿Ú·ÁÂ ÎÏ›Ì·Î·
Ô˘ Ó· ÌË ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ·˘ı·›ÚÂÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜; Δ·
ÂÈÚ¿Ì·Ù· ¤‰ÂÈÍ·Ó fiÙÈ Î·Ó¤Ó· ˘ÏÈÎfi ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· „˘¯ıÂ› ÛÂ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi –273 ÆC. ŒÙÛÈ, ÔÈ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ·ÓÙÈÛÙÔ›-
¯ÈÛ·Ó ÙÔ ÌË‰¤Ó ÌÈ·˜ Ó¤·˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ ÛÙÔ˘˜ –273 ÆC.
ΔÔ ÌË‰¤Ó ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È Ë
ÎÏ›Ì·Î· ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·fiÏ˘ÙË ÎÏ›Ì·Î· ‹ ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ. ∏
ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ ıÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜.

√È ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ
ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ. √ "‚·ıÌfi˜" ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ∫¤Ï‚ÈÓ Î·È Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È
ÌÂ ∫. ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ¤Ó· Î¤Ï‚ÈÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·Ù¿ ¤Ó· ‚·ıÌfi ∫ÂÏÛ›Ô˘.

°È· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ¤„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ (Tc) ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜
∫¤Ï‚ÈÓ (ΔÎ), ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÚÈıÌËÙÈÎ‹ Û¯¤ÛË (ÂÈÎfiÓ· 6.9): 

ΔÎ=Tc+273

ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÏÈÒÓÂÈ Ô ¿ÁÔ˜ Â›Ó·È 273 ∫ Î·È Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ ÓÂÚfi 373 ∫. ™ÙË ÁË Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ·¤Ú· Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ú·ÙËÚËıÂ› Â›Ó·È 184 ∫ (–89 ÆC) Î·È
Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË 332 ∫ (59 ÆC). ™ÙÔ Û‡Ì·Ó ÙÔ Â‡ÚÔ˜ ÙˆÓ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·ÛÈÒÓ Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈÔ (›Ó·Î·˜ 6.1). £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ô˘ ·ÁÁ›-
˙Ô˘Ó ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· ¤Ú·Ù· ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜
Î·È ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÂ¯ÓËÙ¿ Ì¤Û· ÛÙ· Á‹ÈÓ· ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÂÚÁ·-
ÛÙ‹ÚÈ·. £ÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ 20.000.000 ∫ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ
·ÛÙ¤ÚˆÓ, fiˆ˜ ÛÙÔÓ ◊ÏÈÔ.

∂ÈÎfiÓ· 6.9.
∞ÓÙÈÛÙÔÈ¯›· ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫¤Ï-
‚ÈÓ: ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜ ∫¤Ï‚ÈÓ=ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÂ ‚·ıÌÔ‡˜
∫ÂÏÛ›Ô˘+273

¶π¡∞∫∞™ 6.1.

√ ∫√™ª√™ ∫∞π √π £∂ƒª√∫ƒ∞™π∂™ Δ√À

∫ ÆC ∂›‰Ô˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

∞fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó 0 –273,15

Ã·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› ÛÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ 10-9 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

∂Ó‰ÔÁ·Ï·ÍÈ·Îfi˜ ¯ÒÚÔ˜ 3 –270 £ÂˆÚËÙÈÎ¿

μÚ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ËÏ›Ô˘ 4,2 –269 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ·ÂÚ›Ô˘

™ÙÂÚÂÔÔ›ËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÔÍÂÈ‰›Ô˘ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (ÍËÚfi˜ ¿ÁÔ˜) 195 –78 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜

√ ¿ÁÔ˜ ÏÈÒÓÂÈ/ΔÔ ÓÂÚfi ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È 273,15 0 À‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi

∞ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· 310 37 À‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi

μÚ·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ 373,15 100 À‰Ú·ÚÁ˘ÚÈÎfi

√ ¯Ú˘Ûfi˜ ÏÈÒÓÂÈ 1,337 1,064 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

ºÏfiÁ· 2,500 2,200 ¶˘ÚfiÌÂÙÚÔ – £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

∫¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ÁË˜ 16,000 15,700 £ÂˆÚËÙÈÎ¿

∫¤ÓÙÚÔ ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ 107 107 £ÂˆÚËÙÈÎ¿

∞ÛÙ¤ÚÂ˜ ÓÂÙÚÔÓ›ˆÓ 109 109 £ÂˆÚËÙÈÎ¿
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∂ÈÎfiÓ· 6.10.
∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È.

(·) ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.
(‚) ŸÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÌÂÙ·-
ÎÈÓÂ›Ù·È.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¿ÛÙÚˆÓ; ¶Ò˜ ‚Ú‹Î·ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Â›Ó·È 6000 ∫; ¶ÔÈ·
Â›Ó·È Î·È Ò˜ ÂÍÂÏ›¯ıËÎÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜;

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÔ ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó ÂÎ¤-
ÌÔ˘Ó ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. T· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Û˘Û¯ÂÙ›-
˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÙËÓ ÂÎ¤ÌÂÈ. ŒÙÛÈ, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜, ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘ Ó‹Ì·ÙÔ˜ ·ÏÏ¿-
˙ÂÈ ·fi ÎfiÎÎÈÓÔ ÛÂ Î›ÙÚÈÓÔ Î·È Ù¤ÏÔ˜ ÛÂ ÏÂ˘Îfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· (˘Úfi-
ÌÂÙÚ·-ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜) ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ¿ÛÙÚˆÓ 

∫·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· ÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ Î·È Ù· ¿ÛÙÚ· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜.

∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜: ÙfiÙÂ Î·È ÙÒÚ·...

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎÚ·Ù¤ÛÙÂÚË ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹ ıÂˆÚ›· ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ∫fiÛÌÔ˘, ÙÔ Û‡Ì·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ıËÎÂ ÂÚ›Ô˘ ÚÈÓ ·fi
14 ‰ÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ¯ÚfiÓÈ· ·fi Ì›· ÌÂÁ¿ÏË ¤ÎÚËÍË, ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ Big-
Bang. ∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙËÓ ¤ÎÚËÍË, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜
‹Ù·Ó ÙÚÈÛÂÎ·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ‚·ıÌÔ› ∫ÂÏÛ›Ô˘ Î·È Ë ‡ÏË ÙÔ˘ ‹Ù·Ó ‰ÈÛÂ-
Î·ÙÔÌÌ‡ÚÈ· ÊÔÚ¤˜ ÈÔ ˘ÎÓ‹ ·fi ÙË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË. 

∞fi ÙfiÙÂ ÙÔ Û‡Ì·Ó ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜. ™‹ÌÂÚ· ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ˘ÔÏÂ›ÌÌ·Ù· ÙË˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ¤ÎÚËÍË˜.

™Ù· ·Ú¯ÈÎ¿ ÛÙ¿‰È· ÙË˜ ÂÍ¤ÏÈÍË˜ ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›-
ÛÙËÎÂ ÛÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ Ì¤¯ÚÈ Û‹ÌÂÚ·. ∏ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·˘Ù‹ ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿Ï-

ÏËÏÂ˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Î·È ‚Ú¤ıËÎÂ fiÙÈ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 3 ∫ (–270 ÆC) ÂÚ›-
Ô˘, ¤ÙÛÈ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜ Û‹ÌÂÚ· Â›Ó·È 3 ∫. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÚÔÛ·ıÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘-
ÌÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Û·Ó ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÛÙÈÁÌ¤˜ ÌÂÙ¿ ÙË ªÂÁ¿ÏË ŒÎÚËÍË. °È' ·˘Ùfi ÙÔ ÛÎÔfi,
ÌÂÏÂÙ¿ÌÂ ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË˜ ÌÂÙ·Í‡ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ (‚·ÚÈ¿ ÈfiÓÙ·) ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯Ô˘ÌÂ ÚÔÛ‰ÒÛÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿-
ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·.

∂ÂÈ‰‹ Ë Û‡ÁÎÚÔ˘ÛË Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛÊÔ‰Ú‹, ÈÛÙÂ‡Ô˘ÌÂ fiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ‡ÏË ÔÏ‡ ÈÔ ˘ÎÓ‹ ·fi ÙË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Î·È
fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·ÁÁ›˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡Ì·ÓÙÔ˜.

¶Àƒ√ª∂Δƒ√

∏ ªπ∫ƒ∏-ª∂°∞§∏
∂∫ƒ∏•∏

∂ƒ°∞™Δ∏ƒπ√ ™À°∫ƒ√À™∏™
μ∞ƒπø¡ π√¡Δø¡

6.2 £ÂÚÌfiÙËÙ·: ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

∞Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi ¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ıÂÚÌ·ÓÙÈ-
Î‹ ÂÛÙ›·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (ÂÈÎfi-
Ó· 6.10·). ∞Ó ¿Óˆ ÛÙËÓ ›‰È· ÂÛÙ›· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô
Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤Ú· Î·È Ë ÌÈ· ‚¿ÛË ÙÔ˘ ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ, ÙfiÙÂ
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È (ÂÈÎfiÓ· 6.10‚). 

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÂ ÂÓÈ·›Ô ÙÚfiÔ ÙÈ˜ ‰˘Ô ·Ú·¿-
Óˆ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜;

∞˜ ÙÔ ÂÈ¯ÂÈÚ‹ÛÔ˘ÌÂ, ·ÍÈÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
∫·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi Ï¤ÌÂ fiÙÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔ ÓÂÚfi Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∫·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú·,
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›-
Ù·È Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·ÔÎÙ¿ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

£ÂÚÌfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó·
ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô

Î·È ∫ÔÛÌÔÏÔÁ›· Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÍÔ‰Â‡ÂÙ·È ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÌÈ·˜
ÒÚ·˜ ·ÓıÚÒÈÓË˜ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·˜. ∏ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·˘Ù‹ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ ÙÚÔÊ¤˜. ŸÙ·Ó
ÚÔÛÏ·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÙÚÔÊ‹ ·'
fiÛË ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ô ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi˜ Ì·˜, ÙfiÙÂ ÚÔ-
Î·ÏÂ›Ù·È ·¯˘Û·ÚÎ›·.

ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜
ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

ªÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ
ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó fiÙ·Ó ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙË ÊÏfiÁ·, Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·, ÚÔ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ‹ ÙÔÓ ·¤Ú·, Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ¯·ÌËÏfiÙÂÚË.

™˘¯Ó¿, ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ¤ÓÓÔÈ·˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ıÂˆ-
ÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ ¿Ô„Ë
·˘Ù‹ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ‹: ∏ ‡ÏË ¤¯ÂÈ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÌÔÚÊ¤˜, ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÏfiÁˆ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ªfiÏÈ˜ fiÌˆ˜ ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ›, ·‡ÂÈ Ó·
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. £˘ÌËıÂ›ÙÂ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ¤ÓÓÔÈ· ÙÔ˘
¤ÚÁÔ˘ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ‹Û·ÌÂ ÛÂ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÎÂÊ¿Ï·È·: Δ· ÛÒÌ·Ù·
¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ‰ÂÓ ÂÚÈÎÏÂ›Ô˘Ó fiÌˆ˜ ¤ÚÁÔ.
ΔÔ ¤ÚÁÔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ‹
ÚÔ˜ ¤Ó· ÛÒÌ· ‹ ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ·fi ÙË ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.

¶ÔÏÏ¤˜ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜, fiˆ˜ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, Ë Ù‹ÍË, Ô ‚Ú·ÛÌfi˜ ÎÙÏ. ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. À¿Ú¯Ô˘Ó, fiÌˆ˜, ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜
ÔÈ ÔÔ›Â˜ ‰ÂÓ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∏ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·˘ÍËıÂ› ÏfiÁˆ
ÙË˜ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· ÂÓfi˜ Ì›ÍÂÚ. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú· (ÂÈÎfiÓ· 6.12‚). ™Â ·˘Ùfi
ÙÔ Â›Ú·Ì· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·Ó·-
‰Â˘Ù‹Ú· Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ‰Â ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¤Ó·
ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·. 

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŒÙÛÈ, Ë ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚË-
Û‹˜ ÙË˜ ÛÙÔ ¢ÈÂıÓ¤˜ Û‡ÛÙËÌ· ÌÔÓ¿‰ˆÓ (SI) Â›Ó·È ÙÔ 1 joule (1
j). ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜ ˙ˆ‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ˆ˜
ÌÔÓ¿‰· ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÁÈ· ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÙÔ 1 calorie (1 cal). ∏
Û¯¤ÛË ÙÔ˘ 1 Joule ÌÂ ÙÔ 1 cal Â›Ó·È: 1 cal=4,2 j.

£ÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·

§¤ÌÂ fiÙÈ ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹ fiÙ·Ó Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¤Ó· ÛÒÌ· ÛÙÔ ¿ÏÏÔ. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ Ô ÔÔ›Ô˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÛÂ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi (ÂÈÎfiÓ· 6.13). ΔÔ
‰Ô¯Â›Ô Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÙÔ ÓÂÚfi ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÈÎ¿ ÌÔÓˆÌ¤Ó·
ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· Ô˘ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. √ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹. £ÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·
˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (ÓÂÚfi) ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ (Ì¤Ù·ÏÏÔ). ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ˘
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ªÂÙ¿ ·fi Î¿ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ›‰È· ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙ·Ì·Ù¿ÂÈ. §¤ÌÂ ÙfiÙÂ fiÙÈ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. ∂Ê·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜
ÈÛÔÚÚÔ›·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.11.
£ÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ¿¯ÚËÛÙ· ˘ÏÈÎ¿

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ê·ÈÓÔÌÂÓÈÎ¿ ¿¯ÚËÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ ˆ˜
"ËÁ‹" ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÔ˘ÌÂ "ÎÔ‡ÙÛÔ˘Ú·"
·fi ¯·ÚÙÈ¿ ÂÊËÌÂÚ›‰·˜, ÂÚÈÔ‰ÈÎÒÓ ÎÙÏ. ∏ Î·‡ÛË Î¿ıÂ Ù¤ÙÔÈÔ˘
ÎÔ‡ÙÛÔ˘ÚÔ˘ Â›Ó·È ÌÈ· ÊÙËÓ‹ "ËÁ‹" ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÁÈ· ÙÔ Û›ÙÈ.

∂ÈÎfiÓ· 6.12.
∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (·) ÙfiÛÔ Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÂ ·˘Ùfi (‚) fiÛÔ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘
·Ó·‰Â˘Ù‹Ú·.

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È μÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.14.
ªÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô Ï‡¯ÓÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfi-
ÙËÙ·˜ ·fi fi,ÙÈ ÌÂ ÙÔÓ ¤Ó· ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. £ÂÚÌ·›-
ÓÔ˘ÌÂ ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÓÂÚÔ‡ (1 kg) ÌÂ ¤Ó· Î·È ÌÂ ‰‡Ô ›‰ÈÔ˘˜ Ï‡¯ÓÔ˘˜
ÁÈ· ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·.

� ∂ÈÎfiÓ· 6.15. 
°È· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ,
Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Ï‡¯ÓÔ˘˜. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Û' ·˘Ùfi ‰ÈÏ¿ÛÈ·
ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÂ ¤Ó· ÎÔÈÓfi ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈ·˜
ÛÙ·ÁfiÓ·˜ ÓÂÚÔ‡;

°È· Ó· ÙË ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛˆÛÙ¿, Ú¤ÂÈ ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ì¤¯ÚÈ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ¤Ó‰ÂÈÍ‹
ÙÔ˘. ΔÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ fiÙ·Ó
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ·˘Ùfi.

∂ÈÎfiÓ· 6.13.
ΔÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Î·È ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹. £ÂÚÌfiÙËÙ·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Â¤Ï-
ıÂÈ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·.

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

6.3 ¶Ò˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·

∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜;

∞fi ÙËÓ Â›Ú· Ì·˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ›‰È·
ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· Ó· ‚Ú¿ÛÂÈ
ÙÔ ÓÂÚfi Û’ ¤Ó· ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÚ›ÎÈ ·' fi,ÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ¤Ó· ÌÈÛÔ¿‰ÂÈÔ.
∂›ÛË˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ›ÛÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÎÚ‡Ô˘ Î·È ¯ÏÈ·ÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡
Ô˘ ÙÈ˜ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÂÛÙ›·, ÙÔ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ÁÈ· Ó· ˙ÂÛÙ·ıÂ›. ∫·È fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ
›‰È· ÂÛÙ›· ›ÛÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Á¿Ï·ÙÔ˜, ÙÔ Á¿Ï· ˙ÂÛÙ·›ÓÂ-
Ù·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ·.

¶Ò˜ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·-
Ï‹ÍÔ˘ÌÂ ÛÂ ÁÂÓÈÎ¿ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·; ∫·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
·fi ÂÈÚ¿Ì·Ù· (ÂÈÎfiÓÂ˜: 6.14, 6.15, 6.16).

™ÙÔ ÚÒÙÔ Â›Ú·Ì· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ Ò˜ Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡, ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.14).

™ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Â›Ú·Ì· ÂÍÂÙ¿˙Ô˘ÌÂ ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û¯¤ÛË ÙˆÓ ÔÛÔ-
Ù‹ÙˆÓ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù¿ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‚·ıÌÔ‡˜ (.¯. 30 ÆC) ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÒÓ
Ì·˙ÒÓ ÓÂÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 6.15).

™ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Ú·Ì· ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ›ÛÂ˜ Ì¿˙Â˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ï·‰ÈÔ‡
Î·È Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È, ÒÛÙÂ
Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ·
6.16). °ÂÓÈÎÂ‡Ô˘ÌÂ Ù· ·ÔÙÂÏ¤ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÂÈÚ·Ì¿ÙˆÓ Î·È Î·Ù·-
Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙ· ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù·: 
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·. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË
ÙË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ ‹ ·fi
·˘Ùfi (ÂÈÎfiÓ· 6.14). ŒÙÛÈ, ÁÈ· ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜
ÔÛfiÙËÙ·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÎÙÏ. ¶·ÚfiÌÔÈ·, ÁÈ· ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÌÂ›ˆÛË
ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ÙÔ ÛÒÌ·
‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. 

‚. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜
Ì¿˙·˜ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÁÈ· Ó· ·˘ÍËıÂ› Î·Ù¿ 30 ÆC Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· 2 kg ÓÂÚÔ‡, ··ÈÙÂ›Ù·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
·' fi,ÙÈ ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ·‡ÍËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 1 kg (ÂÈÎfiÓ· 6.15). 

Á. ∏ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ›‰È·˜ Ì¿˙·˜, ÂÍ·Ú-
Ù¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁ-
Ì·, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 30 ÆC Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ›ÛˆÓ Ì·˙ÒÓ
Ï·‰ÈÔ‡ Î·È ÓÂÚÔ‡, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ÛÙÔ Ï¿‰È ÂÚ›Ô˘
Ë ÌÈÛ‹ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·' fi,ÙÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi (ÂÈÎfiÓ· 6.16).
Δ· ÁÂÓÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ù· Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÂÎÊÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÏÒÛÛ·
ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

Q=m ⋅c ⋅¢ı     (6.1)

fiÔ˘ ÌÂ Q Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ‹ ÚÔ˜ ÛÒÌ· Ô˘ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· m, ÌÂ ¢ı Û˘Ì‚ÔÏ›˙Ô˘ÌÂ
ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÂÓÒ Ë ÔÛfiÙËÙ· c
Â›Ó·È ÌÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿, Ô˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ Û¯¤ÛË (6.1) Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Î·È ˆ˜
«ÓfiÌÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈ‰ÔÌÂÙÚ›·˜».

∂È‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·

∞Ó·ÚˆÙËı‹Î·ÙÂ ÔÙ¤ ÁÈ·Ù› ÔÚÈÛÌ¤Ó· Ê·ÁËÙ¿ ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ˙ÂÛÙ¿
ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi Î¿ÔÈ· ¿ÏÏ· (ÂÈÎfiÓ· 6.17); °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, Ë Á¤ÌÈÛË ÌÈ·˜ ˙ÂÛÙ‹˜ ÌËÏfiÈÙ·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û·˜ Î¿„ÂÈ ÙË
ÁÏÒÛÛ·, ÂÓÒ ÙÔ ˙˘Ì¿ÚÈ ÙË˜ fi¯È.

∞fi ÙÔ ÙÚ›ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘ ‰È·È-
ÛÙÒÛ·ÌÂ fiÙÈ: °È· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰‡Ô
ÛˆÌ¿ÙˆÓ ›ÛˆÓ Ì·˙ÒÓ, Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿
(.¯. Ï¿‰È-ÓÂÚfi), ··ÈÙÂ›Ù·È Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ Û' ·˘Ù¿ ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
Î¤˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

°ÂÓÈÎ¿, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·-
‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 kg Î¿ÔÈÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·Ù¿ 1 ÆC ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ™˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ c Î·È ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ Î¿ıÂ
˘ÏÈÎfi. ∞fi ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË (6.1) ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë
ÌÔÓ¿‰· ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ: .

ŒÙÛÈ, ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 kg ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ 1 ÆC,
¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· 4200 J. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È c=4200 (‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1).

™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜ Ë Á¤ÌÈÛË ÙË˜ ÌËÏfiÈÙ·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ˙˘Ì¿ÚÈ. ∞Ó Î·È ·Ô‚¿ÏÏÔ˘Ó ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ
¯ÚfiÓÔ ÂÚ›Ô˘ ÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙË˜ Á¤ÌÈÛË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ˙‡ÌË˜.

J

kg C⋅ o

J

kg C⋅ o

∂ÈÎfiÓ· 6.16.
°È· Ó· ÂÈÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ›ÛÂ˜
Ì¿˙Â˜ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ï·‰ÈÔ‡, Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÔÏ‡
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·' fi,ÙÈ ÛÙÔ Ï¿‰È.

∂ÈÎfiÓ· 6.17.
ªÔÚÂ›˜ Ó· ·ÎÔ˘Ì‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ÛÎÂ‡Ô˜ ÙÔ˘ Ê·ÁËÙÔ‡
Ï›Á· ÏÂÙ¿ ·ÊfiÙÔ˘ ÙÔ ‚Á¿ÏÂÈ˜ ·fi ÙÔ ÊÔ‡ÚÓÔ. ŸÌˆ˜ ÚfiÛÂÍÂ:
ÙÔ Ê·ÁËÙfi Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Â›Ó·È ·ÎfiÌË Î·˘Ùfi. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÙÔ ÂÍË-
Á‹ÛÂÈ˜;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆
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¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1.
∂È‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6.1

ΔÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ 2 kg ÓÂÚfi ÛÙÔ Ì¿ÙÈ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ·fi ÙÔ˘˜ 20ÆC ÛÙÔ˘˜ 25 ÆC. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ·fi ÙÔ Ì¿ÙÈ ÛÙÔ ÓÂÚfi. °È· ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ó· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ˘ÙÂ›˜ ÙÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· 6.1.

§‡ÛË

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜: ¢ı=ı2–ı1 ‹ ¢ı=25 ÆC–20ÆC ‹ ¢ı=5 ÆC

ÀÔÏÔÁÈÛÌfi˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È:
  
Q m c kg

J

kg C
C J= ⋅ ⋅ = ⋅

⋅
⋅ =Δθ 2 4 200 5 42 000. .

o

o

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· μ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

∞Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·: ı1=20 ÆC ¶ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜: Q Q=m ⋅c ⋅¢ı
ΔÂÏÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·: ı2=25 ÆC 
ª¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: m=2 kg
∂È‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: c=4.200 

J

kg C⋅ o

∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi fi,ÙÈ Â›Ó·È ÛÙ· Û˘ÓË-
ıÈÛÌ¤Ó· ˘ÏÈÎ¿. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ
‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ¤Ó·
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ ˘ÏÈÎfi ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ¢ËÏ·‰‹ ÙÔ ÓÂÚfi
¤¯ÂÈ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ‹ ÙË˜ ··ÁˆÁ‹˜ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÒÓ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜. °È' ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤Ú-
Ì·ÓÛË˜ Î·È ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ.

∏ ÍËÚ¿ ¤¯ÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÊÔÚ¤˜ ÂÚ›Ô˘ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ
ÓÂÚfi. ΔËÓ ËÌ¤Ú· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ·fi
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. 

ΔË Ó‡¯Ù· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· ·fi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÙÔ
ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ Â›Ó·È ‰ÚÔÛÂÚfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ˙ÂÛÙ‹ ¿ÌÌÔ, ÂÓÒ ÙË Ó‡¯Ù· Â›Ó·È Û˘¯Ó¿ ÈÔ ˙ÂÛÙfi ·fi ·˘Ù‹. ™ÙË
ÌÂÁ¿ÏË ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È, Â›ÛË˜, ÙÔ ÁÂÁÔÓfi˜ fiÙÈ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ÔÈ ·Ú·ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¤¯Ô˘Ó
˘„ËÏfiÙÂÚÂ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi ÙÈ˜ ËÂÈÚˆÙÈÎ¤˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÙÔ ÎÏ›Ì· Â›Ó·È ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ ‹ÈÔ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡, ·fi fiÛÔ ÛÙÈ˜ ÂÚÈÔ-
¯¤˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÁÂˆÁÚ·ÊÈÎfi Ï¿ÙÔ˜ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ·, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ‰¤¯ÔÓÙ·È ÙËÓ ›‰È· ÔÛfiÙËÙ·
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.19.
§Ô˘‰Ô‚›ÎÔ˜ ªfiÏÙÛÌ·Ó (1844–1906)

√ ∞˘ÛÙÚÈ·Îfi˜ Ê˘ÛÈÎfi˜ Ô˘ ÚÒÙÔ˜ Û˘Ó¤‰ÂÛÂ ÙËÓ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓË-
ÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Î·ÙfiÚıˆÛÂ Ó·
ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ.

6.4 £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ Û˘Ì-
‚·›ÓÔ˘Ó fiÙ·Ó ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤ÚıÔ˘Ó ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹. ∏ ÂÚÈÁÚ·Ê‹ fiÌˆ˜ ÙˆÓ Ê˘ÛÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓˆÓ Â›Ó·È
¤Ó· ÚÒÙÔ ‚‹Ì·. ŒÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ, ÔÏ‡ Ô˘ÛÈ·ÛÙÈÎfi, Â›Ó·È Ë ÂÚÌË-
ÓÂ›· ÙÔ˘˜. ¶ÚÔ¸fiıÂÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ Ê·ÈÓÔ-
Ì¤ÓˆÓ Â›Ó·È Ë ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ‰ÔÌ‹˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. 

√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ, Ù· ÙÔ˘‚Ï¿ÎÈ· ÙË˜ ‡ÏË˜

ŸÙ·Ó ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÌÔ˘Î·Ï¿ÎÈ ÌÂ ¿ÚˆÌ·, Ë Ì˘Úˆ‰È¿ ÙÔ˘ Î·-
Ù·ÎÏ‡˙ÂÈ fiÏÔ ÙÔ Á‡Úˆ ¯ÒÚÔ. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfi-
ÌÂÓÔ;

º·ÓÙ·˙fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ Î¿ıÂ ·¤ÚÈÔ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿
ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù· ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ Î·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· ÚÔ˜ Î¿ıÂ
Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·Ù·ÎÏ‡˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ Ô˘ ÙÔ˘˜ ‰È·Ù›ıÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ·
6.18·). ∞˘Ù¿ Ù· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È· Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜
Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Î·È Â›Ó·È Ù· ÁÓˆÛÙ¿ Û·˜, ·fi ÙË ¯ËÌÂ›·, ÌfiÚÈ·.
√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È Ù· ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛˆÌ·Ù›‰È·
·fi Ù· ÔÔ›· ÊÙÈ¿¯ÓÂÙ·È ÙÔ ÛÒÌ·. ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ˘˜ ·ÚÔÌÔÈ-
¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ Ù· ÙÔ˘‚Ï¿ÎÈ· ÂÓfi˜ ·È¯ÓÈ‰ÈÔ‡, ÌÂ Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ÊÙÈ¿ÍÔ˘ÌÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ Î¿ÛÙÚÔ/·È¯Ó›‰È. ™Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ·
ÛÒÌ·Ù· ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Â›Ó·È Ù· ÌfiÚÈ·, ÛÂ ÌÂÚÈÎ¿ fiÌˆ˜ ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È Ù· ¿ÙÔÌ· ‹ Î·È Ù· ÈfiÓÙ·. √È Ì·ÎÚÔÛÎÔÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜
ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Î·È ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÌÔÚÔ‡Ó Â›ÛË˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ˘ÙÔ‡Ó ÌÂ
‚¿ÛË ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Ï›ıˆÓ. Δ· ˘ÁÚ¿ ¤¯Ô˘Ó
ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ, ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·, ·ÏÏ¿ ·›ÚÓÔ˘Ó ÙÔ
Û¯‹Ì· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô Ù· ÌÂÙ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ. E›ÛË˜
Ú¤Ô˘Ó. º·ÓÙ·˙fiÌ·ÛÙÂ fiÙÈ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Â›ÛË˜ ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ· «ÁÏÈÛÙÚÒÓÙ·˜» Ô ¤Ó·˜ Â¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ·ÏÏ¿ ‰È·-
ÙËÚÒÓÙ·˜ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.18‚). ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, Ù· ÛÙÂ-
ÚÂ¿ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì· Î·È ‚¤‚·È· fiÁÎÔ. √È ‰ÔÌÈÎÔ› ÙÔ˘˜
Ï›ıÔÈ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜
ÔÔ›Â˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ· (ÂÈÎfiÓ· 6.18Á).

¢ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Î·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

∏ Û˘ÓÂ¯‹˜, ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÂÓ¿
ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.19).

¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ·Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ·ÂÚÔÛÙÂÁÒ˜
ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ (ÂÈ-
ÎfiÓ· 6.20). ¶Ò˜ ı· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÌÂ ÙË ‚Ô‹-
ıÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÙÔ˘ ·¤Ú·;

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÁÎÏˆ‚ÈÛÌ¤ÓÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô, ÙfiÛÔ
ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË Á›ÓÂÙ·È Ë ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ. ¢ËÏ·-
‰‹ ·˘ÙÔ› ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù·¯‡ÙËÙ· (ÂÈÎfiÓ· 6.20). √È
Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÌÂ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ Á›ÓÔÓÙ·È ÛÊÔ‰Úfi-
ÙÂÚÂ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ·˘Ùfi Ó· ˆıÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜:

∂ÈÎfiÓ· 6.18.
√È ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜.

™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÛÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ: (·) ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡-
ıÂÚ· ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË, (‚) ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ ÁÏÈÛÙÚ¿ÓÂ Ô ¤Ó·˜
¿Óˆ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ÂÓÒ (Á) ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ Î·Ù¤¯Ô˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜
ı¤ÛÂÈ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ·.

∂ÈÎfiÓ· 6.20.
ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ·. ∞ÔÎÙÔ‡Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È
ˆıÔ‡Ó ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÚÔ˜ Ù· Â¿Óˆ.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.22.
ŒÓ· ·Áfi‚Ô˘ÓÔ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ¤Ó· ÂÚ˘-
ıÚÔ˘ÚˆÌ¤ÓÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ. ΔÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏ‹
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ·ÏÏ¿ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Ì¿˙· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ˘„ËÏ‹ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙË ÌÈÎÚ‹ Ì¿˙· ÙÔ˘ Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ˘. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÙÔ ıÂÚ-
Ìfi Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ, ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ÙÔ ıÂÚÌfi Î¿Ú‚Ô˘ÓÔ ÛÙÔ „˘¯Úfi ·Áfi‚Ô˘ÓÔ
Î·È ÔÙ¤ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·.

∂ÈÎfiÓ· 6.21.
√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜
Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
‰Â‡ÙÂÚÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ÚÒÙÔ˘˜.

ŸÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› ÙÔ˘ Ï›ıÔÈ ÏfiÁˆ
ÙË˜ ¿Ù·ÎÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜.

ªÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·

∞ÊÔ‡ Û˘Ó‰¤Û·ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ¿Ù·ÎÙË Î›ÓËÛË ÙˆÓ
‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ, ÌÔÚÔ‡ÌÂ ÙÒÚ· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› ÌÂÙ·‚¿Ï-
ÏÔÓÙ·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ fiÙ·Ó ¤ÏıÔ˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹
Â·Ê‹. ªÔÚÔ‡ÌÂ Â›ÛË˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·Ù› Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÛÙÔ ÛÒÌ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜.

∞˜ ı˘ÌËıÔ‡ÌÂ ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Ô ÔÔ›-
Ô˜ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ‡ÛÙÂ-
Ú· ·fi ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ‰˘Ô Ûˆ-
Ì¿ÙˆÓ Á›ÓÔÓÙ·È ›ÛÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.21).

ΔÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;
∞Ú¯ÈÎ¿ ÂÂÈ‰‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi
ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ (ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ·). ŸÙ·Ó Ô Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ ‚˘ıÈÛÙÂ› ÛÙÔ ÓÂÚfi, ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È (·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó) ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›-
ıÔ˘˜ ÙÔ˘ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘ Î·È ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
ÚÒÙÔ˘˜ ÛÙÔ˘˜ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.21). ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∏ ÌÂÙ·ÊÔ-
Ú¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Ì¤Ûˆ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ªÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ ¯ÚfiÓÔ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ Î˘Ï›Ó-
‰ÚÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ¢ËÏ·‰‹,
ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ÙÔ ÓÂÚfi. ΔfiÙÂ, ÔÈ
‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ
ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ÛÙ·Ì·Ù¿.

£ÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜
ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÂÂÈ‰‹ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ
·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î¿ıÂ ‰ÔÌÈÎÔ‡ Ï›ıÔ˘ fiÛÔ Î·È ·fi ÙÔ
Û˘ÓÔÏÈÎfi ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌfi. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÍ·ÚÙ¿-
Ù·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

ŒÓ· ÛÒÌ· ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ì¿˙· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË
ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛÒÌ· ÌÂ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì¿˙·, ¤ÛÙˆ
Î·È ·Ó ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÂÈÎfiÓ·
6.22). ŒÙÛÈ, ÙÔ ÓÂÚfi ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜ ¤¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·fi ÙÔ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ÊÏÈÙ˙¿ÓÈ Ì·˜. ∞fi ÙËÓ
¿ÏÏË ÌÂÚÈ¿, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË Ì¤ÛË
ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ. ¢ËÏ·‰‹, ÌÂ ÙËÓ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Î·ıÂÓfi˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡ Ï›ıÔ˘, ·Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ
fiÏÔÈ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ

� μ¿ÏÂ ÓÂÚfi ·fi ÙË ‚Ú‡ÛË ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ
Î·È Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

� ªÔ›Ú·ÛÂ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ‰‡Ô ¿ÏÏ· ÔÙ‹ÚÈ· Î·È
Ì¤ÙÚËÛÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÂ Î¿ıÂ ¤Ó·
·fi ·˘Ù¿.

� ÕÏÏ·ÍÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;
� ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ ÛÔ˘;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

∂ÈÎfiÓ· 6.23.
ΔÔ ·Á¿ÎÈ Î·È ÙÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ΔÔ
·Á¿ÁÈ ¤¯ÂÈ Ì¿˙· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ˘.
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ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ·fi
ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

ŒÙÛÈ ÂÍËÁÂ›Ù·È ÁÈ·Ù› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ›‰È· ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›·
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤Ó· ·Á¿ÎÈ ÛÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· Ì·˜
Î·È ¤Ó· ·Áfi‚Ô˘ÓÔ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÂÈÎfiÓ· 6.23).
¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, Î¿ıÂ ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜ ÛÙÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ Î·È ÛÙÔ ·Á¿ÎÈ
¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· Ì¤ÛË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. øÛÙfiÛÔ, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÁÈ· ÙÔ ·Á¿ÎÈ
Î·È ÙÔ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ: Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·Áfi‚Ô˘ÓÔ˘ Â›Ó·È ·Û‡-
ÁÎÚÈÙ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË.

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÌÔÚ›ˆÓ 
Î·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÒÌ·ÙÔ˜

√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ (ÌfiÚÈ·) Î¿ıÂ ·ÂÚ›Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ì·ÎÚÈ¿
Ô ¤Ó·˜ ·fi ÙÔÓ ¿ÏÏÔ. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ-ÌÔÚ›ˆÓ ÂÓfi˜
·ÂÚ›Ô˘ ‰ÂÓ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ‰ÂÓ
·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó
ÛÙ·ÁfiÓÂ˜. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›ÛË˜ ·ÏÏË-
ÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó, ·ÏÏ¿ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· ·fi fi,ÙÈ ÛÙ· ˘ÁÚ¿. ŒÙÛÈ, ÛÙ· ÛÙÂ-
ÚÂ¿ Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Î·ıÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ı¤ÛÂÈ˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
Û˘Óı¤ÙÔ˘Ó ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi fiÁÎÔ Î·È Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ Û¯‹Ì·.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÛÙ· ˘ÁÚ¿ Î·È ÛÙ· ÛÙÂÚÂ¿ Î¿ıÂ ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜ ÂÎÙfi˜
·fi ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¤¯ÂÈ Â›ÛË˜ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÏfiÁˆ
ÙË˜ ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·Û‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜. ∏ ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· o˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ,
ÂÂÈ‰‹ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ· Î·È ÂÂÈ‰‹ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È Ë ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

ª¿ı·ÌÂ ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ fiÙÈ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi
¤Ó· ÛÒÌ· ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ÌÈ· ÌÔÚÊ‹ ÛÂ
¿ÏÏË, ÛÂ fiÏÂ˜ fiÌˆ˜ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÔÈ-
Â˜ ÂÓÂÚÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙÔ Â›Ú·Ì· ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÙ·È ÌÂ ¤Ì‚ÔÏÔ Î·È ÂÚÈ¤¯ÂÈ ·¤Ú· ÙÔ ÔÔ›Ô ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È
(ÂÈÎfiÓ· 6.25).

£ÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.
ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ΔÔ ˘fiÏÔÈÔ ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÚÔ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. √ ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË
ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ΔÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÎÈÓÂ›Ù·È Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·¤Ú·˜
ÌÂÙ·ÙÔ›˙ÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜, ‰ËÏ·‰‹ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ (ÂÈÎfi-
Ó· 6.25). ΔÔ ¤ÚÁÔ ·˘Ùfi ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ÚÔ˜ ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

ŒÙÛÈ, ÂÊ·ÚÌfi˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÁÚ¿„Ô˘ÌÂ: 

£ÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· = ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· + ÙÔ ¤ÚÁÔ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›
Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

∂ÈÎfiÓ· 6.24.
∞fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó Î·È Î›ÓËÛË

∫·Ó¤Ó· ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó· „˘¯ıÂ› ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË
·fi 0∫. ™' ·˘Ù‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜
‰ÂÓ Â›Ó·È ·Î›ÓËÙÔÈ. ∫·ı¤Ó·˜ ·fi ·˘ÙÔ‡˜ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÎÈÓË-
ÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

∂ÈÎfiÓ· 6.25.
√ ·¤Ú·˜ ·ÛÎÂ› ‰‡Ó·ÌË ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ. ∏ ‰‡Ó·ÌË ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ.
∂Ó¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ.

∂ÈÎfiÓ· 6.26.
∏ ÂÎ‰Ô¯‹ ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜ ÙÔ˘ ◊ÚˆÓ·, ÛÙÔ Û¯ÔÏÈÎfi ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ. 
∂›Ó·È Ë ÚÒÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÌË¯·-
ÓÈÎ‹. √ ◊ÚˆÓ·˜ ÁÂÓÓ‹ıËÎÂ Î·È ¤‰Ú·ÛÂ ÛÙËÓ ∞ÏÂÍ¿Ó‰ÚÂÈ· ÙÔÓ 1Ô
·ÈÒÓ· .Ã. À‹ÚÍÂ ÛÔ˘‰·›Ô˜ Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi˜, Ê˘ÛÈÎfi˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎfi˜.

Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∏ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÚÒÙÔ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜
ÓfiÌÔ˜ Î·È ‰È·Ù˘ÒıËÎÂ ÚÒÙË ÊÔÚ¿ ·fi ÙÔÓ °ÂÚÌ·Ófi Ê˘ÛÈÎfi
Î·È ÁÈ·ÙÚfi ª¿ÁÈÂÚ, ÙÔ 1844. §›Á· ¯ÚfiÓÈ· ·ÚÁfiÙÂÚ·, Ô °ÂÚÌ·Ófi˜
Ê˘ÛÈÎfi˜ ∫Ï·Ô‡˙ÈÔ˘˜ ÙÔÓ ‰È·Ù‡ˆÛÂ ÌÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Û·Ê‹ÓÂÈ·. √
ÚÒÙÔ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜, Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ‚¤‚·È· ÙËÓ ·Ú¯‹
‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ·ÔÙ¤ÏÂÛÂ ÙË ‚¿ÛË ÁÈ· ÙËÓ ·Ó¿Ù˘-
ÍË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ÌË¯·ÓÒÓ ÁÓˆÛÙÒÓ ‹‰Ë ·fi ÙËÓ ·Ú¯·ÈfiÙËÙ·
(ÂÈÎfiÓ· 6.26). √È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·
ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‹ ¤ÚÁÔ. ¶·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· Ù¤ÙÔÈˆÓ ÌË¯·ÓÒÓ
Â›Ó·È: ÔÈ ÌË¯·Ó¤˜ ÙˆÓ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙˆÓ, ÔÈ ·ÙÌÔÏ¤‚ËÙÂ˜ ÙˆÓ ÂÚÁÔ-
ÛÙ·Û›ˆÓ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÎÙÏ.

∞¡£ƒø¶π¡√™ √ƒ°∞¡π™ª√™: ªπ∞
∑øπ∫∏ ª∏Ã∞¡∏

™ÙÔ ˙ˆÈÎfi ‚·Û›ÏÂÈÔ Û˘¯Ó¿ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÂÓÂÚ-
ÁÂÈ·Î¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÌÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘
Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÂ ÌÈ· ÌË¯·Ó‹. √È ÙÚÔÊ¤˜ Î·›-
ÁÔÓÙ·È. À‰·Ù¿ÓıÚ·ÎÂ˜ ·ÓÙÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂ ÔÍ˘Áfi-
ÓÔ, ÔfiÙÂ ·Ú¿ÁÂÙ·È ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·-
Î· Î·È ÓÂÚfi, ÂÓÒ ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È Î·Ù¿ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÛÂ ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÙÔ˘ Ì˘˚ÎÔ‡ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.

∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ ÛÙÔ Û‡Á¯ÚÔÓÔ ‚ÂÓ˙ÈÓÔÎÈÓËÙ‹Ú·

∏ ·ÙÌÔÌË¯·Ó‹ Ë ÔÔ›· ˘‹Ú¯Â ·Ï·ÈfiÙÂÚ· ÛÙÔ˘˜ ÛÈ‰ËÚÔ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È ÙÒÚ· ÛÙÔ˘˜ ·ÙÌÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Î·È Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎ¤˜ ÌË¯·Ó¤˜. ¶ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÎÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜;

™Â ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÌË¯·Ó¤˜ Ë ¯ËÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Î·˘Û›ÌÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓfi˜ ·ÂÚ›-
Ô˘. ª¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 6.25).

¶Ò˜ Á›ÓÂÙ·È ·˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹; ™Â Î¿ıÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ¯ÒÚÔ˜ Ì¤Û· ÛÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰ÈÔ¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ·¤ÚÈÔ ÛÂ
ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ·¤ÚÈÔ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙÈ˜ ·ÙÌÔÌË¯·Ó¤˜ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ·ÙÌfi˜ Ô
ÔÔ›Ô˜ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ™ÙÔÓ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙËÓ Î·‡ÛË ÙË˜ ‚ÂÓ˙›-
ÓË˜. ™Â Î¿ıÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ·˘Ùfi ÙÔ ·¤ÚÈÔ
ˆıÂ› ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ. ª¤-
ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘
ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÎÈ-
ÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘
ÂÌ‚fiÏÔ˘. ªÂ Î·Ù¿Ï-
ÏËÏÔ ÌË¯·ÓÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ Â-
Ó¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ˘˜
ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÙÚÔ‚›ÏÔ˘.

∏ ·Ù·Í›· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È Ë ˘Ô‚¿ıÌÈÛË ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

º·ÓÙ·ÛÙÂ›ÙÂ fiÙÈ ÌÈ· ˙ÂÛÙ‹ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈ¿ÙÈÎË Ì¤Ú· ‰Â Ê˘Û¿ Î·ıfiÏÔ˘, ÔfiÙÂ Ù· Ê‡ÏÏ· ÙˆÓ
‰¤Ó‰ÚˆÓ Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î›ÓËÙ·. 

ŸÌˆ˜ ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú· ‚ÔÌ‚·Ú‰›˙Ô˘Ó Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ù· Ê‡ÏÏ·.

°È·Ù› Ù· Ê‡ÏÏ· ‰ÂÓ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È; ∂ÂÈ‰‹ Ù· ÌfiÚÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ¿Ù·ÎÙ· ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î·ÙÂ‡ı˘Ó-
ÛË, ¯Ù˘Ô‡Ó Ù· Ê‡ÏÏ· ÔÌÔÈfiÌÔÚÊ· ·fi Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿, ÔfiÙÂ Ù· Ê‡ÏÏ· Ì¤ÓÔ˘Ó ·Î›ÓËÙ·.
ŸÙ·Ó Ê˘Û¿, Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÌfiÚÈ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÚÔ˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ¯Ù˘Ô‡Ó
Ù· Ê‡ÏÏ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙË ÌÈ· ÏÂ˘Ú¿ ·Ú¿ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË, ÔfiÙÂ Ù· Ê‡ÏÏ· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È. 

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù· ÌfiÚÈ· ¤¯Ô˘Ó ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙËÓ ÚÒÙË fiÌˆ˜ ÂÚ›ÙˆÛË, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤-
ÛÔ˘Ó ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¿Ù·ÎÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È Î·ÙÒÙÂ-
ÚË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ·fi ·˘Ù‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Î·ÙÒÙÂÚË˜ ÔÈ-
fiÙËÙ·˜ ·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛ·Ó·ÙÔÏÈÛÌ¤ÓË Î›ÓËÛË. 

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ·Ù·Í›· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘, ÙfiÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË «ÂÓÙÚÔ›·» Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÛÒÌ·.

ŸÙ·Ó ¤Ó· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙÔ ÊÚÂÓ¿ÚÂÈ, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È (ÏfiÁˆ ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÛÙÈÎÒÓ ÌÂ ÙÔ Ô‰fi-
ÛÙÚˆÌ·) ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ˘Ô‚·ıÌ›˙ÂÙ·È Î·È Ë ÂÓÙÚÔ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

∂›ÛË˜, Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ Î·˘Û›ÌˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·ıÒ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ ·˘Ù‹Ó ·fi ÙÔ
Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ Î·È ·fi Ù· Î·˘Û·¤ÚÈ·.

£ÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
Î·È ıÂÚÌÈÎ‹ ÌfiÏ˘ÓÛË

∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· 
·Ó·ÓÂÒÛÈÌÂ˜ ËÁ¤˜

Î·È ∂ÈÛÙ‹ÌË, ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, πÛÙÔÚ›· Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È μÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 6.27.
∏ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÌfiÏÈ˜ ÂÚÓ¿
Ì¤Û· ·fi ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ˘Ï›‰È. ŸÌˆ˜ Ë ÛÊ·›Ú· ÛÊËÓÒÓÂÙ·È
ÛÙÔ ‰·ÎÙ˘Ï›‰È fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·˘ÍËıÂ› ÛÙÔ˘˜ 200 ÆC
ÂÚ›Ô˘.

∂ÈÎfiÓ· 6.28.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.29.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜.

6.5 £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

ªÔÚÂ›˜ ÔÏ‡ Â‡ÎÔÏ· Ó· ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î·¿ÎÈ ÂÓfi˜
Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ‚¿˙Ô˘ fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ Ú¿ÊÈ ÙË˜ ÎÔ˘˙›Ó·˜. ∞Ó
fiÌˆ˜ ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô, ÔfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È, ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ fiÙÈ ÙÔ Î·¿ÎÈ ÛÊËÓÒÓÂÈ ÛÙÔ ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‚¿-
˙Ô˘ Î·È ‰˘ÛÎÔÏÂ‡ÂÛ·È Ó· ÙÔ ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜. ŒÓ·˜ ÙÚfiÔ˜ ÁÈ· Ó· ÙÔ
·ÓÔ›ÍÂÈ˜, Â›Ó·È Ó· Ú›ÍÂÈ˜ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi ÛÙÔ Î·¿ÎÈ. 

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜;

ŸÙ·Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÛÊ·›Ú· Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
ÂÈÎfiÓ· 6.27, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ‰Â ¯ˆÚ¿ÂÈ Ï¤ÔÓ
ÛÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·¯Ù˘Ï›‰È. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Â›¯Â ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
fiÁÎÔ˘ ÙË˜ Î·È ¿Ú· ÙË˜ ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ ÙË˜. ŸÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ÛÒÌ·Ù·
ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ·, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜
(ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È), ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È, ·˘Í¿ÓÂÙ·È ‰ËÏ·‰‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜,
ÂÓÒ fiÙ·Ó ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ („‡¯ÔÓÙ·È), Û˘ÛÙ¤ÏÏÔ-
ÓÙ·È. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È ÙÔ
·ÓÙ›ıÂÙfi ÙË˜ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ, Û˘ÛÙÔÏ‹. ŸÌˆ˜, fiÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ‰Â ‰È·-
ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ‹ Û˘ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ. ΔÔ Î·¿ÎÈ, Ô˘
Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÊÙÈ·ÁÌ¤ÓÔ ·fi Û›‰ËÚÔ ‹ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, Û˘ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ‚¿˙Ô ÁÈ' ·˘Ùfi Î·È ÛÊËÓÒÓÂÙ·È ÛÙÔ
ÛÙfiÌÈÔ ÙÔ˘ ‚¿˙Ô˘, fiÙ·Ó ÌÂÈ ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô fiÔ˘ Î·È „‡¯ÂÙ·È.

°Ú·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÛÙÂÚÂÒÓ

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
6.27, ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.  À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÛÒÌ·-
Ù·, fiˆ˜ ÔÈ Ú¿‚‰ÔÈ ‹ Ù· Û‡ÚÌ·Ù·, Ô˘ Ë ÌÈ· ÙÔ˘˜ ‰È¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È
ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜. ŸÙ·Ó ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈ-
Î‹ Ú¿‚‰Ô ‹ ¤Ó· Û‡ÚÌ·, ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛ-
ÛfiÙÂÚÔ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹
·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜. ∞Ó
ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ Ú¿‚‰Ô˘˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ (¢ı) Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ-
¯Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙÔ˘˜ (¢π), ‰È·ÈÛÙÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË:

– ªÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (¢ı) .¯. ÛÂ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ‰ÈÏ¿ÛÈ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ Ì‹ÎÔ˘˜
(ÂÈÎfiÓ· 6.28).

– ªÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (l0): ™Â ‰‡Ô Ú¿‚‰Ô˘˜ ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÏÈÎfi, Ô˘ Ë Ì›· ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈÔ Ì‹ÎÔ˜ ·fi ÙËÓ ¿ÏÏË,
fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÍ›ÛÔ˘, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ÚÒÙË˜ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
ÙË˜ ‰Â‡ÙÂÚË˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.29).

– ∂›ÛË˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ (¢l) ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi
·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË Ë Ú¿‚‰Ô˜. ŸÙ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ÂÍ›ÛÔ˘ ÛÂ ÌÈ· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· Ú¿‚‰Ô Î·È ÛÂ ÌÈ·
Ú¿‚‰Ô ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ›‰ÈÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Ì‹ÎÔ˘˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
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∂ÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

™ÙÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ Î·È ÛÙ· ‰¿Â‰·, fiÙ·Ó ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿-
ÎÂ˜, ·Ê‹ÓÔ˘Ó ‰È¿ÎÂÓ·. °È·Ù›;

ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈ·˜ Ï¿Î·˜ ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈ-
ÎÔ‡ ‰›ÛÎÔ˘, ÙfiÙÂ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ‰È·-
ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È. ™Ù· ÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿, ÔÈ ‰˘Ô ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ (Ì‹ÎÔ˜ Î·È
Ï¿ÙÔ˜) Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÙËÓ ÙÚ›ÙË, ÙÔ ¿¯Ô˜. ŒÙÛÈ,
Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ¿¯Ô˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË
ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ Ï¿ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹, ÔÈ ‰˘Ô
‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙËÓ ÙÚ›ÙË. ∏ ‰È·-
ÛÙÔÏ‹ ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ (ÂÈÎfiÓ· 6.31).

¢È·ÛÙÔÏ‹ fiÁÎÔ˘ ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ Î·È ˘ÁÚ¿

∞Ó ÁÂÌ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ‚¿˙Ô Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¯Â›ÏÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂ Ï¿‰È
Î·È ÙÔ ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ, ÙÔ Ï¿‰È ÍÂ¯ÂÈÏ›˙ÂÈ. √ fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ·˘Í‹-
ıËÎÂ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ‚¿˙Ô˘. ΔÔ Ï¿‰È
ÏÔÈfiÓ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ‚¿˙Ô. °ÂÓÈÎ¿,
Ë ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË, ‰È·ÛÙÔÏ‹ fiÁÎÔ˘
(‹ Î˘‚ÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹), ÙfiÛÔ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ fiÛÔ Î·È ÙˆÓ ˘ÁÚÒÓ. ŸÌˆ˜
Ù· ˘ÁÚ¿ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ÛÙÂÚÂ¿.

∞Ó ÂÈÚ·Ì·ÙÈÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ÔÈÎ›Ï· ˘ÁÚ¿ ‹ ÛÙÂÚÂ¿ Î·È ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë

Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÙË˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.30).

√È ·Ú·¿Óˆ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó Î·È ÌÂ
ÙË ÁÏÒÛÛ· ÙˆÓ Ì·ıËÌ·ÙÈÎÒÓ:

¢l=l0⋅·l⋅¢ı

fiÔ˘ ¢l Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜, ¢ı Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·˜, l0 ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Î·È l0. ·l Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘.

ΔÔ ·l ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘ 1 m,
fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÆC (¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2).
∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ì›· Ú¿‚‰Ô˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ÂÈÌË-
Î‡ÓÂÙ·È 25 ÊÔÚ¤˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ì›· Ú¿‚‰Ô ·fi ÎÚ¿Ì· Invar
ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.30.
ΔÔ ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Û›‰ÂÚÔ.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2.
∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ú¿‚‰ˆÓ ·fi ÔÈÎ›Ï· ˘ÏÈÎ¿, ÌÂ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ 1 m, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÆC. ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂÙÚ¿Ù·È ÛÂ Ìm.

∂ÈÎfiÓ· 6.31.
°È· ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÙˆÓ ˙ËÌÈÒÓ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎÏËıÔ‡Ó ·fi
ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, ÛÙÈ˜ Á¤Ê˘ÚÂ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ Ô‰ÔÓÙˆÙÔ›
Û‡Ó‰ÂÛÌÔÈ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ Ô ··Ú·›ÙËÙÔ˜ ¯ÒÚÔ˜ ÛÂ
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ Ô‰ÔÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜.
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∂ÈÎfiÓ· 6.32.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜.

∂ÈÎfiÓ· 6.33.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ.

ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ
fiÙÈ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ‹ ˘ÁÚÔ‡: 

·. Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ·
6.32),

‚. Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.33) Î·È 

Á. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 6.34 Î·È
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3).

Δ· ·Ú·¿Óˆ Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÙfiÛÔ ÁÈ· Ù· ˘ÁÚ¿ fiÛÔ
Î·È ÁÈ· Ù· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù· Î·È ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Ù˘ˆıÔ‡Ó ÌÂ Ì·ıË-
Ì·ÙÈÎ¿ Û‡Ì‚ÔÏ·:

¢V=V0⋅·Ó⋅¢ı

ŸÔ˘ ¢V Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘, V0 Â›Ó·È Ô ·Ú¯ÈÎfi˜ fiÁÎÔ˜
Î·È ¢ı Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ΔÔ ·Ó Â›Ó·È
Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ fiÁÎÔ˘ (Î˘‚ÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜) ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡.
√ ·Ó ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi Î·È ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘
ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ 1 m3 fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÆC.

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3 Ê·›ÓÂÙ·È fiÙÈ Ë ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘
(˘ÁÚÔ‡) ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ Â›Ó·È Û¯Â‰fiÓ 8 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ·˘Ù‹
ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡. ™ÙÔ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·, ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙfiÛÔ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ Á˘¿ÏÈÓÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘, fiÔ˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜, fiÛÔ Î·È Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘. ŸÌˆ˜
Î·ıÒ˜ Ô ˘‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, «ÍÂ¯ÂÈÏ›-
˙ÂÈ» ·fi ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙÔ ÏÂÙfi ÛˆÏ‹Ó·.

∂ÈÎfiÓ· 6.34.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3.
ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ 1 m3 ‰È¿ÊÔÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÔC. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÂÎÊÚ¿˙ÂÙ·È ÛÂ Ìm3 (cm3 ‹ ml).

∞fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3 Û‡ÁÎÚÈÓÂ ÙÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ Î˘‚ÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘
ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ Î·È ÙÔ˘ ÔÈÎÔ‰ÔÌÈÎÔ‡ ¯¿Ï˘‚·. 

¶ÔÈÔ ·fi Ù· ˘ÏÈÎ¿ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ; 

ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊÙÂ›˜ ÌÈ· ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ È‰ÈfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ‰˘Ô
˘ÏÈÎÒÓ;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆ ¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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¢È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ

ªÈÛÔÊÔ˘ÛÎÒÓÔ˘ÌÂ ¤Ó· Ì·ÏfiÓÈ Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ·fi ¤Ó·
˙ÂÛÙfi ÛÒÌ· ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘
Ì·ÏÔÓÈÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ÂÓÒ ‰ÂÓ ÚÔÛÙ›ıÂÙ·È ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘. ™ÙË Û˘ÛÎÂ˘‹ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 6.35, fiÙ·Ó ıÂÚÌ¿-
ÓÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÙË˜ ‚¿ÛË˜,
ÙÔ ¤Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ Û‡ÚÈÁÁ·˜ ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È. ∏ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰ËÏ·‰‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ fiÙ·Ó
ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÂ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÎÈÓËÙ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù·.

¶ÂÈÚ·Ì·ÙÈ˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ ÙË Û˘ÛÂ˘‹ Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·
6.35, Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ Û˘Ì¤Ú·ÛÌ·: ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÓÒ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È
ÛÙ·ıÂÚ‹, Ë ·‡ÍËÛË ‹ ÂÏ¿ÙÙˆÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ
ÙÔÓ fiÁÎÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC Î·È ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘. 

™Â ·ÓÙ›ıÂÛË fiÌˆ˜ ÌÂ Ù· ÛÙÂÚÂ¿ Î·È Ù· ˘ÁÚ¿, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘
fiÁÎÔ˘ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ™Â fiÏ· Ù· ·¤ÚÈ·,
fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Î·Ù¿ 1 ÆC, ¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ë
›ÂÛ‹ ÙÔ˘˜, Ô fiÁÎÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ 1/273 ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Ô˘
Â›¯·Ó ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC.

∂ÈÎfiÓ· 6.35.
™˘ÛÎÂ˘‹ ÌÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙˆÓ ·ÂÚ›ˆÓ

∞ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi: (·) ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ÙÔ ·¤ÚÈÔ, (‚) ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ô˘ ÌÂÙÚ¿ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
·ÂÚ›Ô˘ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô, (Á) Ì·ÓfiÌÂÙÚÔ, (‰) ¤Ì‚ÔÏÔ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË
ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘.

∫·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô ÎÂÓfi˜ ¯ÒÚÔ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ. ŒÙÛÈ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ô
fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

∏ Ì¿˙· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È; 

¶Ò˜ ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜; 

°È·Ù› Ô ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ;
¢È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.4.

√ ·¤Ú·˜, fiˆ˜ Î·È Ù· ˘fiÏÔÈ· ·¤ÚÈ·, ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi Ù· ˘ÁÚ¿.

∂ÚÌËÓÂ›· ÙË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ. °È· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘-
ÌÂ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙˆÓ ÛÙÂÚÂÒÓ, ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ·fi
ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó Û·Ó Ó· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÂÏ·Ù‹ÚÈ·. ÀÔı¤ÙÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ
·˘Ù¿ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ÂÈÌËÎ‡ÓÔÓÙ·È ·Ú¿ Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È.

ŸÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ Ù·Ï·ÓÙÒÓÔ-
ÓÙ·È ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· Î·È Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Û˘ÌÈ¤˙ÔÓÙ·È Î·È ÂÈÌËÎ‡ÓÔÓÙ·È
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. øÛÙfiÛÔ, Ë ÂÈÌ‹Î˘ÓÛ‹ ÙÔ˘˜
Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË Û˘Ì›ÂÛË. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜: ÙÔ ÛÒÌ·
Ó· ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 6.36). ÕÚ·, Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‰ÂÓ ·˘Í¿-
ÓÔÓÙ·È ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ, ·ÏÏ¿ ÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜. ¢Â ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ, ·ÏÏ¿ Ù· ÛÒÌ·-
Ù·.

™ÙÔ Û›‰ËÚÔ Î¿ıÂ ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜ ·ÏÏËÏÂÈ‰Ú¿ ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚ· ÌÂ
ÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ·fi fiÛÔ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ‰˘ÛÎÔ-
ÏfiÙÂÚ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·' fi,ÙÈ ÂÎÂ›ÓÔÈ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ (ÂÈÎfiÓ· 6.36).

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

∂ÈÎfiÓ· 6.36.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È ·fi ÙÈ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.
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™˘ÓÂÒ˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È ÙË
Û˘ÛÙÔÏ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ fiÛÔ ÈÛ¯˘Ú¿ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ¢ËÏ·‰‹, ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡. ™Ù· ·¤ÚÈ·, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ‰ÂÓ ·ÏÏËÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜
ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘. ŸÛÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÌÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ, ÙfiÛÔ
ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ
ÙË˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÔÌ¿ÎÚ˘ÓÛË ÙˆÓ
‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. ÕÚ· Î·È Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ Â›Ó·È, Â›ÛË˜, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË (ÂÈÎfiÓ· 6.37).

∂ÈÎfiÓ· 6.37.
∏ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ÌÈ·˜ Ú¿‚‰Ô˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈı-
Ìfi ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Ô˘ ·Ú·Ì‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÎÚˆÓ.

∂ÈÎfiÓ· 6.38.
¶·Ú·ÌfiÚÊˆÛË ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ ÏfiÁˆ ÙË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ‰È·ÛÙÔ-
Ï‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÈ· ÔÏ‡ ˙ÂÛÙ‹ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ‹ ËÌ¤Ú·. ™‹ÌÂÚ· Ë Û‡Ó‰Â-
ÛË ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ
·Ú·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È Ï¤ÔÓ Ù¤ÙÔÈ· Ê·ÈÓfiÌÂÓ·.

∂ÈÎfiÓ· 6.39.
ΔÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÂÓfi˜ Ï›ÙÚÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·ıÒ˜
ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘.

¢˘Ó¿ÌÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

°˘¿ÏÈÓ· ‹ ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë fiˆ˜ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÈÓ· ÔÙ‹ÚÈ· ‹ ÊÏÈ-
Ù˙¿ÓÈ· ÎÈÓ‰˘ÓÂ‡Ô˘Ó Ó· Û¿ÛÔ˘Ó, ·Ó ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› ·fiÙÔÌ· Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙ·Ó Ï˘ıÔ‡Ó ÌÂ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi.

¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ Ê·ÈÓfiÌÂ-
Ó·;

∫·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ
ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÈÎÚ‹, fiÙ·Ó fiÌˆ˜ ·˘Ù‹ ÂÌÔ‰›˙ÂÙ·È, ÂÌÊ·-
Ó›˙ÔÓÙ·È ¤ÓÙÔÓ· ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· fiˆ˜ ÙÔ Ï‡ÁÈÛÌ·, ÙÔ Û¿ÛÈ-
ÌÔ Î.¿. ∫·Ù¿ ÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÂÎÙÂ›ÓÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯ÒÚÔ
ÎÈ Ë Â¤ÎÙ·ÛË ·˘Ù‹ ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ˆ˜ ÙÂÚ¿ÛÙÈ· ‰‡Ó·ÌË ‰È·ÛÙÔÏ‹˜.
ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ·fiÙÔÌ· ÁÂÌ›ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ Î·˘Ùfi ÓÂÚfi, ÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÙÔ˘ ÔÙËÚÈÔ‡ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜ Î·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÂÎÂ›ÓË ÙÔ˘ ÂÍˆÙÂÚÈ-
ÎÔ‡ ÙÔÈ¯ÒÌ·ÙÔ˜. ΔÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ›¯ˆÌ· ÏÔÈfiÓ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÈÔ
¤ÓÙÔÓ· ·fi ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi. ª›· ‰‡Ó·ÌË ·fi Ì¤Û· ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ
ÚÔÎ·ÏÂ› ÚˆÁÌ¤˜ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, Ù· Á˘¿ÏÈÓ· ÛÎÂ‡Ë
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔ „‹ÛÈÌÔ ÙˆÓ Ê·ÁËÙÒÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿-
˙ÔÓÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ˘Ú›Ì·¯Ô Á˘·Ï› (pyrex). ∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘
Â›‰Ô˘˜ ÙÔ˘ Á˘·ÏÈÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÂÎÂ›ÓË
ÙÔ˘ ÎÔÈÓÔ‡ Á˘·ÏÈÔ‡ (‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.3) Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ÛÎÂ‡Ô˜ ‰ÂÓ ÎÈÓ-
‰˘ÓÂ‡ÂÈ ÌÂ ıÚ·‡ÛË.

√È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ·Ú·-
ÌfiÚÊˆÛË ÛÙÈ˜ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯È¤˜ Î·Ù¿ ÙÔ˘˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓÔ‡˜ Ì‹ÓÂ˜
(ÂÈÎfiÓ· 6.38). ∞Ú¯ÈÎ¿ ÙÔ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÙËÎÂ ÌÂ ÙËÓ
‡·ÚÍË ‰È¿ÎÂÓˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯ÈÒÓ. ∞˘Ù¿ Ù· ‰È¿ÎÂÓ·
ÚÔÎ·ÏÔ‡Û·Ó Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ (ÛÎ·Ì·ÓÂ‚¿ÛÌ·Ù·) ÙÔ˘ ÙÚ¤ÓÔ˘ Î·È
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Û·Ó ‰˘Û¿ÚÂÛÙÔ ·›ÛıËÌ· ÛÙÔ˘˜ ÂÈ‚¿ÙÂ˜. ™‹ÌÂÚ· ÛÙ·
‰È¿ÎÂÓ· ÙÔÔıÂÙÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÏÈÎfi Ô˘ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙ·.

∏ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

™Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ˘ÁÚ¿ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜ Ô‰ËÁÂ›
ÛÙË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘˜. ΔÔ
ÓÂÚfi fiÌˆ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÌÈ· È‰ÈfiÌÔÚÊË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿. ŸÙ·Ó ıÂÚ-
Ì·›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ 0 ÆC ¤ˆ˜ 4 ÆC, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È (·ÓÒ-
Ì·ÏË Û˘ÛÙÔÏ‹), ÂÓÒ ·Ó „‡¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ 4 ÆC ¤ˆ˜ ÙÔ˘˜ 0 ÆC,
Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (·ÓÒÌ·ÏË ‰È·ÛÙÔÏ‹) (ÂÈÎfiÓ· 6.39). ¶¿Óˆ
·fi ÙÔ˘˜ 4ÆC Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÙÔ ÓÂÚfi ‰È·-
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ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È Î·ÓÔÓÈÎ¿. ∂Í·ÈÙ›·˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ·ÓÒÌ·ÏË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, ÔÚÈ-
ÛÌ¤ÓË Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ 4ÆC ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·Ùfi fiÁÎÔ Î·È
¿Ú· ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ˘ÎÓfiÙËÙ·.

ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ·ÓÒÌ·ÏË˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ¤¯ÂÈ ÙÂÚ¿-
ÛÙÈ· ÔÈÎÔÏÔÁÈÎ‹ ÛËÌ·Û›·. ªÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛÙÚˆÌ¿ÙˆÓ ÓÂÚÔ‡ ·˘Ùfi
Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ‚˘ı›˙ÂÙ·È. ∞˜ ‰Ô‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ, fiÙ·Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 4 ÆC, ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÈÒÓÂÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÚÔ˜
ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÈÊ·ÓÂÈ·ÎÔ‡ ÛÙÚÒ-
Ì·ÙÔ˜ Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ 4 ÆC, ·˘Ùfi ÙÔ ÛÙÚÒÌ· ˆ˜ ˘ÎÓfiÙÂÚÔ ‚˘ı›-
˙ÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó·. ΔÔ ÓÂÚfi ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ¤¯ÂÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· Î·È ÂÈÏ¤ÂÈ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÒÚ· ·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. ΔÂÏÈÎ¿ ÌÔÚÂ› Ó· Û¯ËÌ·ÙÈÛıÂ› ¿ÁÔ˜ ÛÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Ï›ÌÓË˜ ‹ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, ÂÓÒ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È Ì¿ÏÈÛÙ· 4 ÆC ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· Î·È
ÙÔ ÓÂÚfi ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙËÓ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹ (ÂÈÎfiÓ·. 6.40).

∂ÈÎfiÓ· 6.40.
™ÙÔ ‚˘ıfi ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ Î·È ÔÙ·ÌÒÓ Ë ˙ˆ‹ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÔÏfiÎÏËÚÔ
ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 6.2

ªÈ· ¯¿ÏÎÈÓË Ú¿‚‰Ô˜ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 1,5 m ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20 ÆC. ¶fiÛÔ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ fiÙ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Á›ÓÂÈ 250 ÆC; (∞ÍÈÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2).

§‡ÛË

¢ı=ıÙÂÏÈÎfi–ı·Ú¯ÈÎfi ‹ ¢ı=250 ÆC–20 ÆC =230 ÆC

¢l=6.900 Ìm ‹ ¢l=6,9 mm

Δl m
m

m C
C= ⋅

⋅
⋅1 5 20 230,

μ
o

o

¢Â‰ÔÌ¤Ó· ∑ËÙÔ‡ÌÂÓ· μ·ÛÈÎ‹ ÂÍ›ÛˆÛË

ı·Ú¯ÈÎfi=20 ÆC ¢l ¢l=l0⋅·l⋅¢ı
ıÙÂÏÈÎfi =250 ÆC
l0=1,5 m

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

£ÂÚÌfiÌÂÙÚ· Î·È Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

1. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜:
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ‚·ıÌÔÓfiÌËÛË, ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘, ·fiÏ˘ÙÔ ÌË‰¤Ó, ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ

2. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:
Δ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Â›Ó·È Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· ……………..……. ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜……………..……. Δ· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·
Â›Ó·È ………...……..…… ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘Ó ÎÏ›Ì·Î· …………...…..……. ∏ ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Â›Ó·È Ë ÎÏ›Ì·Î·
……………..…… ˘¿Ú¯ÂÈ Î·È Ë ÎÏ›Ì·Î· ……………..…… Î·ıÒ˜ Î·È ……………..…… ÎÏ›Ì·Î·, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÂ›Ù·È ·fi ÙÔ˘˜ ÂÈÛÙ‹ÌÔÓÂ˜.

3. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

(·) ŸÏ· Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Ì¤ÙÚËÛË˜. (‚) ŸÏ· Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. (Á) ™ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›Â˜. (‰) ∫¿ıÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙËÓ ›‰È· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÛÙËÓ ÎÏ›-
Ì·Î· ∫¤Ï‚ÈÓ.

Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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£ÂÚÌfiÙËÙ·: ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ˆ˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·

4. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜:
ıÂÚÌfiÙËÙ·, ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·, ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹.

5. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜: (·) £ÂÚÌfiÙËÙ· ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ……………..…… Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi
ÛÒÌ· ....... ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ÛÒÌ· …..…… ……………..……. ŸÙ·Ó ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ
……………..…… ÙfiÙÂ Ë ……………..…… ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ……………..……. √È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È
……………..…… ΔfiÙÂ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ù· ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ……………..…… ÈÛÔÚÚÔ›·.

(‚) ∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ……………..…… Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·‚ÏËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 kg Î¿ÔÈÔ˘ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡ Î·Ù¿ 1 ÆC ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ……………..…… ıÂÚÌfiÙËÙ·.

6. ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÚÈÁÚ·ÊÔ‡Ó ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜: ·. ¤Ó· ÔÙ‹-
ÚÈ ˙ÂÛÙfi Á¿Ï· ÎÚ˘ÒÓÂÈ ¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ‚. ·Á¿ÎÈ· ÏÈÒÓÔ˘Ó Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÙ‹ÚÈ ÌÂ ÓÂÚfi. Á. ˙ÂÛÙ·›-
ÓÔ˘ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ ÙÚ›‚ÔÓÙ¿˜ Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ‰. ·Ó·ÌÂÈÁÓ‡Ô˘ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÌÂ ÎÚ‡Ô ÓÂÚfi. Â. Û‚‹ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ
ÙË ÁÔÌÔÏ¿ÛÙÈ¯· Î·È Ë ÁÔÌÔÏ¿ÛÙÈ¯· ˙ÂÛÙ·›ÓÂÙ·È. ¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

7. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜: ‰ÔÌÈÎfi˜ Ï›ıÔ˜, ÌfiÚÈÔ, Î›ÓËÛË ÌÔÚ›ˆÓ
·ÂÚ›Ô˘ Î·È fiÁÎÔ˜ ·ÂÚ›Ô˘, Î›ÓËÛË ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ˘ÁÚÔ‡ Î·È Û¯‹Ì· ˘ÁÚÔ‡, ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, Î›ÓËÛË ‰ÔÌÈ-
ÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÛÙÂÚÂÔ‡

8. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. ¢˘Ô ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ...................... fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ›ÛÂ˜ ....................... ΔfiÙÂ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ
ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ¤¯Ô˘Ó ›‰È· .......................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜ ÙÔ˘ ¿ÏÏÔ˘ Î·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿
....................... ÛÙ·Ì·Ù¿.

‚. ∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÏfiÁˆ ÙË˜ ¿Ù·ÎÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜
ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È .................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ
................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ. 

Á. ∏ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ..................... Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Û˘ÓÔÏÈÎ¿ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÂÈ‰‹ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ...................
Î·È ÂÂÈ‰‹ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ............................... ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ................... ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

9. ™ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó· Î˘ÎÏÒÛÂÈ˜ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ·/ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙË ÛˆÛÙ‹/ÛˆÛÙ¤˜
··ÓÙ‹ÛÂÈ˜. ΔÂÎÌËÚ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ÂÈÏÔÁ¤˜ ÛÔ˘. 

∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜:

·. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

‚. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

Á. ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ÙfiÛÔ ·fi ÙË Ì¿˙· fiÛÔ Î·È ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

‰. ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ô‡ÙÂ ·fi ÙË Ì¿˙·, Ô‡ÙÂ ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

10. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÛˆÛÙfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ:

·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘.

‚. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘.

Á. ŒÓ· ÛÒÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÚÈÎÏÂ›ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi
¤Ó· ¿ÏÏÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜.

‰. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ¤Ó· ÛÒÌ· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÚÔ˜ ¤Ó· ÛÒÌ·
ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜.

Â. √ ÚÒÙÔ˜ ıÂÚÌÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi˜ ÓfiÌÔ˜ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ·Ú¯‹ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

ÛÙ. ªÈ· ıÂÚÌÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. 
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˙. ªÂÙ·Í‡ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·˘Ùfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ¤¯ÂÈ Î·È ÙË ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

Ë. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Û' ¤Ó· ÛÒÌ· ÚÔÎ·ÏÂ› ÁÂÓÈÎ¿ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

11. ¡· Û¯ËÌ·Ù›ÛÂÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂfiÌÂÓÂ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜:
ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, ıÂÚÌÈÎ‹ Û˘ÛÙÔÏ‹, ÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹, ‰È·ÛÙÔÏ‹ fiÁÎÔ˘.

12. ¡· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÈ˜ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:
ŸÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ÛÒÌ·Ù· fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÔÓÙ·È ......................., ‰ËÏ·‰‹ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜ ............., ÂÓÒ fiÙ·Ó „‡¯Ô-
ÓÙ·È ……………………., ‰ËÏ·‰‹ ……………………. Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘˜. Δ· ˘ÁÚ¿ ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È ……………………………..
·fi Ù· ÛÙÂÚÂ¿. ΔÔ ÓÂÚfi fiÙ·Ó ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ 0 ÆC Î·È ÙˆÓ 4 ÆC .........................

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

£ÂÚÌfiÌÂÙÚ· Î·È Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜

1. ªÂ ‰Â‰ÔÌ¤ÓÔ fiÙÈ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ „‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÔÈÓÔÓÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È -114 ÆC Î·È ÙÔ˘ ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘ -39 ÆC
Î·È fiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi -260 ÆC Ì¤¯ÚÈ 1.600 ÆC, ÙÈ
Â›‰Ô˘˜ ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜:
·. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘  
‚. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ ÛÔ˘
Á. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ÂÓfi˜ Û›ÚÙÔ˘
‰. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ μ. ¶fiÏÔ
Â. ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û’ ¤Ó·Ó ÎÏ›‚·ÓÔ

2. √/∏ Î·ıËÁËÙ‹˜/ÙÚÈ· ·Ó¤ÊÂÚÂ ÛÙËÓ Ù¿ÍË fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ◊ÏÈÔ˘ Â›Ó·È 20.0000.000
‚·ıÌÔ›.
·. √ ™¿‚‚·˜ ÚˆÙ¿ÂÈ ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ·˘Ù‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ ‹ ∫¤Ï‚ÈÓ. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·¿ÓÙËÛË

ÙÔ˘ Î·ıËÁËÙ‹; 
‚. £· Â›¯Â ÛËÌ·Û›· ·Ó Ë ÙÈÌ‹ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡ÛÂ ÛÂ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ ‹ º·ÚÂÓ¿ÈÙ;

3. ªÈ· ËÌ¤Ú·, ÛÙÈ˜ 12 ÙÔ ÌÂÛËÌ¤ÚÈ, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙËÓ ¶¿ÙÚ· ‹Ù·Ó 310 ∫, ÛÙÔ μfiÏÔ 35 ÔC Î·È ÛÙËÓ
∂ÚÌÔ‡ÔÏË ÙË˜ ™‡ÚÔ˘ -10 F. ™Â ÔÈ· fiÏË Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹Ù·Ó ˘„ËÏfiÙÂÚË Î·È ÛÂ ÔÈ· ¯·ÌËÏfiÙÂÚË;
¡· ‰ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

4. °È·Ù› ÛÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏ‚ÈÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫ÂÏÛ›Ô˘, ÔÈ· ÙË˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ Î·È ÔÈ· ÙË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜ ∫¤Ï‚ÈÓ;

£ÂÚÌfiÙËÙ·: ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ˆ˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·

6. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÛˆÛÙfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ:

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi: (·) ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, (‚) ÙË ÌÂÙ·-
‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, (Á) ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜, (‰) ÙÔÓ ÙÚfiÔ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜.

7. ∞fi ÙÈ˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ, Ù· ÔÔ›· Ê¤Ú·ÌÂ ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ‹ Â·Ê‹, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿Û·ÌÂ ÙÔ ‰ÈÏ·Ófi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÂÍ¤-
ÏÈÍË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î¿ıÂ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ™Â ÔÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ¤¯Ô˘ÌÂ
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜; ∞fi ÔÈÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÂ ÔÈÔ; 

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

8. ¶ÔÈÂ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· ÛÙÂÚÂ¿, ˘ÁÚ¿ Î·È ·¤ÚÈ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û¯‹Ì· Î·È ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘˜ ÛÂ
ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·; ¶Ò˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ
ÛÂ Î¿ıÂ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È Ì¤ÙÚËÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜

1. ¡· ÌÂÙ·ÙÚ¤„ÂÈ˜ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·fi ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ∫ÂÏÛ›Ô˘ ÛÙÈ˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ º·ÚÂÓ¿ÈÙ Î·È ∫¤Ï‚ÈÓ:
·. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ 20 ÆC                           
‚. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·Ù·„‡ÎÙË –20 ÆC
Á. ˙ÂÛÙ‹ Ì¤Ú· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ 35 ÆC
‰. ÎÚ‡· Ì¤Ú· ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· –3 ÆC

9. ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÈ·˜ ¿ÏÏË˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÎÚ‡Ô˘ ÓÂÚÔ‡; ¡· ·ÈÙÈÔÏÔÁ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

10. ™Â ÔÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¤Ó· ÛÒÌ· fiÙ·Ó ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È:
·. ∂ÏÂ‡ıÂÚ·.
‚. °ÏÈÛÙÚÔ‡Ó Ô ¤Ó·˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ.
Á. Δ·Ï·ÓÙÒÓÔÓÙ·È Á‡Úˆ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË ı¤ÛË.

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

11. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ §
·˘Ù¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ.

i.  ∫·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÙÔ˘:

·. KÈÓÔ‡ÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓ·.

‚. AÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

Á. ¢È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È.

‰. ¶ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.

ii. ∫·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ‹ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘:

·. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ÌfiÓÔ ·fi ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

‚. ∂›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

Á. ∂Í·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

iii. ·. ŸÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· fiÙ·Ó ıÂÚÌ·ÓıÔ‡Ó ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È.

‚. ¢‡Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ú¿‚‰ÔÈ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì‹ÎË ÛÂ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı, ı· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó Ó·
¤¯Ô˘Ó ›Û· Ì‹ÎË Î·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

Á. √È ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ ‹ ÔÈ Ô¤˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰Â ‰È·ÛÙ¤ÏÏÔÓÙ·È fiÙ·Ó ·˘Ùfi ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È.

‰. °ÂÓÈÎ¿, ¤Ó· ˘ÁÚfi ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÙÔ ÂÚÈ¤¯ÂÈ.

Â. ¢‡Ô ˘ÁÚ¿ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ı, ı· ¤¯Ô˘Ó ›ÛÔ˘˜ fiÁÎÔ˘˜ Î·È ÛÂ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

ÛÙ. ∏ Ì¿˙· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È. 

12. ªÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÌÂÙÚÔÙ·ÈÓ›· ‚·ıÌÔÓÔÌ‹ıËÎÂ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ‹Ù·Ó 20 ÆC. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÁÈ·
Ì¤ÙÚËÛË Ì‹ÎÔ˘˜ ÛÂ ¿ÏÏË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÙÔ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚¤˜. °È·Ù›;

13. ΔÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÂ ÌÈ· ˙˘Á·ÚÈ¿ 2 Ï›ÙÚ· ÓÂÚÔ‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 4 ÆC Î·È 2 Ï›ÙÚ· ÓÂÚÔ‡ 0 ÆC. ™Â
ÔÈ· ÂÚ›ÙˆÛË Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙË˜ ˙˘Á·ÚÈ¿˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È ÁÈ·Ù›;

14. ¶Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô fiÁÎÔ˜ ÌÈ·˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓË˜ Ì¿˙·˜ ÓÂÚÔ‡, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜
0 ÆC ¤ˆ˜ ÙÔ˘˜ 4 ÆC; ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û˘Ó¤ÂÈ· ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ·˘ÙÔ‡ ÛÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡; ΔÂÎÌËÚ›ˆÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

15. ªÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÛÊ·›Ú· ÌfiÏÈ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ. ΔÈ ı· Û˘Ì‚Â›
·Ó: (·) ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ÛÊ·›Ú·, (‚) ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰·ÎÙ‡ÏÈÔ, (Á) ıÂÚÌ¿ÓÔ˘ÌÂ ÂÍ›ÛÔ˘ Î·È Ù· ‰‡Ô;



2. ∞fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÔ˘ ∂ıÓÈÎÔ‡ ∞ÛÙÂÚÔÛÎÔÂ›Ô˘ ∞ıËÓÒÓ Î·Ù·ÁÚ¿ÊËÎ·Ó Î·Ù¿ ÙËÓ 18Ë ¢ÂÎÂÌ‚Ú›Ô˘ Î·È ÙËÓ
7Ë ∞˘ÁÔ‡ÛÙÔ˘ 1995, ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ (ÛÂ ÆC):
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ıÂÚÈÓ‹˜ Î·È ¯ÂÈÌÂÚÈÓ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÁÈ· Î¿ıÂ fiÏË.

£ÂÚÌfiÙËÙ·: ªÈ· ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ – ¶ˆ˜ ÌÂÙÚ¿ÌÂ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·

3. ŒÓ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ˜ Ì¿˙·˜ 0.5 kg ·ÔÚÚÔÊ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ· 500 j Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi
ÙÔ˘˜ 20 ÆC ÛÙÔ˘˜ 30 ÆC. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

4. ŒÓ·˜ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˜ Î‡‚Ô˜ Ì¿˙·˜ 0.2 kg ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ÌÂ ÓÂÚfi
Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·:  

·. ΔÔÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÂÓfi˜ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20 ÆC
Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ó· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î‡‚Ô˘. ¶fiÛË ıÂÚÌfi-
ÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Î‡‚Ô ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ; °È· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈ‰È-
Î‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1 ÙÔ˘
‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘. 

‚. ΔÔÓ ‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi ·Ú¯ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ √ ÆC.
¶·Ú¿ ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÂÏÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙˆÓ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ (ÓÂÚÔ‡ Î·È
Î‡‚Ô˘) ÛÙ·ıÂÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ˘˜ 20 ÆC. ∞fi Ù· ·Ú·¿Óˆ ‰Â‰ÔÌ¤Ó·, ÌÔ-
ÚÂ›˜ Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÙ·È ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô;

5. ™ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ‹ÚÈÔ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈ‹Û·ÌÂ ÙËÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·: ™Â ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Pyrex
‚¿Ï·ÌÂ 1 kg ÓÂÚfi Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙ‹Û·ÌÂ ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ∫¿ıÂ 2 ÏÂÙ¿ Ï·Ì‚¿Ó·ÌÂ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙËÓ ÔÔ›· Î·Ù·¯ˆÚ‹Û·ÌÂ ÛÂ ›Ó·-
Î· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ. ªÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·, Î·Ù·ÛÎÂ˘-
¿Û·ÌÂ ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù·
‰Â‰ÔÌ¤Ó· ·fi ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·, ·¿ÓÙËÛÂ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ
ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

·. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·Ú¯ÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡;

‚. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ·fi 4 min
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜; 

Á. ¶fiÛÔ ÌÂÙ·‚Ï‹ıËÎÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ·fi
6 min ı¤ÚÌ·ÓÛË˜; 

‰. ¶fiÛË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ¿ ·fi 6 min
ı¤ÚÌ·ÓÛË˜; 

6. ™Â ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 2.000 gr ÓÂÚfi ·Ú¯ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 20 ÆC. ∞Ó
ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Î·Ù¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÛÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚıËÎÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· 42.000 J, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜:

·. ΔËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.

‚. ΔË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÙ¿ ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË. °È· ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÂÈ‰ÈÎ‹˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ı·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÈ˜ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1 ÙÔ˘ ‚È‚Ï›Ô˘ ÛÔ˘.

7. ™Â ¤Ó· ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ ÔÙ‹ÚÈ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 100 gr ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 30 ÆC ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ 200 gr ÓÂÚfi ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ 90 ÆC. ¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ı· ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ› Ë ¤Ó‰ÂÈ-
ÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ô˘ Â›Ó·È ‚˘ıÈÛÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ.

∫∂º∞§∞π√ 6 £∂ƒª√Δ∏Δ∞
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¢∂∫ ∞À° ¢∂∫ ∞À°
∞ı‹Ó· 7 36 £ÂÛÛ·ÏÔÓ›ÎË 3 30
∫·Ï·Ì¿Ù· 9 34 ¡Â˘ÚÔÎfiÈ –2 26
∏Ú¿ÎÏÂÈÔ 10 34 ∫ÔÌÔÙËÓ‹ 2 29
ƒfi‰Ô˜ 9 31 ºÏÒÚÈÓ· –1 28
∞ÁÚ›ÓÈÔ 8 29 ∞ÏÌ˘Úfi˜ 4 31
πˆ¿ÓÓÈÓ· 4 29 §·Ì›· 7 35



ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À
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8. ™ÙËÓ ›‰È· ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ‰˘Ô ˘ÁÚ¿ ∞ Î·È
μ. Δ· ‰˘Ô ˘ÁÚ¿ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙·. ™ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È Ë
ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ˘ÁÚÒÓ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙËÓ
ÚÔÛÊÂÚfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ·. μ¿ÏÂ ÛÂ Î‡ÎÏÔ ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· Ô˘ Î·Ù¿ ÙËÓ
¿Ô„‹ ÛÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙË ÛˆÛÙ‹ ¤ÎÊÚ·ÛË ÁÈ· ÙÈ˜ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ıÂÚÌfiÙË-
ÙÂ˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ˘ÁÚÒÓ ∞ Î·È μ.

(·) cA>cB (‚) cA<cB (Á) cA=cB

£ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ Î·È Û˘ÛÙÔÏ‹

9. ªÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Ú¿‚‰Ô˜, fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ Â›Ó·È 0 ÆC, ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 10 m. ∞˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙË˜ Ú¿‚‰Ô˘ ·fi ÙÔ˘˜ 0 ÆC ÛÙÔ˘˜ 200 ÆC, ÔfiÙÂ ÂÈÌËÎ‡ÓÂÙ·È Î·Ù¿ 1,8 mm. ∞fi ÙÈ ˘ÏÈÎfi Â›Ó·È
‰˘Ó·Ùfi Ó· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ·˘Ù‹ Ë Ú¿‚‰Ô˜; ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.2.

10. ªÈ· ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· Ú¿‚‰Ô˜ ¤¯ÂÈ Ì‹ÎÔ˜ 11,5 m ÛÙÔ˘˜ 22 ÆC. ¶fiÛÔ ı· Â›Ó·È ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜, ·Ó ÙË ıÂÚÌ¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÛÙÔ˘˜ 1221 ÆC, ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ÏÈÒÓÂÈ;

11. ŒÓ· ·ÓÔÈÎÙfi ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÔ ÎÔ˘Ù› ¤¯ÂÈ fiÁÎÔ 354 mL Î·È Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ (4 ÆC). To ‚Á¿˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ „˘ÁÂ›Ô Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ÛÂ ¤Ó· ÙÚ·-
¤˙È. ŸÙ·Ó ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘ÌÂ ‡ÛÙÂÚ· ·fi ÌÂÁ¿ÏÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚÔ‡
¿Óˆ ÛÙÔ ÙÚ·¤˙È. ¶Ò˜ ı· ÌÔÚÔ‡ÛÂ˜ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛË; ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô˘
ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ Â›Ó·È 34 ÆC, Ó· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ˜: (·) ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÎÔ˘ÙÈÔ‡, (‚) ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡,
(Á) ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ¯‡ıËÎÂ.

12. ªÈ· ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÂÚÈ¤¯ÂÈ 15.000 Ï›ÙÚ· ‚ÂÓ˙›ÓË˜. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙË˜ ‚ÂÓ˙›ÓË˜, ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ·Ó¤‚ÂÈ Î·Ù¿ 15 ÆC; (ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ ÙÔ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.4).

μ∞™π∫√π √ƒ√πμ∞™π∫√π √ƒ√π

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· £ÂÚÌfiÙËÙ· £ÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹

£ÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÎÏ›Ì·ÎÂ˜ £ÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›· ¢ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ

£ÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ·ÓÙÈÎÂÈÌÂÓÈÎ‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Ù· Î·Ù¿ÏÏËÏ· fiÚÁ·Ó·: Ù· ıÂÚÌfi-
ÌÂÙÚ·.

❑ £ÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÏfiÁˆ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ·
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÛÙ·Ì·Ù¿
fiÙ·Ó ÂÍÈÛÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙˆÓ ‰˘Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ (ıÂÚÌÈÎ‹ ÈÛÔÚÚÔ›·). ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘, ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

❑ ∏ ‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ù˘¯·›· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜ Ï›ıÔ˘˜. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È
·fi ÙËÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ·
ÙˆÓ ÎÈÓËÙÈÎÒÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ¤¯Ô˘Ó Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ∂ÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÎÈÓËÙÈÎ‹ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.

❑ ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ‰È·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. ∏ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜
‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Î·È ÌÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi Ì‹ÎÔ˜ ‹ ÌÂ ÙÔÓ ·Ú¯ÈÎfi
fiÁÎÔ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi. 

❑ ∫·Ù¿ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ‰È·ÛÙÔÏ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.



™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi:

£· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ˜ ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ ÛÙÂÚÂ‹, ˘ÁÚ‹ Î·È ·¤ÚÈ·
Î·ıÒ˜ Î·È Ò˜ Ë ÌÈ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÛÙËÓ ¿ÏÏË. £· Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÙÈ˜
·ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. £·
Ì¿ıÂÈ˜ Ò˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Î·È Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È ÌÈÎÚÔ-
ÛÎÔÈÎ¿.

√ Î‡ÚÈÔ˜ ∫ÒÛÙ·˜ Â›Ó·È ·ÁÚfiÙË˜ ÛÙÔ ¶‹ÏÈÔ, ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ÎÙ‹Ì·
ÌÂ ÌËÏÈ¤˜. ∫¿ıÂ ‚Ú¿‰˘ ·ÎÔ‡ÂÈ ÙÔ ‰ÂÏÙ›Ô Î·ÈÚÔ‡ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÁÚ·Ì-
Ì·Ù›ÛÂÈ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÙË˜ ÂfiÌÂÓË˜ ËÌ¤Ú·˜. ªÈ· ·ÓÔÈÍÈ¿ÙÈÎË Ì¤Ú· Ë Úfi‚ÏÂ-
„Ë ÙË˜ ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁÈÎ‹˜ ˘ËÚÂÛ›·˜ ‹Ù·Ó fiÙÈ ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ ‚Ú¿‰˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ı· ¤ÂÊÙÂ ÌÂÚÈÎÔ‡˜ ‚·ıÌÔ‡˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó (0 ÆC).

∞˘Ùfi ÙÔÓ Î·ÈÚfi ÔÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ÌËÏÈ¤˜ ÙÔ˘ Î˘Ú›Ô˘ ∫ÒÛÙ· ‹Ù·Ó
ÁÂÌ¿ÙÂ˜ ·fi ÌÔ˘ÌÔ‡ÎÈ·, Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·Ó ÛÂ Î›Ó‰˘ÓÔ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘
ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓÔ˘ ·ÁÂÙÔ‡. √ Î‡ÚÈÔ˜ ∫ÒÛÙ·˜ ÁÈ· Ó· ÚÔÛÙ·Ù¤„ÂÈ Ù· ÌÔ˘-
ÌÔ‡ÎÈ· ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È ÙËÓ ·Ú·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ·fi
Ì‹Ï·, Ú¿ÓÙÈÛÂ Ù· ‰¤Ó‰Ú· ÙÔ˘ ÌÂ ÓÂÚfi. 

ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÙÔ Ú¿ÓÙÈÛÌ· ÙˆÓ ‰¤Ó‰ÚˆÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÈ Ù· ÌÔ˘ÌÔ‡ÎÈ·
·fi ÙÔÓ ·ÁÂÙfi;
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∂ÈÎfiÓ· 7.2.
™’ ·˘Ù‹ ÙË ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·Ó··ÚÈÛÙÒÓÙ·È ÔÈ ÙÚÂÈ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡. ™ÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË, ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› Â›Ó·È ‰È·Û·ÚÌ¤ÓÔÈ
ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È Â›Ó·È ·fiÚ·ÙÔÈ, Ì¤¯ÚÈ Ó· Û˘Ì˘ÎÓˆıÔ‡Ó.

∂ÈÎfiÓ· 7.1.
ΔÔ ¯ÈfiÓÈ Â›Ó·È ÓÂÚfi ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∂ÈÎfiÓ· 7.3.
∫·ı’ fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·-
ıÂÚ‹.

ÃÚfiÓÔ˜ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÛÂ min ÛÂ ÆC

0 –5
1 –3
2 –1
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 1
9 2

10 3

∏ £∂ƒª√Δ∏Δ∞ ¶ƒ√∫∞§∂π ª∂Δ∞μ√§∂™

ΔÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ¯ÈÔÓ›˙ÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙÈ˜ ÔÚÂÈÓ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜
Ì·˜ (ÂÈÎfiÓ· 7.1). ∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È «Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÌË‰¤Ó»,
ÙÔ ¯ÈfiÓÈ ·ÁÒÓÂÈ. ΔËÓ ¿ÓÔÈÍË Ù· ¯ÈfiÓÈ· ÏÈÒÓÔ˘Ó Î·È Ù· ÔÙ¿ÌÈ·
ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ÓÂÚÔ‡. °ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ÓÂÚfi
ÙÈ˜ ·ÁÔı‹ÎÂ˜ Î·È ÙÈ˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔ „˘ÁÂ›Ô, ÔfiÙÂ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ
·Á¿ÎÈ·. √ ¿ÁÔ˜ Â›Ó·È ÓÂÚfi ÛÂ ÛÙÂÚÂ¿ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ŸÙ·Ó Î¿ÓÔ˘ÌÂ Ì¿ÓÈÔ ÌÂ ˙ÂÛÙfi ÓÂÚfi Û’ ¤Ó· ÏÔ˘ÙÚfi, Ô Î·ıÚ¤-
ÊÙË˜ ÙÔ˘ ıÔÏÒÓÂÈ. ∞fi ÙÔ ÓÂÚfi ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ·ÙÌÔ›, ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›.
√ Î·ıÚ¤ÊÙË˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜
Ô˘ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘. √È ˘‰Ú·-
ÙÌÔ› Â›Ó·È ÓÂÚfi ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ·fi
ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔÓ ·¤Ú·, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Ë ‰ÚÔ-
ÛÈ¿, Ë ÔÌ›¯ÏË Î·È Ù· Û‡ÓÓÂÊ·. 

√È ÙÚÂÈ˜ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÂ˜ Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ Â›Ó·È Ë ÛÙÂÚÂ‹, Ë
˘ÁÚ‹ Î·È Ë ·¤ÚÈ· (ÂÈÎfiÓ· 7.2). ∏ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ‡ÏË˜ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ. ŒÓ· ÛÙÂÚÂfi ÛÒÌ· ÌÔÚÂ› Ó· ÌÂÙ·-
ÙÚ·Â› ÛÂ ˘ÁÚfi Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ· ‹ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÛÒÌ· ÛÂ ·¤ÚÈÔ Î·È ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊ·. ¶Ò˜ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ Î·È Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÔÓÙ·È
ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿; ™’ ·˘Ùfi ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ı· ‰Ô‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ ‡ÏË˜ Û¯ÂÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Î·È ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·. 

7.1 ∞ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È ıÂÚÌfiÙËÙ·

Δ‹ÍË–¶‹ÍË 

ΔÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙÚÈÌÌ¤Ó· ·Á¿ÎÈ· Û' ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô Î·È Ì¤Û· ÛÂ ·˘Ù¿
‚˘ı›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Î·È ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÂ ÂÛÙ›· ı¤Ú-
Ì·ÓÛË˜ (ÂÈÎfiÓ· 7.3). ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È. ŸÙ·Ó Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC, ÙfiÙÂ Ô ¿ÁÔ˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÏÈÒÓÂÈ,
ÔfiÙÂ ÂÌÊ·Ói˙ÂÙ·È Î·È ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ
Ì¤¯ÚÈ Ó· ÏÈÒÛÂÈ fiÏÔ˜ Ô ¿ÁÔ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜
ÓÂÚÔ‡-¿ÁÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘. ªfiÏÈ˜ ÏÈÒÛÂÈ
fiÏÔ˜ Ô ¿ÁÔ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. 

ΔÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÓÂÚfi Ì¤Û· ÛÂ ÌÈ· ÏÂÎ¿ÓË ÌÂ ¿ÁÔ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ –10 ÆC (ÂÈÎfiÓ· 7.4). ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ŸÙ·Ó Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC, ÙÔ ÓÂÚfi
·Ú¯›˙ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÛÙÂÚÂfi, ‰ËÏ·‰‹ ¿ÁÔ˜. ∞˘Ù‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
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‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ì¤¯ÚÈ Ó· Á›ÓÂÈ ¿ÁÔ˜ fiÏÔ ÙÔ ÓÂÚfi. ΔËÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

°ÂÓÈÎ¿, ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù‹ÍË ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÂÓfi˜ ÛÙÂ-
ÚÂÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚfi, ÂÓÒ ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi, ‹ÍË.
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ‹ ÙË˜ ‹ÍË˜ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ ‰˘Ô
Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (Ê¿ÛÂÈ˜) ÙË˜ ‡ÏË˜: Ë ÛÙÂÚÂ¿ Î·È Ë ˘ÁÚ‹. ∞fi Ù· ÂÈ-
Ú¿Ì·Ù· Ô˘ ÂÚÈÁÚ¿„·ÌÂ, ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜. ΔÔ ›‰ÈÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È
ÌÂ Ù· ¿ÏÏ· ÛÒÌ·Ù·. ∫¿ıÂ Î·ı·Úfi ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜/‹ÍË˜, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∂›Ó·È,
fiˆ˜ Ï¤ÌÂ, ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. 

μÚ·ÛÌfi˜–ÀÁÚÔÔ›ËÛË 

°ÂÌ›˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ‰Ô¯Â›Ô ÓÂÚfi, ÙÔ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¿Óˆ ·fi
ÌÈ· ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ Î·È Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
(ÂÈÎfiÓ· 7.5). ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÙÈ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ
‰Ô¯Â›Ô. ∞Ú¯ÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ·Ú¿-
ÁÔÓÙ·È ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÌÂ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡.
ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Êı¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 100 ÆC, ÂÎ‰ËÏÒÓÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi
Ì›· ¤ÓÙÔÓË ·Ó·Ù·Ú·¯‹. √È ˘‰Ú·ÙÌÔ› ·Ú¿ÁÔÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· Î·È Û¯Ë-
Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÂ˜ Ê˘Û·Ï›‰Â˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ fiÁÎÔ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ΔÔ ÓÂÚfi
‚Ú¿˙ÂÈ. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó Ë ˘ÁÚ‹ Î·È
Ë ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™Â fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ÙËÓ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡. ∫¿ıÂ ˘ÁÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ, ·ÏÏ¿ ÛÂ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ÌÈ· Ê˘ÛÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙˆÓ
Î·ı·ÚÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ. 

ΔÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Ï¤ÁÂÙ·È ˘ÁÚÔÔ›ËÛË.
√È ˘‰Ú·ÙÌÔ› ˘ÁÚÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ 100 ÆC, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡. 

∫·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË, ÙËÓ ‹ÍË, ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi Î·È ÙËÓ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË Ë Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ. ∞˘Ù¤˜ ÔÈ ·ÏÏ·Á¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÏÏ·-
Á¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

£ÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜ Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡ 

ŒÓ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ ¿ÁÔ˘ ÏÈÒÓÂÈ, fiÙ·Ó ÂÎÙÂıÂ› ÛÂ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ˘„ËÏfi-
ÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ΔfiÙÂ, ıÂÚÌfiÙË-
Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔÓ ¿ÁÔ. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘. 

°ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÙÂÚÂfi ÛÒÌ· (ÁÈ·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· fiÙ·Ó ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· Ï‡¯ÓÔ), Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜.
ΔfiÙÂ ÙÔ ÛÒÌ· Ù‹ÎÂÙ·È (ÏÈÒÓÂÈ), ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤-
ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÂÍÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÂ ˘ÁÚfi. ŸÙ·Ó
ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ¤Ó· ˘ÁÚfi ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘
(ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ·˘Ùfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·Ó Î·Ù·„‡ÎÙË),
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜. ΔfiÙÂ ÙÔ ˘ÁÚfi ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È (‹˙ÂÈ), ÂÓÒ Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Ì¤¯ÚÈ Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› ÂÍ ÔÏÔ-
ÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi.

∂ÈÎfiÓ· 7.4.
™Â fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ‹ÍË˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·-
ıÂÚ‹. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜.

ÃÚfiÓÔ˜ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÛÂ min ÛÂ ÆC

0 15
1 9
2 3
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 —1
9 –2

10 –3

∂ÈÎfiÓ· 7.5.
™Â fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·-
ıÂÚ‹.

ÃÚfiÓÔ˜ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÛÂ min ÛÂ ÆC

0 25
1 43
2 61
3 79
4 94
5 100
6 100
7 100



ŸÙ·Ó ÛÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·,
fiÙ·Ó ÙÔ ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ¤Ó· Ï‡¯ÓÔ), Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
·˘Í¿ÓÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡. ΔfiÙÂ, ÙÔ
˘ÁÚfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·¤ÚÈÔ, ÂÓÒ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Î·ı’ fiÏË
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, fiÙ·Ó
·fi ¤Ó· ·¤ÚÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ·Ú¯ÈÎ¿ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ŸÙ·Ó Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡, ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

°ÂÓÈÎ¿, fiÙ·Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÙÂÚÂfi ‹ ˘ÁÚfi ÛÒÌ·,
¯ˆÚ›˜ Ó· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë Î·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘, ÙfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· fiÌˆ˜ ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ‹ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ·Ó Î·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
ıÂÚÌfiÙËÙ· (ÂÈÎfiÓ· 7.6). ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ÛÙÂ-
ÚÂfi ÛÒÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ·:

Q=LT⋅m

fiÔ˘ Q Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› fiÏË Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ m ÛÂ ˘ÁÚfi ›‰È·˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ΔÔ LΔ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜
Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi. ΔÔ LΔ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË Ù‹ÍË 1 kg ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi.

∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó·
˘ÁÚfi ÛÒÌ· Î·Ù¿ ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ì¿˙·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·-
ÙÔ˜ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ ÛÒÌ·:

Q=LB⋅m

fiÔ˘ Q Â›Ó·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂ-
Ù·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÙÚ·Â› fiÏË Ë Ì¿˙· ÙÔ˘ m ÛÂ ·¤ÚÈÔ
›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ΔÔ Lμ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ·
‚Ú·ÛÌÔ‡ Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi. ΔÔ Lμ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfi-
ÛÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ Ï‹ÚË ÂÍ·¤ÚˆÛË 1 kg
·fi ÙÔ ˘ÏÈÎfi. 

™ÙÔÓ ›Ó·Î· 7.1 ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Î·È ÔÈ Ï·Óı¿-
ÓÔ˘ÛÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙÂ˜ Ù‹ÍË˜ Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡ ‰È¿ÊÔÚˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.
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∂ÈÎfiÓ· 7.6.
(·) ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔÓ ¿ÁÔ. ŸÌˆ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
¿ÁÔ˘ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹. (‚) ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔ ÓÂÚfi.
ŸÌˆ˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹.

¶π¡∞∫∞™ 7.1.

£∂ƒª√∫ƒ∞™π∂™ ∫∞π §∞¡£∞¡√À™∂™ £∂ƒª√Δ∏Δ∂™ Δ∏•∏™–μƒ∞™ª√À ¢π∞º√ƒø¡ À§π∫ø¡

ÀÏÈÎfi £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÆC £ÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜ (LT) £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÆC £ÂÚÌfiÙËÙ· ‚Ú·ÛÌÔ‡ (LB)

103 J/kg ‹ J/gr 103 J/kg ‹ J/gr
◊ÏÈÔ –270 5,23 –269 21
Õ˙ˆÙÔ –210 25,5 –196 201
√Í˘ÁfiÓÔ –219 13,8 –183 213
√ÈÓfiÓÂ˘Ì· –114 104 78 854
À‰Ú¿ÚÁ˘ÚÔ˜ –39 11,8 357 272
¡ÂÚfi 0 334 100 2256
ªfiÏ˘‚‰Ô˜ 327 24,5 1750 871
∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ 660 90 2450 11400
ÃÚ˘Ûfi˜ 1063 64,5 2660 1578
Ã·ÏÎfi˜ 1083 134 1187 5070
μÔÏÊÚ¿ÌÈÔ 3370 5900
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∂Í¿¯ÓˆÛË

ª¤Û· Û’ ¤Ó· ‰Ô¯Â›Ô ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ıÂÚÌ·›ÓÔ˘ÌÂ ‹È· ÎÚ˘-
ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Èˆ‰›Ô˘. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ÈÒ‰ÈÔ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È
·Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ ·¤ÚÈÔ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ ·fi ÙËÓ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

ªÂÚÈÎ¿ ÛÙÂÚÂ¿, fiˆ˜ ÙÔ ÛÙÂÚÂfi ‰ÈÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ¿ÓıÚ·Î· (ÍËÚfi˜
¿ÁÔ˜) Î·È ÔÈ ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ÙË˜ Ó·Êı·Ï›ÓË˜, ÌÂÙ·‚·›ÓÔ˘Ó ·Â˘ıÂ›-
·˜ ·fi ÙË ÛÙÂÚÂ¿ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ∞˘Ù‹ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ÂÍ¿¯ÓˆÛË. ™Â ÍËÚfi ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÌÂ ¤ÓÙÔÓË ËÏÈ·Î‹
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÙÔ ¯ÈfiÓÈ Î·È Ô ¿ÁÔ˜ Â›ÛË˜ ÂÍ·¯ÓÒÓÔÓÙ·È. ΔÔ ·ÓÙ›-
ıÂÙÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó ˘‰Ú·ÙÌÔ› ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÂ „˘¯Úfi ·¤Ú·, ÔfiÙÂ
Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÂÚÂfi ¯ÈfiÓÈ.

Δ· «ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ·» ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 7.9 ·ÚÈÛÙ¿ÓÂÙ·È ÁÚ·ÊÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 1 Kg ∏2√
(ÓÂÚÔ‡) ·Ú¯ÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ –10 ÆC ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙË ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÛÂ ·˘Ùfi. ΔÔ ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi 5 ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜.

·. ∞‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ·fi ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ı=–10
ÆC ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ıΔ=0 ÆC. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚ-
ÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔÓ ¿ÁÔ Â›Ó·È:

Q=c⋅m ⋅ (ıΔ–ı)

‚. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ›ÛË ÌÂ ıT. ∂›Ó·È ÙÔ ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ ÙË˜ Ù‹ÍË˜.
∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜:

QÙ=m ⋅LΔ

Á. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ·fi ıΔ Ì¤¯ÚÈ ÙË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ı‚. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙÔ
ÓÂÚfi Â›Ó·È:

QÓ=cÓ⋅m ⋅ (ı‚–ıΔ)

‰. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·È ›ÛË ÌÂ ı‚. ∂›Ó·È ÙÔ ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ ÙÔ˘
‚Ú·ÛÌÔ‡. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ
ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ‚Ú·ÛÌÔ‡:

Q‚=m ⋅LB

Â. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 7.7.
ΔÔ ÈÒ‰ÈÔ ÌÂÙ·‚·›ÓÂÈ ·fi ÙË ÛÙÂÚÂ¿ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.
ΔÔ ÈÒ‰ÈÔ ÂÍ·¯ÓÒÓÂÙ·È.

� ∂ÈÎfiÓ· 7.9.
Δ· ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡

∂ÈÎfiÓ· 7.8.
¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË fiÙ·Ó ¯ÈÔ-
Ó›˙ÂÈ ·Ú¿ fiÙ·Ó ÏÈÒÓÔ˘Ó Ù· ¯ÈfiÓÈ·. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆
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∂ÈÎfiÓ· 7.10.
™ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó. √ ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ÌfiÚÈ·
·ÏÏ¿˙ÂÈ. 

∂ÈÎfiÓ· 7.11.
™ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌË‰ÂÓ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂ-
Ú·.

∂ÈÎfiÓ· 7.12
∏ ·ÏÏ·Á‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÙ·È Î·È ·fi ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

7.2 ªÈÎÚÔÛÎÔÈÎ‹ ÌÂÏ¤ÙË ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜

ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÙÚfiÔ˘ Î›ÓËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ

¶Ò˜ Û˘ÌÂÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜
fiÙ·Ó ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi ıÂÚÌfiÙËÙ·; 

∞Ú¯ÈÎ¿ Ë ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔÎ·ÏÂ› ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÔÈ Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ Á›ÓÔ-
ÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓÂ˜. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ˆÛÙfiÛÔ, ÔÈ
Ù·Ï·ÓÙÒÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ¤ÓÙÔÓÂ˜, ÒÛÙÂ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Ù· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó Ï¤ÔÓ ÛÙÈ˜
ı¤ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ (ÂÈÎfiÓ· 7.10). √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· «ÁÏÈ-
ÛÙÚÔ‡Ó» Ô ¤Ó·˜ Â¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ Î·È ÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È: ÙÔ ÛÙÂÚÂfi Á›ÓÂÙ·È ˘ÁÚfi. ∏ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË. 

ŸÙ·Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ¤Ó· ˘ÁÚfi, ·Ú¯ÈÎ¿ ·˘Í¿ÓÂÙ·È
Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘ Ï›ıˆÓ, ÔfiÙÂ ÔÈ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜ Á›ÓÔÓÙ·È fiÏÔ Î·È ÈÔ ¤ÓÙÔÓÂ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ·˘-
Í¿ÓÂÙ·È. ™Â ÔÚÈÛÌ¤ÓË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈ-
ÎÒÓ Ï›ıˆÓ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÙÔ˘˜ Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÔ˘Ó ÎÔÓÙ¿ ÙÔÓ ¤Ó·
ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ, ÔfiÙÂ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Ó· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·: ÙÔ ˘ÁÚfi Á›ÓÂ-
Ù·È ·¤ÚÈÔ (ÂÈÎfiÓ· 7.11). ΔfiÙÂ, Ë ·ÏÏËÏÂ›‰Ú·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈ-
ÎÒÓ Ï›ıˆÓ ¤¯ÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓÈÛÙÂ›. ∏ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ ÙËÓ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË. 

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ‹ ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡, ÔÈ ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ
ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÔ‡ÓÙ·È ·Ó·ÏÏÔ›ˆÙÔÈ. ¢Â ÏÈÒÓÔ˘Ó Î·È ‰ÂÓ ÂÍ·-
ÂÚÒÓÔÓÙ·È. ∞ÏÒ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ô ÙÚfiÔ˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Î·È ·ÏÏË-
ÏÂÈ‰ÚÔ‡Ó. 

ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

°È·Ù› Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ·Ó Î·È ÛÙÔ ÛÒÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ·;

∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞Ï-
Ï¿˙ÂÈ fiÌˆ˜ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Ê¿ÛË˜,
ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È,
ÂÂÈ‰‹ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÌÈ-
ÎÒÓ Ï›ıˆÓ ·Ó Î·È Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·-
ıÂÚ‹. ΔÔ ÓÂÚfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 0 ÆC ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· ¿ÁÔ˘ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ ‰È·-
ÊÔÚ¿ ÛÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿ ÙÔ˘˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·
Ù‹ÍË˜. ∂›ÛË˜, ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÛÙÔ˘˜ 100 ÆC ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi ›ÛË ÔÛfiÙËÙ· ÓÂÚÔ‡ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 

∫¿ıÂ ÌfiÚÈÔ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÚÚÔÊ‹ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÁÈ·
Ó· ·ÏÏ¿ÍÂÈ Ô ÙÚfiÔ˜ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘ ÌÂ Ù· ˘fiÏÔÈ·. ÕÚ·, Ë
ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜ ‹ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÌÂ ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘
ÛÒÌ·ÙÔ˜: ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ì¿˙· ¿ÁÔ˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ıÂÚÌfiÙË-
Ù· ÁÈ· Ó· ÏÈÒÛÂÈ. 
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∂ÈÎfiÓ· 7.13.
∫·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Ë Ì¿˙· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ô
fiÁÎÔ˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È.

∂ÈÎfiÓ· 7.14.
ΔÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ Á¿ÏÏÈÔ ÏÈÒÓÂÈ ÛÙË Á·ÓÙÔÊÔÚÂÌ¤ÓË ¯Ô‡ÊÙ·, fiˆ˜ Ê·›-
ÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÁÈ·Ù› Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜
ÙÔ˘ Â›Ó·È ÌfiÏÈ˜ 29,8 ÆC. ∂›Ó·È ·fi Ù· Ï›Á· Ì¤Ù·ÏÏ· Ô˘, fiˆ˜
Î·È ÙÔ ÓÂÚfi, fiÙ·Ó ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È, ‰È·ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ıÂÚÌfiÌÂÙÚ· ˆ˜ ıÂÚÌÔÌÂÙÚÈÎfi ˘ÁÚfi ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË
˘„ËÏÒÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ, ÂÂÈ‰‹ ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ 2.400 ÆC ÂÚ›Ô˘.

∂Í¿ÏÏÔ˘, ÂÂÈ‰‹ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘ ÈÛ¯˘Ú¤˜ ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ· ˘ÏÈÎ¿, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜
Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡ (ÁÈ· ÙËÓ ›‰È· Ì¿˙·) ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ˘ÏÈÎfi ÛÂ ˘ÏÈÎfi.
∏ Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÙÔ˘ ¯·ÏÎÔ‡
Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· ·fi ÙÔ˘ ¯Ú˘ÛÔ‡. 

°È· ÙÔ ›‰ÈÔ ˘ÏÈÎfi Ë Ï·Óı¿ÓÔ˘Û· ıÂÚÌfiÙËÙ· ‚Ú·ÛÌÔ‡ Â›Ó·È
¿ÓÙÔÙÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ù‹ÍË˜. 

ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ì¿˙·˜ Î·È ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘

ªÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Ì¿˙· Î·È fiÁÎÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË; 

ª¤Û· Û' ¤Ó·Ó ÔÁÎÔÌÂÙÚÈÎfi ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÂÙÚ¤Ï·ÈÔ
Ú›¯ÓÔ˘ÌÂ ·Á¿ÎÈ· Î·È ÙÔÓ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ¤Ó· ‰›ÛÎÔ ˙˘Á·ÚÈ¿˜
(ÂÈÎfiÓ· 7.13). μ¿˙ÔÓÙ·˜ Î·Ù¿ÏÏËÏ· ÛÙ·ıÌ¿ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ‰›ÛÎÔ, Ë
˙˘Á·ÚÈ¿ ÈÛÔÚÚÔÂ›. ∫·ıÒ˜ Ô ¿ÁÔ˜ ÏÈÒÓÂÈ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë
ÈÛÔÚÚÔ›· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È, ·ÏÏ¿ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·ÙÂ‚·›-
ÓÂÈ. ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÓÂÚfi Ô˘ ÚÔ¤Î˘„Â ·fi ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘
¿ÁÔ˘ ¤¯ÂÈ ›‰È· Ì¿˙·, ·ÏÏ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ fiÁÎÔ. ŸÙ·Ó Ô ¿ÁÔ˜ Ù‹ÎÂ-
Ù·È, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, fiÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi Á›ÓÂÙ·È
¿ÁÔ˜ ÛÙÔ˘˜ 0 ÆC, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜: 

∫·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ‹ ÙËÓ ‹ÍË ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡, Ë Ì¿˙·
ÙÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÂÓÒ Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È.

∏ ·Ú·¿Óˆ ‰È·›ÛÙˆÛË Ì·˜ ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ·
ÔÈÔ ÏfiÁÔ ¤Ó· Á˘¿ÏÈÓÔ ÌÔ˘Î¿ÏÈ ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ÓÂÚfi, fiÙ·Ó ·ÁÒÛÂÈ
ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ Ì·˜, Û¿ÂÈ. √ ¿ÁÔ˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡-
ÙÂÚÔ fiÁÎÔ ·fi ›ÛË Ì¿˙· ÓÂÚÔ‡ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÔfiÙÂ ¤¯ÂÈ
ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˘ÎÓfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ı· ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÙÔ
ÓÂÚfi. Δ· ·Áfi‚Ô˘Ó· ÏÔÈfiÓ ÂÈÏ¤Ô˘Ó ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· Î·È Ù· ·Á¿-
ÎÈ· ÛÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· Ì·˜. 

¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘
fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË; 

™ÙÔ ÓÂÚfi Ù· ÌfiÚÈ· "ÁÏÈÛÙÚÔ‡Ó" ÙÔ ¤Ó· ¿Óˆ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÂÓÒ ‚Ú›-
ÛÎÔÓÙ·È Û¯Â‰fiÓ ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi Á›ÓÂÙ·È
¿ÁÔ˜, Ù· ÌfiÚÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÂÍ¿ÁˆÓ·, ÔfiÙÂ Ô ¯ÒÚÔ˜ Ô˘ Î·Ù·-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·˘Í¿ÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 7.10). ŸÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ ‰Â Û˘ÌÂÚÈ-
Ê¤ÚÔÓÙ·È fiˆ˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘
Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ‹ ÙËÓ Ù‹ÍË (ÂÈÎfiÓ· 7.14). ™Ù· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Ô fiÁÎÔ˜
·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË Î·È ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË. °È·
·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, fiÙ·Ó ÙÔ Ï¿‰È ‹ Ô ˘ÁÚfi˜ ÌfiÏ˘‚‰Ô˜ ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È,
Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È.

∞ÓÒÌ·ÏË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚÌËÓÂ›· ÁÈ· ÙË ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘
fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Î·Ù¿ ÙËÓ Ù‹ÍË ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ÁÈ· Ó· ÂÚÌËÓÂ‡ÛÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ·ÓÒÌ·ÏË ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 6;

™ÙÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ 0 ÆC ·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÎfiÌË «ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÔ› ÎÚ‡-
ÛÙ·ÏÏÔÈ» ¿ÁÔ˘. ∞fi 0 ÆC Ì¤¯ÚÈ 4 ÆC, ·˘ÙÔ› ÔÈ «ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎÔ›
ÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ» ¿ÁÔ˘ ÏÈÒÓÔ˘Ó ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿. ŒÙÛÈ, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
Ô˘ ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜. ™ÙÔ˘˜ 4

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 7.16.
Δ· ·ÁÔ¤‰ÈÏ· Ô˘ ÊÔÚÔ‡Ó ÔÈ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔÈ.

� ∂ÈÎfiÓ· 7.17.
™ÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙˆÓ ‚Ô˘ÓÒÓ Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ›ÂÛ‹ ÙÔ˘ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ŸÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ‡„Ô˜, ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·.

ÆC fiÏÔÈ Û¯Â‰fiÓ ÔÈ ÌÈÎÚÔÎÚ‡ÛÙ·ÏÏÔÈ ¿ÁÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÏÈÒÛÂÈ. ÕÚ·,
·fi 0 ÆC Ì¤¯ÚÈ 4 ÆC Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ·
6.38). ∞ÓÙ›ıÂÙ· Î·Ù¿ ÙËÓ „‡ÍË ·fi 4 ÆC Ì¤¯ÚÈ 0 ÆC, Ô fiÁÎÔ˜
ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

ªÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙˆÓ ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈÒÓ Ù‹ÍË˜ Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡ 

ŸÙ·Ó ÛÂ ¿ÁÔ Ú›ÍÔ˘ÌÂ ·Ï¿ÙÈ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÎÚ˘ÛÙ·ÏÏ¿ÎÈ· ·Ï·ÙÈÔ‡. √È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ ÏÔÈfiÓ ÂÍ·ÛıÂÓÔ‡Ó Î·È Ô ¿ÁÔ˜ ÏÈÒÓÂÈ ÛÂ ¯·ÌË-
ÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi 0 ÆC (ÂÈÎfiÓ· 7.15). ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, ÙÔ ı·Ï·Û-
ÛÈÓfi ÓÂÚfi, Ô˘ Â›Ó·È ÌÂ›ÁÌ· ÓÂÚÔ‡ Î·È ·Ï·ÙÈÔ‡, ‹˙ÂÈ ÛÂ ¯·ÌË-
ÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi 0 ÆC, Ë ÔÔ›· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙËÓ ÂÚÈÂ-
ÎÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ÛÂ ·Ï¿ÙÈ. ¶·ÚfiÌÔÈ·, ·Ó ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ÙÔ˘
·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ÚÔÛı¤ÛÔ˘ÌÂ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ ˘ÁÚfi, ÙÔ ÌÂ›ÁÌ· ‹˙ÂÈ
ÛÙÔ˘˜ –10 ÆC. ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ÎÈÓË-
Ù‹Ú· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘
ı· Û˘Ó¤‚·ÈÓÂ Î·Ù¿ ÙËÓ ‹ÍË ÙÔ˘. 

ŸÙ·Ó Ô ¿ÁÔ˜ Á›ÓÂÙ·È ÓÂÚfi, Ù· ÌfiÚÈ· ÏËÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜.
∞Ó Û˘ÌÈ¤˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ¿ÁÔ, ‚ÔËı¿ÌÂ, ÂÔÌ¤Óˆ˜, Ù· ÌfiÚÈ· Ó· ÏË-
ÛÈ¿ÛÔ˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È Ô ¿ÁÔ˜ ÏÈÒÓÂÈ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ·fi 0 ÆC. Δ· ·ÁÔ¤‰ÈÏ· Ô˘ ÊÔÚÔ‡Ó ÔÈ ·ÁÔ‰ÚfiÌÔÈ
Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ Î·Ì‡ÏÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÌÂ˜, ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Ë ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ Â›Â‰ˆÓ
ÂÏÌ¿ÙˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 7.16). ™˘ÓÂÒ˜, ÛÙÔÓ ¿ÁÔ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ
·fi Ù· ·ÁÔ¤‰ÈÏ· ·ÛÎÂ›Ù·È ÌÂÁ¿ÏË ›ÂÛË ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÏÈÒ-
ÓÂÈ. ŒÙÛÈ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÁÔ¤‰ÈÏˆÓ Î·È ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È
¤Ó· ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÓÂÚÔ‡. ∏ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÙÒÚ· ÛÙ· ·ÁÔ¤‰ÈÏ· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‰‡Ó·ÌË
ÙÚÈ‚‹˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ÛÙÂÚÂfi˜ Î·È ÙÚ·¯‡˜ ¿ÁÔ˜ Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÈÂ˘ÎÔ-
Ï‡ÓÂÙ·È Ë Î›ÓËÛË ÙˆÓ ·ıÏËÙÒÓ.

ŸÛÔ Ë ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË,
ÙfiÛÔ ‰˘ÛÎÔÏfiÙÂÚ· Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜. ŒÙÛÈ, ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· (ÂÈÎfiÓ·
7.17). ™ÙË ¯‡ÙÚ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ 120 ÆC, ÁÈ·Ù›
Ô ·ÙÌfi˜ Ô˘ ÂÁÎÏˆ‚›˙ÂÙ·È ·ÛÎÂ› ÂÈÏ¤ÔÓ ›ÂÛË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. 

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÔ‡ ·¤Ú· ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ §Â˘ÎÔ‡ fiÚÔ˘˜
Î·È fiÛË ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ Œ‚ÂÚÂÛÙ;
¶ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈ‰Ú¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ ÙË˜ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹˜ ›ÂÛË˜ ÛÙÔ˘˜
ÔÚÂÈ‚¿ÙÂ˜;

∂ÈÎfiÓ· 7.15.
∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‹ÍË˜ ÙÔ˘ ·Ï·ÙfiÓÂÚÔ˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 0 ÆC.

Î·È ∞ıÏËÙÈÛÌfi˜ Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È μÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 7.19.
∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÔÚÈÛÌ¤Ó· ÌfiÚÈ· ‰Ú·ÂÙÂ‡Ô˘Ó ·fi ÙËÓ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡.

∂ÈÎfiÓ· 7.18.
ŸÙ·Ó ÔÈ ıÂÚÌÔ› ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÙË˜ ·Ó¿Û·˜ Ì·˜ Û˘Ó·ÓÙÔ‡Ó ÙÔ „˘¯Úfi
Ù˙¿ÌÈ, Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÓÂÚÔ‡.

ª·ÁÂÈÚÂ‡ÔÓÙ·˜ ÌÂ ›ÂÛË: ∏ ¯‡ÙÚ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜

™ÙË ¯‡ÙÚ· Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ë ÔÔ›· ·Ó·Î·Ï‡ÊıËÎÂ ÙÔ 1679 ·fi ÙÔÓ °¿ÏÏÔ Ê˘ÛÈÎfi ¡ÙÂÓ› ¶·¤Ó (Denis Papin), Ô ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ˜
·ÙÌfi˜ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÂÓÒ ÛÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ¯‡ÙÚ·, Ë ›ÂÛË Ô˘ ÂÈ-
ÎÚ·ÙÂ› ÛÙËÓ ÂÏÂ‡ıÂÚË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ¯‡ÙÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜, Ë ÂÈÏ¤ÔÓ ›ÂÛË
Ô˘ ·ÛÎÂ› Ô ·ÙÌfi˜ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 1 atm Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ ÛÙÔ˘˜ 120 ÆC ÂÚ›Ô˘. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÂÓfi˜
Ê·ÁËÙÔ‡, Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È, ‰ËÏ·‰‹ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ŸÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ Ê·ÁËÙfi, ÙfiÛÔ ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó Î·È ÔÈ ¯ËÌÈÎ¤˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜. ŒÙÛÈ, ÏÔÈfiÓ, ÛÂ ÌÈ· ¯‡ÙÚ·
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ì·ÁÂÈÚ¤Ì·ÙÔ˜ ÂÓfi˜ Ê·ÁËÙÔ‡ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·’ fi,ÙÈ ÛÙË Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË Î·ÙÛ·ÚfiÏ·.

√È ÎÏ›‚·ÓÔÈ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÓÔÛÔÎÔÌÂ›· ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÛÙÂ›ÚˆÛË ÂÚÁ·ÏÂ›ˆÓ Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈÂ˜ ¯‡ÙÚÂ˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜.

¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Û‡ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÎÚ¤·ÙÔ˜ Î·È ÔÈÂ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó ÛÙ· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘ Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi „‹ÓÂÙ·È;

7.3 ∂Í¿ÙÌÈÛË Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË

√ ‚Ú·ÛÌfi˜ Â›Ó·È Ô ÌÔÓ·‰ÈÎfi˜ ÙÚfiÔ˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ¤Ó· ˘ÁÚfi
Á›ÓÂÙ·È ·¤ÚÈÔ; °‡Úˆ Ì·˜ ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·Ù¿ Ù· ÔÔ›·
ÙÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÈÁ¿-ÛÈÁ¿ ÛÂ ·¤ÚÈÔ, ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ ÂÍ¿ÙÌÈÛË. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ‚ÚÂÁÌ¤ÓÔ˜ ‰ÚfiÌÔ˜ Î·È Ù·
·ÏˆÌ¤Ó· ÚÔ‡¯· ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘Ó.

ŸÙ·Ó ÂÎÓ¤Ô˘ÌÂ ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ¤Ó· „˘¯Úfi Ù˙¿ÌÈ, ·fi ÙÔ˘˜ ·fiÚ·-
ÙÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ ÙË˜ ıÂÚÌ‹˜ ·Ó¿Û·˜ Ì·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÛÙ·ÁÔÓ›-
‰È· ÓÂÚÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 7.18). ΔÔ ·¤ÚÈÔ ÓÂÚfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚfi ÛÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜. ΔÔ Ê·È-
ÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi, Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜, ÙÔ ÔÓÔÌ¿-
˙Ô˘ÌÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ı· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ· Ù·
‰˘Ô ·˘Ù¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·ıÒ˜ Î·È ÙÈ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÙÔ˘˜.

∂Í¿ÙÌÈÛË Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

¶Ò˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË; 

√ÚÈÛÌ¤Ó· ÌfiÚÈ·, fiÙ·Ó ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË Ù·¯‡ÙËÙ·, Î·Ù·Ê¤ÚÓÔ˘Ó Ó· ˘ÂÚÓÈÎ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ
ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙˆÓ ˘fiÏÔÈˆÓ Î·È Ó· ‰È·Ê‡ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ (ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙÔÓ ·¤Ú·) (ÂÈÎfiÓ· 7.19). 

∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Î·È ÛÂ
ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∞ÎfiÌË Î·È ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒ-
Ó· Î·È ÛÙÈ˜ ÔÏÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ Î·È ÙˆÓ ˆÎÂ·-
ÓÒÓ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È Î·È ¤ÙÛÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Ù· Û‡ÓÓÂÊ· Î·È Û˘ÓÙË-
ÚÂ›Ù·È Ô Î‡ÎÏÔ˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡. ¢ÂÓ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ ¿ÌÂÛ· ·˘Ù‹
ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÁÈ·Ù› ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÓÂÚfi ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË, Â›Ó·È ·fiÚ·ÙÔÈ. 

Δ·¯‡ÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜

∞Ó Î·È fiÏ· Ù· ˘ÁÚ¿ ÂÍ·ÙÌ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›·, Ì·˜ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÂÈ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÏ¤ÔÓ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÂÍ·-
ÙÌ›˙ÔÓÙ·È. £˘ÌËıÂ›ÙÂ fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔ-
Ú· ÎÈÓÂ›Ù·È ¤Ó· ÛÒÌ· Â›Ó·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ·. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
Ô˘ ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È ¤Ó· ˘ÁÚfi Â›Ó·È Ë Ù·¯‡-
ÙËÙ· ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜. 

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È π·ÙÚÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 7.21.
ŸÙ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ ÏÂfiÓ·ÛÌ· ıÂÚÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙÔÓ ·ÓıÚÒÈÓÔ
ÔÚÁ·ÓÈÛÌfi, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘
È‰ÚÒÙ·. ™ÙÔÓ ÍËÚfi ·¤Ú· ÙË˜ ÂÚ‹ÌÔ˘ ¤Ó·˜ ¿ÓıÚˆÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÚÁ·ÛÙÂ› ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ
ÙÔ˘˜ 50 ÆC. ŸÙ·Ó Ô ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÍËÚfi˜, Ô È‰ÚÒÙ·˜ ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È
ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·.

� Δ‡ÏÈÍÂ Á‡Úˆ ·fi ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ˘‰Ú·ÚÁ‡ÚÔ˘
ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ Ï›ÁÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ.

� μÚ¤ÍÂ ÙÔ ‚·Ì‚¿ÎÈ ÌÂ ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·.
� ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘.
� ¶Ò˜ ÂÍËÁÂ›˜ ÙËÓ ·Ú·Ù‹ÚËÛ‹ ÛÔ˘;

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜;

∞. ∞fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ¶Ú¿ÁÌ·ÙÈ, fiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡, ÙfiÛÔ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È.
°È’ ·˘Ùfi ·ÏÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ÚÔ‡¯· ÁÈ· Ó· ÛÙÂÁÓÒÛÔ˘Ó. 

μ. ∞fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ŸÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡, ÙfiÛÔ ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ÌfiÚÈ¿
ÙÔ˘ Î·È ÙfiÛÔ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ· ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ·fi ÙÔ ˘ÁÚfi. ∏ ÂÍ¿-
ÙÌÈÛË ÏÔÈfiÓ Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·. °È’ ·˘Ùfi ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, Ô˘
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ÌÈ·˜ Ï›ÌÓË˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË. 

°. ∞fi ÙËÓ ‡·ÚÍË ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È ÙËÓ ˘ÁÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. Δ·
ÌfiÚÈ· Ô˘ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó, ‰ÂÓ ÂÁÎ·Ù·ÏÂ›Ô˘Ó ÔÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ ˘ÁÚfi. 

™˘¯Ó¿, Û˘ÁÎÚÔ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÏÏ· ›‰È· ÌfiÚÈ· Î·È ÂÈÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÛÙÔ
˘ÁÚfi. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ·ÚÁ¿. ŸÙ·Ó
ÏÔÈfiÓ ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ·Ú·Û‡ÚÂÈ Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Ù·
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ Ô˘ ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó, Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ÁÚ‹-
ÁÔÚ·. °È’ ·˘Ùfi, fiÙ·Ó Ê˘Û¿ ¿ÓÂÌÔ˜, Ù· ÚÔ‡¯· ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘Ó ÁÚË-
ÁÔÚfiÙÂÚ·. °È· ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ, Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË, fiÙ·Ó ÛÙÔÓ ·¤Ú· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ
(ÌÂÁ¿ÏË ˘ÁÚ·Û›·), ‰ËÏ·‰‹ ÙfiÙÂ Ë ÂÍ¿ÙÌÈÛË Á›ÓÂÙ·È ÈÔ ·ÚÁ¿.

¢. ∞fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. ™Â Î¿ÔÈ· ˘ÁÚ¿, fiˆ˜ ÙÔ ÔÈÓfi-
ÓÂ˘Ì·, Ë ‚ÂÓ˙›ÓË Î·È Ô ·Èı¤Ú·˜, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÌÔÚ›ˆÓ Â›Ó·È ·ÛıÂÓÂ›˜. ŒÙÛÈ, Ù· ÌfiÚÈ¿ ÙÔ˘˜ Â‡ÎÔÏ· ‰È·ÊÂ‡-
ÁÔ˘Ó ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡. Δ¤ÙÔÈ· ˘ÁÚ¿ Ô˘ ÂÍ·ÙÌ›-
˙ÔÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÙËÙÈÎ¿.

∂Í¿ÙÌÈÛË, ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

∂ÂÈ‰‹ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ‰È·ÊÂ‡ÁÔ˘Ó ÌfiÚÈ· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó
ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi Ù· ˘fiÏÔÈ·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ∏ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Â›Ó·È ÌÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›· „‡ÍË˜.
¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ‰È·ÙËÚËıÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡
Ô˘ ·ÔÌ¤ÓÂÈ, ı· Ú¤ÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚıÂ› ·fi ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ Û’ ·˘Ùfi, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÙÔ ‚Ú·ÛÌfi. ª¿ÏÈÛÙ· Ë ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‚Ú·ÛÌÔ‡. °È· ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡
·fi Ù· ÚÔ‡¯·, ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜ ‹ ÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜, Ë ··ÈÙÔ‡ÌÂÓË ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ. 

ŸÙ·Ó Ú›ÍÔ˘ÌÂ Ï›ÁÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· ÛÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜, ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ
„‡¯Ô˜. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ; ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì·
ÂÍ·ÙÌ›˙ÂÙ·È, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙÔ „˘¯ÚfiÙÂÚÔ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· (ÂÈÎfiÓ· 7.21). 

™˘Ì‡ÎÓˆÛË 

ŸÙ·Ó ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú¿˙ÂÈ, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ó· «ÏÂ˘Îfi Û‡Ó-
ÓÂÊÔ» Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿ ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÓÂÚÔ‡. Δ·
ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È, fiÙ·Ó ÔÈ ·fiÚ·ÙÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ›
Ô˘ ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi, „‡¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú·. ΔfiÙÂ,
Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ô ·ÙÌfi˜ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 7.22). ªÂ Û˘Ì‡ÎÓˆÛË

∂ÈÎfiÓ· 7.20.
∞Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó· ˙ÂÛÙfi Ì¿ÓÈÔ, Ô ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜
¿Óˆ ·fi ÙÔ ÏÔ˘Ù‹Ú· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜
·’ fi,ÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ÛÙÔÓ ˘fiÏÔÈÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. §·Ì‚¿ÓÔ-
ÓÙ·˜ ˘fi„Ë ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ ÚfiÙ·ÛË, ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·-
Ù› ÎÚ˘ÒÓÂÈ˜, fiÙ·Ó ÌÂÙ¿ ÙÔ Ì¿ÓÈÔ ·ÔÌ·ÎÚ‡ÓÂÛ·È ·fi ÙÔ ¯ÒÚÔ
ÙÔ˘ ÏÔ˘Ù‹Ú·;

∞∞ÎÎfifiÓÓÈÈÛÛÂÂ ÙÙÔÔ ÌÌ˘̆··ÏÏfifi ÛÛÔÔ˘̆

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È μÈÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È Ë ÔÌ›¯ÏË Î·È Ù·
Û‡ÓÓÂÊ·. 

∂ÓÒ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚÈ-
‚¿ÏÏÔÓ ÛÙÔ ˘ÁÚfi, Î·Ù¿ ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
·fi ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. °È’ ·˘Ùfi Î·È Â›Ó·È ¿ÓÙ· Ï›ÁÔ
ÈÔ ˘„ËÏ‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· fiÙ·Ó ‚Ú¤¯ÂÈ ‹ ¯ÈÔÓ›˙ÂÈ ·Ú¿ fiÙ·Ó ‰Â
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î¿ÙÈ Ù¤ÙÔÈÔ. 
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∂ÈÎfiÓ· 7.22. �
ΔÔ «ÏÂ˘Îfi Û‡ÓÓÂÊÔ» ¿Óˆ ·fi ÙÔ˘˜ ‡ÚÁÔ˘˜ „‡ÍË˜ ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÛÙ·ıÌÔ‡ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÙË
Û˘Ì‡ÎÓˆÛË Ì¤ÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡.

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi „˘ÁÂ›Ô

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ „˘ÁÂ›Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‰È·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ÌË‰¤Ó. ∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ „˘ÁÂ›-
Ô˘ ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ Î·È Û˘Ì‡ÎÓˆÛË˜
ÂÓfi˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡. ŸÙ·Ó ÙÔ „˘ÁÂ›Ô ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÂ›, ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÙÔ Û˘Ì˘-
ÎÓˆÙ‹ ÎÈ ·fi ·˘ÙfiÓ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜
ÎÔ˘˙›Ó·˜). 

∏ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È ÙÔ˘ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ Û˘ÌÈÂÛÙ‹ (ÎÔÌÚÂÛ¤Ú) Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈ-
Îfi ÎÈÓËÙ‹Ú·. ∏ „‡ÍË ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙË˜ Î·Ù¿„˘ÍË˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË
ÙÔ˘ „˘ÎÙÈÎÔ‡ ˘ÁÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÙÔ „˘ÎÙÈÎfi
·¤ÚÈÔ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ Î·È ˘ÁÚÔÔÈÂ›Ù·È ÛÙÔ Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹ (Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÏÂÙ‹ ÛˆÏ‹-
ÓˆÛË Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ›Ûˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘). 

∏ ·Ú·¿Óˆ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î˘ÎÏÈÎ¿. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ıÂÚ-
ÌÔÛÙ¿ÙË Ô˘ ÛÙ·Ì·Ù¿ ‹ ı¤ÙÂÈ ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÎÈÓËÙ‹Ú·, Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÛÙËÓ Î·Ù¿„˘ÍË Î·È ÛÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ ÙÔ˘ ı·Ï¿ÌÔ˘ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›-
Ô˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÙ· ÂÈı˘ÌËÙ¿ fiÚÈ·. ΔÔ ÚÒÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi „˘ÁÂ›Ô

ÔÈÎÈ·Î‹˜ ¯Ú‹ÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎÂ ·fi
ÙËÓ ÂÙ·ÈÚÂ›· ∫ÂÏ‚ÈÓ¤ÈÙÔÚ (Kelvinator) ÙÔ 1925.

™˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡

∏ Û˘ÛÎÂ˘‹ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÚ›Ô˘ fiˆ˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi „˘ÁÂ›Ô. √ ÂÍ·-
ÙÌÈÛÙ‹˜ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Î·È Ô Û˘Ì˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤Íˆ ·’ ·˘ÙfiÓ.
√ ·¤Ú·˜ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·. ŸÙ·Ó ·ÓÙÈÛÙÚ·ÊÔ‡Ó
ÔÈ ı¤ÛÂÈ˜ ÂÍ·ÙÌÈÛÙ‹ Î·È Û˘ÌÈÂÛÙ‹, Ë Û˘ÛÎÂ˘‹ ıÂÚÌ·›ÓÂÈ. 

• ¶Ò˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ù· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· „˘ÎÙÈÎ¿ ˘ÁÚ¿; 
• °ÓˆÚ›˙ÂÈ˜ ÔÈÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ

·fi ÙËÓ Î·Î‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ,
Ô˘ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· ÙˆÓ „˘ÎÙÈÎÒÓ ˘ÁÚÒÓ;

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡-
„Ô˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:
·. ∏ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ………………. ÂÓÒ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi
………………….. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ‹ ÙË˜ ‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ë ………… ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∏
………… Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Û’ ¤Ó· ÛÙÂÚÂfi Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ………… Ù‹ÍË˜.   

‚. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó Ë ………… Î·È Ë ………… Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. ™Â fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ·
ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ Ë ………… ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∫¿ıÂ Î·ı·Úfi ÛÒÌ· ¤¯ÂÈ ÙË ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· …………
∏ ………… Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È  Î·Ù¿ ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ………… ‚Ú·ÛÌÔ‡.

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ÃËÌÂ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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Á. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ  Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤Ó· ÛÙÂÚÂfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÂ ·¤ÚÈÔ Ï¤ÁÂÙ·È …………

‰. ∫·Ù¿ ÙÈ˜ ·ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Ë ………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞ÏÏ¿˙ÂÈ fiÌˆ˜ Ë ………… ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ………… ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

Â. ∂Í¿ÙÌÈÛË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÔÔ›Ô ¤Ó· ………. ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ………… ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ………… ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ‚Ú·ÛÌÔ‡. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ  Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È………….

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

∫·ıÒ˜ Ù· ·Á¿ÎÈ· ÏÈÒÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÌÔ˘:

·. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi Ù· ·Á¿ÎÈ· ÛÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·.

‚. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰· ÛÙ· ·Á¿ÎÈ·.

Á. ªÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙ· ·Á¿ÎÈ· Î·È ÙËÓ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·.

‰. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÔÚÙÔÎ·Ï¿‰·˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È.

3. ¢È¿ÏÂÍÂ ÙË ÛˆÛÙ‹ ‹ ÙÈ˜ ÛˆÛÙ¤˜ ·fi ÙÈ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÙÂ›ÓÔÓÙ·È.

∞Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡ ÌÈ·˜ ÔÛfiÙËÙ·˜ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Ú˘ıÌfi ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÚÔÛÊ¤-
ÚÔ˘ÌÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡: (·) ı· ·˘ÍËıÂ›, (‚) ı· ÌÂÈˆıÂ›, (Á) ı· ·Ú·ÌÂ›ÓÂÈ ›‰È·.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

1. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›: 

·. ΔÔ ¯ÂÈÌÒÓ· ÛÙÔ˘˜ ¯ÈÔÓÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ ‰ÚfiÌÔ˘˜ ÛÎÔÚ›˙Ô˘ÌÂ ·Ï¿ÙÈ;

‚. ΔÔ ÓÂÚfi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ·ÁÒÓÂÈ ÛÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ Ï›ÌÓË˜;

Á. √È ∫ÈÓ¤˙ÔÈ ÛÂÚ‚›ÚÔ˘Ó ÙÔ Î·˘Ùfi ÙÛ¿È ÛÂ È·Ù¿ÎÈ Î·È fi¯È ÛÂ ÊÏÈÙ˙¿ÓÈ ÒÛÙÂ Ó· ÎÚ˘ÒÓÂÈ ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·;

‰. ¶Ò˜ ÌÔÚÂ›˜ Ó· ‚ÚÂÈ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ·fi ÙËÓ ÔÔ›· Ê˘Û¿ Ô ¿ÓÂÌÔ˜ ˘ÁÚ·›ÓÔÓÙ·˜ ÙÔ ‰¿ÎÙ˘Ïfi ÛÔ˘;

Â. ŸÙ·Ó Ê˘Û¿ÌÂ ÙËÓ Î·˘Ù‹ ÛÔ‡·, ·˘Ù‹ ÎÚ˘ÒÓÂÈ Û˘ÓÙÔÌfiÙÂÚ·;

ÛÙ. TÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ ÛÙÈ˜ ·Ú·ı·Ï¿ÛÛÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ˘ÁÚ·Û›· ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ·’ fi,ÙÈ
ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·;

˙. ΔÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Ù· Ù˙¿ÌÈ· ÙˆÓ ·Ú·ı‡ÚˆÓ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ıÔÏÒÓÔ˘Ó(˘ÁÚ·›ÓÔÓÙ·È) ·fi ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹
ÙÔ˘˜ ÏÂ˘Ú¿;

2. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÙÈ ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Ì·ÁÂ›ÚÂÌ· ÙˆÓ Ê·ÁËÙÒÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙË˜ ¯‡ÙÚ·˜
Ù·¯‡ÙËÙ·˜ Î·È ÌÂ ÔÈ· ‰È·‰ÈÎ·Û›·; ∞Ó Â›¯Â˜ Ó· ÂÈÏ¤ÍÂÈ˜ ÙË ¯Ú‹ÛË ¯‡ÙÚ·˜ Ù·¯‡ÙËÙ·˜ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÂÓfi˜
ÔÏ‡ „ËÏÔ‡ ‚Ô˘ÓÔ‡ ‹ Û’ ¤Ó· ·Ú·ı·Ï¿ÛÛÈÔ Ì¤ÚÔ˜, ÛÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ‰˘Ô ı· Â¤ÏÂÁÂ˜ Ó· ÙË ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈ‹ÛÂÈ˜; ¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÛÔ˘. 

3. °È· ÔÈÔ ÏfiÁÔ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ·˘ÙÔÎÈÓ‹ÙÔ˘ ¤Ó·
˘ÁÚfi Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈËÎÙÈÎfi; ∞ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

4. ŸÙ·Ó ÙÔ ˘ÁÚfi ÓÂÚfi ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ¿ÁÔ, Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È. ∂ÚÌ‹ÓÂ˘ÛÂ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹
ÌÂ ‚¿ÛË ÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ. ªÔÚÂ›˜ ÙÒÚ· Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› fiÙ·Ó Ô ¿ÁÔ˜ ¤¯ÂÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ
ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ÂÈÏ¤ÂÈ ÛÂ ÓÂÚfi ·Ú·Ï‹ÛÈ·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜; 

5. ΔÈ˜ ÎÚ‡Â˜ Ó‡¯ÙÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· ÔÚÈÛÌ¤ÓÔÈ ÔÚÙÔÎ·ÏÔ·Ú·ÁˆÁÔ› Ú·ÓÙ›˙Ô˘Ó ÌÂ ÓÂÚfi ÙÈ˜ ÔÚÙÔÎ·ÏÈ¤˜ ÁÈ· Ó·
ÌËÓ ·ÁÒÛÔ˘Ó. ¡ÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ·˘Ù‹ Ë ·ÓÙ›ÏË„Ë ‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ Ê˘ÛÈÎfi Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ; ∞Ó Ó·È, ÂÍ‹ÁËÛÂ.

6. ∏ Ì¿˙· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ·ÏÏ·Á‹˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘; ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â
¤Ó· Â›Ú·Ì· ÁÈ· Ó· ˘ÔÛÙËÚ›ÍÂÈ˜ ÙËÓ ¿Ô„‹ ÛÔ˘.

7. ∞Ó¿ÊÂÚÂ ÙÈ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ù· ‚ÚÂÁÌ¤Ó· ÚÔ‡¯· ÛÙÂÁÓÒÓÔ˘Ó ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ·. ™‡Ó‰ÂÛÂ Î¿ıÂ ÌÈ·
·fi ÙÈ˜ ·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ·Ú¿ÁÔÓÙ· ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÍ¿ÙÌÈÛË˜.

8. ™Â Î¿ÔÈÂ˜ ‚fiÚÂÈÂ˜ ¯ÒÚÂ˜, ÛÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ·ÓÙ› ıÂÚÌÔ‡ ÓÂÚÔ‡ Î˘ÎÏÔÊÔÚÔ‡Ó ÔÈ
˘‰Ú·ÙÌÔ› ·fi ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. √È ˘‰Ú·ÙÌÔ› ·˘ÙÔ› Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜
ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜. ∂Í‹ÁËÛÂ ÁÈ·Ù› ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜
ÛÙÔ˘˜ ıÂÚÌ·ÈÓfiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜.
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9. ŸÙ·Ó ÊÙÈ¿¯ÓÔ˘ÌÂ ÌÈ· ¯ÈÔÓfiÌ·Ï·, È¤˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ÈfiÓÈ ÌÂ Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜, ÔfiÙÂ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÂÚÈÎ‹ Ù‹ÍË
ÙˆÓ ÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏˆÓ ÙÔ˘. ™Ù·Ì·ÙÒÓÙ·˜ Ó· È¤˙Ô˘ÌÂ, ÙÔ ¯ÈfiÓÈ Í·Ó·‹˙ÂÈ. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ˘fi ›Â-
ÛË Î·È ÙË˜ ÂÎ Ó¤Ô˘ ‹ÍË˜, fiÙ·Ó ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ Ë ›ÂÛË, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·Ó¿ËÍË. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÙÔ ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜; 

10. ªÈ· ˙ÂÛÙ‹ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ‹ Ì¤Ú·, Ô ™¿‚‚·˜ ÂÈÛÎ¤ÙÂÙ·È ÌÂ ÙË ÌËÙ¤Ú· ÙÔ˘ ÙÔ ÎÙ‹Ì· ÙÔ˘ ·Ô‡ ÙÔ˘. μÏ¤-
ÂÈ ÙÈ˜ Î·ÚÔ˘˙È¤˜ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ˙ÂÛÙfi ‹ÏÈÔ Î·È ÂÈı˘ÌÂ› Ó· ÁÂ˘ÙÂ› ¤Ó· ‰ÚÔÛÂÚfi Î·ÚÔ‡˙È. √ ·Ô‡˜
·ÓÙÈÏ·Ì‚¿ÓÂÙ·È ÙËÓ ÂÈı˘Ì›· ÙÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· Îfi„ÂÈ ¤Ó·. ∏ ÌËÙ¤Ú· Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡ÂÈ ÙÔÓ ™¿‚‚· Ó·
‚¿ÏÂÈ ÙÔ Î·ÚÔ‡˙È Û’ ¤Ó·Ó ÎÔ˘‚¿ ÌÂ ‰ÚÔÛÂÚfi ÓÂÚfi ÁÈ· Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ. √ ·Ô‡˜ fiÌˆ˜ ¤¯ÂÈ ·ÓÙ›ıÂÙË
ÁÓÒÌË. πÛ¯˘Ú›˙ÂÙ·È fiÙÈ Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔ Ó· ÙÔ Ù˘Ï›ÍÂÈ ÌÂ ÌÈ· ‚ÚÂÁÌ¤ÓË ÂÙÛ¤Ù· Î·È ÙÔ ·Ê‹ÛÂÈ ÁÈ· Ï›ÁÔ
Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ Î·˘Ùfi ‹ÏÈÔ. ¶ÔÈÔ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ¤¯ÂÈ ‰›ÎÈÔ; ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›; 

11. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙˆÓ 37  ÆC
ÂÚ›Ô˘ ·ÎfiÌË Î·È fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ˘˜ 40 ÆC. 

12. ΔÔ ˘ÂÚˆÎÂ¿ÓÈÔ ΔÈÙ·ÓÈÎfi˜ ÚÔÛ¤ÎÚÔ˘ÛÂ Û’ ¤Ó· ·Áfi‚Ô˘ÓÔ Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·Ó ·fi ÔÌ›¯ÏË, fiˆ˜ Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÔÏ‡ Û˘¯Ó¿. ¶ÂÚ›ÁÚ·„Â Ò˜ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÔÌ›¯ÏË ¿Óˆ ·fi ¤Ó· ·Áfi‚Ô˘ÓÔ.

13. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡ Î·È fiÙ·Ó ÔÈ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÎÏÈÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ Ì¤ÚÔ˜ Ó· ÛÙ¿˙ÂÈ ÓÂÚfi. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Ô˘ ÛÙ¿-
˙ÂÈ, ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ ‰ÂÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚÂ› ÓÂÚfi;

14. ™ÙÔÓ ¤Ó· ‰›ÛÎÔ ˙˘ÁÔ‡ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ·ÓÔÈ¯Ùfi ‰Ô¯Â›Ô ÌÂ ÔÈÓfiÓÂ˘Ì· Î·È ÙÔÓ ÈÛÔÚÚÔÔ‡ÌÂ ÌÂ ÛÙ·ıÌ¿. ªÂÙ¿
·fi Ï›ÁÔ Ô ˙˘Áfi˜ ‰ÂÓ ÈÛÔÚÚÔÂ› Ï¤ÔÓ. ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÚÔ˜ ÔÈÔ Ì¤ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÁÂ›ÚÂÈ Ë ˙˘Á·ÚÈ¿. ªÔÚÂ›˜ Ó·
ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù› Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; ªÂ ÔÈÔ ÙÚfiÔ ı· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÂÈÙ·¯‡ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ¯ˆÚ›˜
Ó· ·ÁÁ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ˙˘Áfi;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ ·ÛÎËÛÂÈ˜
1. √ ›Ó·Î·˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ

ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

·. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÈ˜ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

‚. ™Â ÔÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·ÏÏ¿˙ÂÈ Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜; °È· ÔÈÔ˘ Â›‰Ô˘˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÚfiÎÂÈÙ·È;

2. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹
·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÌÈ·˜ ÔÛfiÙË-
Ù·˜ ÓÂÚÔ‡ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Î·Ù¿
ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ı¤ÚÌ·ÓÛ‹˜ ÙË˜. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË
Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ú˘ıÌfi, ‰ËÏ·‰‹ Ë ÔÛfi-
ÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÚÔÛÊ¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ
Î¿ıÂ ÏÂÙfi, Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

·. ™Â ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÙÔ ÓÂÚfi ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÛÙÂÚÂ‹, ˘ÁÚ‹ Î·È ÛÂ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿-
ÛÙ·ÛË;

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÃÚfiÓÔ˜
ÛÂ ÆC ÛÂ min

83 0
70 1
60 2
53 3
53 4
53 5
53 6
48 7
43 8
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‚. ™Â ÔÈ· ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó: ÛÙÂÚÂfi Î·È ˘ÁÚfi, ˘ÁÚfi Î·È ·¤ÚÈÔ;

Á. ¶fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È‹ÚÎÂÛÂ Ë Ù‹ÍË ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Î·È fiÛÔ Ô ‚Ú·ÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡;

‰. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Ù· ‰Â‰ÔÌ¤Ó· ÙÔ˘ ›Ó·Î· 7.1, ·ÈÙÈÔÏfiÁËÛÂ ÁÈ·Ù› Ù· ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹-
Ì·Ù· ‰ÂÓ Â›Ó·È ›Û·.

3. ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 7.9 (Ù· ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·‚ÔÏÒÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜), Î·Ù¿Ù·ÍÂ Î·Ù¿ ÛÂÈÚ¿ ÌÂÁ¤-
ıÔ˘˜ ÙÈ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È: (·) ÁÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 1 kg ˘ÁÚÔ‡
ÓÂÚÔ‡ ·fi 0 ÆC ÛÂ 100 ÆC (‚) ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ 1 kg ¿ÁÔ˘ 0 ÆC ÛÂ ÓÂÚfi ÙË˜ ›‰È·˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ (Á)
ÁÈ· ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi 1 kg ÓÂÚÔ‡ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ 100 ÆC.

μ∞™π∫√π √ƒ√πμ∞™π∫√π √ƒ√π

Δ‹ÍË-‹ÍË £ÂÚÌfiÙËÙ· Ù‹ÍË˜-‚Ú·ÛÌÔ‡ 

μÚ·ÛÌfi˜-˘ÁÚÔÔ›ËÛË ∂Í¿ÙÌÈÛË-™˘Ì‡ÎÓˆÛË

£ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù‹ÍË˜-‚Ú·ÛÌÔ‡

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÏÏ·Á‹ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

❑ Δ‹ÍË ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚfi, ÂÓÒ Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÂÓfi˜ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÛÙÂÚÂfi ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ‹ÍË. 

❑ ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ù‹ÍË˜ ‹ ÙË˜ ‹ÍË˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·Ó Î·È ÙÔ ÛÒÌ· ·ÓÙ·Ï-
Ï¿ÛÛÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ, ÂÓÒ Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÈ ‰˘Ô Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ÛÙÂ-
ÚÂ‹ Î·È ˘ÁÚ‹).

❑ μÚ·ÛÌfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë ·Ú·ÁˆÁ‹ ·ÙÌÒÓ ·fi fiÏË ÙË Ì¿˙· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡, ÂÓÒ ˘ÁÚÔÔ›ËÛË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·ÙÚÔ‹
ÙÔ˘ ·ÙÌÔ‡ ÛÂ ˘ÁÚfi ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜.

❑ ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ ‚Ú·ÛÌÔ‡, Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÈ ‰˘Ô Î·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (˘ÁÚ‹ Î·È ·¤ÚÈ·)
Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ·Ó Î·È ·ÓÙ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

❑ °È· Î¿ıÂ ˘ÏÈÎfi ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ Ù‹ÍË˜-‹ÍË˜ Î·È ‚Ú·ÛÌÔ‡-˘ÁÚÔÔ›ËÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Û˘Ì›ÙÔ˘Ó. ∫¿Ùˆ ·fi
ÙÈ˜ ›‰ÈÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÔÈ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ˘ÏÈÎfi.

❑ ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ·ÏÏ·ÁÒÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, Ë ÌÂÙ·ÊÂÚfiÌÂÓË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ‹ ÚÔ˜ ÙÔ ÛÒÌ· ‰ÂÓ ÚÔ-
Î·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ·
ÚÔÎ·ÏÂ› ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ ·‡ÍËÛË ‹
ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

❑ ∂Í¿¯ÓˆÛË Â›Ó·È Ë ·Â˘ıÂ›·˜ ÌÂÙ¿‚·ÛË ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÙË ÛÙÂÚÂ¿ ÛÙËÓ ·¤ÚÈ· Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

❑ ∂Í¿ÙÌÈÛË ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ·ÙÌÒÓ ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÁÚÔ‡ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ™˘Ì‡ÎÓˆÛË Â›Ó·È Ô Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ÛÙ·ÁÔÓÈ‰›ˆÓ ˘ÁÚÔ‡ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÙÌÔ‡˜ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. 



™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi:

£· ÁÓˆÚ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È
ı· ÚÔÛ·ı‹ÛÂÈ˜ Ó· ÙÔ˘˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÛÂÈ˜ ÌÈÎÚÔÛÎÔÈÎ¿. £· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›˜ ÌÂ
ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ·ÁˆÁÔ› Î·È ÌÔÓˆÙ¤˜, ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. £·
Ì¿ıÂÈ˜ fiÙÂ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÔÚÚÔÊ¿ ‹ ÂÎ¤ÌÂÈ ıÂÚÌfiÙËÙ· Î·È ·fi ÔÈÔ˘˜
·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÎÂÌfiÌÂÓË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ΔÔ ¤ÙÔ˜ 2002 ÌÈ· ·ÔÛÙÔÏ‹ ÙË˜ ÌË Î˘‚ÂÚÓËÙÈÎ‹˜ ÔÚÁ¿ÓˆÛË˜ GREENPEACE
ÛÙ· ·ÚÎÙÈÎ¿ ÓËÛÈ¿ Svalbard ÙË˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ Kongfjorden ÙË˜ ¡ÔÚ‚ËÁ›·˜ ·Ô-
Ù‡ˆÛÂ ÌÂ ÙÔ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎfi Ê·Îfi ÙÔÓ ·ÁÂÙÒÓ· blomstradbreen, Ô ÔÔ›-
Ô˜ Â›¯Â ·ÔÙ˘ˆıÂ› Î·È ÙÔ 1922. 

∏ ÊˆÙÔÁÚ·ÊÈÎ‹ Ì·ÚÙ˘Ú›· Â›Ó·È ·‰È·ÌÊÈÛ‚‹ÙËÙË. ¢ÂÓ Â›Ó·È ÌfiÓÔÓ Ô ¯ÚfiÓÔ˜
Ô˘ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÈ˜ ‰˘Ô ÂÈÎfiÓÂ˜. ∂›Ó·È Ë ÌÂ›ˆÛË ÙÔ˘ fiÁÎÔ˘ ÙˆÓ ·ÁÂÙÒÓˆÓ ÛÙ·
ÙÂÏÂ˘Ù·›· 80 ¯ÚfiÓÈ·. ŒÚÂ˘ÓÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ‰Â Û˘Ì-
‚·›ÓÂÈ ÌfiÓÔ ÛÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹, ·ÏÏ¿ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚÔ ÙÔÓ Ï·-
Ó‹ÙË. Δ· ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÙ¿ ¯ÚfiÓÈ· ÔÈ ·ÁÂÙÒÓÂ˜ ÙË˜ ¶·Ù·ÁˆÓ›·˜ ÛÙË ¡fiÙÈÔ ∞ÌÂ-
ÚÈÎ‹ ¤¯Ô˘Ó ¯¿ÛÂÈ 42 Î˘‚ÈÎ¿ ¯ÈÏÈfiÌÂÙÚ· fiÁÎÔ˘. ΔÔ „ËÏfiÙÂÚÔ ‚Ô˘Ófi ÙË˜ ∞ÊÚÈ-
Î‹˜, ÙÔ fiÚÔ˜ ∫ÈÏÈÌ¿ÓÙ˙·ÚÔ ‡„Ô˘˜ 5.895 m ·fi ÙÔ 1912 ¤ˆ˜ Û‹ÌÂÚ· ¤¯ÂÈ
¯¿ÛÂÈ ÙÔ 80% ÙˆÓ ¿ÁˆÓ ÙÔ˘ Î·È Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¤ÙÔ˜ 2020 ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Ó· ÏÈÒ-
ÛÂÈ Î·È Ô ·ÁÂÙÒÓ·˜ ËÏÈÎ›·˜ 11.700 ÂÙÒÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘. 

ΔÔ ÏÈÒÛÈÌÔ ÙˆÓ ¿ÁˆÓ ÛËÌ·›ÓÂÈ Û˘Ó·ÁÂÚÌfi: ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù· ÁË˜ Ê·›-
ÓÂÙ·È Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ. ∂›Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ ÁÈ· ·˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘;
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∂ÈÎfiÓ· 8.1.
∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ: (·) ·ÁˆÁ‹, (‚) ÌÂÙ·ÊÔÚ¿, (Á) ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏ›·.

∂ÈÎfiÓ· 8.2.
£ÂÚÌÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ› Î·È ÌÔÓˆÙ¤˜

∞fi ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ
μ ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÂÓÒ ÚÔ˜ ÙÔ ¿ÎÚÔ ¢ ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡
ÔÏ‡ ·ÚÁ¿.

¶ø™ ¢π∞¢π¢∂Δ∞π ∏ £∂ƒª√Δ∏Δ∞ 

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ˘„ËÏfiÙÂÚË˜ ÚÔ˜
ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. ™˘¯Ó¿ ·ÎÔ‡˜ ÙËÓ ¤ÎÊÚ·ÛË
«ÎÏÂ›ÛÂ ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÁÈ· Ó· ÌËÓ Ì·›ÓÂÈ ÎÚ‡Ô». ™ˆÛÙfiÙÂÚ· ı· ¤ÚÂ-
Â Ó· Ï¤ÌÂ, ÁÈ· Ó· ÂÌÔ‰ÈÛÙÂ› Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ıÂÚ-
ÌfiÙÂÚÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ ÚÔ˜ ÙÔ „˘¯ÚfiÙÂÚÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.
ª¤Û· Û’ ¤Ó· ˙ÂÛÙfi Û›ÙÈ ‰ÂÓ Ì·›ÓÂÈ «ÎÚ‡Ô». ΔÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÈ-
ÙÈÔ‡ ÎÚ˘ÒÓÂÈ, ÂÂÈ‰‹ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fi ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÚÈ¤-
¯ÂÈ ‰È·ÊÂ‡ÁÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË ÙˆÓ ÛÈÙÈÒÓ
ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Î·È fi¯È ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘
„‡¯Ô˘˜-ÎÚ‡Ô˘. ∏ „˘¯ÚfiÙËÙ· ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ˆ˜ Ê˘ÛÈÎ‹ ¤ÓÓÔÈ·.  

∏ ¯‡ÙÚ· ÛÙËÓ ÔÔ›· Ë ÌËÙ¤Ú· ÛÔ˘ Ì·ÁÂÈÚÂ‡ÂÈ ÙË ÛÔ‡· Â›Ó·È Î·Ù·-
ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓË ·fi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ÁÈ· Ó· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÁÚËÁÔÚfiÙÂÚ· Ë ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· Û’ ·˘Ù‹Ó. √È Ï·‚¤˜, fiÌˆ˜, ÙË˜ ¯‡ÙÚ·˜ Â›Ó·È
Ï·ÛÙÈÎ¤˜, ÁÈ· Ó· ÌËÓ Î·›ÁÔÓÙ·È Ù· ¯¤ÚÈ· Ì·˜ fiÙ·Ó ÙËÓ È¿ÓÔ˘ÌÂ.

ŸÙ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È Ó· Ê·˜ ÙË ˙ÂÛÙ‹ ÛÔ‡·, ÙË Ê˘Û¿˜ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÊÂÚ-
ıÂ› ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ıÂÚÌfiÙËÙ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È Ó· ÎÚ˘ÒÛÂÈ.

ΔÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ, fiÙ·Ó ‚Ú›ÛÎÂÛ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ Î·È fi¯È ÛÂ
ÛÎÈÂÚfi Ì¤ÚÔ˜, ˙ÂÛÙ·›ÓÂÛ·È, ÁÈ·Ù› ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ
‹ÏÈÔ ÛÙÔ ÛÒÌ· ÛÔ˘. 

∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜: ÌÂ ·ÁˆÁ‹, ÌÂ ÌÂÙ·-
ÊÔÚ¿ Î·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (ÂÈÎfiÓ· 8.1). 

8.1 ¢È¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÁˆÁ‹

Œ¯ÂÈ˜ ·Ó·ÚˆÙËıÂ› ÁÈ·Ù› ·ÈÛı¿ÓÂÛ·È ÈÔ ÎÚ‡Ô ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂ-
ÏÂÙfi ÙÔ˘ ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘ ·fi ÙËÓ Í‡ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ·ÚfiÏÔ Ô˘
ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ Î·È Ù· ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·; 

∫Ú¿ÙËÛÂ ÌÂ ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi ÛÔ˘ ¯¤ÚÈ ¤Ó· ·Ó·ÌÌ¤ÓÔ ÎÂÚ› Î·È ÌÂ ÙÔ
‰ÂÍ› ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÌÈ·˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜. ΔÔÔı¤ÙËÛÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ
¿ÎÚÔ ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ¿Óˆ ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ (ÂÈÎfiÓ· 8.2).
¶ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·ÈÛı¿ÓÂÛ·È ÙÔ ‰ÂÍ› ÛÔ˘ ¯¤ÚÈ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÂÓÒ
ÙÔ ·ÚÈÛÙÂÚfi fi¯È. ¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÛÙË ÁÏÒÛ-
Û· ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜; 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi ÂÚÈÔ-
¯¤˜ ˘„ËÏ‹˜ ÚÔ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. £ÂÚÌfi-
ÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙ· ¿ÎÚ·: ÙÔ˘ ÎÂÚÈÔ‡ (∞) ÙË˜
‚ÂÏfiÓ·˜ (°) Ù· ÔÔ›· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ·˘Ù‹ (ÂÈÎfiÓ· 8.2).

� ™Â ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ÛÙ¿ÍÂ ÙÚÂÈ˜ ÛÙ·-
ÁfiÓÂ˜ ÏÈˆÌ¤ÓÔ ÎÂÚ›.

� ∫Ú¿ÙËÛÂ ÙË ÌÈ· ¿ÎÚË ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ¿Óˆ
·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÂÓfi˜ ÎÂÚÈÔ‡.

� ΔÈ ·Ú·ÙËÚÂ›˜; ¶Ò˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ë ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÂ ÔÏfiÎÏËÚË ÙË
‚ÂÏfiÓ·;

¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·¢Ú·ÛÙËÚÈfiÙËÙ·
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∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ ∞ ÙË˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ™ÙË Û˘Ó¤-
¯ÂÈ·, ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ·fi ÙÔ ¿ÎÚÔ ∞ ÙË˜ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎ‹˜ ‚ÂÏfiÓ·˜ ÛÙÔ ¿ÎÚÔ μ. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¿ÎÚÔ˘ μ ·˘Í¿-
ÓÂÙ·È, ÔfiÙÂ Ù· ‰¿¯Ù˘Ï¿ Ì·˜ Ô˘ ÙÔ È¿ÓÔ˘Ó, ˙ÂÛÙ·›ÓÔÓÙ·È. 

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙÔ ÎÂÚ› Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÔÏ‡ ·ÚÁ¿ ÙÔ °
ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ¿ÎÚÔ ¢, ÔfiÙÂ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÂÏ¿-
¯ÈÛÙ·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ·˘Ù‹ Ó· ÌË Á›ÓÂÙ·È ·ÓÙÈÏËÙ‹
·fi Ù· ‰¿ÎÙ˘Ï¿ Ì·˜. §¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ÛÙÂÚÂÔ‡ ‹
fiÙ·Ó ‰‡Ô ÛÒÌ·Ù· ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰Â-
Ù·È ÌÂ ·ÁˆÁ‹. ™ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÛÙË
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·, ÂÓÒ ÛÙÔ ÎÂÚ› ÔÏ‡
·ÚÁ¿. §¤ÌÂ fiÙÈ Ë ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ‚ÂÏfiÓ· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈ-
ÌfiÙËÙ·, ÂÓÒ ÙÔ ÎÂÚ› ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹. 

™ÙÂÚÂ¿ Î·È ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

°ÂÓÈÎfiÙÂÚ·, Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·,
‰ËÏ·‰‹, Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· Û’ ·˘Ù¿ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ·. Δ· Ì¤Ù·Ï-
Ï· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ˆ˜ «Î·ÏÔ› ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜» ‹ ıÂÚÌÈÎÔ›
·ÁˆÁÔ›. ∂ÓÒ ¿ÏÏ· ÛÙÂÚÂ¿ ÛÒÌ·Ù· fiˆ˜ ÙÔ Í‡ÏÔ, ÙÔ Á˘·Ï›, Ù· Ï·-
ÛÙÈÎ¿, ÙÔ ¯·ÚÙ›, Ô ÊÂÏÏfi˜, Ë ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË ‹ ÙÔ Ï›Ô˜ ÛÙÔ ÛÒÌ·
Ì·˜, ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ‹ ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· (›Ó·Î·˜ 8.1). 

� ∂ÈÎfiÓ· 8.3.
∏ ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi
Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÌÔÓˆÙ‹.

∂ÈÎfiÓ· 8.4.
√ Î‡‚Ô˜ ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi, Ô˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ·, ÌfiÏÈ˜ ¤¯ÂÈ
‚ÁÂÈ ·fi ÙÔÓ ÎÏ›‚·ÓÔ. ΔÔ ˘ÏÈÎfi ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Î˘Ú›ˆ˜ ·fi ·¤Ú· Î·È Â›Ó·È ¿ÚÈÛÙÔ˜ ÌÔÓˆ-
Ù‹˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi, ·ÚfiÏÔ Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
ÚÔÛÂÁÁ›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ 1.200 ÆC, ÌÔÚÂ› Î¿ÔÈÔ˜ Ó· ÙÔ ÎÚ·Ù¿ÂÈ ÌÂ
·ÛÊ¿ÏÂÈ· ·fi ÙÈ˜ ·ÎÌ¤˜ ÙÔ˘. Δ· ÎÂÚ·ÌÈÎ¿ Ï·Î¿ÎÈ· ÌÂ Ù· ÔÔ›·
ÂÂÓ‰‡ÔÓÙ·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ Ù· ·ÌÂÚÈÎ·ÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙËÌÈÎ¿ ÏÂˆÊÔÚÂ›·
Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi.

¶π¡∞∫∞™ 8.1.

À§π∫√ £∂ƒªπ∫∏ ∞°ø°πª√Δ∏Δ∞
∞°ø°√π

ÕÚÁ˘ÚÔ˜ 40.000

Ã·ÏÎfi˜ 36.000

∞ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ 20.000

™›‰ËÚÔ˜ 5.000

ª√¡øΔ∂™
¶¿ÁÔ˜ 200

°˘·Ï› 100

ªÂÙfiÓ 80

ΔÔ‡‚ÏÔ 60

¡ÂÚfi 50

ÃÈfiÓÈ 17

§›Ô˜ 15

™ÙÂÁÓfi ¯ÒÌ· 14

•‡ÏÔ 12

ªÂÙ¿ÍÈ 4

À·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜ 4

∞¤Ú·˜ 2

¶ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË 1

™ÙÔ ›Ó·Î· Ê·›ÓÂÙ·È fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi Î¿ÔÈÔ ¿ÏÏÔ.

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ·˘Ù¿ ÔÏ‡
·ÚÁ¿. Δ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ ˆ˜ «Î·ÎÔ‡˜» ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙË˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ‹ ·ÏÏÈÒ˜ Ï¤ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎÔ› ÌÔÓˆÙ¤˜ (ÂÈÎfiÓ·
8.3). °È’ ·˘Ùfi ÙÔ ÏfiÁÔ, Ù· Ì·ÁÂÈÚÈÎ¿ ÛÎÂ‡Ë Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi
Ì¤Ù·ÏÏÔ ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·, ÂÓÒ ÔÈ Ï·‚¤˜ ÙÔ˘˜ ·fi
˘ÏÈÎfi Ô˘ Â›Ó·È ÌÔÓˆÙ‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.4). 

∞fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ·Ó ÙÔÔıÂ-
Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ ¤Ó· ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÎÔ˘Ù¿ÏÈ, ÌÂÙ¿ ·fi
Ï›ÁÔ, ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÎÔ˘Ù¿ÏÈ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ıÂÚÌfi, Ô˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ
Ó· ÙÔ È¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË, Ù¤ÙÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ·
‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ ÌÂ Ì›· Í‡ÏÈÓË ÎÔ˘Ù¿Ï·. √ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ÙÔ˘
ıÚ·Ó›Ô˘ ÛÔ˘ Î·È Ë Í‡ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·. Δ· Ì¤Ù·ÏÏ·, ˆÛÙfiÛÔ, Â›Ó·È Î·Ï‡ÙÂÚÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙË˜ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ Í‡ÏÔ. ŸÙ·Ó È¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi, ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÚÔ˜ ·˘Ùfi. ∞ÓÙ›-
ıÂÙ·, fiÙ·Ó È¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Í‡ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ÈÔ ·ÚÁ¿ Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ¯ÂÚÈÔ‡
Ì·˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Û¯Â‰fiÓ ÛÙ·ıÂÚ‹. ŒÙÛÈ, ÏfiÁˆ ÙË˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜



ƒÂ˘ÛÙ¿ Î·È ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·

Δ· ·¤ÚÈ· Î·È Ù· ˘ÁÚ¿ ÌÔÚÔ‡Ó ¿Ú·ÁÂ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÔ‡Ó ·Áˆ-
ÁÔ› ‹ ÌÔÓˆÙ¤˜; ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ·Ó ÏËÛÈ¿ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Û›ÚÙÔ
ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË ‚¿ÛË ÙË˜ ÊÏfiÁ·˜ ÂÓfi˜ ÎÂÚÈÔ‡, ‰ÂÓ ·Ó¿‚ÂÈ!!
™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰Â ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁ‹ ‰È·
Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ·¤Ú·. √ ·¤Ú·˜ Â›Ó·È ÌÔÓˆÙ‹˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.6). ¶ÔÚÒ‰Ë
˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ·ÁÈ‰Â‡Ô˘Ó ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·ÏÔ› ÌÔÓˆÙ¤˜
Â›Ó·È ÙÔ Ì·ÏÏ›, Ë ÁÔ‡Ó·, Ù· Ô‡Ô˘Ï·, Ô ˘·ÏÔ‚¿Ì‚·Î·˜, Ë ‰ÈÔ-
ÁÎˆÌ¤ÓË ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË Î.¿. Δ· ‰‡Ô ÙÂÏÂ˘Ù·›· ˘ÏÈÎ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ-
Ô‡ÓÙ·È ˆ˜ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ¿ ÁÈ· ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË ÙˆÓ ÎÙÈÚ›ˆÓ. 

ΔÔ ÓÂÚfi, Ô ¿ÁÔ˜ Î·È ÙÔ ¯ÈfiÓÈ ÛÂ Û‡ÁÎÚÈÛË ÌÂ Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· Û˘ÌÂ-
ÚÈÊ¤ÚÔÓÙ·È Û·Ó ÌÔÓˆÙ¤˜. ΔÔ ¯ÈfiÓÈ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó
Ù· Û›ÙÈ· ÙÔ˘˜ ÔÈ ∂ÛÎÈÌÒÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
ÂÌÔ‰›˙ÔÓÙ·˜ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÈ-
ÙÈÔ‡ ÚÔ˜ Ù· ¤Íˆ. ΔÔ ¯ÈfiÓÈ, fiˆ˜ Î·È Î¿ıÂ Ì¿ÏÏÈÓÔ, Ô˘Ïfi‚ÂÚ ‹
ÎÔ˘‚¤ÚÙ· ‰ÂÓ Â›Ó·È ËÁ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∞ÏÒ˜ ÂÌÔ‰›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÈ-
Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ó· ‰È·Ê‡ÁÂÈ ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. 

¢È¿‰ÔÛË ÌÂ ·ÁˆÁ‹ Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

¶Ò˜ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È Ë ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÁˆÁ‹; ∏ ·Ó·-
˙‹ÙËÛË ÙË˜ ÂÚÌËÓÂ›·˜ Ì·˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔ ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.
√È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ˘„Ë-
Ï‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. ™˘ÁÎÚÔ‡-
ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ (ÙË˜ Á‡Úˆ ÂÚÈÔ¯‹˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfi-
ÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·) Î·È ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜
ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∞˘ÙÔ› ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ˘˜ ÁÂÈÙÔÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÎÙÏ. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi, ÌÂÙ·-
Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ ˘„Ë-
ÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÚÔ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË (ÂÈÎfiÓ· 8.7).
∞˘Ù‹ Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È, Ì¤¯ÚÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ó· ·Ô-
ÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. √È ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ‰Â ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È
·fi ÂÚÈÔ¯‹ ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹, fiÌˆ˜ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ¿˜ ÙÔ˘˜
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È. ∞˘Ùfi˜ Ô ÙÚfiÔ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Â›ÙÂ Ì¤Û·
ÛÂ ¤Ó· ÛÒÌ· Â›ÙÂ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·-
Ê‹, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È¿‰ÔÛË ÌÂ ·ÁˆÁ‹. 

°È·Ù› Ù· Ì¤Ù·ÏÏ· ÂÌÊ·Ó›˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·
·fi ¿ÏÏ· ÛÙÂÚÂ¿ ˘ÏÈÎ¿; ¢È¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÁˆÁ‹ Á›ÓÂÙ·È
ÛÂ fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Ï›ıˆÓ.
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∂ÈÎfiÓ· 8.6.
ΔÔ Û›ÚÙÔ ‰ÂÓ ·Ó¿‚ÂÈ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ‰Â ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi
ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔ Û›ÚÙÔ. √ ·¤Ú·˜ Ô˘ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È Â›Ó·È ÌÔÓˆ-
Ù‹˜.

∂ÈÎfiÓ· 8.7.
ª¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘ ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ÁÚ‹ÁÔÚ· ÛÂ ·˘ÙÔ‡˜ Ô˘
ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·ÚÁ¿. 

� ∂ÈÎfiÓ· 8.5.
√ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ Ê·›ÓÂÙ·È Ó· ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙËÓ Í‡ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÂÓÒ
¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. £ÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÛÙÔ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎfi ÛÎÂÏÂÙfi (Ë ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË), ÂÓÒ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ÛÙÔ Í‡ÏÔ Ë
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Á›ÓÂÙ·È ÔÏ‡ ·ÚÁ¿.

ºÀ™π∫∏ μ’ °Àª¡∞™π√À

·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·˜ Î·È fi¯È ÏfiÁˆ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜, ÍÂÁÂ-
ÏÈfiÌ·ÛÙÂ ÓÔÌ›˙ÔÓÙ·˜ fiÙÈ Ô ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi˜ ÛÎÂÏÂÙfi˜ ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙËÓ Í‡ÏÈÓË ÂÈÊ¿ÓÂÈ· (ÂÈÎfiÓ· 8.5).



∫∂º∞§∞π√ 8 ¢π∞¢√™∏ £∂ƒª√Δ∏Δ∞™
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Δ· ÙÚÈ¯ˆÙ¿ ¤ÏÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÁ¿ÏˆÓ Ô‰ÈÒÓ ÙË˜ ÔÏÈÎ‹˜ ·ÚÎÔ‡‰·˜ Â›Ó·È
ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈÎ¿, ÔfiÙÂ ÙËÓ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ·fi ÙÔ ÔÏÈÎfi „‡¯Ô˜ Î·È ¤ÙÛÈ
ÌÔÚÂ› Ó· ‚·‰›˙ÂÈ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ¿Óˆ ÛÙ· ·Áfi‚Ô˘Ó·. ∏ ÏÔ‡ÛÈ· ÁÔ‡-
Ó· ÙË˜ ÌÔÓÒÓÂÈ ıÂÚÌÈÎ¿ ÙÔ ÛÒÌ· ÙË˜ ·fi ÙÔÓ ÔÏ‡ „˘¯Úfi ·¤Ú·.

∂ÈÏ¤ÔÓ, ÙÔ ·¯‡ ÛÙÚÒÌ· Ï›Ô˘˜, ¿¯Ô˘˜ ÂÚ›Ô˘ 11 ÂÎ·ÙÔÛÙÒÓ,
Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ· ÙË˜ ·ÊÂÓfi˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË ÙÔ˘
ÛÒÌ·Ùfi˜ ÙË˜ ·fi ÙÔ ·ÁˆÌ¤ÓÔ ÓÂÚfi ÙˆÓ ÔÏÈÎÒÓ ı·Ï·ÛÛÒÓ, ·ÊÂ-
Ù¤ÚÔ˘ ÙË ‚ÔËı¿ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÂÈ Â˘ÎÔÏfiÙÂÚ·. ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÚÔ-
ÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÔÏÈÎfi „‡¯Ô˜ ÔÈ ÊÒÎÈÂ˜ Î·È ÔÈ ÈÁÎÔ˘›ÓÔÈ ÙË˜
∞ÓÙ·ÚÎÙÈÎ‹˜. 

8.2 ¢È¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù·

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ù· ·¤ÚÈ· Â›Ó·È ÌÔÓˆÙ¤˜. øÛÙfiÛÔ, ·Ó ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ
¿Óˆ ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÂÓfi˜ ÎÂÚÈÔ‡ ¤Ó· Û›ÚÙÔ, ÙÔ Û›ÚÙÔ ·Ó¿‚ÂÈ. ªÂ
ÔÈÔ ÙÚfiÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙË ÊÏfiÁ· ÛÙÔ Û›ÚÙÔ; 

ŸÙ·Ó ÌÈ· ÔÛfiÙËÙ· ˘ÁÚÔ‡ ‹ ·ÂÚ›Ô˘ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÙfiÙÂ ‰È·-
ÛÙ¤ÏÏÂÙ·È, ÔfiÙÂ Ë ˘ÎÓfiÙËÙ¿ ÙË˜ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ŒÙÛÈ, ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜
Ù· ¿Óˆ (ı˘Ì‹ÛÔ˘ ÙË Û˘Óı‹ÎË ÏÂ‡ÛË˜) Î·È ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ·fi
¿ÏÏË ˘ÎÓfiÙÂÚË Î·È „˘¯ÚfiÙÂÚË. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È, ÏÔÈfiÓ, ÚÂ‡Ì·-
Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

ªÂ Ù¤ÙÔÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÓÂÚÔ‡, ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
·fi ÙÔ Ï¤‚ËÙ· ÙË˜ ÎÂÓÙÚÈÎ‹˜ ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÛÙ· ıÂÚÌ·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù·.
™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ·¤Ú· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰Â-
Ù·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘. ΔÔ Ê·ÁËÙfi „‹ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
Î·ÙÛ·ÚfiÏ· Ì·˜ ÏfiÁˆ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, Ô˘
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·ıÒ˜ ·˘Ùfi Û˘ÓÂ¯Ò˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È (ÂÈÎfiÓ· 8.8).

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ. ∂ÓÒ ÔÈ
ıÂÚÌÈÎÔ› ÌÔÓˆÙ¤˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·fi ÌfiÚÈ·, ÛÙÔ˘˜ ‰ÔÌÈÎÔ‡˜
Ï›ıÔ˘˜ ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔÓÙ·È Î·È ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘Ó
·ÔÛ·ÛÙÂ› ·fi Ù· ¿ÙÔÌ·, Ù· ÔÔ›· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÂÏÂ‡ıÂÚ·. Δ·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚË Ì¿˙· ·fi Ù· ÌfiÚÈ· ‹ Ù· ¿ÙÔ-
Ì· Î·È ¿Ú· Â›Ó·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ Â˘Î›ÓËÙ·. ªÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÏÔÈ-
fiÓ ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂ Ù· ¿ÙÔÌ·
ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘, ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÈÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·’
fi,ÙÈ ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ·ÙfiÌˆÓ ‹ ÌÔÚ›ˆÓ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë
‡·ÚÍË ÙˆÓ ÂÏÂ‡ıÂÚˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ Â›Ó·È Ô ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚÔ˜
·Ú¿ÁÔÓÙ·˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÁˆÁ‹ ÛÙ· Ì¤Ù·ÏÏ·.

Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È μÈÔÏÔÁ›· ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∂ÈÎfiÓ· 8.8.
£ÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ Î·ÙÛ·ÚfiÏ·˜ ÛÙÔ
ÓÂÚfi. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÂ‚·›-
ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. 
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∂ÈÎfiÓ· 8.10.
Δ· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÎÏ›Ì· ÙˆÓ
·Ú·ı·Ï¿ÛÛÈˆÓ ÂÚÈÔ¯ÒÓ.

∞ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ˙ÂÛÙ·›ÓÂÙ·È ÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈfi Ì·˜ ÙÔ ¯ÂÈ-
ÌÒÓ· (ÂÈÎfiÓ· 8.9). ™Ù· ˘ÁÚ¿ Î·È ÛÙ· ·¤ÚÈ· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›-
‰ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. 

� ∂ÈÎfiÓ· 8.9.
™ÙÔ ¿ÎÚÔ ∞ ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi
ÙË ÊÏfiÁ· (Î·˘ÛÙ‹Ú·˜) ÛÙÔ ÓÂÚfi. ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘
ÓÂÚÔ‡ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·È ÙÔ ÓÂÚfi ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
μ (ıÂÚÌ·ÓÙÈÎfi ÛÒÌ·). ∫·ıÒ˜ ÙÔ ÓÂÚfi Ú¤ÂÈ, ıÂÚÌfiÙË-
Ù· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ∫ÈÓÂ›Ù·È Í·Ó¿ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
∞ fiÔ˘ Î·È Í·Ó·ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∏ ı¤ÚÌ·ÓÛË ·fi ÂÛÙ›·
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ Úfi-
ÎÂÈÙ·È Ó· ıÂÚÌ·ÓıÂ›, ·˘Ùfi Ô˘ Û‹ÌÂÚ· ·ÔÎ·ÏÔ‡ÌÂ
ÎÂÓÙÚÈÎ‹ ı¤ÚÌ·ÓÛË, Â›Ó·È ÂÊÂ‡ÚÂÛË ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ
∂ÏÏ‹ÓˆÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔ›ËÛ·Ó ÚÒÙÔÈ Ù· ıÂÚÌ·ÈÓfi-
ÌÂÓ· ‰¿Â‰·. ΔËÓ ÙÂ¯ÓÔÁÓˆÛ›· ÙˆÓ ·Ú¯·›ˆÓ ∂ÏÏ‹ÓˆÓ
·Ú¤Ï·‚·Ó Î·È ‚ÂÏÙ›ˆÛ·Ó ÔÈ ƒˆÌ·›ÔÈ.

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ Î·È πÛÙÔÚ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

∂ÈÎfiÓ· 8.11.
ŸÙ·Ó Î¿ÓÂÈ ÎÚ‡Ô, Ù· Ô˘ÏÈ¿ ÛËÎÒÓÔ˘Ó ÙÔ ÊÙ¤ÚˆÌ¿ ÙÔ˘˜ ¤ÙÛÈ
ÒÛÙÂ Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ·ÁÈ‰Â‡ÂÙ·È Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ˆ˜ ıÂÚÌÔÌÔÓˆÙÈ-
Îfi Î·È Ó· ÌËÓ ÂÈÙÚ¤ÂÈ ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛÒÌ·
ÙÔ˘˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁ‹, Ù·
ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ‰Â ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙË ÌÈ· ÂÚÈÔ¯‹ ÛÙËÓ ¿ÏÏË.
∞ÓÙÈı¤Ùˆ˜, fiÙ·Ó ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ‡ÏË, ‰ËÏ·-
‰‹ ÌfiÚÈ·, ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi Ì›· ÂÚÈÔ¯‹ Ô˘ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÚÔ˜ ÌÈ· „˘¯ÚfiÙÂÚË. ∞˘Ùfi Û˘ÓÂ¯›˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ fiÏÔ ÙÔ
˘ÁÚfi ‹ ÙÔ ·¤ÚÈÔ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ ÙËÓ ›‰È· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. 

∏ ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓË
‰È·‰ÈÎ·Û›· ÛÙË Ê‡ÛË ÙfiÛÔ ÛÂ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÈÎÚ‹˜ ÎÏ›Ì·Î·˜, fiˆ˜
Î·Ù¿ ÙÔ ‚Ú·ÛÌfi ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡, ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ·fi ÙÔ
Î·ÏÔÚÈÊ¤Ú, ÙËÓ „‡ÍË ÙˆÓ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ ÛÙÔ ı¿Ï·ÌÔ ÙÔ˘ „˘ÁÂ›Ô˘ ‹ ÙË
ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ ÌÂ ÙË ÚÔ‹ ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜, fiÛÔ Î·È ÛÂ
Ê·ÈÓfiÌÂÓ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÎÏ›Ì·Î·˜. Δ¤ÙÔÈ· Â›Ó·È Ë Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú·
ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·, Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ˘˜ ·Ó¤ÌÔ˘˜ Î·È Ë ÌÂÙ·Î›ÓËÛË
ÙÂÚ¿ÛÙÈˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ ÌÂ Ù· ı·Ï¿ÛÛÈ· ÚÂ‡-
Ì·Ù· Ô˘ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ÙÈ˜ ıÂÚÌ¤˜ ÙÚÔÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.10).
∞Ó ÂÌÔ‰›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ˙ÂÛÙfi
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ, ÙfiÙÂ Û¯Â‰fiÓ ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi
·˘Ùfi, Ì¤Ûˆ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. ∞˘Ùfi ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Â¤Ó-
‰˘ÛË, ÏfiÁÔ˘ ¯¿ÚË, ÙˆÓ ÛˆÏ‹ÓˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ˙ÂÛÙÔ‡ ÓÂÚÔ‡ ÌÂ ıÂÚ-
ÌÔÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿, ÌÂ Ù· Ì¿ÏÏÈÓ· ÚÔ‡¯· ÛÙÔ ÛÒÌ· Ì·˜, ÌÂ Ù· ÊÙÂ-
Ú¿ Î·È Ù· Ô‡Ô˘Ï· ÛÙ· Ô˘ÏÈ¿ ÎÙÏ. (ÂÈÎfiÓ· 8.11) ∞˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿
·ÁÈ‰Â‡Ô˘Ó Ì¤Û· ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ÎÔÈÏfiÙËÙÂ˜ (fiÚÔ˘˜), ·¤Ú·, ·ÔÙÚ¤-
ÔÓÙ·˜ ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜. °È· ·˘Ùfi Î·È Ù· Ì¿Ï-
ÏÈÓ· ÚÔ‡¯· Ì·˜ «˙ÂÛÙ·›ÓÔ˘Ó» ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ·. 

Î·È °ÂˆÚÁ·Ê›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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ƒÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÙÔÈÎÔ› ¿ÓÂÌÔÈ

™˘¯Ó¿ ÔÈ ¿ÓÂÌÔÈ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÈÎ¤˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi Î·È ÌÂ ÙÔ ·Ó¿ÁÏ˘ÊÔ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜. Ÿˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ÔÈ ÙÔÈÎÔ› ¿ÓÂÌÔÈ Ô˘ Ê˘ÛÔ‡Ó Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ·ÎÙÒÓ È‰È-
·›ÙÂÚ· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ. ∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
ÙË˜ ·ÎÙ‹˜ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ŒÙÛÈ, ¿Óˆ ·fi ÙË

ÛÙÂÚÈ¿ Ô ·¤Ú·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Î·È ·Ó˘„ÒÓÂÙ·È, ÂÓÒ Ô „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙ‹. ªÂ ·˘Ùfi
ÙÔÓ ÙÚfiÔ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· Ô˘ ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÎÙ‹: Ë ‰ÚÔÛÂÚ‹ ı·Ï¿ÛÛÈ· ·‡Ú·
(Ì¿ÙË˜). ΔË Ó‡¯Ù·, ÂÂÈ‰‹ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÍËÚ¿˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜, Ë Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ·Ó¤ÌÔ˘
·ÓÙÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. æ˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ·fi ÙËÓ ÍËÚ¿ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ ÙË ı¿Ï·ÛÛ·: Ê˘Û¿ Ë ·fiÁÂÈ· ·‡Ú·.

ƒÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È Ù‹ÛÂÈ˜

™ÙËÓ Ù‹ÛË ÌÂ ·ÓÂÌfiÙÂÚÔ, ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ·ÂÚÔÏ¿ÓÔ ¯ˆÚ›˜ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, Ô ÈÏfiÙÔ˜ ÊÚÔÓÙ›˙ÂÈ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÚÈÔ¯¤˜ ıÂÚ-
ÌÒÓ ·ÓÔ‰ÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·¤Ú·. Δ· Ô˘ÏÈ¿, fiˆ˜ Ô ·ÂÙfi˜ ÙË˜
ÂÈÎfiÓ·˜ Ì·˜, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·Î·Ï‡„ÂÈ Ù· Ì˘ÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ıÂÚÌÒÓ ·ÓÔ-
‰ÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜ ¯ÚfiÓÈ· ÚÈÓ ·fi ÙÔÓ ¿ÓıÚˆÔ Î·È
Ù· ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ‡ÔÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ ·ÓÔ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÔÚÂ›·. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔ-
Ú¤˜ ÔÈ ¤ÌÂÈÚÔÈ ÈÏfiÙÔÈ ˘Ô‚ÔËıÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ·Ó·˙‹ÙËÛË ÙˆÓ
·ÓÔ‰ÈÎÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·Ú·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Ô˘ÏÈÒÓ.

ƒÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ·

¶Ò˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È Ë ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÂ ·ÈÔÏÈÎ‹; ΔÔ ÂÚÒÙËÌ· ·˘Ùfi Û¯Â-
Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÈÔ ‰‡ÛÎÔÏ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÙË˜ ÁÂˆÊ˘ÛÈÎ‹˜. ªÈÏÒ-
ÓÙ·˜ ÔÏ‡ ·Ï¿ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ fiÙÈ:

1. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi
Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ·¤Ú·, Â›ÙÂ ·Â˘ıÂ›·˜ Â›ÙÂ ¤ÌÌÂÛ·, Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.

2. ∏ ËÏÈ·Î‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ
ÙÔ˘ ·¤Ú· (ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·). 

3. √ ıÂÚÌfi˜ ·¤Ú·˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È Ë ÎÈÓËÙÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÌÔÚ›ˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ (∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹).

4. √ „˘¯Úfi˜ ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï¿‚ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ·ÓÂÚ¯fiÌÂÓÔ˘ ıÂÚÌÔ‡ Î·È ¤ÙÛÈ Ë ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÂÙ·È ÛÂ ÎÈÓËÙÈÎ‹ (·ÈÔÏÈÎ‹) ÂÓ¤ÚÁÂÈ·.

√ ·¤Ú·˜ ¿Óˆ ·fi ÙË ı¿Ï·ÛÛ· ·Ú¯ÈÎ¿ ‹Ù·Ó ·Î›ÓËÙÔ˜, ÙÂÏÈÎ¿ ·¤ÎÙËÛÂ ÌÈ· Ù·¯‡ÙËÙ· ÚÔ˜ ÙËÓ
·ÎÙ‹. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÛÎÂÊıÂ›˜ ÙËÓ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·; ™˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛÂ ÏË-
ÚÔÊÔÚ›Â˜ Î·È Î·Ù·ÛÎÂ‡·ÛÂ ¤Ó· ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÔ˘Ó.  

ªÔÚÂ›˜ Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÈ˜
ÙËÓ ·Ï‹ıÂÈ· ÙË˜ ÚfiÙ·-
ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ÙÔ
‰È¿ÁÚ·ÌÌ· 6.1;

8.3 ¢È¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·

Œ¯ÂÈ˜ ·Ó·ÚˆÙËıÂ› Ò˜ ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙÔ ·Ó·ÌÌ¤-
ÓÔ Ù˙¿ÎÈ ÛÂ ÛÒÌ·Ù· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ·¤Ó·ÓÙ› ÙÔ˘; 

™›ÁÔ˘Ú· ‰Â ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁ‹, ‰ÈfiÙÈ Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘
Â›Ó·È ÌÔÓˆÙ‹˜. √‡ÙÂ fiÌˆ˜ ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ˙ÂÛÙfi
ÚÂ‡Ì· ·¤Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¿Óˆ Î·È fi¯È ·¤Ó·ÓÙÈ ·fi Ù· ıÂÚ-
Ì·ÓÙÈÎ¿ ÛÒÌ·Ù· (ÂÈÎfiÓ· 8.12). §¤ÌÂ fiÙÈ ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ Ë
ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ, ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÛÙË ÁË Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ ‰È·ÛÙ‹-
Ì·ÙÔ˜. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ‰È¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ›

∂ÈÎfiÓ· 8.12.
ΔÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÔÛfi ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ Ù˙¿ÎÈ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ
ÚÂ‡Ì·Ù· Ì¤Û· ·fi ÙËÓ Î·ÌÈÓ¿‰· ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ. ∏ ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· Ô˘ Ì·˜ ˙ÂÛÙ·›ÓÂÈ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

Î·È °ÂˆÏÔÁ›·, Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹, ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 8.14.
°È·Ù› Ù· ·ÛÙ¤ÚÈ· Ï¿ÌÔ˘Ó.

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ‹ÏÈÔ˘ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚ-
ÌÈÎ‹ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, Ë ıÂÚÌÈÎ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È ÂÎ¤ÌÂÙ·È
ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Êı¿ÓÂÈ ÛÙË ÁË ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
Ó· ÙË ÊˆÙ›˙ÂÈ Î·È Ó· ÙË ıÂÚÌ·›ÓÂÈ. ªÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ÂÎ¤ÌÂÙ·È
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi fiÏ· Ù· ·ÛÙ¤ÚÈ· ÙÔ˘ Ô˘Ú·ÓÔ‡.

Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó ‰Â ÌÂÛÔÏ·‚Â› ‡ÏË ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

ŸÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡Ó: √ ‹ÏÈÔ˜, Ë ÊÏfiÁ· Î·È Ô Ï·ÌÙ‹-
Ú·˜ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ‰È·ÚÎÒ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÔÔ›·˜ fiÙ·Ó
Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ Ì¿ÙÈ Ì·˜ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜ fiÚ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹
Â›Ó·È ÔÚ·Ùfi Î·È ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ì¤ÚÔ˜ ‰ÂÓ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜
fiÚ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ·fiÚ·ÙÔ. ∞ÏÏ¿ Î·È Ë ÛfiÌ·, Ë Ï¿Î· ÙÔ˘
·Ó·ÌÌ¤ÓÔ˘ Û›‰ÂÚÔ˘ ÛÈ‰ÂÚÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÛÒÌ· ÙÔ˘ Î·ÏÔÚÈÊ¤Ú, ·Îfi-
Ì· Î·È ÙÔ ·ÓıÚÒÈÓÔ ÛÒÌ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡Ó (ÂÈÎfiÓ· 8.13) ∞fi Ù·
ÛÒÌ·Ù· ·˘Ù¿ Ë ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·,
Ë ÔÔ›· fiÌˆ˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹. °ÂÓÈÎ¿, ÌÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ›
Ó· Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ ‹ ·fiÚ·ÙË. 

∫¿ıÂ ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, ÔÓÔÌ¿-
˙ÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ™ÒÌ·Ù· Ô˘ ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó ÂÎ¤ÌÔ˘Ó
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÙfiÛÔ ÊˆÙÂÈÓ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
fiÛÔ Î·È ıÂÚÌfiÙËÙ·. 

∂ÎÔÌ‹ Î·È ·ÔÚÚfiÊËÛË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

ŸÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ‰È·ÚÎÒ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘˜
ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó
‰È·ÚÎÒ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔ ÂÚÈ‚¿Ï-
ÏÔÓ ÙÔ˘˜. 

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙfiÙÂ Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· (ıÂÚÌfiÙËÙ·) Ô˘ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏÂ› ÚÔ˜ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ, Â›Ó·È ›ÛË
ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ·fi ·˘Ùfi ÛÙÔÓ
›‰ÈÔ ¯ÚfiÓÔ. ŒÙÛÈ, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ¿Ú· Î·È Ë
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, ÙfiÙÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi fiÛË ·ÔÚÚÔÊ¿. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·,
¿Ú· Î·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘, ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ∏ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘ÓÂ¯›-
˙ÂÙ·È Ì¤¯ÚÈ˜ fiÙÔ˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ÂÍÈÛˆıÂ› ÌÂ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜. 

ŒÓ·˜ Ï·ÌÙ‹Ú·˜ ˘Ú¿ÎÙˆÛË˜ Ô˘ ÊˆÙÔ‚ÔÏÂ›, ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·, ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ô˘ ÙÔÓ
ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ. ¶Ò˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·˘Ùfi; 

°È· Ó· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· ÛÙ·ıÂÚ‹, ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹, ı· Ú¤ÂÈ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË ÌÔÚÊ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ó· ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú·. ∏ ıÂÚÌÈÎ‹ ÙÔ˘ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÏfiÁˆ ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙË˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹. ¶·ÚfiÌÔÈ·, Ô ÔÏ‡ ıÂÚÌfi˜ ‹ÏÈÔ˜ ·ÎÙÈ-
ÓÔ‚ÔÏÂ› ‰È·ÚÎÒ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÚÔ˜ ÙÔ „˘¯Úfi ‰È¿ÛÙËÌ· Î·È Ë ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ‰ÈfiÙÈ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÚËÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ (ÂÈÎfiÓ· 8.14).

∂›‰Ô˜ Î·È ÈÛ¯‡˜ ÂÎÂÌfiÌÂÓË˜/·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ 
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜

°È·Ù› ÊÔÚ¿ÌÂ ·ÓÔÈÎÙfi¯ÚˆÌ· ÚÔ‡¯· ÙÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Î·È ÛÎÔ‡Ú· ÙÔ
¯ÂÈÌÒÓ·;

∂ÈÎfiÓ· 8.13.
∏ ‹ÏÈÔ˜ ¤¯ÂÈ ˘„ËÏ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ∂Î¤ÌÂÈ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·. ŒÓ· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ
Â›Ó·È ÔÚ·Ù‹ Î·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ·fiÚ·ÙË. ∏ ˘ÚˆÌ¤ÓË Ï¿Î· ÙÔ˘ Û›‰Â-
ÚÔ˘ ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ. ∂Î¤ÌÂÈ ÌfiÓÔ
·fiÚ·ÙË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

Î·È ∞ÛÙÚÔÊ˘ÛÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÈÎfiÓ· 8.16.
™ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÙÔ ÙÚ·¯‡ Î·È ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÔ ÛÒÌ·
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ·ÓÔÈÎÙfi
Î·È ÏÂ›Ô.

∂ÈÎfiÓ· 8.17.
∂È‰ÈÎ‹ ÊˆÙÔÁÚ¿ÊËÛË ÌÂ ˘¤Ú˘ıÚÔ ÊÈÏÌ. √È ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÂ ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡Ó ÈÔ ¤ÓÙÔÓ·. ºˆÙÔÁÚ·Ê›Â˜
Û·Ó ·˘Ù‹ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ·ÓÈ¯ÓÂ˘ıÔ‡Ó Èı·Ó¤˜ ·ÓˆÌ·-
Ï›Â˜ ÛÙËÓ Î˘ÎÏÔÊÔÚ›· ÙÔ˘ ·›Ì·ÙÔ˜ ‹ fiÁÎÔÈ ÛÙÔ˘˜ ÓÂ‡ÌÔÓÂ˜ Î·È
ÙÔÓ ÂÁÎ¤Ê·ÏÔ.

ŸÏ· Ù· ÛÒÌ·Ù·, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜, ÂÎ¤-
ÌÔ˘Ó Î·È ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. À¿Ú¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜
ÛÙÔ Â›‰Ô˜ Î·È ÛÙËÓ ÈÛ¯‡ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ™Â ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ Á‹ÈÓÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, Ù· ÛÒÌ·Ù· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î˘Ú›ˆ˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ™Â ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi ÂÚ›Ô˘ 500 ÆC Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó Ù· ÛÒÌ·Ù· Û˘ÌÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ Î·È ÊˆÙÂÈÓ‹
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·. 

∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜
Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ¤Ó· ÛÒÌ· Î¿ıÂ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ;

ªÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ ÙÔ ÔÛfi ÙË˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜ Ô˘ ¤Ó· ÛÒÌ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ·Ó¿ ‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ, ‰ËÏ·‰‹ Ë
ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi:

·. ΔË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ŸÛÔ ˘„ËÏfiÙÂÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (∂ÈÎfiÓ· 8.15).

‚. ΔÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
Â›Ó·È Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Î·È Ë
ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.

Á. ΔËÓ ˘Ê‹ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. √È ÙÚ·¯È¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ· ·fi ÙÈ˜ ÏÂ›Â˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.16). 

‰. ΔÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜. √È ÛÎÔ˘Úfi¯ÚˆÌÂ˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÂÓÙÔÓfiÙÂÚ·
·fi ÙÈ˜ ·ÓÔÈ¯Ùfi¯ÚˆÌÂ˜ (ÂÈÎfiÓ· 8.16). 

∞fi ÙÔ˘˜ ›‰ÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ Î·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ
ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È Ë ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ô˘ ·ÔÚÔÊ¿Ù·È ·fi ¤Ó·
ÛÒÌ·. °È’ ·˘Ùfi ÙÈ˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ¤˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÊÔÚ¿ÌÂ Û˘Ó‹ıˆ˜ ·ÓÔÈ-
ÎÙfi¯ÚˆÌ· ÚÔ‡¯·, Ù· ÔÔ›· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚ-
ÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ‰È·‰›‰ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ.

∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Î·È ÌÈÎÚfiÎÔÛÌÔ˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ·
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi È‰ÈfiÌÔÚÊ· ÛˆÌ¿ÙÈ· Ù· ÔÔ›· ÔÓÔ-
Ì¿˙ÔÓÙ·È ÊˆÙfiÓÈ·. ∫¿ıÂ ÊˆÙfiÓÈÔ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÔÛfiÙËÙ·
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ∏ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÌÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·ıÔÚ›-
˙ÂÈ Î·È ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Î¿ıÂ ÊˆÙfiÓÈÔ ÙË˜ ÊˆÙÂÈ-
Ó‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·fi Î¿ıÂ ÊˆÙfiÓÈÔ ÙË˜
ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·. 

Δ· ÛÒÌ·Ù· ÂÎ¤ÌÔ˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ÂÎ¤-
ÌÔ˘Ó ÌÂ›ÁÌ· ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. ŸÛÔ ˘„ËÏfiÙÂ-
ÚË Â›Ó·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÓfi˜ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È Ë
ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÈ. Δ· ÊˆÙfiÓÈ· Ù· ÔÔ›·, fiÙ·Ó
·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜, ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜
˙¤ÛÙË˜, Ï¤ÌÂ fiÙÈ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. ∏ ıÂÚÌfi-
ÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· (ÂÈÎfiÓ·
8.17). ∂›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ, fiÌˆ˜, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ
(fiˆ˜ ÙˆÓ Ê·ÁËÙÒÓ ÛÙÔ ÊÔ‡ÚÓÔ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ) Ó· ·˘ÍËıÂ› Î·È
ÌÂ ·ÔÚÚfiÊËÛË ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

∂ÈÎfiÓ· 8.15.
Δ· ‰˘Ô ÛÒÌ·Ù· Â›Ó·È ·ÓÔÌÔÈfiÙ˘·. ™ÙÔ ›‰ÈÔ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·
ÙÔ ıÂÚÌfiÙÂÚÔ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ› ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜.

Î·È ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›· Î·È π·ÙÚÈÎ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



ª·ÁÂÈÚÂ‡ÔÓÙ·˜ ÌÂ ÊˆÙfiÓÈ·: Ô ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ

ªÂÙ¿ ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ·ÁÎfiÛÌÈÔ fiÏÂÌÔ ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ÙˆÓ Ú·ÓÙ¿Ú, Ô˘ Â›¯·Ó ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈËıÂ› ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ¿ ÙÔ˘, ‰È¤ıÂÙ·Ó ÔÏÏ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ. ∞Ó·˙‹ÙË-
Û·Ó ÏÔÈfiÓ ÌÈ· ÂÈÚËÓÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘˜ Î·È ÙË ‚Ú‹Î·Ó ÛÙÔ ÊÔ‡ÚÓÔ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ. Δ· ÌÈÎÚÔ-
Î‡Ì·Ù· Â›Ó·È ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÊˆÙfiÓÈ· ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ·fi ÂÎÂ›ÓË˜
ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ ÙË˜ ˘¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜. 

Δ· ÊˆÙfiÓÈ· ÙˆÓ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ ·ÔÚÚÔÊÒÓÙ·È ·fi Ù· ÌfiÚÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ Ô˘ÛÈÒÓ, fiˆ˜ ÙÔ
ÓÂÚfi, Î·È ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. Δ· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ Û˘ÁÎÚÔ‡-
ÔÓÙ·È ÌÂ Ù· ÁÂÈÙÔÓÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÌfiÚÈ· Î·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÎÈÓËÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Û’
·˘Ù¿. ªÂ ·˘Ù‹ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›·, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜
·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ÊÔ‡ÚÓÔ˜ ÌÈÎÚÔÎ˘Ì¿ÙˆÓ. ªÂ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰È·ıÂÚÌ›·˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ÓÔÛÔÎÔÌÂ›· ÁÈ· ÙË ı¤ÚÌ·ÓÛË ÙˆÓ Ì˘ÒÓ Î·È ÙˆÓ ·ÚıÚÒÛÂ-
ˆÓ ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ·Ó·ÎÔ˘ÊÈÛÙÔ‡Ó ÔÈ ·ÛıÂÓÂ›˜ ·fi ÙÔÓ fiÓÔ. 
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§fiÁˆ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘, Ô ‹ÏÈÔ˜ ÂÎ¤ÌÂÈ Î·È ÊˆÙfiÓÈ· ÌÂÁ¿ÏË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ Ô˘ ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÂÓfi˜ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÏfiÁˆ
ÙË˜ ÔÏ‡ ¯·ÌËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ÂÎ¤ÌÂÈ ÊˆÙfiÓÈ· ÔÏ‡
ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ù· ÔÔ›· ‰Â ‰È·ÂÚÓÔ‡Ó ÙÔ Á˘·Ï›. ∞˘Ù¿ Ù· ÊˆÙfiÓÈ· ·ÔÚÚÔ-
ÊÒÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ·¤Ú· ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ıÂÚÌÔÎÚ·-
Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· ·˘Í¿ÓÂÙ·È.

¶·ÚfiÌÔÈÔ «Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘» Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·È ÛÙÔÓ Ï·Ó‹ÙË
Ì·˜. ∞¤ÚÈ· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ (·¤ÚÈ· ıÂÚÌÔÎË›Ô˘) ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó
fiˆ˜ ÙÔ Á˘¿ÏÈÓÔ ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ÂÈ-
ÙÚ¤Ô˘Ó ÛÙÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÊˆÙÔÓ›ˆÓ Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È
·fi ÙË ÁË ˆ˜ ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·, Ó· ‰È·Ê‡ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ‰È¿ÛÙË-
Ì·. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· Ô˘ ‰Â ‰È·-
ÊÂ‡ÁÂÈ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ıÂÚÌ·›ÓÂÈ ÙË ÁË. ΔÂÏÈÎ¿ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ıÂÚ-
ÌÈÎfi ÈÛÔ˙‡ÁÈÔ ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ ÂÈÛÂÚ¯fiÌÂÓË˜ ËÏÈ·Î‹˜ Î·È ÙË˜ ÂÍÂÚ¯fi-
ÌÂÓË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜, ÔfiÙÂ Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÁË˜
‰È·ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹. 

ÃˆÚ›˜ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘, Ë ÁË ı· ‹Ù·Ó ¤Ó· ·ÁˆÌ¤ÓÔ ÛÒÌ· ÌÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚ›Ô˘ –18 ÆC. Δ· ÙÂÏÂ˘-
Ù·›· 500.000 ¯ÚfiÓÈ· Ë Ì¤ÛË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜ ÁË˜ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ 19 ÆC Î·È 27 ÆC. 

– ¶ÔÈ· ·fi Ù· ·¤ÚÈ· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÔ‡Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘;

– ΔÈ˜ ÙÂÏÂ˘Ù·›Â˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ·‡ÍËÛË ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÂ Î¿ÔÈ· ·fi Ù· ·¤ÚÈ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË-
›Ô˘. ¶ÔÈ· Â›Ó·È ·˘Ù¿ Î·È ÔÈ· Â›Ó·È Ë ·ÈÙ›· ÙË˜ ·‡ÍËÛ‹˜ ÙÔ˘˜;

– ¶Ò˜ ÂËÚÂ¿˙Ô˘Ó Ù· ·¤ÚÈ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘ ÙÔ
ÎÏ›Ì· ÙË˜ ÁË˜;

– ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë Èı·Ó‹ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÎÏ›Ì·ÙÔ˜ ÂÍ·È-
Ù›·˜ ÙË˜ ·‡ÍËÛË˜ ÙË˜ ÂÚÈÂÎÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ·˜ ÛÙ· ·¤ÚÈ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÎË›Ô˘;

– ¡· Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ˜ ÙÈ˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜  Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙË ÁË, ÙË ÛÂÏ‹ÓË Î·È ÙËÓ ∞ÊÚÔ‰›ÙË
Î·È Ó· ÙÈ˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂ ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜ Î·È ÙË Û‡ÛÙ·Û‹ ÙË˜. 

§·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜, Ô˘ ‰›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ·˘ı·›ÚÂÙÂ˜
ÌÔÓ¿‰Â˜, ·fi ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÂÈÎfiÓ· Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·: 

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ Êı¿ÓÂÈ
·fi ÙÔÓ ◊ÏÈÔ ÛÙË ÁË
100

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·Ó·ÎÏ¿Ù·È         30

∞fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ∞fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
25 5

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÛÙÔ ¤‰·-
ÊÔ˜ Î·È ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ÏfiÁˆ ÙÔ˘
ıÂÚÌÔÎË›Ô˘

88

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ
¤‰·ÊÔ˜                104
∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÂ›Ù·È ÏfiÁˆ
·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎÒÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ     29

™˘ÓÔÏÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎ¤ÌÂÙ·È
ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ˘¤Ú˘ıÚË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚Ô-
Ï›·˜ ·fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·

70

∂Ó¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È           70

∞fi ÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ· ∞fi ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜
25 45

Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›·, ΔÂ¯ÓÔÏÔÁ›·, π·ÙÚÈÎ‹ Î·È Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ ˙ˆ‹ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹

Î·È ÃËÌÂ›·, ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹



∫∂º∞§∞π√ 8 ¢π∞¢√™∏ £∂ƒª√Δ∏Δ∞™

165

£ÂÚÌÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ÌÂÙÂˆÚÔÏÔÁ›·

ΔÔ ÓÂÚfi ÛÙÔ ÔÙ‹ÚÈ ÛÔ˘ ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ˘‰Ú·ÁˆÁÂ›Ô Ì¤Û· ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‡‰ÚÂ˘ÛË˜, ÂÓÒ ÙÔ ÓÂÚfi ÙË˜ Ì·ÓÈ¤Ú·˜ ‰ÈÔ-
¯ÂÙÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙË ı¿Ï·ÛÛ· ÁÈ· Ó· ·Ó·Î˘ÎÏˆıÂ› ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜ Î·È ÛÙËÓ ·ÙÌfi-
ÛÊ·ÈÚ· Î·È ›Ûˆ˜ Î¿ÔÙÂ Ó· Í·Ó·ÁÂÌ›ÛÂÈ ¿ÏÈ ÙÔ ÔÙ‹ÚÈ Ì·˜! ª¤Û· ·fi ÔÈÂ˜ ‰È·‰ÈÎ·Û›Â˜ fiÌˆ˜; ΔÔ ÓÂÚfi ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙË
Ê‡ÛË ˆ˜ ˘ÁÚfi ÛÙÔ˘˜ ˆÎÂ·ÓÔ‡˜, ÙÈ˜ ı¿Ï·ÛÛÂ˜, ÙÈ˜ Ï›ÌÓÂ˜, Ù· ÔÙ¿ÌÈ· Î·È ÙË ‚ÚÔ¯‹, ˆ˜ ÛÙÂÚÂfi ÛÙÔÓ ¿ÁÔ Î·È ÙÔ ¯Èfi-
ÓÈ Î·È ˆ˜ ·¤ÚÈÔ, Ô˘ Â›Ó·È ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÛÙËÓ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·. √ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi˜ ·¤Ú·˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¿ÓÙÔÙÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Ô˘
ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛË ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÙˆÓ ÔÙ·ÌÒÓ, ÙˆÓ ÏÈÌÓÒÓ Î·È Î˘Ú›ˆ˜ ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. ∏ ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È ¤Ó·
Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÈ ÙËÓ ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ˘ÁÚ·Û›·˜ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú·. ™Â ˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ô  ·¤Ú·˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘ÁÎÚ·Ù‹ÛÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfi-
ÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ë ˘ÁÚ·Û›· ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙÈÌ‹. ∞Ó Ë ˘ÁÚ·Û›· ÌÂÈˆıÂ›, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ÌÈÎÚ¿ ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ‹ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ˘ÁÚfi ‹ ÛÙÂÚÂfi ÓÂÚfi.  

¢È·‰ÈÎ·Û›Â˜ „‡ÍË˜ ÙÔ˘ ·¤Ú·

– ™ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Ë ÁË, ÂÂÈ‰‹ ·ÔÚÚÔÊ¿ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚË ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ·fi ÙÔÓ ‹ÏÈÔ ·’ fiÛË ÂÎ¤-
ÌÂÈ ÚÔ˜ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·, ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÙË Ó‡¯Ù· Ë ÂÎÔÌ‹ ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË
ÌÂ›ˆÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜. ∂È‰ÈÎ¿ ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û‡ÓÓÂÊ· ÛÙÔÓ Ô˘Ú·Ófi, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Ô˘ ÂÎ¤-
ÌÂÙ·È ·fi ÙË ÁË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·  Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÙÒÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÂÓÙÔÓfiÙÂÚË. °È’ ·˘Ùfi
ÛÙ· ‚Ô˘Ó¿ Î·È ÛÙÈ˜ ÂÚ‹ÌÔ˘˜, Ô˘ Ë ˘ÁÚ·Û›· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÔÈ Ó‡¯ÙÂ˜ ÌÂ ·ÛÙÚÔÊÂÁÁÈ¿ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÎÚ‡Â˜.

– √ ·¤Ú·˜ ÌÈ·˜ ÂÚÈÔ¯‹˜ „‡¯ÂÙ·È ·fi ·Ó¤ÌÔ˘˜ Ô˘ ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÈÔ „˘¯Ú¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜, fiˆ˜ ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·fi
ÙË ™È‚ËÚ›·. 

– √ ˙ÂÛÙfi˜ ·¤Ú·˜ ÎÈÓÂ›Ù·È ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ Î·È Î·ıÒ˜ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚ· ‡„Ë „‡¯ÂÙ·È.

∞ÏÏ·Á¤˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Î·È Î·ÈÚÈÎ¿ Ê·ÈÓfiÌÂÓ·

∏ ‡·ÚÍË ÛÎfiÓË˜ ‹ ¿ÏÏˆÓ ÛˆÌ·ÙÈ‰›ˆÓ Â˘ÓÔÂ› ÙË Û˘Ì‡ÎÓˆÛË ‹ ÙË ÛÙÂÚÂÔÔ›ËÛË ÙˆÓ ˘‰Ú·ÙÌÒÓ.

™˘Ì‡ÎÓˆÛË 

∞Ó Ô ·¤Ú·˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ÁË˜ „˘¯ıÂ›, ÙfiÙÂ ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÛÂ ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Ô˘ fiÏ· Ì·˙› Û¯Ë-
Ì·Ù›˙Ô˘Ó ÔÌ›¯ÏË. ™˘¯Ó¿ ÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ Ù· ˘‰ÚÔÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ·ÔÚÚÔÊÔ‡Ó ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi ÙËÓ ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ-
‚ÔÏ›·. ŒÙÛÈ, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Î·È Ë ÔÌ›¯ÏË ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È.

™Â ÌÂÁ¿ÏÔ ‡„Ô˜ Ù· ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· Û‡ÓÓÂÊ·. Δ· ÛÙ·ÁÔÓ›‰È· ÙˆÓ Û‡ÓÓÂÊˆÓ, fiÙ·Ó „‡¯ÔÓÙ·È ·ÎfiÌ· ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ·fi ·ÁˆÌ¤ÓÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜ ·¤Ú·, Û˘ÓÂÓÒÓÔÓÙ·È Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜. ŸÙ·Ó ÙÔ ‚¿ÚÔ˜ ÙË˜ ÛÙ·-
ÁfiÓ·˜ Á›ÓÂÈ ·ÚÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÔ, ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ï¤ÔÓ Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙËıÔ‡Ó ÛÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ¤ÊÙÔ˘Ó. ∂›Ó·È Ë ‚ÚÔ¯‹.

ΔÔ Î·ÏÔÎ·›ÚÈ Ô ·¤Ú·˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È, ÂÓÒ Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ó‡¯Ù·˜ „‡¯ÂÙ·È. §fiÁˆ ÙË˜ ˘„ËÏ‹˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ô ·¤Ú·˜ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ËÌ¤Ú·˜, Â›Ó·È
‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ Ô˘ Û˘Ì˘ÎÓÒÓÔÓÙ·È Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ó‡¯Ù·˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
ÛÙ·ÁÔÓ›‰È·, Ô˘ Ù· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ˆ˜ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ‰ÚÔÛÈ¿˜ ÙÈ˜ ÚÒÙÂ˜ ÚˆÈÓ¤˜ ÒÚÂ˜.  

™ÙÂÚÂÔÔ›ËÛË

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Ó‡¯Ù·˜ Î·Ù¤‚ÂÈ Î¿Ùˆ ·fi 0 ÆC Î·È ÂÊfiÛÔÓ ·˘Ùfi˜ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿-
ÏË ÔÛfiÙËÙ· ˘‰Ú·ÙÌÒÓ, ÙfiÙÂ ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ·ÙÌÒÓ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜, Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÏ·Ì‚·ÓfiÌ·ÛÙÂ
Ù· ¯ÂÈÌˆÓÈ¿ÙÈÎ· ÚˆÈÓ¿ ˆ˜ ¿¯ÓË ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

™Ù· Ó¤ÊË ÔÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ› ÌÂÙ·ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·ÁÔÎÚ˘ÛÙ¿ÏÏÔ˘˜ Ô˘ ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ˆ˜ ¯ÈfiÓÈ. ŸÙ·Ó ÔÈ ÛÙ·ÁfiÓÂ˜ ÂÓfi˜
Ó¤ÊÔ˘˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÙÒÛË ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘Ó ÔÏ‡ „˘¯Ú¿ ÛÙÚÒÌ·Ù· ·¤Ú·, „‡¯ÔÓÙ·È ·fiÙÔÌ· Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤-
ÔÓÙ·È ÛÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ¿ÁÔ˘ Ô˘ ¤ÊÙÔ˘Ó ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ˆ˜ ¯·Ï¿˙È. Δ· ÎÔÌÌ¿ÙÈ· ÙÔ˘ ¿ÁÔ˘ Ô˘ ‰ÂÓ ÚÔÏ·‚·›ÓÔ˘Ó Ó· ÏÈÒ-
ÛÔ˘Ó Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÙÒÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯Ô˘Ó Î·È Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘ÁÔ‡ Î·È Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÔ˘Ó Î·Ù·ÛÙÚÔÊ¤˜ ÛÙÈ˜ Î·ÏÏÈ¤ÚÁÂÈÂ˜ Î·È ·ÚÎÂÙ¿ Û¿ÓÈ· Ó· ÙÚ·˘Ì·Ù›ÛÔ˘Ó Î·È ·ÓıÚÒÔ˘˜. ΔÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ¯·Ï·-
˙fiÙˆÛË˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÈÔ Û˘¯Ó¿ Î·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡.

∂Í¿¯ÓˆÛË

ŸÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 0 ÆC Î·È Ë ËÏÈ·Î‹ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÔÏ‡ ¤ÓÙÔÓË, ÙÔ ¯ÈfiÓÈ ÂÍ·-
¯ÓÒÓÂÙ·È ÛÂ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜.

Î·È ÃËÌÂ›·, ¶ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ Î·È ∫ÔÈÓˆÓ›·ºº˘̆ÛÛ ÈÈ ÎÎ ‹‹
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∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ ÂÚˆÙËÛÂÈ˜
� ÃÚËÛÈÌÔÔ›ËÛÂ Î·È ÂÊ¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¤Ì·ıÂ˜:

1. ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÈ˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ÏÂ›Ô˘Ó ·fi ÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ÎÂ›ÌÂÓÔ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ı· ÚÔÎ‡-
„Ô˘Ó Ó· Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚı¤˜:

·. √ ÙÚfiÔ˜ ‰È¿‰ÔÛË˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ÔÓÔ-
Ì¿˙ÂÙ·È ‰È¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ …………………… ÀÏÈÎ¿ ÛÙ· ÔÔ›· Ë ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Á›ÓÂÙ·È
ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÚÌÈÎÔ› ……………….. ∞ÓÙ›ıÂÙ·, ˘ÏÈÎ¿ ÛÙ· ÔÔ›· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È
ÌÂ ÔÏ‡ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ıÂÚÌÈÎÔ› …………………….

‚. ŸÙ·Ó ‰ÔÌÈÎÔ› Ï›ıÔÈ ÌÂÙ·ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÂÚÈÔ¯‹ ………………….. ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÂ ÂÚÈÔ¯‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË˜
…....………… Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ………………… ªÂ ·˘ÙfiÓ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÔ-
ÚÂ› Ó· ‰È·‰ÔıÂ› ÛÙ· …......…….. Î·È ÛÙ· ……………. ÛÒÌ·Ù· ·ÏÏ¿ fi¯È ÛÙ· ………….. ÛÒÌ·Ù·. 

Á. ∏ ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ÊˆÙfiÓÈ· ·ÎfiÌË Î·È ÛÙÔ …………… Ï¤ÁÂÙ·È ‰È¿‰ÔÛË ÌÂ ……………

2. ¡· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÂÈ˜ ÌÂ ™ ÙÈ˜ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ ÂÚÈÂ¯fiÌÂÓÔ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ ÔÚıfi Î·È ÌÂ § ·˘Ù¤˜
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È ÂÈÛÙËÌÔÓÈÎ¿ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÔ. 

·. ªÈ· Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓ‹ Ì¤Ú·, Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÔÏ‡ ˘„ËÏ‹, ·ÁÁ›˙Ô˘ÌÂ Û˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙÔ ÌÂÙ·Ï-
ÏÈÎfi fiÌÔÏÔ ÙÔ˘ ·Ú·ı‡ÚÔ˘ Î·È ÙÔ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔ ÂÚ‚¿˙È. ∞ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙÔ fiÌÔÏÔ ÔÏ‡ ˙ÂÛÙfi Î·È ÙÔ
Ì¿ÚÌ·ÚÔ ‰ÚÔÛÂÚfi. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ‰ÈfiÙÈ:

– ∏ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ fiÌÔÏÔ˘ Â›Ó·È ˘„ËÏfiÙÂÚË ·fi ÙÔ˘ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔ˘ ÂÚ‚·˙ÈÔ‡, ÂÂÈ‰‹
ÙÔ Ì¿ÚÌ·ÚÔ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎfi˜ ÌÔÓˆÙ‹˜, ÂÓÒ ÙÔ Ì¤Ù·ÏÏÔ ıÂÚÌÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜.

– √È ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÙÔ˘ fiÌÔÏÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ÂÚ‚·˙ÈÔ‡ Â›Ó·È ›ÛÂ˜. ΔÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ¤¯ÂÈ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· Î·È ·fi Ù· ‰˘Ô. £ÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Î·È ·fi Ù· ‰˘Ô ÚÔ˜ ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜, fiÌˆ˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ
¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÔÛfiÙËÙ· ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ·fi ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi fiÌÔÏÔ Î·È ÔÏ‡
ÏÈÁfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Ì·ÚÌ¿ÚÈÓÔ ÂÚ‚¿˙È, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÚÒÙÔ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎfi˜ ·ÁˆÁfi˜ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ıÂÚÌÈ-
Îfi˜ ÌÔÓˆÙ‹˜.

‚. ŸÙ·Ó ‚˘ı›ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ ÙÔ ¿ÎÚÔ ÂÓfi˜ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜, ÌÂÙ¿ ·fi Ï›ÁÔ, ·ÈÛı·ÓfiÌ·ÛÙÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ
¿ÎÚÔ ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Ó· ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È. ∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ‰ÈfiÙÈ:

– ∞fi ÙÔ ÓÂÚfi ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜.

– ∞fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ „‡¯Ô˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.

– ∞fi ÙÔ ¯¤ÚÈ Ì·˜ ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙÔ ÓÂÚfi.

� ∂Ê¿ÚÌÔÛÂ ÙÈ˜ ÁÓÒÛÂÈ˜ ÛÔ˘ Î·È ÁÚ¿„Â ÙÂÎÌËÚÈˆÌ¤ÓÂ˜ ··ÓÙ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÈ˜ ÂÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó:

1. ¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· 8.1. ¶Ô‡ ÓÔÌ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È Ë ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÊÔÚ¿ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó Ù· Ì¤Ù·Ï-
Ï· ÛÙË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·;

2. ∞Ó ÁÓˆÚ›˙ÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙÈ˜ ÂÚ‹ÌÔ˘˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏË ‰È·ÊÔÚ¿ ÛÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ËÌ¤Ú·˜ Î·È Ó‡¯Ù·˜,
Û˘Ì‚Ô˘ÏÂ‡ÛÔ˘ ÙÔÓ ›Ó·Î· 8.1 Î·È ÂÍ‹ÁËÛÂ ÁÈ·Ù› ÔÈ Î¿ÙÔÈÎÔ› ÙË˜ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó Ù· Û›ÙÈ· ÙÔ˘˜
·fi ¯ÒÌ· Î·È ÓÂÚfi. °È·Ù› ÔÈ ÙÔ›¯ÔÈ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏÔ ¿¯Ô˜;

3. ªÔÚÂ›˜ Ó· ÂÍËÁ‹ÛÂÈ˜ ÁÈ·Ù›:

·. Δ· ‰ÈÏ¿ Ù˙¿ÌÈ· ÛÙ· ·Ú¿ı˘Ú· ÎÚ·ÙÔ‡Ó ÈÔ ˙ÂÛÙfi ÙÔ Û›ÙÈ ÙÔ ¯ÂÈÌÒÓ· Î·È ÈÔ ‰ÚÔÛÂÚfi ÙÔ Î·ÏÔÎ·›-
ÚÈ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ;

‚. ΔÔ ¯ÈfiÓÈ Ô˘ ÛÎÂ¿˙ÂÈ Ù· Û·ÚÌ¤Ó· ¯ˆÚ¿ÊÈ· ÙÈ˜ ÔÏ‡ ÎÚ‡Â˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÒ˙ÂÈ
ÙË ÛÔ‰ÂÈ¿ ·fi ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹;

Á. ΔÈ˜ ÎÚ‡Â˜ Ì¤ÚÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· ÊÔÚ¿ÌÂ Ì¿ÏÏÈÓ· ÚÔ‡¯·;

‰. √È Û˘ÏÏ¤ÎÙÂ˜ ÛÙÔ˘˜ ËÏÈ·ÎÔ‡˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓÂ˜ Â›Ó·È ‚·ÌÌ¤ÓÔÈ ÌÂ Ì·‡ÚÔ ¯ÚÒÌ·;

4. ¶·ÙÒÓÙ·˜ ÌÂ ÙÔ ¤Ó· Á˘ÌÓfi fi‰È ÛÙ· Ï·Î¿ÎÈ· Î·È ÌÂ ÙÔ ¿ÏÏÔ Û’ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ¯·Ï› ÛÙÔ Ì¿ÓÈÔ ·ÈÛı¿ÓÂÛ·È
Ù· Ï·Î¿ÎÈ· ÈÔ ÎÚ‡·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· Ï·Î¿ÎÈ· ¤¯Ô˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ·fi ÙÔ ¯·Ï›; ∞ÈÙÈÔ-
ÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.
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5. ª¤Û· ·fi ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ¤˜ fiÏÂ˜ ÔÈ ÌÔÚÊ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ‰È·-
ÛÎÔÚ›˙ÂÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·. ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë Û˘ÓÂ¯‹˜ ·‡ÍËÛË ÙË˜ «Î·Ù·Ó¿ÏˆÛË˜» ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙË ÁË ı·
ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙË˜; À¿Ú¯ÂÈ ‰È·‰ÈÎ·Û›· Ô˘ Ó· ÂÌÔ‰›ÛÂÈ ÙË Û˘ÓÂ-
¯‹ ·‡ÍËÛË; ¢ÈÎ·ÈÔÏfiÁËÛÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ ÛÔ˘.

6. ¶¿Óˆ ÛÂ ÌÈ· ÂÛÙ›· ı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· ¯‡ÙÚ· ÌÂ ÓÂÚfi Ô˘ ‚Ú¿˙ÂÈ. ªÂ ÔÈÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È
Ë ıÂÚÌfiÙËÙ·:

·. ·fi ÙËÓ ÂÛÙ›· ÛÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ ¯‡ÙÚ·˜

‚. ·fi ÙÔÓ ˘ıÌ¤Ó· ÙË˜ ¯‡ÙÚ·˜ ÛÙÔ ÓÂÚfi

Á. ·fi ÙÔ ÓÂÚfi ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·

‰. ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ÓÂÚÔ‡ ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜

Â. ·fi Ù· ıÂÚÌ¿ ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙË˜ ¯‡ÙÚ·˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

7. ¡· ·Ó·Ï‡ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È Ô ·¤Ú·˜ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ ÌÈ· ËÏÈfiÏÔ˘-
ÛÙË ËÌ¤Ú·.

μ∞™π∫√π √ƒ√πμ∞™π∫√π √ƒ√π

∞ÁˆÁ‹ ∞ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· £ÂÚÌÈÎÔ› ÌÔÓˆÙ¤˜

ƒÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ £ÂÚÌÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ› ºˆÙfiÓÈ·

¶∂ƒπ§∏æ∏¶∂ƒπ§∏æ∏

❑ ∏ ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ÙÚÂÈ˜ ÙÚfiÔ˘˜: ÌÂ ·ÁˆÁ‹, ÌÂ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ Î·È ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

❑ ™ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÁˆÁ‹ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ‰È· Ì¤ÛÔ˘ ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜ ·fi ÂÚÈÔ¯¤˜ ÌÂ
˘„ËÏfiÙÂÚË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÚÔ˜ ¿ÏÏÂ˜ ÌÂ ¯·ÌËÏfiÙÂÚË Ì¤¯ÚÈ fiÏÂ˜ ÔÈ ÂÚÈÔ¯¤˜ Ó· ·ÔÎÙ‹ÛÔ˘Ó ÙËÓ ›‰È· ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·.

❑ ™ÙË ‰È¿‰ÔÛË ÌÂ ·ÁˆÁ‹ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È Ì¤Ûˆ ÙˆÓ Û˘ÁÎÚÔ‡ÛÂˆÓ ÙˆÓ ‰ÔÌÈÎÒÓ Ï›ıˆÓ.

❑ ÀÏÈÎ¿ ÛÙ· ÔÔ›· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁ‹ ÔÏ‡ ÁÚ‹ÁÔÚ· ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ıÂÚÌÈÎ‹ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·,
Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎÔ› ·ÁˆÁÔ›. ∂ÓÒ ·˘Ù¿ ÛÙ· ÔÔ›· ‰È·‰›‰ÂÙ·È ÔÏ‡ ·ÚÁ¿ Â›Ó·È ıÂÚÌÈÎÔ› ÌÔÓˆÙ¤˜.

❑ ™Ù· ˘ÁÚ¿ Î·È ÛÙ· ·¤ÚÈ· Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÚÂ‡Ì·Ù· ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜.

❑ ∏ ‰È¿‰ÔÛË ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›· ÌÔÚÂ› Ó· Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÂ›Ù·È ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó ‰Â ÌÂÛÔÏ·‚Â› ‡ÏË
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ.

❑ ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Û‡Á¯ÚÔÓÂ˜ ·fi„ÂÈ˜ ÙË˜ Ê˘ÛÈÎ‹˜, Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÙ·È ·fi È‰ÈfiÌÔÚÊ·
ÛˆÌ¿ÙÈ· Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÊˆÙfiÓÈ·.

❑ Δ· ÊˆÙfiÓÈ· Ô˘, fiÙ·Ó ·ÔÚÚÔÊËıÔ‡Ó ·fi ÙÔ ‰¤ÚÌ· Ì·˜, ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó  ÙÔ ·›ÛıËÌ· ÙË˜ ˙¤ÛÙË˜, Ï¤ÌÂ fiÙÈ
·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·. °È’ ·˘Ùfi Ï¤ÌÂ fiÙÈ Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· ‰È·‰›‰ÂÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÌÂ ÙËÓ ˘¤Ú˘ıÚË
·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·.

❑ ∏ ÈÛ¯‡˜ ÙË˜ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏÔ‡ÌÂÓË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È: ·fi ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜
ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿˜ ÙÔ˘, ÙËÓ ˘Ê‹ Î·È ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜.



ªÂ ·fiÊ·ÛË ÙË˜ ∂ÏÏËÓÈÎ‹˜ ∫˘‚¤ÚÓËÛË˜ Ù· ‰È‰·ÎÙÈÎ¿ ‚È‚Ï›· ÙÔ˘ ¢ËÌÔ-
ÙÈÎÔ‡, ÙÔ˘ °˘ÌÓ·Û›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ §˘ÎÂ›Ô˘ Ù˘ÒÓÔÓÙ·È ·fi ÙÔÓ √ÚÁ·ÓÈÛÌfi
∂Î‰fiÛÂˆ˜ ¢È‰·ÎÙÈÎÒÓ μÈ‚Ï›ˆÓ Î·È ‰È·Ó¤ÌÔÓÙ·È ‰ˆÚÂ¿Ó ÛÙ· ¢ËÌfiÛÈ·
™¯ÔÏÂ›·. Δ· ‚È‚Ï›· ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË, fiÙ·Ó Ê¤ÚÔ˘Ó
‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ÚÔ˜ ·fi‰ÂÈÍË ÙË˜ ÁÓËÛÈfiÙËÙ¿˜ ÙÔ˘˜. ∫¿ıÂ ·ÓÙ›Ù˘Ô Ô˘
‰È·Ù›ıÂÙ·È ÚÔ˜ ÒÏËÛË Î·È ‰Â Ê¤ÚÂÈ ‚È‚ÏÈfiÛËÌÔ ıÂˆÚÂ›Ù·È ÎÏÂ„›Ù˘Ô
Î·È Ô ·Ú·‚¿ÙË˜ ‰ÈÒÎÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ¿ÚıÚÔ˘ 7
ÙÔ˘ ¡fiÌÔ˘ 1129 ÙË˜ 15/21 ª·ÚÙ›Ô˘ 1946 (º∂∫ 1946, 108, ∞’).

∞·ÁÔÚÂ‡ÂÙ·È Ë ·Ó··Ú·ÁˆÁ‹ ÔÔÈÔ˘‰‹ÔÙÂ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ‚È‚Ï›-
Ô˘, Ô˘ Î·Ï‡ÙÂÙ·È ·fi ‰ÈÎ·ÈÒÌ·Ù· (copyright), ‹ Ë ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÛÂ ÔÔÈ-
·‰‹ÔÙÂ ÌÔÚÊ‹, ¯ˆÚ›˜ ÙË ÁÚ·Ù‹ ¿‰ÂÈ· ÙÔ˘ ¶·È‰·ÁˆÁÈÎÔ‡ πÓÛÙÈÙÔ‡ÙÔ˘.
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