ΕΦΑΛΑΙΟ 1 ΒΙΟΛΟΓΙΑ Γ ΓΥΜΑΝΣΙΟΥ
Εισαγωγικές πληροφορίες
•
Άτομα: Τα μικρότερα σωματίδια των χημικών στοιχείων που υπάρχουν στη φύση και σχηματίζουν τα μόρια .
•
Δομή Ατόμου: Στον πυρήνα υπάρχουν τα πρωτόνια (p) με θετικό φορτίο και τα νετρόνια (n) με ουδέτερο φορτίο. Γύρω από αυτά περιστρέφονται τα ηλεκτρόνια (e) με αρνητικό φορτίο. Τα πρωτόνια και τα νετρόνια έχουν ίση μάζα και πολλή μεγαλύτερη από τα ηλεκτρόνια. Τα πρωτόνια και τα ηλεκτρόνια έχουν ίσο και αντίθετο φορτίο. Επειδή το άτομο έχει συνολικά μηδενικό φορτίο, όσα είναι τα πρωτόνια στον πυρήνα του  (όσα θετικά έχει) τόσα πρέπει να είναι και τα ηλεκτρόνια του (τόσα αρνητικά έχει).

•
Ατομικός Αριθμός (Ζ): Ο αριθμός των πρωτονίων

•
Μαζικός Αριθμός (Α): Ο αριθμός των πρωτονίων και των νετρονίων (ότι υπάρχει στον πυρήνα). Άρα αν στον ατομικό προσθέσω τα νετρόνια προκύπτει ο μαζικός Ή αν από το μαζικό αφαιρέσω τα νετρόνια προκύπτει ο ατομικός ή αν από το μαζικό αφαιρέσω τον ατομικό προκύπτουν τα νετρόνια. Επίσης επειδή τα άτομα έχουν συνολικά ουδέτερο φορτίο, όσα είναι τα πρωτόνια, δηλαδή όσο είναι ο ατομικός τόσα είναι και τα ηλεκτρόνια.

•
Κάθε στοιχείο έχει το δικό του άτομο με το δικό του ατομικό αριθμό. Γενικά, υπάρχουν περίπου 117 διαφορετικά άτομα, άρα και περίπου 117 διαφορετικά χημικά στοιχεία (92 ελεύθερα στο περιβάλλον).
•
Μόρια: προκύπτουν από την ένωση των ατόμων. Όταν ενώνονται άτομα του ίδιου στοιχείου προκύπτει μόριο στοιχείου. Όταν ενώνονται άτομα δυο ή περισσότερων στοιχείων προκύπτουν μόρια χημικών ενώσεων.

·   Μόριο Στοιχείου: Προκύπτει από την ένωση ατόμων του ίδιου Στοιχείου, π.χ μόριο οξυγόνο, μόριο υδρογόνου, μόριο αζώτου.

· Χημικές ενώσεις: Τα χημικά στοιχεία ενώνονται και φτιάχνουν χημικές ενώσεις. Άρα οι χημικές ενώσεις αποτελούνται από άτομα δυο ή περισσότερων χημικών στοιχείων. 

•  Οι ΚΑΘΑΡΕΣ ΟΥΣΙΕΣ: ουσίες που έχουν πάντα την ίδια σύσταση και τις ίδιες ιδιότητες. Π.χ η ζάχαρη, το οινόπνευμα, το νερό, ο σίδηρος, το οξυγόνο, το αλουμίνιο έχουν πάντα τις ίδιες ιδιότητες (π.χ βράζουν στην ίδια θερμοκρασία) και την ίδια σύσταση. Οι  καθαρές ουσίες διακρίνονται στα χημικά στοιχεία και στις χημικές ενώσεις.

•
Όταν αναμίξω δυο ή περισσότερες καθαρές ουσίες προκύπτουν τα μίγματα.

Χημικά στοιχεία και οργανισμοί

· 27 είναι απαραίτητα για τη σύσταση των οργανισμών. 
· Άνθρακας (C)  - Υδρογόνο (Η)- Οξυγόνο (Ο) – Άζωτο (Ν) αποτελούν το 96 % του βάρους του οργανισμού

· 0,1% έως 4%: Νάτριο (Na) – Κάλιο (Κ)-Ασβέστιο (Ca)- Μαγνήσιο (Μg)-Σίδηρος (Fe) κ.α 
· Ιχνοστοιχεία:  λιγότερο από 0,01% του βάρους. Αυτά είναι: ψευδάργυρος (Zn) – Χαλκός (Cu) – Νικέλιο (Ni) –Κοβάλτιο (Co) κ.α
Χημικές ενώσεις και οργανισμοί

1. Ανόργανες Ενώσεις: Δεν έχουν άνθρακα ( C ). Εξαίρεση είναι το  διοξείδιο και το μονοξείδιο του άνθρακα και τα ανθρακικά άλατα. Στους οργανισμούς απαντώνται οι εξής ανόργανες ενώσεις:

Α) ΤΟ ΝΕΡΟ (Η2Ο)- 70% των οργανισμών.

i)  Έχει μεγάλη διαλυτική ικανότητα. Οι χημικές ουσίες μπορούν να διαλυθούν στο νερό και έτσι να έρθουν σε επαφή και να αντιδράσουν εύκολα μεταξύ τους.
ii) Είναι απαραίτητο για τη μεταφορά ουσιών σε όλους τους οργανισμούς, ζωικούς ή φυτικούς.
Β) ΑΛΑΤΑ όπως το χλωριούχο νάτριο ή τα άλατα του ασβεστίου (κύριο συστατικό των οστών) παίζουν πολύ σημαντικό ρόλο στην ομαλή ανάπτυξη και λειτουργία των οργανισμών.
2.  Οργανικές Ενώσεις: έχουν άνθρακα.

Α) Υδατάνθρακες: Δομή – Άμεσα Καύσιμα – Αποθήκες ενέργειας
i) Μονοσακχαρίτες: γλυκόζη, φρουκτόζη, γαλακτόζη (μονομερή)
ii) Δισακχαρίτες: από ένωση δυο μονοσακχαριτών
iii) Πολυσακχαρίτες: από ένωση μορίων γλυκόζης. Αυτοί είναι το άμυλο και η κυτταρίνη στα φυτά, το γλυκογόνο στα ζώα (πολυμερή)
Β) Λίπη: Δομή - Αποθήκες ενέργειας (διπλάσια ενέργεια από υδατάνθρακες) – Ορμόνες – Βιταμίνες (D, E, K, A)
Γ) Πρωτεϊνες (πολυμερή) : Δομή και λειτουργίες. Είναι υπεύθυνες για τα χαρακτηριστικά και τις λειτουργίες ενός οργανισμού.
Αποτελούνται από αμινοξέα (μονομερή)  - (τα κυριότερα αμινοξέα είναι είκοσι)

Οι πρωτεϊνες είναι αλυσίδες αμινοξέων (μέσος όρος 400 αμινοξέα)

Η λειτουργία μιας πρωτεϊνης και η τρισδιάστατη διαμόρφωση της στο χώρο εξαρτώνται από τη σειρά των αμινοξέων της.  Ακόμα και ένα αμινοξύ να μπει σε λάθος θέση μπορεί να καταστραφεί η πρωτεϊνη ή να δημιουργηθεί μία νέα. 
Ένζυμα: υποκατηγορία πρωτεϊνών που επιταχύνουν χημικές αντιδράσεις
Δ) DNA και RNA (πολυμερή): Νουκλεϊκά οξέα

Αποτελούνται από νουκλεοτίδια (μονομερή).

Περιέχουν την πληροφορία για να κατασκευαστούν οι πρωτεϊνες.
ΚΥΤΤΑΡΟ

Κυτταρική θεωρία:

Α) Η θεμελιώδης δομική και λειτουργική μονάδα όλων των οργανισμών είναι το κύτταρο
Β) Κάθε κύτταρο προέρχεται από ένα άλλο κύτταρο.

Ευκαρυωτικά: έχουν πυρήνα (Πρώτιστα, Φυτά, Ζώα και Μύκητες)

Προκαρυωτικά: δεν έχουν πυρήνα (Βακτήρια)

Μονοκύτταροι: ένας οργανισμός-ένα κύτταρο (Βακτήρια, Πρώτιστα, Μύκητες)

Πολυκύτταροι: ένας οργανισμός – πολλά κύτταρα (Φυτά, Ζώα, Μύκητες)

Ευκαρυωτικό Κύτταρο:
1. Πλασματική Μεμβράνη:  Από λιπίδια και πρωτεΐνες. 
Περιβάλλει το κύτταρο και το ξεχωρίζει από το περιβάλλον του. 
Ελέγχει  ποιες ουσίες εισέρχονται ή εξέρχονται από το κύτταρο εξυπηρετώντας την επικοινωνία του με το περιβάλλον.

2. Πυρήνας (οργανίδιο) : 
Αποτελεί το «κέντρο ελέγχου» του κυττάρου. Εκεί βρίσκεται το γενετικό υλικό (DNA).
 Περιβάλλεται από διπλή μεμβράνη (πυρηνική) με ανοίγματα (πόρους), μέσω των οποίων γίνεται ανταλλαγή μορίων μεταξύ του πυρήνα και του υπόλοιπου κυττάρου.
3. Κυτταρόπλασμα:
Ο χώρος στον ανάμεσα στον πυρήνα και στο  υπόλοιπο κύτταρο. Είναι σαν ζελέ.

4. Ενδοπλασματικό δίκτυο και Σύμπλεγμα Golgi (οργανίδια): 

Σωληνάρια και ασκίδια-κυστίδια αντίστοιχα, που σκοπό έχουν τη σύνθεση, διάσπαση, αποθήκευση και μεταφορά ουσιών στο κύτταρο.

5. Ριβοσώματα: 

Από RNA και πρωτεϊνες. Διαβάζουν το RNA   που προκύπτει από το DNA με μεταγραφή και τοποθετούν αμινοξέα στη σωστή σειρά φτιάχνοντας πρωτεϊνες. Εκτελούν, δηλαδή, τη μετάφραση.
6. Μιτοχόδρια (οργανίδιο):

Εξασφαλίζουν ενέργεια, που είναι απαραίτητη για τις λειτουργίες του κυττάρου. Για τον σκοπό αυτό τα μιτοχόνδρια είναι παρόντα στα ευκαρυωτικά κύτταρα και ο αριθμός τους ποικίλλει ανάλογα με τις ενεργειακές ανάγκες του κυττάρου. Έτσι, τα μυϊκά κύτταρα του ανθρώπου διαθέτουν πολλά μιτοχόνδρια, ενώ άλλα κύτταρα έχουν λιγότερα. Η απαραίτητη ενέργεια απελευθερώνεται από τη διάσπαση χημικών ενώσεων που συμβαίνει κατά την κυτταρική αναπνοή. Η διαδικασία αυτή γίνεται με τη βοήθεια ειδικών ενζύμων που υπάρχουν στο εσωτερικό των μιτοχονδρίων
ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΑΝΑΠΝΟΗ: 

γλυκόζη + οξυγόνο -> διοξείδιο του άνθρακα + νερό + ενέργεια (θερμότητα και χρήσιμη για το κύτταρο)

7. Χλωροπλάστες (οργανίδιο) – ΜΟΝΟ ΣΤΑ ΦΥΤΙΚΑ ΚΥΤΤΑΡΑ
 Έχουν σχήμα φακοειδές. Στα οργανίδια αυτά γίνεται η φωτοσύνθεση, κατά την οποία απλά ανόργανα μόρια (π.χ. διοξείδιο του άνθρακα και νερό) μετατρέπονται με τη βοήθεια της ηλιακής ενέργειας σε οργανικά (αρχικά σε γλυκόζη και στη συνέχεια και στα υπόλοιπα οργανικά μόρια, δηλαδή αμινοξέα, νουκλεοτίδια, λίπη). Ταυτόχρονα απελευθερώνεται οξυγόνο. Οι χλωροπλάστες περιέχουν ειδικά ένζυμα και άλλα μόρια, όπως χλωροφύλλη, που είναι απαραίτητα για τη φωτοσύνθεση. Παρ’ ότι οι χλωροπλάστες βρίσκονται μόνο στα φωτοσυνθετικά κύτταρα, τα οργανικά μόρια και το οξυγόνο που παράγουν είναι απαραίτητα για την κάλυψη των ενεργειακών αναγκών και τη διατήρηση της ζωής όλων των οργανισμών της Γης. Η μεταφορά των οργανικών ουσιών από οργανισμό σε οργανισμό γίνεται μέσω των τροφικών αλυσίδων.

ΦΩΤΟΣΥΝΘΕΣΗ:
       διοξείδιο του άνθρακα + νερό -> γλυκόζη + οξυγόνο
8. Χυμοτόπια (οργανίδιο) – ΜΟΝΟ ΣΤΑ ΦΥΤΙΚΑ ΚΥΤΤΑΡΑ

Αποθήκες θρεπτικών ουσιών για το φυτικό κύτταρο 
9. Κυτταρικό Τοίχωμα (οργανίδιο) – ΜΟΝΟ ΣΤΑ ΦΥΤΙΚΑ ΚΥΤΤΑΡΑ 
Περιβάλλει την πλασματική μεμβράνη των φυτικών κυττάρων. Έχει κυρίως στηρικτικό ρόλο. Είναι συμπαγές, ανθεκτικό και αποτελείται από πολυσακχαρίτες, κυριότερος από τους οποίους είναι η κυτταρίνη.

Προκαρυωτικοί (κυρίως βακτήρια)
· Δεν έχουν πυρήνα -  Δεν έχουν οργανίδια 

· Έχουν ελεύθερα ριβοσώματα στα οποία γίνεται η πρωτεϊνοσύνθεση. 
· Η πλασματική τους μεμβράνη περιβάλλεται από κυτταρικό τοίχωμα, το οποίο έχει διαφορετική χημική σύσταση από αυτή του φυτικού κυττάρου.
·  Σε ορισμένα βακτήρια το κυτταρικό τοίχωμα περιβάλλεται από ένα άλλο περίβλημα, την κάψα. Συχνά διαθέτουν ειδικούς σχηματισμούς (μαστίγια ή βλεφαρίδες) οι οποίοι εξυπηρετούν τη μετακίνησή τους. 
· Ορισμένα βακτήρια, όταν βρεθούν σε αντίξοες περιβαλλοντικές συνθήκες (π.χ. πολύ υψηλές ή πολύ χαμηλές θερμοκρασίες), αφυδατώνονται και μετατρέπονται σε ανθεκτικές μορφές που ονομάζονται ενδοσπόρια. Όταν οι συνθήκες ξαναγίνουν ευνοϊκές, από κάθε ενδοσπόριο θα προκύψει ένα βακτήριο.
ΜΟΝΟΚΥΤΤΑΡΟΙ:ΕΝΑ ΚΥΤΤΑΡΟ- ΕΝΑΣ ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ-ΟΛΕΣ ΤΙΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ
ΠΟΛΥΚΥΤΤΑΡΟΙ: ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ ΚΥΤΤΑΡΩΝ

Οργάνωση Φυτών και Ζωών

Πρωτόνια –Νετρόνια-Ηλεκτρόνια

                                                                                     Άτομα
Μονομερή (αμινοξέα, νουκλεοτίδια, μονοσακχαριτες, απλά  λίπη)
Πολυμερή (πρωτεϊνες, DNA-RNA, πολυσακχαρίτες, σύνθετα λίπη)
Οργανίδια

Κύτταρο
Ιστός (ομάδα όμοιων κυττάρων)
Όργανο

Σύστημα Οργάνων (μόνο στα ζώα)
ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ
ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ
ΘΕΜΑ 1-Σωστό-Λάθος

α. Τα ζωϊκά κύτταρα διαθέτουν χλωροπλάστες.

β. Η σύνθεση των πρωτεϊνών πραγματοποιείται στα λυσοσώματα.

γ. Τα ζωϊκά κύτταρα διαθέτουν κυτταρικό τοίχωμα.

δ. Τα κύτταρα που δεν έχουν πυρήνα ονομάζονται προκαρυωτικά κύτταρα. 

ε. Τα βακτήρια είναι προκαρυωτικά.

ζ. Τα βακτήρια  έχουν ριβοσώματα.

η. Το περισσότερο από το γενετικό υλικό των κυττάρων βρίσκεται στο κυτταρόπλασμα. 

θ. Όλοι οι μονοκύτταροι οργανισμοί είναι προκαρυωτικοί. 

ι. Κυτταρικό τοίχωμα έχουν μόνο τα φυτικά κύτταρα. 
κ. Τα φυτικά κύτταρα διαθέτουν χλωροπλάστες.

λ.  Η σύνθεση των πρωτεϊνών πραγματοποιείται στα κενοτόπια .

μ. Τα φυτικά κύτταρα διαθέτουν κυτταρικό τοίχωμα.

ν. Τα φυτικά κύτταρα είναι  ευκαρυωτικά κύτταρα. 

ξ. Τα πρωτόζωα είναι ευκαρυωτικά.

ο. Τα πρωτόζωα έχουν ριβοσώματα.

π.  Τα νουκλεϊκά οξέα αποτελούνται από νουκλεοτίδια. 
ρ. Τα προκαρυωτικά κύτταρα έχουν πυρηνική μεμβράνη. 

σ. Μιτοχόνδρια έχουν μόνο τα φυτικά κύτταρα
ΘΕΜΑ 2
Αναφέρετε τρεις διαφορές φυτικών-ζωϊκών κυττάρων.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ΘΕΜΑ 3
Να εξηγήσετε γιατί το νερό είναι το κυριότερο συστατικών των κυττάρων και των οργανισμών.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ΘΕΜΑ 4
Αφήνουμε ένα κύτταρο από αγελάδα  και ένα βακτήριο σε μια λακκούβα με βρώμικο νερό. Ποιο θα επιβιώσει και γιατί;
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ΘΕΜΑ 5

Να αντιστοιχίσετε τα παρακάτω

	ΟΡΓΑΝΙΣΜΟΣ
	ΚΑΤΗΓΟΡΙΑ

	Α) ΦΥΤΑ
	1) ΜΟΝΟΚΥΤΤΑΡΟΙ ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΟΙ

	Β) ΜΥΚΗΤΕΣ
	2) ΜΟΝΟΚΥΤΤΑΡΟΙ ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟΙ

	Γ) ΒΑΚΤΗΡΙΑ
	3) ΠΟΛΥΚΥΤΤΑΡΟΙ ΕΥΚΑΡΥΩΤΙΚΟΙ

	Δ) ΖΩΑ
	4) ΠΟΛΥΚΥΤΤΑΡΟΙ ΠΡΟΚΑΡΥΩΤΙΚΟΙ

	Ε) ΠΡΩΤΟΖΩΑ
	


ΘΕΜΑ 6
Να τοποθετήσετε τα παρακάτω από το πιο μικρό στο πιο μεγάλο. Σας δίνονται 10 επίπεδα οργάνωσης. 
Μιτοχόνδρια, μυϊκό κύτταρο, συκώτι, άτομα, πρωτόνια, νευρικό σύστημα, κύτταρο φύλλου, ηλεκτρόνια, καρδιά, νετρόνια, χλωροπλάστες, νουκλεϊκά οξέα, αναπνευστικό σύστημα, αμινοξέα, πρωτεϊνες, μονοσακχαρίτες, λεμονιά,  οστίτης ιστός, πολυσακχαρίτες, νουκλεοτίδια, πυρήνας κυττάρου, φύλλο, ρίζα, μυϊκό σύστημα,  πνεύμονες, νευρικό κύτταρο, οστεοκύτταρο, μυϊκος ιστός, νευρικός ιστός, κύτταρο ρίζας,  εγκέφαλος, άνθρωπος. 

Επίπεδο 1 (το μικρότερο)……………………………………………………………………………………………………………………………………… Επίπεδο  2 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Επίπεδο  3 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Επίπεδο  4 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… Επίπεδο  5 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Επίπεδο  6 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Επίπεδο  7 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Επίπεδο  8 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Επίπεδο  9 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Επίπεδο  10 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΩΝ

ΘΕΜΑ 1-Σωστό-Λάθος

α. Τα ζωϊκά κύτταρα διαθέτουν χλωροπλάστες.  Λ    

β. Η σύνθεση των πρωτεϊνών πραγματοποιείται στα λυσοσώματα. Λ
γ. Τα ζωϊκά κύτταρα διαθέτουν κυτταρικό τοίχωμα. Λ
δ. Τα κύτταρα που δεν έχουν πυρήνα ονομάζονται προκαρυωτικά κύτταρα. Σ 
ε. Τα βακτήρια είναι προκαρυωτικά. Σ
ζ. Τα βακτήρια  έχουν ριβοσώματα. Σ
η) Το περισσότερο από το γενετικό υλικό των κυττάρων βρίσκεται στο κυτταρόπλασμα. Λ
θ) Όλοι οι μονοκύτταροι οργανισμοί είναι προκαρυωτικοί. Λ
ι) Κυτταρικό τοίχωμα έχουν μόνο τα φυτικά κύτταρα. Σ
κ) Τα φυτικά κύτταρα διαθέτουν χλωροπλάστες. Σ
λ)  Η σύνθεση των πρωτεϊνών πραγματοποιείται στα κενοτόπια . Λ
μ) Τα ζωϊκά κύτταρα διαθέτουν κυτταρικό τοίχωμα. Λ
ν) Τα φυτικά κύτταρα είναι  ευκαρυωτικά κύτταρα. Σ
ξ) Τα πρωτόζωα είναι ευκαρυωτικά. Σ
ο) Τα βακτήρια έχουν ριβοσώματα. Σ
π) Τα νουκλεϊκά οξέα αποτελούνται από νουκλεοτίδια. Σ
ρ) Τα προκαρυωτικά κύτταρα έχουν πυρηνική μεμβράνη. Λ
σ) Μιτοχόνδρια έχουν μόνο τα φυτικά κύτταρα Λ
ΘΕΜΑ 2

Αναφέρετε τρεις διαφορές φυτικών-ζωϊκών κυττάρων.

Τα φυτικά κύτταρα διαθέτουν κυτταρικό τοίχωμα, χλωροπλάστες και χυμοτόπια ενώ τα ζωικά όχι.

ΘΕΜΑ 3

Να εξηγήσετε γιατί το νερό είναι το κυριότερο συστατικών των κυττάρων και των οργανισμών.

Το νερό αποτελεί το 70% του ανθρώπινου οργανισμού. Έχει μεγάλη διαλυτική ικανότητα γι’ αυτό οι χημικές ουσίες μπορούν να διαλυθούν στο νερό και έτσι να έρθουν σε επαφή και να αντιδράσουν εύκολα μεταξύ τους. Είναι επίσης  απαραίτητο για τη μεταφορά ουσιών σε όλους τους οργανισμούς, ζωικούς ή φυτικούς.

ΘΕΜΑ 4

Αφήνουμε ένα κύτταρο από αγελάδα  και ένα βακτήριο σε μια λακκούβα με βρώμικο νερό. Ποιο θα επιβιώσει και γιατί;

Θα επιβιώσει το βακτήριο διότι είναι μονοκύτταρος οργανισμός. Το κύτταρο της αγελάδας προέρχεται από πολυκύτταρο οργανισμό και δε μπορεί να επιβιώσει μόνο του γιατί στους πολυκύτταρους οργανισμούς υπάρχει συνεργασία και αλληλεξάρτηση κυττάρων.

ΘΕΜΑ 5

Να αντιστοιχίσετε τα παρακάτω
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ΘΕΜΑ 6

Να τοποθετήσετε τα παρακάτω από το πιο μικρό στο πιο μεγάλο. Σας δίνονται 10 επίπεδα οργάνωσης. 

Μιτοχόνδρια, μυϊκό κύτταρο, συκώτι, άτομα, πρωτόνια, νευρικό σύστημα, κύτταρο φύλλου, ηλεκτρόνια, καρδιά, νετρόνια, χλωροπλάστες, νουκλεϊκά οξέα, αναπνευστικό σύστημα, αμινοξέα, πρωτεϊνες, μονοσακχαρίτες, λεμονιά,  οστίτης ιστός, πολυσακχαρίτες, νουκλεοτίδια, πυρήνας κυττάρου, φύλλο, ρίζα, μυϊκό σύστημα,  πνεύμονες, νευρικό κύτταρο, οστεοκύτταρο, μυϊκος ιστός, νευρικός ιστός, κύτταρο ρίζας,  εγκέφαλος, άνθρωπος. 

Επίπεδο 1: (το μικρότερο) πρωτόνια, ηλεκτρόνια, νετρόνια. 

Επίπεδο  2: άτομα.

Επίπεδο  3: αμινοξέα, μονοσακχαρίτες, νουκλεοτίδια.
Επίπεδο 4 :  πρωτείνες, πολυσακχαρίτες, νουκλεικά οξέα.
Επίπεδο  5: μιτοχόνδρια, χλωροπλάστες, πυρήνας κυττάρου.
Επίπεδο  6: μυικό κύτταρο, κύτταρο φύλλου, νευρικό κύτταρο, οστεοκύτταρο, κύτταρο ρίζας.
Επίπεδο  7: οστίτης ιστός, μυικός ιστός, νευρικός ιστός.

Επίπεδο  8: συκώτι, καρδιά, πνεύμονας, εγκέφαλος, φύλλο, ρίζα.

Επίπεδο  9: νευρικό σύστημα, αναπνευστικό σύστημα, μυικό σύστημα.

Επίπεδο 10: λεμονιά, άνθρωπος.

ΛΕΝΤΙ
Όλοι οι οργανισμοί αποτελούνται από κύτταρα.

Μονοκύτταροι Οργανισμοί: Ένα μόνο κύτταρο και είναι τα μικρόβια.

Πολυκύτταροι Οργανισμοί: Φυτά, Ζώα και κάποιοι μύκητες (μανιτάρια).

Μιτοχόνδρια: Τρώνε την τροφή και βγάζουν ενέργεια.
Χλωροπλάστες: Φτιάχνουν τροφή- κάνουν φωτοσύνθεση. Μόνο στα φυτά.

Χυμοτόπια: Αποθηκεύουν νερό και ουσιες.
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