Βασικές Έννοιες της Στατιστικής (EURO 2004) - Φύλλο Εργασίας
1. Εξετάζοντας τα στοιχεία του πίνακα 1, ένας αθλητικογράφος διαπιστώνει ότι μπορεί να μελετήσει κανείς τους ποδοσφαιριστές που περιέχονται ως προς πολλά «χαρακτηριστικά» τους. Για παράδειγμα μπορεί να μελετήσει τους ποδοσφαιριστές ως προς τη θέση στην οποία αγωνίζονται (τερματοφύλακας, αμυντικός, επιθετικός κ.λπ.). Γενικά ένα χαρακτηριστικό ως προς το οποίο εξετάζουμε τα άτομα ενός πληθυσμού ονομάζεται ……………………..
2. Να αναφέρετε μερικές ακόμη τέτοιες …………………., ως προς τις οποίες μπορούμε να εξετάσουμε τους ποδοσφαιριστές του πίνακα 1: Α. ……….………..…… Β. ………......….………
Γ. …………………………….    Δ. ………….………………….   E. ……………………………….
3. Ο αθλητικογράφος αποφασίζει καταρχάς να μελετήσει τους ποδοσφαιριστές ως προς τη μεταβλητή «θέση στην οποία αγωνίζεται». Διαπιστώνει ότι υπάρχουν τέσσερις δυνατές θέσεις στις οποίες μπορεί να αγωνίζεται ένας από τους παραπάνω παίκτες. Για παράδειγμα μια από αυτές είναι «τερματοφύλακας». Να γράψετε και τις άλλες θέσεις όπου μπορεί να αγωνίζεται ένας παίκτης:
1. τερματοφύλακας,     2. …………………………  3. ………………………, 4. ……………………

4. Λέμε ότι η μεταβλητή «θέση στην οποία αγωνίζεται ένας ποδοσφαιριστής της εθνικής ομάδας» έχει τέσσερις τιμές. Γενικά, οι διαφορετικές απαντήσεις που είναι δυνατόν να πάρει μια μεταβλητή ονομάζονται …………….. της μεταβλητής.
5. Η μεταβλητή ύψος μπορεί να πάρει την τιμή 185 εκατοστά; …………….
6. Η μεταβλητή ηλικία μπορεί να πάρει την τιμή 55 χρόνια; …………….

7. Παρατηρούμε ότι υπάρχουν 2 ποδοσφαιριστές που παίζουν στη θέση «τερματοφύλακας» και 6 ποδοσφαιριστές που παίζουν στη θέση «αμυντικός». Λέμε ότι η τιμή «τερματοφύλακας έχει συχνότητα 2 (η συχνότητα μας λέει πόσο συχνά εμφανίζεται αυτή τη τιμή) ενώ η τιμή «αμυντικός» έχει …………………… 6.
8. Γενικά, το πλήθος των ατόμων που παίρνουν μια τιμή, λέγεται ………………… της τιμής αυτής.

	9. Να συμπληρώσετε το διπλανό πίνακα με τις τιμές της μεταβλητής «θέση στην οποία αγωνίζεται ένας ποδοσφαιριστής της εθνικής ομάδας» και τις συχνότητες των τιμών αυτών.
	Πίνακας Συχνοτήτων της μεταβλητής «θέση στην οποία αγωνίζεται».

	10. 
	Τιμές
	Συχνότητες

	11. 
	Τερματοφύλακας
	2

	12. 
	Αμυντικός
	6

	13. 
	
	

	14. 
	
	

	15. 
	Σύνολο
	


16. Ο αθλητικογράφος σκέφτεται στη συνέχεια ότι η συχνότητα 6 της τιμής αμυντικός δεν έχει αξία από μόνη της, παρά μόνο όταν αναφέρεται στο σύνολο των 20 παικτών της ομάδας. Δηλαδή είναι καλύτερα να λέμε ότι «6 στους 20 παίκτες της εθνικής ομάδας είναι αμυντικοί». Γι’ αυτό μετατρέπει τις συχνότητες σε ποσοστά: Αμυντικοί: 
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 ή 30%. Διαφορετικά διαιρεί το 6 με το 30 και βρίσκει 0,3, δηλαδή 30%. Έτσι λέμε ότι το 30% των παικτών της εθνικής ομάδας είναι αμυντικοί» ή ότι «η τιμή αμυντικός έχει σχετική συχνότητα 0,30 ή 30%. Το πηλίκο αυτό ονομάζεται σχετική συχνότητα, δηλαδή πόσο συχνά εμφανίζεται η τιμή αμυντικός σε σχέση με το σύνολο των παικτών.                        Σχετική συχνότητα=
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17. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα με τις τιμές της μεταβλητής «θέση στην οποία αγωνίζεται ένας ποδοσφαιριστής της εθνικής ομάδας», τις συχνότητες και τις σχετικές συχνότητες των τιμών αυτών:

	Τιμές
	Συχνό-τητες
	Σχετικές Συχνότητες

(σε μορφή κλάσματος)
	Σχετικές Συχνότητες

(σε μορφή δεκαδικού
	Σχετικές Συχνότητες

(σε μορφή ποσοστού)

	Τερματοφύλακας
	
	
	
	

	Αμυντικός
	6
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	0,30
	30%

	Μέσος
	
	
	
	

	Επιθετικός
	
	
	
	

	Σύνολο
	
	
	
	


18. Γενικά ο λόγος της συχνότητας μιας τιμής προς το πλήθος των ατόμων που εξετάζουμε, ονομάζεται ……………………………………. της τιμής αυτής.

19. [image: image16.emf]

Ο αθλητικογράφος θέλει τώρα να παρουσιάσει τα αποτελέσματα της έρευνας, στην εφημερίδα του. Ξέρει όμως ότι οι πίνακες και τα νούμερα δεν είναι ελκυστικά στο κοινό ούτε κατανοητά από όλους τους αναγνώστες. Αποφασίζει λοιπόν να παρουσιάσει τα αποτελέσματα αυτά με διαγράμματα. Κατασκευάζει πρώτα ένα εικονόγραμμα. Δηλαδή τοποθετεί σε οριζόντιο άξονα τις τιμές «τερματοφύλακας», αμυντικός», «μέσος» και «επιθετικός» και στη συνέχεια, για να φανεί ότι η συχνότητα της τιμής «τερματοφύλακας» είναι 2, σχεδιάζει δύο παίκτες πάνω από την τιμή αυτή. Όμοια η τιμή «αμυντικός» έχει συχνότητα 6, οπότε σχεδιάζει 6 παίκτες πάνω από την τιμή αυτή. Μπορείτε να γεμίσετε το διπλανό διάγραμμα με κατάλληλο αριθμό παικτών ώστε να φαίνονται οι συχνότητες των τιμών «μέσος» και «επιθετικός»; Γενικά, στα εικονογράμματα χρησιμοποιούμε την εικόνα ενός αντικειμένου για να δείξουμε πόσες φορές παρουσιάζεται αυτό στην έρευνά μας.

20. [image: image17.emf]

Στη συνέχεια κατασκευάζει ένα ραβδόγραμμα συχνοτήτων. Τοποθετεί σε οριζόντιο άξονα τις τιμές «τερματοφύλακας», αμυντικός», μέσος και «επιθετικός» και στον κάθετο άξονα τις συχνότητες. Για να φανεί ότι η συχνότητα της τιμής «τερματοφύλακας» είναι 2, σχεδιάζει ένα ορθογώνιο πάνω από την τιμή αυτή. Ομοίως η τιμή «αμυντικός» έχει συχνότητα 6, οπότε σχεδιάζει ορθογώνιο με ύψος 6 πάνω από την τιμή αυτή. Μπορείτε να σχεδιάσετε στο διπλανό διάγραμμα κατάλληλα ορθογώνια ώστε να φαίνονται οι συχνότητες των τιμών «μέσος» και «επιθετικός»;

21. [image: image18.emf]

Γενικά, στα ραβδογράμματα χρησιμοποιούμε ορθογώνια για να δείξουμε πόσες φορές παρουσιάζεται μια τιμή στην έρευνά μας. Το ύψος του κάθε ορθογωνίου είναι ίσο με τη συχνότητα της αντίστοιχης τιμής.
22. Στη συνέχεια κατασκευάζει ένα κυκλικό διάγραμμα: Χωρίζει ένα κυκλικό δίσκο σε κυκλικούς τομείς ανάλογα με τις συχνότητες των τιμών «τερματοφύλακας», «αμυντικός», «μέσος» και «επιθετικός». Πως πρέπει να υπολογιστούν οι επίκεντρες γωνίες του κάθε κυκλικού τομέα; 
Για τη γωνία 
[image: image4.wmf]1
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 που αντιστοιχεί στην τιμή «τερματοφύλακας» ο αθλητικογράφος μας σκέφτηκε ως εξής: Αφού υπάρχουν συνολικά 20 ποδοσφαιριστές και ο κυκλικός δίσκος έχει 360ο, θα πρέπει τα 20 άτομα να αντιστοιχούν στις 360ο, επομένως τα 2 άτομα (που είναι τερματοφύλακες) θα πρέπει να αντιστοιχούν σε μια γωνία 
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 τέτοια ώστε 
	Μεγέθη
	Τιμές
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	Συχνότητα
	2
	20
	

	Γωνία σε μοίρες
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23. Να υπολογίσετε τις γωνίες 
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, 
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 και 
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που αντιστοιχούν στις άλλες τρεις τιμές της μεταβλητής:

	Μεγέθη
	Τιμές
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	Μεγέθη
	Τιμές
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


24. Να συμπληρώσετε τα παρακάτω στοιχεία που αφορούν τους ποδοσφαιριστές της εθνικής ομάδας ποδοσφαίρου του 2004, ως προς την ομάδα στην οποία ανήκουν (τον Αύγουστο του 2004)

Πίνακας συχνοτήτων και …………………………………. της μεταβλητής ««στην οποία αγωνίζεται ένας ποδοσφαιριστής της εθνικής ομάδας»

	Τιμές
	Συχνότητες
	Σχετικές Συχνότητες (σε μορφή κλάσματος)
	Σχετικές Συχνότητες (σε μορφή δεκαδικού)
	Σχετικές Συχνότητες (σε μορφή ποσοστού)

	Παναθηναϊκός
	
	
	
	

	Ολυμπιακός
	
	
	
	

	ΑΕΚ
	
	
	
	

	Ομάδα εξωτερικού
	
	
	
	

	Σύνολο
	
	
	
	


25. Στο παρακάτω διάγραμμα να μαυρίσετε κατάλληλο αριθμό παικτών σε κάθε στήλη ώστε να σχηματιστεί ένα εικονόγραμμα. Επίσης να συμπληρώσετε το ραβδόγραμμα
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26. ………………… της μεταβλητής «ομάδα                ……………………….. της μεταβλητής «ομάδα στην οποία αγωνίζεται ένας ποδοσφαιριστής            στην οποία αγωνίζεται ένας ποδοσφαιριστής

της εθνικής ομάδας»                                                  της εθνικής ομάδας»

27. Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα και να σχεδιάσετε το κυκλικό διάγραμμα. Να σημειώσετε όλες τις πράξεις που κάνατε στη σελίδα αυτή.
	Τιμές
	Συχνότητες
	Επίκεντρες γωνίες
	[image: image14.emf]



	Παναθηναϊκός
	
	
	

	Ολυμπιακός
	
	
	

	ΑΕΚ
	
	
	

	Ομάδα εξωτερικού
	
	
	

	Σύνολο
	
	
	


…………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

…………………………………………………………………………………………………………..

EURO 2004

Στον παρακάτω πίνακα παρουσιάζονται μερικά στοιχεία 20 ποδοσφαιριστών της εθνική ομάδας ποδοσφαίρου της Ελλάδας, που κατέκτησε το Ευρωπαϊκό πρωτάθλημα του 2004.

Πίνακας 1

	
	Επώνυμο
	Όνομα
	Θέση
	Ηλικία
	Ύψος
	Βάρος
	Ομάδα

	1
	Βρύζας
	Ζήσης
	Επιθετικός
	31
	182
	79
	Φιορεντίνα

	2
	Γιαννακόπουλος
	Στέλιος
	Μέσος
	30
	172
	70
	Μπόλτον

	3
	Γκούμας
	Γιάννης
	Αμυντικός
	29
	184
	76
	Παναθηναϊκός

	4
	Δέλλας
	Τραϊανός
	Αμυντικός
	28
	196
	88
	Ρόμα

	5
	Ζαγοράκης
	Θοδωρής
	Μέσος
	33
	178
	75
	ΑΕΚ

	6
	Καραγκούνης
	Γιώργος
	Μέσος
	27
	176
	74
	Ίντερ

	7
	Κατσουράνης
	Κώστας
	Μέσος
	25
	182
	75
	ΑΕΚ

	8
	Καφές
	Παντελής
	Μέσος
	26
	180
	73
	Ολυμπιακός

	9
	Καψής
	Μιχάλης
	Αμυντικός
	31
	182
	79
	ΑΕΚ

	10
	Λάκης
	Βασίλης
	Μέσος
	28
	177
	71
	ΑΕΚ

	11
	Μπασινάς
	Άγγελος
	Μέσος
	28
	180
	76
	Παναθηναϊκός

	12
	Νικολαϊδης
	Ντέμης
	Επιθετικός
	31
	170
	70
	Ατλέτικο Μαδρίτης

	13
	Νικοπολίδης
	Αντώνης
	Τερματοφύλακας
	33
	187
	88
	Ολυμπιακός

	14
	Νταμπίζας
	Νίκος
	Αμυντικός
	31
	186
	86
	Λέστερ

	15
	Παπαδόπουλος
	Δημητρης
	Επιθετικός
	23
	177
	69
	Παναθηναϊκός

	16
	Σεϊταρίδης
	Γιούρκας
	Αμυντικός
	23
	185
	78
	Παναθηναϊκός

	17
	Τσιάρτας
	Βασίλης
	Μέσος
	32
	185
	83
	ΑΕΚ

	18
	Φύσσας
	Τάκης
	Αμυντικός
	31
	188
	80
	Μπενφίκα

	19
	Χαλκιάς
	Κώστας
	Τερματοφύλακας
	30
	196
	92
	Παναθηναϊκός

	20
	Χαριστέας
	Άγγελος
	Επιθετικός
	24
	191
	82
	Βέντερ Βρέμης
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Ραβδόγραμμα της μεταβλητής «θέση που 


αγωνίζονται οι ποδοσφαιριστές της εθνικής


Ελλάδος».
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Κυκλικό Διάγραμμα της μεταβλητής «θέση που αγωνίζονται οι ποδοσφαιριστές της εθνικής Ελλάδος».
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Εικονόγραμμα της μεταβλητής «θέση που 


αγωνίζονται οι ποδοσφαιριστές της εθνικής Ελλάδος
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