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6 

Πρόλογοσ – Ειςαγωγικό θμείωμα 
 

Αγαπθτοί μακθτζσ και αγαπθτζσ μακιτριεσ, 

 
Ζχετε ποτζ αναρωτθκεί πϊσ μια μθχανι αναηιτθςθσ κατατάςςει τα αποτελζςματα που εμφανίηει; Πϊσ οι ε- 

φαρμογζσ ςτο κινθτό ςασ ςάσ προτείνουν ςυγκεκριμζνα βίντεο, μουςικι ι φίλουσ; Πϊσ ο πλοθγόσ ςτο κινθτό 

ςασ υπολογίηει τθ ςυντομότερθ διαδρομι από το ςπίτι ςτο ςχολείο ι πϊσ λειτουργεί ζνα αυτοκινοφμενο ό- 

χθμα; Όλεσ αυτζσ οι ερωτιςεισ ζχουν μια κοινι απάντθςθ: ςτθν καρδιά όλων αυτϊν των εφαρμογϊν βρίςκεται 

ζνασ αλγόρικμοσ. 

ασ καλωςορίηουμε ςτον κόςμο τθσ επιςτιμθσ τθσ Πλθροφορικισ, τθσ επιςτιμθσ που μελετά τουσ αλγορίκ- 

μουσ, κακϊσ και τθν αναπαράςταςθ, επεξεργαςία, μετάδοςθ και αποκικευςθ τθσ πλθροφορίασ. Οι ζννοιεσ τθσ 

Πλθροφορικισ κρφβονται πίςω από κάκε πτυχι τθσ κακθμερινότθτάσ μασ, από τον ψθφιακό κόςμο ςτον οποίο 

ζχουμε πρόςβαςθ μζςω του υπολογιςτι, του κινθτοφ ι του ζξυπνου ρολογιοφ μασ. Η Πλθροφορικι μάσ βοθκά 

να κατανοιςουμε αυτόν τον ψθφιακό κόςμο, όπωσ θ Φυςικι μασ βοθκά να κατανοιςουμε τον φυςικό κόςμο. 

Αυτζσ τισ ζννοιεσ κα ανακαλφψουμε μαηί ςε αυτό το βιβλίο. Η πορεία μασ κα ξεκινιςει από τθν ψθφιοποίθςθ 

των δεδομζνων και τθν αποκικευςι τουσ. Θα υπολογίςουμε πόςα TeraBytes χρειάηονται για τθν αποκικευςθ 

ςε ψθφιακι μορφι όλων των βιβλίων τθσ Εκνικισ Βιβλιοκικθσ. Θα μάκουμε για τα δίκτυα υπολογιςτϊν και τισ 

εφαρμογζσ τουσ και κα δοφμε πϊσ παρουςιάηουμε τα ςυμπεράςματα τθσ ανάλυςθσ δεδομζνων με υπολογι- 

ςτικά φφλλα. Θα αναπτφξουμε τα δικά μασ υποπρογράμματα και κα χρθςιμοποιιςουμε τθ βαςικότερθ δομι 

δεδομζνων που είναι θ λίςτα. Θα υλοποιιςουμε αλγορίκμουσ για τθ υπολογιςτικι μοντελοποίθςθ και τθ διε- 

ρεφνθςθ επιςτθμονικϊν προβλθμάτων, όπωσ είναι θ επίλυςθ εξιςϊςεων και θ εκκετικι μετάδοςθ ενόσ ιοφ. 

το τζλοσ, κα ςυηθτιςουμε τισ επιπτϊςεισ τθσ επιςτιμθσ τθσ Πλθροφορικισ ςτθν κοινωνία. 

Αυτό το βιβλίο δε ςτοχεφει τόςο ςτθν απόκτθςθ γνϊςεων όςο ςτθν καλλιζργεια τθσ δθμιουργικότθτασ και τθσ 

κριτικισ ςκζψθσ. Μζςα από παραδείγματα, δραςτθριότθτεσ και αςκιςεισ, κα ζχετε τθν ευκαιρία να πειραμα- 

τιςτείτε, να ανακαλφψετε και να κατανοιςετε τον τρόπο με τον οποίο θ Πλθροφορικι μπορεί να αλλάξει τθ 

ηωι μασ. 

Ελπίηουμε αυτό το ταξίδι ςτον κόςμο τθσ Πλθροφορικισ να ςασ εμπνεφςει και να ςασ ενκαρρφνει να ανακαλφ- 

ψετε τισ απεριόριςτεσ δυνατότθτεσ που προςφζρει. Ο κόςμοσ του μζλλοντοσ είναι ςτα χζρια ςασ και είμαςτε 

εδϊ, για να ςασ βοθκιςουμε να τον γνωρίςετε. 

 
Καλι Εξερεφνθςθ! 

 
Εκτόσ από διαγράμματα, πίνακεσ, εικόνεσ και πλαίςια, ςτο ςυγκεκριμζνο εγχειρίδιο ζχουν χρθςιμοποιθκεί ει- 

κονίδια, τα οποία οπτικά χαρακτθρίηουν τα μζρθ των κειμζνων που ςυνοδεφουν, ωσ ακολοφκωσ: 
 

Εικονίδιο Περιγραφι 

  
Δραςτθριότθτα 

 
Οριςμόσ Θεωρίασ 

 
Χριςιμθ Πλθροφορία 
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Παραμζνουμε ςτθ διάκεςθ τθσ εκπαιδευτικισ κοινότθτασ για οποιεςδιποτε παρατθριςεισ, εποικοδομθτικά 

ςχόλια, αλλαγζσ και διορκϊςεισ με ςτόχο τθ βελτίωςθ του παρόντοσ εγχειριδίου, ϊςτε να γίνει ζνασ εφχρθςτοσ, 

αποτελεςματικόσ και εμπλουτιςμζνοσ οδθγόσ για τθ διδαςκαλία του μακιματοσ. 

 
Ιοφλιοσ 2024 

Η ςυγγραφικι ομάδα 
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Ενότθτα 2. Δίκτυα υπολογιςτϊν 

2.1 Ειςαγωγι 

Σα Δίκτυα Τπολογιςτϊν προςφζρουν ςυνδεςιμότθτα ςτουσ υπολογιςτζσ και ςτισ ςυςκευζσ, και κακιςτοφν εφι- 

κτι τθν επικοινωνία των χρθςτϊν μεταξφ τουσ. Πθγαίνοντασ ζνα βιμα παραπζρα, λζμε ότι θ διαςφνδεςθ πολ- 

λϊν δικτφων δθμιουργεί το Διαδίκτυο (Internet). Λόγω τθσ λειτουργίασ τουσ, μποροφμε να ζχουμε ςιμερα θ- 

λεκτρονικζσ διατραπεηικζσ ςυναλλαγζσ, θλεκτρονικζσ ςυναλλαγζσ με το κράτοσ, εκπαίδευςθ από απόςταςθ, 

αποςτολι μθνυμάτων θλεκτρονικοφ ταχυδρομείου, μεταφορά αρχείων, υπερμεςικζσ εφαρμογζσ (κείμενο, ει- 

κόνα, voice, video) κακϊσ και πλειάδα άλλων υπθρεςιϊν. Δε κα ιταν υπερβολι να ποφμε ότι θ κακθμερινό- 

τθτά μασ βαςίηεται, ςε μεγάλο βακμό, ςτο Διαδίκτυο. τθν ενότθτα αυτι κα απαντιςουμε ςτα παρακάτω ερω- 

τιματα: 

 Σι ςθμαίνει ενεργόσ εξοπλιςμόσ δικτφου, και τι πακθτικόσ; 

 Πϊσ κατθγοριοποιοφνται τα δίκτυα βάςει γεωγραφικισ εμβζλειασ; 

 Πϊσ δθμιουργοφμε ζνα τοπικό δίκτυο LAΝ; 

 Πϊσ ςυνδζουμε ζνα τοπικό δίκτυο ςτο Διαδίκτυο; 

 Πϊσ μποροφμε να αποφανκοφμε για τθν καλι λειτουργία ενόσ δικτφου, να προβοφμε ςε εκςφαλμά- 

τωςθ και να μετριςουμε τθν ταχφτθτα τθσ ςφνδεςισ μασ; 

 Σί είναι τα FTTH και WSN; 
 

 

2.2 Χρθςιμότθτα των δικτφων 

τθ ςφγχρονθ κοινωνία που ηοφμε, παρατθροφμε ςτο ςπίτι μασ, ςτο ςχολείο και παντοφ, τϊρα πια, υπολογι- 

ςτζσ, κινθτά τθλζφωνα, tablet, εκτυπωτζσ και ζξυπνεσ ςυςκευζσ που επικοινωνοφν μεταξφ τουσ. Πλζον ζχουμε 

τθ δυνατότθτα να ηοφμε ςε ζνα «ζξυπνο» ςπίτι και ςε μία «ζξυπνθ πόλθ». Δυνθτικά μποροφμε να ελζγχουμε 

από απόςταςθ ςυςκευζσ ςτο ςπίτι μασ (π.χ. να ανοίξουμε το κερμοςίφωνο ι το ςφςτθμα κζρμανςθσ) πριν 

ακόμθ επιςτρζψουμε ςε αυτό. Μποροφμε, ακόμθ, να κάνουμε κράτθςθ αεροπορικϊν ειςιτθρίων και να προ- 

βοφμε ςε διάφορεσ αγορζσ και αιτιςεισ θλεκτρονικά με μερικά μόνο κλικ. Επίςθσ ζχουμε τθ δυνατότθτα να 

παρακολουκιςουμε εξ αποςτάςεωσ τθ διδαςκαλία ενόσ μακιματοσ, αλλά και να μιλιςουμε μζςω βιντεοκλι- 

ςθσ με φίλουσ που βρίςκονται ςτο εξωτερικό. Όλα τα παραπάνω υλοποιοφνται με τθ δθμιουργία και τθ χριςθ 

των δικτφων υπολογιςτϊν και των αντίςτοιχων δικτυακϊν ςυςκευϊν γενικότερα. Χρθςιμοποιοφμε, λοιπόν, τα 

δίκτυα για υπθρεςίεσ (επικοινωνία –θλεκτρονικό ταχυδρομείο, μεταφορά αρχείων, μεταφορά voice-video), 

διαμοιραςμό υλικοφ (π.χ. χωρθτικότθτασ δίςκου – cloud, εκτυπωτι, κ.λπ.) κακϊσ και για διαμοιραςμό λογι- 

ςμικοφ και αρχείων. 
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2.3 Τεχνολογίεσ δικτφων 

 

Ο όροσ δίκτυο πθγάηει από τθν ζννοια δίχτυ. Ζχουμε, 

δθλαδι, ζνα πλζγμα, τα νιματα του οποίου διαςταυρϊ- 

νονται και ςτο ςθμείο εκείνο τθσ διαςταφρωςθσ ζχουμε 

ζναν κόμβο (υπολογιςτι, εκτυπωτι, ςυςκευι, κ.ά). τθν 

Εικόνα 2.1. απεικονίηεται ςυμβολικά ζνα τυπικό δίκτυο 

και οι κόμβοι του. 
 

Εικόνα 2.1. Ζνα τυπικό δίκτυο με τουσ κόμβουσ του 

Σο δίκτυο θλεκτρονικϊν υπολογιςτϊν (αναφζρεται και 

ωσ δίκτυο δεδομζνων) αποτελείται από ζνα ςφνολο 

διαςυνδεδεμζνων μεταξφ τουσ θλεκτρονικϊν υπολογι- 

ςτϊν ι ςτακμϊν γενικότερα όπωσ είναι ο εκτυπωτισ, το 

tablet, οι ζξυπνεσ ςυςκευζσ, οι οποίοι ανταλλάςςουν 

μεταξφ τουσ δεδομζνα και πόρουσ. υγκεκριμζνα, το δί- 

κτυο επιτρζπει το διαμοιραςμό λογιςμικοφ και υλικοφ 

αλλά και τθν επικοινωνία μεταξφ χρθςτϊν. Οι δικτυα- 

κζσ ςυςκευζσ που χρθςιμοποιοφνται για τθ δθμιουργία 

του δικτφου είναι κι εκείνεσ μζροσ του δικτφου. 

 

 

 
Εικόνα 2.2. Ζλεγχοσ ζξυπνου ςπιτιοφ από απόςταςθ 

Οι υπολογιςτζσ και όλεσ οι δικτυακζσ ςυςκευζσ και τα τερματικά μποροφν να ςυνδζονται μεταξφ τουσ είτε 

ενςφρματα, είτε αςφρματα. ιμερα, με τθ χριςθ του δικτφου, μποροφμε από το κινθτό μασ και από απόςταςθ, 

να ελζγχουμε το ςπίτι μασ, να λαμβάνουμε ενθμζρωςθ από αιςκθτιρεσ (π.χ. ανίχνευςθσ φωτιάσ), κακϊσ και 

να παρακολουκοφμε ςε πραγματικό χρόνο τισ κάμερεσ αςφαλείασ. 

 
 

 

 
Χριςθ προγραμμάτων μζςα από το δίκτυο – υπθρεςίεσ νζφουσ 

Μποροφμε, για παράδειγμα, να εκτελοφμε το πρόγραμμα του κειμενογράφου και άλλεσ εφαρμογζσ μζςα 

από τθ χριςθ ενόσ browser, χωρίσ ωςτόςο να χρειάηεται να ζχουμε εγκατεςτθμζνο το πρόγραμμα αυτό ςτον 

υπολογιςτι μασ μασ. Η υπθρεςία, που μόλισ περιγράψαμε, ονομάηεται, ςτο πλαίςιο τθσ τεχνολογίασ vζφουσ 

(cloud), Software as a Service (SaaS). Χρθςιμοποιοφμε, δθλαδι, το λογιςμικό ςαν υπθρεςία μζςω δικτφου. 

 
Τπάρχουν πολλζσ τεχνολογίεσ δικτφων. Ασ δοφμε, τϊρα, μερικζσ από αυτζσ: 

 
Τθλεφωνικό δίκτυο – Public Switched Telephone Network (PSTN) 

Σο δίκτυο αυτό, που είναι περιςςότερο γνωςτό με τθν αγγλικι ςυντομογραφία PSTN, ςυνιςτά το Δθμόςιο Σθ- 

λεφωνικό Δίκτυο Μεταγωγισ και είναι δίκτυο μεταγωγισ κυκλϊματοσ. Παραδοςιακά το PSTN ιταν, και είναι 

ακόμθ, ςε μεγάλο βακμό, υλοποιθμζνο με καλϊδια χαλκοφ (διςφρματθ γραμμι). Αν και αρχικά ιταν ζνα πλι- 

ρωσ αναλογικό ενςφρματο δίκτυο, τα τελευταία χρόνια ζχει μετατραπεί, ςχεδόν ςτο ςφνολό του, ςε ψθφιακό. 
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Οι ςυχνότθτεσ επικοινωνίασ ιταν και είναι από 300Hz ζωσ 3400Hz και ςυνιςτοφν τισ λεγόμενεσ φωνθτικζσ ςυ- 

χνότθτεσ. Πλζον ςπάνια το ςυναντάμε και θ φωνθτικι πλθροφορία περνάει και αυτι πάνω από το δίκτυο δε- 

δομζνων ςε μορφι πακζτων πλθροφορίασ. 

 
Δίκτυο Δεδομζνων - Data Network 

Δίκτυο Δεδομζνων είναι το δίκτυο που επιτρζπει ςε δφο ι παραπάνω υπολογιςτζσ/κόμβουσ/ςυςκευζσ να επι- 

κοινωνοφν μεταξφ τουσ. Ο ςυνδυαςμόσ πρωτοκόλλων που, ωσ επί το πλείςτον χρθςιμοποιοφνται ςτα δίκτυα 

δεδομζνων είναι το TCP/IP. Το TCP/IP, ςιμερα, χρθςιμοποιείται ςτο Διαδίκτυο, ςτθν ςυντριπτικι πλειοψθ- 

φία. Σα δεδομζνα μεταφζρονται με τθ μορφι πακζτων πλθροφορίασ. Σο δίκτυο δεδομζνων είναι μονίμωσ ε- 

γκατεςτθμζνο και λειτουργικό. Χρθςιμοποιεί γραμμζσ επικοινωνίασ π.χ. VDSL, οπτικζσ ίνεσ, ραδιοηεφξεισ, δο- 

ρυφόρουσ αλλά και δικτυακζσ ςυςκευζσ όπωσ δρομολογθτζσ (routers), μεταγωγείσ (switches). Η πλθροφορία 

που μεταφζρεται είναι ςε ψθφιακι μορφι. Τποςτθρίηει τθ μεταφορά όλων των μορφϊν δεδομζνων, όπωσ 

κείμενο, εικόνα, φωνι και κινοφμενθ εικόνα (video). ιμερα, θ τθλεφωνία παρζχεται κυρίωσ μζςα από το δί- 

κτυο δεδομζνων (Voice over IP – VoIP). 

 
Δίκτυο Κινθτισ Τθλεφωνίασ - Mobile/Cellular Network 

το δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ ζχουμε ζναν κεντρικό ςτακμό βάςθσ (κεραία), ο οποίοσ εξυπθρετεί ςε ςυγκε- 

κριμζνθ ακτίνα κινθτοφσ ςτακμοφσ – κινθτά τθλζφωνα. Η επικοινωνία των κινθτϊν ςτακμϊν με τθ βάςθ γίνε- 

ται με ραδιοκφματα. Ο ςτακμόσ βάςθσ δρομολογεί περαιτζρω τισ κλιςεισ. Σο δίκτυο κινθτισ τθλεφωνίασ είναι 

γνωςτό και ωσ «Κυψελωτό», διότι ο κάκε ςτακμόσ βάςθσ μπορεί να δεχτεί ςυνδζςεισ μζςα ςε ςυγκεκριμζνθ 

εμβζλεια και μ’ αυτόν τον τρόπο δθμιουργεί μία κυψζλθ. υνεπϊσ, αναπτφςςοντασ περιςςότερεσ από μία κυ- 

ψζλεσ για να καλφψουμε μία επιφάνεια, επιτυγχάνουμε τθν εξυπθρζτθςθ περιςςοτζρων χρθςτϊν, λόγω τθσ 

ςτατιςτικισ κατανομισ τουσ ςε ςτακμοφσ βάςθσ (βλ. Εικόνεσ 2.3, 2.4). Επίςθσ το ςιμα τθσ κινθτισ ςυςκευισ 

εκπζμπεται ςε χαμθλότερθ ιςχφ, κακϊσ, λόγω τθσ μικρότερθσ απόςταςθσ, μπορεί εφκολα να φτάςει ςτθν κε- 

ραία βάςθσ. 

 

 
Εικόνα 2.3. Κυψελωτό δίκτυο 

 
Εικόνα 2.4. Κεραία Κυψζλθσ 
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2.4 Δομικά ςτοιχεία ενόσ δικτφου υπολογιςτϊν 

Για να δθμιουργιςουμε ζνα δίκτυο πρζπει να χρθςιμοποιιςουμε τον απαραίτθτο δικτυακό εξοπλιςμό. Ο εξο- 

πλιςμόσ δικτφου διακρίνεται ςε ενεργό και ςε πακθτικό εξοπλιςμό. 

 

2.4.1 Ενεργόσ εξοπλιςμόσ δικτφου - Συςκευζσ 

Δικτυακζσ ςυςκευζσ, όπωσ ο μεταγωγζασ (switch), ο δρομολογθτισ (router) και το αςφρματο ςθμείο πρόςβα- 

ςθσ (access point), ςυνιςτοφν τον ενεργό εξοπλιςμό δικτφου. Ζνασ τρόποσ που μπορεί να τισ ξεχωρίηει κανείσ 

είναι το γεγονόσ ότι οι ςυςκευζσ αυτζσ χρειάηονται τροφοδοςία ρεφματοσ για να λειτουργιςουν. 

 Μεταγωγζασ (switch) 

Για να ςυνδζςουμε υπολογιςτζσ μεταξφ τουσ κα πρζπει, με τθ βοικεια UTP (Unshielded Twisted Pair) κα- 

λωδίων, να τουσ ςυνδζςουμε επάνω ςε ζναν μεταγωγζα. Δθλαδι, από τθν κάρτα δικτφου του υπολογιςτι 

φεφγει ζνα καλϊδιο και ςυνδζεται ςε μία κφρα του μεταγωγζα. Όςοι υπολογιςτζσ ςυνδεκοφν ςτον μετα- 

γωγζα επικοινωνοφν μεταξφ τουσ. υνεπϊσ, μεταγωγζασ ονομάηεται θ ςυςκευι, θ οποία δίνει ςυνδεςι- 

μότθτα ςτουσ υπολογιςτζσ και ςτουσ ςτακμοφσ που ςυνδζονται ενςφρματα με αυτιν. Παρζχει τθν ίδια 

ονομαςτικι ταχφτθτα ςε όλεσ τισ κφρεσ του. Αξίηει να ςθμειωκεί ότι ο μεταγωγζασ, ναι μεν προςδίδει 

φυςικι ςυνδεςιμότθτα μεταξφ των υπολογιςτϊν, οι οποίοι ςυνδζονται πάνω του, ωςτόςο για τθ λειτουρ- 

γία του δικτφου χρειάηονται και οι αναγκαίεσ δικτυακζσ ρυκμίςεισ, όπωσ IP Address και SubNet Mask. θ- 

μειϊνεται πωσ θ υλοποίθςθ του τοπικοφ αυτοφ δικτφου δε ςυνεπάγεται αυτόματα και τθ ςφνδεςθ ςτο 

Διαδίκτυο. Για να ςυμβεί αυτό, κα πρζπει επάνω ςτον μεταγωγζα να ςυνδεκεί και ζνασ δρομολογθτισ 

(router). 

 
 

 

Εικόνα 2.5. Ζνασ τυπικόσ μεταγωγζασ (switch) με 24 κφρεσ. Είναι προφα- 

νζσ λόγω του πλικουσ των κυρϊν του ότι μπορεί να δϊςει ςυνδεςιμότθτα 

ςε 24 υπολογιςτζσ-ςυςκευζσ 

 

 

 Δρομολογθτισ (router) 

Ο δρομολογθτισ είναι μια δικτυακι ςυςκευι, θ οποία παρζχει ςυνδεςιμότθτα μεταξφ των δικτφων που 

ςυνδζονται ςε αυτόν. Ο δρομολογθτισ είναι επιφορτιςμζνοσ με τθν εφρεςθ τθσ καλφτερθσ διαδρομισ 

των δεδομζνων από τθν αφετθρία ςτον προοριςμό τουσ. Η καλφτερθ διαδρομι είναι ςυνάρτθςθ τθσ κί- 

νθςθσ που υπάρχει ςε κάποια γραμμι, τθσ απόςταςθσ, του εφρουσ ηϊνθσ ι αλλιϊσ τθσ ταχφτθτασ τθσ 

γραμμισ. τθ ςυνζχεια, ο δρομολογθτισ προωκεί τα δεδομζνα (πακζτα πλθροφορίασ) ςτον προοριςμό 

τουσ. 
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Εικόνα 2.6. Δρομολογθτισ 

 

 

 

Εικόνα 2.7. Σο ςφμβολο του δρομολογθτι ςτισ 

τοπολογίεσ δικτφου 

 
Αξίηει να ςθμειωκεί ότι οι οικιακοί δρομολογθτζσ δεν είναι οι ιςχυροί δρομολογθτζσ που χρθςιμοποιοφμε 

ςτουσ κόμβουσ των δικτφων κορμοφ, αλλά, επί τθσ ουςίασ, αποτελοφν δικτυακά πολυμθχανιματα, κακϊσ 

πζραν τθσ δρομολόγθςθσ ζχουν πολλαπλοφσ ρόλουσ, όπωσ αυτόν του μεταγωγζα (switch) και του αςυρ- 

μάτου ςθμείου πρόςβαςθσ (Access Point). Η δυναμικότθτά τουσ, ωςτόςο είναι περιοριςμζνθ και είναι κα- 

τάλλθλοι για οικιακι χριςθ, δθλαδι για μικρό δίκτυο. 

 

 Αςφρματο ςθμείο πρόςβαςθσ (access point) 

Σο αςφρματο ςθμείο πρόςβαςθσ (access point) ςυνιςτά μια δικτυακι ςυςκευι θ οποία λειτουργεί ωσ 

ςτακμόσ βάςθσ και παρζχει ςυνδεςιμότθτα ςτουσ αςφρματουσ ςτακμοφσ, όπωσ κινθτό, tablet, laptop, 

τθλεόραςθ. Ζχει ςυγκεκριμζνθ εμβζλεια (κάλυψθ) και εξυπθρετεί τουσ ςτακμοφσ που βρίςκονται εντόσ 

αυτισ τθσ περιοχισ. To access point μπορεί να είναι ξεχωριςτι ςυςκευι θ οποία ςυνδζεται ενςφρματα ςε 

ζναν μεταγωγζα, ϊςτε να παρζχει αςφρματθ ςφνδεςθ ςτουσ κινθτοφσ ςτακμοφσ. τουσ οικιακοφσ δρομο- 

λογθτζσ θ ςυςκευι είναι ςυνικωσ ενςωματωμζνθ. Για τθ διαςφνδεςθ των κινθτϊν ςυςκευϊν δε χρθςιμο- 

ποιοφνται καλϊδια, αλλά ραδιοςυχνότθτεσ. Επίςθσ, κατά τθ ςφνδεςθ του κινθτοφ ςτακμοφ ςτο ςτακμό 

βάςθσ, πραγματοποιείται θ διαδικαςία αυκεντικοποίθςθσ, και ο χριςτθσ κα πρζπει να δθλϊςει τουσ ςω- 

ςτοφσ κωδικοφσ (username, password) για τθν ειςαγωγι του ςτο αςφρματο δίκτυο. ε αυτιν τθν περί- 

πτωςθ, το αςφρματο ςθμείο πρόςβαςθσ παρζχει ςτθν αςφρματθ προσ ςφνδεςθ ςυςκευι τισ κατάλλθλεσ 

δικτυακζσ ρυκμίςεισ, μζςω DHCP server. Χαρακτθριςτικό παράδειγμα αποτελεί θ ςφνδεςθ των κινθτϊν 

μασ τθλεφϊνων ςε χϊρουσ αναψυχισ, ςε αεροδρόμια και αλλοφ. 

 
 

 
Εικόνα 2.8. Δθμιουργία WLAN με Access Point ενςω- 

ματωμζνο ςτον οικιακό δρομολογθτι 

τθν εικόνα 2.8, αναπαρίςταται ζνα τυπικό, οικιακό α- 

ςφρματο δίκτυο. το access point του δρομολογθτι 

ςυνδζονται αςφρματα ζνα tablet, ζνα κινθτό τθλζφωνο 

και ζνα laptop. 

Με αυτόν τον τρόπο δθμιουργοφμε ζνα Αςφρματο Το- 

πικό Δίκτυο – Wireless Local Area Network (WLAN), το 

οποίο περιγράφεται παρακάτω. Σο WLAN είναι δυνατό 

να το ςυναντιςουμε και ςαν WiFi. 
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2.4.2 Ρακθτικόσ εξοπλιςμόσ δικτφου 

τον πακθτικό εξοπλιςμό δικτφου περιλαμβάνονται όλα τα καλϊδια, τα μεταλλικά ικριϊματα και τα patch 

panel. Παραδείγματα βλζπουμε ςτισ εικόνεσ 2.9 και 2.10. 
 

 

 
Εικόνα 2.9. UTP καλϊδιο 

 

 
Εικόνα 2.10. Ζνα τυπικό μεταλ- 

λικό ικρίωμα (rack) 

 

 

 
Εικόνα 2.11. Ζνα τυπικό patch 

panel 

Σο καλϊδιο UTP (Unshielded Twisted Pair) είναι 4 ηευγϊν. Cat5 και cat6 είναι οι τφποι καλωδίων που χρθςιμο- 

ποιοφνται και για τθν καλωδίωςθ των ςχολείων. Σο cat5 αποτελείται από 8 καλϊδια (4 ςυνεςτραμμζνα ηεφγθ). 

Όταν χρθςιμοποιείται ςε δίκτυα Ethernet, το μικοσ του μπορεί να φτάνει τα 90 μζτρα και επιτρζπει ταχφτθτεσ 

μζχρι 100Mbit/sec. 

To patch panel είναι το ςθμείο τερματιςμοφ τθσ δικτυακισ καλωδίωςθσ το οποίο ξεκινάει από ςτισ παροχζσ 

δικτφου (πριηάκια) που ζχουν εγκαταςτακεί ςτθ ςχολικι μονάδα. Σο patch panel ςυνικωσ ζχει 16 κζςεισ RJ- 

45, αλλά μόνο οι 3 ι οι 6 πρϊτεσ κζςεισ είναι ενεργοποιθμζνεσ. 

 

2.5 Κατθγορίεσ δικτφων δεδομζνων βάςει γεωγραφικισ εμβζλειασ και κάλυψθσ 

Σα δίκτυα υπολογιςτϊν διακρίνονται ςε αρκετζσ κατθγορίεσ ανάλογα με τα χαρακτθριςτικά τουσ, όπωσ το μζςο 

μετάδοςθσ, οι τεχνικζσ πρόςβαςθσ, θ ταχφτθτά τουσ κ.ά. ε ό,τι όμωσ αφορά τθν γεωγραφικι τουσ εμβζλεια 

και κάλυψθ κατθγοριοποιοφνται ωσ ακολοφκωσ: 

 Τοπικό Δίκτυο (LAN-Local Area Network) 

Αποτελεί το μικρότερο ςε γεωγραφικι κάλυψθ δίκτυο. Καλφπτει μικρζσ περιοχζσ π.χ. το εργαςτιριο Πλθ- 

ροφορικισ, μια αίκουςα, ζνα κτίριο, ζνα ςυγκρότθμα γειτονικϊν κτιρίων. Η ςφνδεςθ των υπολογιςτϊν 

μεταξφ τουσ γίνεται με τθ χριςθ κατάλλθλων ενςφρματων διατάξεων. τθ γενίκευςι του το LAN, περιλαμ- 

βάνει και τα αςφρματα τοπικά δίκτυα. 

 
 

 

Εικόνα 2.12. Παράδειγμα χριςθσ switch και 

δθμιουργίασ ενόσ απλοφ τοπικοφ δικτφου 

τθν Εικόνα 2.12, απεικονίηεται ζνα τοπικό δίκτυο το- 

πολογίασ αςτζρα (star). Οι υπολογιςτζσ ςυνδζονται με 

καλϊδια UTP ςτον μεταγωγζα. Με αυτόν τον τρόπο και 

με τισ ςωςτζσ δικτυακζσ ρυκμίςεισ ςε επίπεδο λογιςμι- 

κοφ, οι υπολογιςτζσ επικοινωνοφν μεταξφ τουσ. Δθ- 

λαδι θ ςυνδεςιμότθτα ςε φυςικό επίπεδο είναι ανα- 

γκαία αλλά όχι ικανι ςυνκικθ για τθ δθμιουργία δι- 

κτφου. Χρειάηονται και οι δικτυακζσ ρυκμίςεισ. 

30 
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 Αςφρματο Τοπικό Δίκτυο (Wireless Local Area Network-WLAN) 

Σο αςφρματο τοπικό δίκτυο ζχει ωσ βαςικό ςυςτατικό το αςφρματο ςθμείο πρόςβαςθσ. Ζνα τυπικό αςφρ- 

ματο τοπικό δίκτυο WLAN είδαμε ςτθν Εικόνα 2.8 τθσ προθγοφμενθσ ενότθτασ. Δθμιουργείται με τθ χριςθ 

τθσ ςυςκευισ access point, θ οποία μπορεί να είναι ανεξάρτθτθ ωσ ςυςκευι ι ενςωματωμζνθ ςτον δρο- 

μολογθτι. Οι κόμβοι ςυνδζονται αςφρματα μζςω ραδιοςυχνοτιτων. 

 

 Μθτροπολιτικό Δίκτυο (Metropolitan Area Network-MAN ) 

Εκτείνεται ςτα όρια μιασ πόλθσ και εξυπθρετεί μια περιοχι ςε ακτίνα 5 – 50 χλμ. περίπου. Για παράδειγμα, 

μποροφμε να αναφερκοφμε ςτο δίκτυο τθσ Ακινασ ονομάηοντάσ το «Athens MAN». Αυτοφ του είδουσ τα 

δίκτυα είναι μεγαλφτερα από τα LAN και μικρότερα από τα WAN. 

 

 Δίκτυο Ευρείασ Ρεριοχισ (Wide Area Network-WAN) 

Σα δίκτυα ευρείασ περιοχισ καταλαμβάνουν πολφ μεγαλφτερθ ζκταςθ απ’ ότι ζνα MAN, ξεφεφγουν από 

τα όρια τθσ πόλθσ και διαςυνδζουν δίκτυα LAN και ΜAN. Για παράδειγμα, όλο το επικοινωνιακό υποδί- 

κτυο από τθν Ακινα ζωσ τθ Θεςςαλονίκθ μποροφμε να το προςδιορίςουμε ωσ WAN και, βζβαια, το ίδιο 

το Διαδίκτυο ςυνιςτά ζνα WAN. 

 

 Δίκτυο Σϊματοσ (Body Area Network-ΒΑΝ) 

To δίκτυο ςϊματοσ ΒΑΝ, αναπτφςςεται επάνω ςτο ςϊμα ενόσ ανκρϊπου και ςυνικωσ είναι και αςφρματο, 

άρα μιλάμε για WBAN: Wireless Body Area Network. τα BAN, αντί για υπολογιςτζσ, χρθςιμοποιοφμε αι- 

ςκθτιρεσ. 
 

Σζτοια δίκτυα μποροφν να βρουν εφαρμογι ςε ακλθτζσ 

(Εικόνα 2.13), ςε αςκενείσ για τθν παρατιρθςθ και κα- 

ταγραφι των ηωτικϊν μετριςεϊν τουσ και αλλοφ. Είναι 

πλζον πολφ ςυνθκιςμζνο ο διαβθτικόσ αςκενισ να ζχει 

ςτο μπράτςο του ζναν αιςκθτιρα και οι μετριςεισ να 

καταγράφονται ςτο κινθτό του. Μποροφν, επίςθσ, να α- 

ποςτζλλονται και αλλοφ, π.χ. ςε αρμόδιο ιατρικό προ- 

ςωπικό ι ςτουσ οικείουσ του. Σα ΒΑΝ υλοποιοφνται κυ- 

ρίωσ με τθ χριςθ αιςκθτιρων, δθμιουργϊντασ ζνα α- 

ςφρματο δίκτυο αιςκθτιρων (Wireless Sensor Network 

- WSN). 

 
Εικόνα 2.13. Ακλθτισ με BAN 
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2.6 Σφνδεςθ υπολογιςτι ςε τοπικό δίκτυο 

Για να ςυνδζςουμε ζναν υπολογιςτι ςτο τοπικό δίκτυο κα πρζπει να ςυνδζςουμε ζνα UTP (Unshielded Twisted 

Pair) καλϊδιο ςτθν υποδοχι RJ45 (ενςωματωμζνθ κάρτα δικτφου του υπολογιςτι) και ςτθ ςυνζχεια να ςυνδζ- 

ςουμε τθν άλλθ άκρθ του ςε ζναν μεταγωγζα (switch). Ο υπολογιςτισ μασ, μζςω του μεταγωγζα ο οποίοσ είναι 

ιδθ ςυνδεδεμζνοσ ςε ζναν δρομολογθτι, λαμβάνει τισ απαραίτθτεσ δικτυακζσ ρυκμίςεισ από τον DHCP server 

που τρζχει ςτον δρομολογθτι. υνεπϊσ, εφόςον ζχουμε εξαςφαλίςει τθ φυςικι ςφνδεςθ και ζχουμε λάβει και 

τισ απαραίτθτεσ δικτυακζσ ρυκμίςεισ, είμαςτε ζτοιμοι να εξερευνιςουμε το Διαδίκτυο. 

 
 

 

 
Διεφκυνςθ IP - IP Address 

Στο Διαδίκτυο ζνασ υπολογιςτισ/ςυςκευι μπορεί να αναγνωριςτεί μοναδικά βάςει μιασ IPv4 Διεφκυνςθσ 

που του αποδίδουμε, δθλαδι μιασ διεφκυνςθσ του πρωτοκόλλου IPv4. Η διεφκυνςθ αυτι αποτελείται από 

τζςςερα (4) Bytes γραμμζνα ςε δεκαδικι μορφι τα οποία χωρίηονται από τελείεσ (dotted decimal format). 

Ενδεικτικά δίδονται μερικά παραδείγματα διευκφνςεων: 147.102.224.101, 127.0.0.1 και 192.168.2.1 

Σα Bytes, γραμμζνα ςε δεκαδικι μορφι, μποροφν να πάρουν τιμζσ από 0 – 255. 

Αυτι τθ ςτιγμι χρθςιμοποιοφνται, είναι δθλαδι ενεργά, τα πρωτόκολλα IPv4 και IPv6. 

 
Σφνδεςθ τοπικοφ δικτφου ςτο Διαδίκτυο 

το διαδίκτυο μποροφμε να ςυνδεκοφμε με ADSL ι VDSL γραμμι αλλά και με οπτικι ίνα (fiber). τθν ADSL 

γραμμι (Asymmetric Digital Subscriber Line) ζχουμε τα κανάλια Voice, to Upload και το Download (Stream). Για 

παράδειγμα, ςε μία ADSL γραμμι των 100Mbps το UpLoad είναι 10Mbps και το DownLoad είναι 90Μbps. Μπο- 

ροφμε, επίςθσ, να ςυνδεκοφμε και με οπτικι ίνα ςτο Διαδίκτυο (Fiber To The Home), όπου μποροφμε να ζχουμε 

πολφ μεγαλφτερεσ ταχφτθτεσ. 

Ζνασ οικιακόσ δρομολογθτισ, ςυνικωσ, ενςωματϊνει ζνα ςτοιχειϊδεσ τετράπορτο switch, και παίηει, επίςθσ, 

και το ρόλο του αςφρματου ςθμείου πρόςβαςθσ (access point). Οι υπολογιςτζσ ι οι ενςφρματεσ ςυςκευζσ ςτο 

ςπίτι μασ, για να αποκτιςουν ςυνδεςιμότθτα, πρζπει να ςυνδεκοφν ςτισ LAN υποδοχζσ του δρομολογθτι. Εάν 

οι LAN κφρεσ δεν καλφπτουν ποςοτικά τισ ανάγκεσ μασ, τότε μποροφμε να ςυνδζςουμε ζναν μεταγωγζα ςε μία 

από τισ κφρεσ αυτζσ. Με αυτόν τον τρόπο καταφζρνουμε να αυξιςουμε τισ κφρεσ τοπικοφ δικτφου. τθν Εικόνα 

2.14, ςτον αρικμό 7, βλζπουμε τισ LAN κφρεσ του δρομολογθτι. 
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Ανάλυςθ ςτοιχείων 

1. Κουμπί ON/OFF ςυςκευισ 
2. Είςοδοσ τροφοδοςίασ ρεφματοσ 
3. Πλικτρο WPS (ςφνδεςθ χωρίσ κωδικοφσ) 
4. Reset to Factory Defaults 
5. Πλικτρο WLAN (απενεργοποίθςθ WiFi) 
6. Θφρεσ τθλεφϊνου VOIP 
7. Τποδοχζσ LAN - Ethernet 
8. Θφρα WAN (για FTTH) 
9. Θφρα DSL (από τον πάροχο) 

 

 
Εικόνα 2.14. Ζνασ τυπικόσ οικιακόσ router 

 
Για να ςυνδεκοφμε ςτο Διαδίκτυο, κατ’ αρχάσ, κα πρζπει να ςυνδζςουμε τον δρομολογθτι ςτο ρεφμα. τθ 

ςυνζχεια, κα πρζπει να ςυνδζςουμε τθ γραμμι DSL του παρόχου μασ (τθ γραμμι που ζρχεται ςτο ςπίτι μασ) 

ςτθ κφρα Νο. 9 του δρομολογθτι και να ςυνδζςουμε τισ ςυςκευζσ μασ ςτισ κφρεσ LAN (κφρεσ Νο. 7). Επίςθσ, 

τθν τθλεφωνικι ςυςκευι μασ τθν ςυνδζουμε ςε μία από τισ κφρεσ Νο. 6. Ζπειτα, πατάμε το κουμπί «ΟΝ», 

περιμζνουμε περίπου πζντε λεπτά, και κα δοφμε ςχεδόν όλα τα λαμπάκια τθσ ςυςκευισ να ανάβουν και να 

γίνονται πράςινα. Εφόςον όλα ζχουν πάει καλά, κα ζχουμε πρόςβαςθ ςτο Διαδίκτυο κανονικά κακϊσ και ςτισ 

υπθρεςίεσ τθλεφϊνου. Σο ακρωνφμιο FTTH ςθμαίνει Fiber To The Home, δθλαδι οπτικι ίνα μζχρι το ςπίτι. 

 

2.7 Διαγνωςτικά εργαλεία 

Για να εξαςφαλίςουμε ότι όλα πιγαν καλά ι ςτθν περίπτωςθ προβλιματοσ, είναι καλι πρακτικι να εκτελζ- 

ςουμε μερικά διαγνωςτικά εργαλεία – εντολζσ. 

 Εντολι ping 

Με τθν εντολι αυτι εξετάηουμε αν θ διεφκυνςθ προοριςμοφ μασ απαντάει, όπωσ φαίνεται ςτο επόμενο παρά- 

δειγμα: 

 
Ραράδειγμα 1 - Εκτζλεςθ εντολισ ping 

C:\Users\eva>ping www.ntua.gr 
Pinging www.ntua.gr [2001:648:2000:329::101] with 32 bytes of data: 
Reply from 2001:648:2000:329::101: time=9ms 
Reply from 2001:648:2000:329::101: time=8ms 
Reply from 2001:648:2000:329::101: time=8ms 
Reply from 2001:648:2000:329::101: time=8ms 
Ping statistics for 2001:648:2000:329::101: 

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = 0 (0% loss), 
Approximate round trip times in milli-seconds: 

Minimum = 8ms, Maximum = 9ms, Average = 8ms 

http://www.ntua.gr/
http://www.ntua.gr/
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Όπωσ βλζπουμε, λαμβάνουμε και τον χρονιςμό τθσ απάντθςθσ ςτο αίτθμά μασ κακϊσ και ςτατιςτικά ςτοιχεία. 

υγκεκριμζνα ςτάλκθκαν 4 πακζτα, ελιφκθςαν 4, που ςθμαίνει μθδενικι απϊλεια και μζςοσ όροσ χρονιςμοφ 

8 ms. 

 Εντολι tracert 

Με τθν εντολι tracert ελζγχουμε τουσ ενδιάμεςουσ κόμβουσ-δρομολογθτζσ τθσ ςφνδεςισ μασ μζχρι τον τελικό 

προοριςμό. Αν κάπου κόβεται θ ςφνδεςθ, κα μασ βγάλει αςτεράκια και δε κα προχωράει, πράγμα που ςθμαίνει 

ότι ςε εκείνο το ςθμείο του δικτφου ζχει παρουςιαςτεί βλάβθ. 

 

 
Ραράδειγμα 2 - Εκτζλεςθ εντολισ tracert 

C:\Users\eva>tracert www.ntua.gr 
Tracing route to www.ntua.gr [2001:648:2000:329::101] 
over a maximum of 30 hops: 

1 * * * Request timed out. 
2 * * * Request timed out. 
3 6 ms 5 ms 6 ms vodafone.gr-ix.gr [2001:7f8:6e::2] 
4 8 ms  17 ms 6 ms grnet.gr-ix.gr [2001:7f8:6e::1] 
5 7 ms 7 ms 7 ms kolettir-eier-AE.backbone.grnet.gr [2001:648:2ff2:101::1] 
6 8 ms 8 ms 8 ms ntua-zogr-2.kolettir.access-link.grnet.gr [2001:648:2ffd:3323:2::2] 
7 8 ms 9 ms 9 ms 2001:648:2000:329::101 

Trace complete. 

 
φμφωνα με το παραπάνω, παρατθροφμε ότι για να φτάςουν ςτον προοριςμό τα δεδομζνα μασ κα περάςουν 

μζςα από πζντε κόμβουσ-δρομολογθτζσ. τα βιματα 1 και 2 καταγράφθκαν αςτεράκια. Αυτό ςθμαίνει ότι το 

αίτθμα δεν είχε αποτζλεςμα και ωσ εκ τοφτου δεν περάςαμε μζςα από δρομολογθτι. 

θμειϊνεται, επίςθσ, ότι θ εντολι ping αρκετζσ φορζσ απενεργοποιείται από τουσ διαχειριςτζσ ςυςτθμάτων 

για λόγουσ αςφαλείασ, άρα, αν κάποιοσ προοριςμόσ δεν απαντάει ςε αυτιν, δε ςθμαίνει απαραίτθτα ότι δεν 

είναι προςβάςιμοσ. 

 

http://www.ntua.gr/
http://www.ntua.gr/


 

 

 


