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Α Γυµνασίου - Μαθηµατικά Θεωρία 

1ο Κεφάλαιο – Φυσικοί Αριθµοί 

1.1 Φυσικοί αριθµοί – ∆ιάταξη φυσικών – Στρογγυλοποίηση 
1. Ποιοι φυσικοί αριθµοί ονοµάζονται άρτιοι και ποιοι περιττοί;

Άρτιοι ονοµάζονται οι φυσικοί αριθµοί που διαιρούνται µε το 2 (π.χ. 2, 4, 6, 8,…)
Περιττοί ονοµάζονται οι φυσικοί αριθµοί που δεν διαιρούνται µε το 2 (π.χ. 3, 5,...)

1.2 Πρόσθεση, αφαίρεση και πολλαπλασιασµός φυσικών αριθµών 
2. Να αναφέρετε τις ιδιότητες της πρόσθεσης;

- α β β α+ = +  (αντιµεταθετική)
- ( ) ( )α β γ α β γ+ + = + +  (προσεταιριστική)
- 0 0α α α+ = + =  (το 0 είναι το ουδέτερο στοιχείο της πρόσθεσης)

3. Να αναφέρετε τις ιδιότητες του πολλαπλασιασµού;
- α β β α⋅ = ⋅  (αντιµεταθετική)
- ( ) ( )α β γ α β γ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅  (προσεταιριστική)
- 1 1α α α⋅ = ⋅ =  (το 1 είναι το ουδέτερο στοιχείο του πολλαπλασιασµού)
- ( )α β γ α β α γ⋅ + = ⋅ + ⋅  (επιµεριστική ιδιότητα του πολλαπλασιασµού ως

προς την πρόσθεση)
- ( )α β γ α β α γ⋅ − = ⋅ − ⋅  (επιµεριστική ιδιότητα του πολλαπλασιασµού ως

προς την αφαίρεση)

1.3 ∆υνάµεις φυσικών αριθµών 
4. Τι ονοµάζουµε δύναµη ενός φυσικού αριθµού;

Το γινόµενο α α α⋅ ⋅ ⋅…  που έχει ν  παράγοντες ίσους µε το α , λέγεται δύναµη
του α  στην ν  ή νιοστή δύναµη του α  και συµβολίζεται µε να . Το α  λέγεται
βάση της δύναµης και το ν  εκθέτης.

5. Να αναφέρεται τις ιδιότητες των δυνάµεων;
- 1α α=
- 1 1ν =

1.3 ∆υνάµεις φυσικών αριθµών 
6. Τι ονοµάζουµε Ευκλείδεια ∆ιαίρεση;

Όταν δοθούν δύο φυσικοί αριθµοί ∆ και δ, τότε υπάρχουν δύο άλλοι φυσικοί π
και υ τέτοιοι ώστε να ισχύει η σχέση δ π υ∆ = ⋅ + . Αυτή η σχέση ονοµάζεται
Ευκλείδεια ∆ιαίρεση. Ο ∆ ονοµάζεται διαιρετέος, ο δ διαιρέτης, ο π πηλίκο και ο
υ υπόλοιπο. Αν ισχύει δ π∆ = ⋅ , δηλαδή 0υ = , η διαίρεση ονοµάζεται τέλεια.
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Α Γυµνασίου - Μαθηµατικά Θεωρία 

1.4 Χαρακτήρες διαιρετότητας – ΜΚ∆ – ΕΚΠ – Ανάλυση αριθµού σε γινόµενο 
πρώτων παραγόντων 
7. Τι είναι το Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο δύο ή περισσοτέρων φυσικών αριθµών;

Το Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο (ΕΚΠ) δύο ή περισσοτέρων φυσικών αριθµών
είναι το µικρότερο από τα κοινά πολλαπλάσια των αριθµών.

8. Τι είναι ο Μέγιστος Κοινός ∆ιαιρέτης δύο φυσικών αριθµών;
Ο µεγαλύτερος κοινός διαιρέτης δύο αριθµών ονοµάζεται Μέγιστος Κοινός
∆ιαιρέτης (ΜΚ∆) των αριθµών αυτών.

9. Ποιος αριθµός ονοµάζεται πρώτος αριθµός;
Κάθε αριθµός που έχει διαιρέτες µόνο τον εαυτό του και το 1 λέγεται πρώτος.

10. Ποιοι αριθµοί ονοµάζονται πρώτοι µεταξύ τους;
∆ύο αριθµοί α  και β  ονοµάζονται πρώτοι µεταξύ τους όταν ( ), 1α βΜΚ∆ = .

11. Τι είναι τα κριτήρια διαιρετότητας; Να αναφέρετε τα κριτήρια διαιρετότητας;
Κριτήρια διαιρετότητας µε 2, 3, 4, 5, 9, 10 ή 25 λέγονται οι κανόνες µε τους
οποίους µπορούµε να συµπεραίνουµε, χωρίς να κάνουµε τη διαίρεση, αν ένας
φυσικός αριθµός διαιρείται µε τους αριθµούς αυτούς.
- Ένας φυσικός αριθµός διαιρείται µε το 10 αν λήγει σε µηδενικό.
- Ένας φυσικός αριθµός διαιρείται µε το 2 αν το τελευταίο ψηφίο του είναι 0, 2,

4, 6, 8.
- Ένας φυσικός αριθµός διαιρείται µε το 5 αν λήγει σε 0 ή 5.
- Ένας φυσικός αριθµός διαιρείται µε το 3 ή το 9 αν το άθροισµα των ψηφίων

του διαιρείται µε το 3 ή το 9 αντίστοιχα.
- Ένας φυσικός αριθµός διαιρείται µε το 4 ή το 25, αν τα δύο τελευταία ψηφία

του σχηµατίζουν αριθµό που διαιρείται µε το 4 ή το 25 αντίστοιχα.

12. Τι είναι το Κόσκινο του Ερατοσθένη;
Το Κόσκινο του Ερατοσθένη είναι µία απλή διαδικασία που επινόησε ο
Ερατοσθένης για να βρίσκει όλους τους πρώτους αριθµούς που είναι µικρότεροι
από δοσµένο αριθµό.

2ο Κεφάλαιο – Κλάσµατα 

2.2 Ισοδύναµα κλάσµατα 
13. Ποια κλάσµατα ονοµάζονται ισοδύναµα;

∆ύο κλάσµατα α
β

 και γ
δ

 λέγονται ισοδύναµα όταν εκφράζουν το ίδιο τµήµα ενός 

µεγέθους ή ίσων µεγεθών. Επειδή ακριβώς εκφράζουν το ίδιο τµήµα ενός 

µεγέθους είναι και ίσα και γράφουµε α γ
β δ
= . Επίσης ισχύει α δ β γ⋅ = ⋅ . 
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Α Γυµνασίου - Μαθηµατικά Θεωρία 

14. Πως πολλαπλασιάζουµε και πως διαιρούµε δύο κλάσµατα;
Για να πολλαπλασιάσουµε δύο κλάσµατα δηµιουργούµε ένα καινούριο κλάσµα
που έχει ως αριθµητή το γινόµενο των αριθµητών των δύο κλασµάτων και ως
παρανοµαστή το γινόµενων των δύο παρανοµαστών.

α γ α γ
β δ β δ

⋅
⋅ =

⋅
Για να διαιρέσουµε δύο κλάσµατα, αντιστρέφουµε τους όρους του δευτέρου 
κλάσµατος και αντί για διαίρεση κάνουµε πολλαπλασιασµό. 

:α γ α δ α δ
β δ β γ β γ

⋅
= ⋅ =

⋅

15. Τι ονοµάζεται απλοποίηση κλάσµατος;
Η διαδικασία κατά την οποία διαιρούµε και τον αριθµητή και τον παρανοµαστή
του κλάσµατος µε τον ίδιο φυσικό αριθµό, για να προκύψει ένα ισοδύναµο
κλάσµα µε µικρότερους αριθµούς ονοµάζεται απλοποίηση κλάσµατος.

16. Ποιο κλάσµα ονοµάζεται ανάγωγο;
Το κλάσµα εκείνο που δεν µπορεί να απλοποιηθεί, δηλαδή δεν υπάρχει κοινός
διαιρέτης αριθµητή και παρανοµαστή, λέγεται ανάγωγο.

17. Ποια κλάσµατα λέγονται ετερώνυµα και ποια οµώνυµα;
Οµώνυµα ονοµάζονται τα κλάσµατα που έχουν τον ίδιο παρανοµαστή.
Ετερώνυµα ονοµάζονται τα κλάσµατα που έχουν διαφορετικούς παρανοµαστές.

2.3 Σύγκριση κλασµάτων 
18. Πως συγκρίνουµε δύο κλάσµατα;

- Από δύο οµώνυµα κλάσµατα εκείνο που έχει τον µεγαλύτερο αριθµητή είναι
και το µεγαλύτερο.

- Για να συγκρίνουµε ετερώνυµα κλάσµατα τα µετατρέπουµε σε οµώνυµα και
συγκρίνουµε τους αριθµητές τους, όπως παραπάνω.

- Από δύο κλάσµατα µε τον ίδιο αριθµητή µεγαλύτερο είναι εκείνο µε τον
µικρότερο παρανοµαστή.

2.4 Πρόσθεση και αφαίρεση κλασµάτων 
19. Πως προσθέτουµε και πως διαιρούµε κλάσµατα;

Για να προσθέσουµε ή να αφαιρέσουµε οµώνυµα κλάσµατα, προσθέτουµε ή
αφαιρούµε τους αριθµητές των κλασµάτων και ως παρανοµαστή του νέου
κλάσµατος µπαίνει ο κοινός παρανοµαστής. Για να προσθέσουµε ή να
αφαιρέσουµε ετερώνυµα κλάσµατα, πρέπει πρώτα να τα µετατρέψουµε σε
οµώνυµα.

20. Ποιος αριθµός ονοµάζεται µεικτός;
Μεικτός αριθµός ονοµάζεται ο αριθµός που παριστάνει το άθροισµα ενός
ακεραίου µε ένα κλάσµα µικρότερο της µονάδας.

2.5 Πολλαπλασιασµός κλασµάτων 
21. Ποια κλάσµατα λέγονται αντίστροφα;

Τα κλάσµατα που έχουν γινόµενο ίσο µε τη µονάδα ονοµάζονται αντίστροφα.
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Α Γυµνασίου - Μαθηµατικά Θεωρία 

22. Να αναφέρετε τις ιδιότητες του πολλαπλασιασµού στα κλάσµατα.

- α γ γ α
β δ δ β
⋅ = ⋅   αντιµεταθετική 

- α γ ε α γ ε
β δ ζ β δ ζ

⎛ ⎞ ⎛ ⎞
⋅ ⋅ = ⋅ ⋅⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

  προσεταιριστική 

- α γ ε α γ α ε
β δ ζ β δ β ζ

⎛ ⎞
⋅ ± = ⋅ ± ⋅⎜ ⎟
⎝ ⎠

  επιµεριστική  

- 1 1α α α
β β β
⋅ = ⋅ =   ουδέτερο στοιχείο 

2.6 ∆ιαίρεση κλασµάτων 
23. Τι ονοµάζουµε σύνθετο κλάσµα;

Ένα κλάσµα του οποίο ένας τουλάχιστον όρος του (αριθµητής ή παρανοµαστής)
είναι κλάσµα, ονοµάζεται σύνθετο κλάσµα.

α
α δβ

γ β γ
δ

⋅
=

⋅

Η παράγραφος 2.1 δεν περιέχει θεωρία. 

3ο Κεφάλαιο – ∆εκαδικοί αριθµοί 

3.1 ∆εκαδικά κλάσµατα – ∆εκαδικοί αριθµοί – ∆ιάταξη δεκαδικών αριθµών 
24. Ποιο κλάσµα ονοµάζεται δεκαδικό;

∆εκαδικό κλάσµα λέγεται το κλάσµα που έχει παρανοµαστή µία δύναµη του 10.

25. Ποια είναι η µορφή ενός δεκαδικού αριθµού;
Σε κάθε δεκαδικό αριθµό διακρίνουµε το ακέραιο µέρος και το δεκαδικό µέρος,
τα οποία χωρίζονται µε την υποδιαστολή.

3.4 Τυποποιηµένη µορφή µεγάλων αριθµών 
26. Τι ονοµάζουµε τυποποιηµένη µορφή δεκαδικού αριθµού;

Ένας µεγάλος αριθµός µπορεί να γραφεί στη µορφή 10να ⋅ , δηλαδή ως γινόµενο
ενός αριθµού α  επί µία δύναµη του 10. Τη µορφή αυτή την ονοµάζουµε
τυποποιηµένη. Ο αριθµός α  είναι ένας δεκαδικός αριθµός µε ακέραιο ψηφίο
µεγαλύτερο ή ίσο του 1 και µικρότερο ή ίσο του 10.

3.5 Μονάδες µέτρησης 
27. Να αναφέρετε τις µονάδες µέτρησης του µήκους.

Η βασική µονάδα µέτρησης του µήκους είναι το µέτρο (συµβολίζεται µε m )
Υποδιαιρέσεις του µέτρου
- 1 δεκατόµετρο ή παλάµη ( )dm

- 1 εκατοστόµετρο ή πόντος ( )cm
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Α Γυµνασίου - Μαθηµατικά Θεωρία 

- 1 χιλιοστόµετρο ή χιλιοστό ( )mm
Πολλαπλάσια του µέτρου
- 1 χιλιόµετρο ( )km
- 1 ναυτικό µίλι

1 10 100 1000
1 10 100

1 10

m dm cm mm
dm cm mm

cm mm

= = =
= =

=
      

1 1000
1ναυτικό µίλι 1852

km m
m

=
=

28. Να αναφέρετε τις µονάδες µέτρησης του εµβαδού.
Η βασική µονάδα µέτρησης του εµβαδού είναι το τετραγωνικό µέτρο
(συµβολίζεται µε 2m )
Υποδιαιρέσεις του τετραγωνικού µέτρου
- 1 τετραγωνικό δεκατόµετρο ή τετραγωνική παλάµη ( )2dm

- 1 τετραγωνικό εκατοστόµετρο ή τετραγωνικός πόντος ( )2cm

- 1 τετραγωνικό χιλιοστόµετρο ( )2mm
Πολλαπλάσια του τετραγωνικού µέτρου
- 1 τετραγωνικό χιλιόµετρο ( )2km
- 1 στρέµµα

2 2 2 2

2 2 2

2 2

1 100 10000 1000000
1 100 10000

1 100

m dm cm mm
dm cm mm

cm mm

= = =

= =

=

      

2 2

2

1 1000000
1στρέµµα 1000

km m
m

=

=

29. Να αναφέρετε τις µονάδες µέτρησης του όγκου.
Η βασική µονάδα µέτρησης του όγκου είναι το κυβικό µέτρο (συµβολίζεται µε

3m ), που είναι ο όγκος ενός κύβου πλευράς ενός µέτρου.
Υποδιαιρέσεις του κυβικού µέτρου
- 1 κυβικό δεκατόµετρο ( )3dm  ή λίτρο ( )lt

- 1 κυβικό εκατοστόµετρο ( )3cm  ή χιλιοστόλιτρο ( )ml

- 1 κυβικό χιλιοστόµετρο ( )3mm
3 3 3 3

3 3 3

3 3

1 1000 1000000 1000000000
1 1000 1000000

1 1000

m dm cm mm
dm cm mm

cm mm

= = =

= =

=

3 3

3 3

1lt 1 0,001
1ml 1 0,000001

dm m
cm m

= =

= =

30. Να αναφέρετε τις µονάδες µέτρησης του χρόνου.
Η βασική µονάδα µέτρησης του χρόνου είναι το δευτερόλεπτο (συµβολίζεται µε
s )
Πολλαπλάσια του δευτερολέπτου
- 1 λεπτό ( )min

- 1 ώρα ( )h
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Α Γυµνασίου - Μαθηµατικά Θεωρία 

- 1 ηµέρα ( )d
1min 60
1 60 min 3600
1 24 1440 min 86400

s
h s
d h s

=
= =
= = =  

31. Να αναφέρετε τις µονάδες µέτρησης της µάζας.
Η βασική µονάδα µέτρησης της µάζας είναι το χιλιόγραµµο ή κιλό (συµβολίζεται
µε kg )
Υποδιαιρέσεις του κιλού
- 1 γραµµάριο ( )g

- 1 χιλιοστόγραµµο ( )mg
Πολλαπλάσια του κιλού
- 1 τόνος ( )t

1 1000 1000000
1 1000

1 1000

kg g mg
g mg

t kg

= =
=

=

Οι παράγραφοι 3.2 και 3.3 δεν περιέχουν θεωρία. 

4ο Κεφάλαιο – Εξισώσεις και προβλήµατα 

4.1 Η έννοια της εξίσωσης 
32. Τι ονοµάζουµε εξίσωση µε έναν άγνωστο;

Εξίσωση µε έναν άγνωστο ονοµάζουµε µια ισότητα που περιέχει αριθµούς και
ένα γράµµα (άγνωστος).

33. Τι ονοµάζουµε λύση ή ρίζα της εξίσωσης και τι επίλυση αυτής;
Λύση ή ρίζα της εξίσωσης είναι ο αριθµός που όταν αντικαταστήσει τον άγνωστο,
επαληθεύει την εξίσωση. Η διαδικασία µέσω της οποίας βρίσκουµε τη λύση της
εξίσωσης ονοµάζεται επίλυση.

34. Πότε µια εξίσωση λέγεται ταυτότητα ή αόριστη και πότε αδύνατη;
Μια εξίσωση λέγεται ταυτότητα ή αόριστη όταν όλοι οι αριθµοί είναι λύσεις της
και αδύνατη όταν κανένας αριθµός δεν την επαληθεύει.

Οι παράγραφοι 4.2 και 4.3 δεν περιέχουν θεωρία.

7



Α Γυµνασίου - Μαθηµατικά Θεωρία 

5ο Κεφάλαιο – Ποσοστά 

5.1 Ποσοστά 
35. Τι είναι το ποσοστό; 

Το ποσοστό συµβολίζεται µε %α  και ισούται µε το πηλίκο 
100
α . Το σύµβολο %

διαβάζεται ποσοστό επί τις εκατό. Το ποσοστό %α  του β  ισούται µε 
100
α β⋅ . 

5.2 Προβλήµατα µε ποσοστά 
36. Με τι ισούται η τιµή ενός προϊόντος µετά την έκπτωση; Τι είναι ο τόκος;

τιµή προϊόντος µετά την έκπτωση = τιµή πριν την έκπτωση – ποσό της έκπτωσης

τόκος = κεφάλαιο ⋅  επιτόκιο

6ο Κεφάλαιο – Ανάλογα & αντιστρόφως ανάλογα ποσά 

6.1 Παράσταση σηµείων στο επίπεδο 
37. Τι ονοµάζουµε διατεταγµένο ζεύγος ενός σηµείου Α;

Το ζεύγος ( ),α β  του οποίο ο πρώτος αριθµός α  ονοµάζεται τετµηµένη του
σηµείου Α και ο δεύτερος αριθµός β  ονοµάζεται τεταγµένη του σηµείου Α,
ονοµάζεται διατεταγµένο ζεύγος, επειδή έχει σηµασία η διάταξη, δηλαδή η σειρά,
µε την οποία γράφονται οι αριθµοί α  και β  που το αποτελούν.

6.2 Λόγος δύο αριθµών - Αναλογία 
38. Τι ονοµάζουµε λόγο δύο οµοειδών µεγεθών;

Λόγος δύο οµοειδών µεγεθών, που εκφράζονται µε την ίδια µονάδα µέτρησης
είναι το πηλίκο των µέτρων τους.

39. Τι ονοµάζουµε αναλογία;
Αναλογία ονοµάζεται η ισότητα λόγων.

40. Τι ονοµάζουµε κλίµακα;
Ο λόγος της απόστασης δύο σηµείων µιας εικόνας ενός αντικειµένου προς τη
πραγµατική απόσταση των δύο αντιστοίχων σηµείων του αντικειµένου
ονοµάζεται κλίµακα.

φανταστική απόστασηκλίµακα
πραγµατική απόσταση

=

41. Αν οι λόγοι των αντίστοιχων πλευρών δύο παραλληλογράµµων είναι ίσοι, τι ισχύει
για το λόγο των περιµέτρων τους;
Αν οι λόγοι των αντίστοιχων πλευρών δύο παραλληλογράµµων είναι ίσοι, τότε
αυτοί θα είναι ίσοι και µε το λόγο των περιµέτρων τους.
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6.3 Ανάλογα ποσά –Ιδιότητες αναλόγων ποσών 
42. Ποια ποσά ονοµάζονται ανάλογα;

∆ύο ποσά λέγονται ανάλογα εάν µεταβάλλονται µε τον ίδιο τρόπο, που όταν οι
τιµές του ενός πολλαπλασιάζονται µε έναν αριθµό, τότε και οι αντίστοιχες τιµές
του άλλου να πολλαπλασιάζονται µε τον ίδιο αριθµό.

43. Τι ονοµάζουµε συντελεστή αναλογίας και ποια σχέση συνδέει τα ανάλογα ποσά;
∆ύο ποσά x  και y  είναι ανάλογα, όταν οι αντίστοιχες τιµές τους δίνουν πάντα

ίδιο πηλίκο y
x

α= . Το πηλίκο α  λέγεται συντελεστής αναλογίας. Τα ανάλογα

ποσά συνδέονται µε τη σχέση y xα= ⋅ .

6.6 Αντιστρόφως ανάλογα ποσά 
44. Τι γνωρίζεται για τα ανάλογα ποσά;

Τα σηµεία που παριστάνουν τα ζεύγη ( ),x y  των ανάλογων ποσών, βρίσκονται

όλα σε µία ευθεία γραµµή, η οποία διέρχεται από την αρχή των αξόνων ( )0, 0Ο .

6.6 Αντιστρόφως ανάλογα ποσά 
45. Ποια ποσά ονοµάζονται αντιστρόφως ανάλογα;

∆ύο µεγέθη είναι αντιστρόφως ανάλογα στην περίπτωση, που η µεταβολή τους
είναι τέτοια ώστε όταν το ένα µέγεθος πολλαπλασιάζεται επί έναν αριθµό, το
άλλο διαιρείται µε τον ίδιο αριθµό.

46. Τι γνωρίζεται για τα αντιστρόφως ανάλογα ποσά;
Όταν δύο ποσά x  και y  είναι αντιστρόφως ανάλογα, το γινόµενο των
αντίστοιχων τιµών τους παραµένει σταθερό, δηλαδή y x α⋅ = . Τα σηµεία που
παριστάνουν τα ζεύγη ( ),x y  βρίσκονται σε µία καµπύλη γραµµή, η οποία
ονοµάζεται υπερβολή.

Η παράγραφος 6.5 δεν περιέχει θεωρία.

7ο Κεφάλαιο – Θετικοί και Αρνητικοί αριθµοί 

7.1 Θετικοί και αρνητικοί αριθµοί – Η ευθεία των ρητών – Τετµηµένη σηµείου 
47. Ποιοι αριθµοί ονοµάζονται οµόσηµοι και ποιοι ετερόσηµοι;

Οµόσηµοι ονοµάζονται οι αριθµοί που έχουν το ίδιο πρόσηµο. Ετερόσηµοι είναι
οι αριθµοί που έχουν διαφορετικό πρόσηµο.

48. Ποιοι αριθµοί ονοµάζονται ρητοί;
Ρητοί αριθµοί είναι όλοι οι γνωστοί µας έως τώρα αριθµοί, φυσικοί, κλάσµατα
και δεκαδικοί µαζί µε τους αντίστοιχους αρνητικούς αριθµούς.
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7.2 Απόλυτη τιµή ρητού – Αντίθετοι ρητοί – Σύγκριση ρητών 
49. Τι είναι η απόλυτη τιµή ενός αριθµού;

Η απόλυτη τιµή ενός ρητού αριθµού α  εκφράζει την απόσταση του σηµείου µε
τετµηµένη α  από την αρχή των αξόνων και συµβολίζεται µε α .

50. Τι γνωρίζετε για την απόλυτη τιµή;
Η απόλυτη τιµή ενός θετικού αριθµού είναι ο ίδιος ο αριθµός. Η απόλυτη τιµή
ενός αρνητικού αριθµού είναι ο αντίθετός του. Η απόλυτη τιµή του µηδενός είναι
το µηδέν. Οι αντίθετοι αριθµοί έχουν ίσες απόλυτες τιµές, µιας και είναι ίση η
απόσταση τους από το µηδέν.

51. Πως συγκρίνουµε τους ρητούς αριθµούς;
- Το µηδέν είναι µικρότερο από κάθε θετικό αριθµό και µεγαλύτερο από κάθε

αρνητικό αριθµό.
- Ο µεγαλύτερος από δύο θετικούς ρητούς είναι εκείνος που έχει την

µεγαλύτερη απόλυτη τιµή, δηλαδή αυτός που βρίσκεται δεξιότερα από τον
άλλον πάνω στον άξονα.

- Ο µεγαλύτερος από δύο αρνητικούς ρητούς είναι εκείνος που έχει τη
µικρότερη απόλυτη τιµή, δηλαδή αυτός που βρίσκεται δεξιότερα από τον
άλλον πάνω στον άξονα.

7.3 Πρόσθεση ρητών αριθµών 
52. Να αναφέρετε τους κανόνες προσήµων για την πρόσθεση ρητών;

- Για να προσθέσουµε δύο οµόσηµους ρητούς αριθµούς, προσθέτουµε τις
απόλυτες τιµές τους και στο άθροισµα βάζουµε το κοινό τους πρόσηµο.

- Για να προσθέσουµε δύο ετερόσηµους ρητούς αριθµούς, αφαιρούµε από τη
µεγαλύτερη τη µικρότερη απόλυτη τιµή και στη διαφορά βάζουµε το πρόσηµο
του ρητού µε τη µεγαλύτερη απόλυτη τιµή.

53. Να γράψετε τις ιδιότητες της πρόσθεσης;
- α β β α+ = +   αντιµεταθετική
- ( ) ( )α β γ α β γ+ + = + +   προσεταιριστική
- 0 0α α α+ = + =   ουδέτερο στοιχείο της πρόσθεσης
- ( ) ( ) 0α α α α+ − = − + =   το άθροισµα δύο αντίθετων αριθµών είναι πάντα

µηδέν.

7.4 Αφαίρεση ρητών αριθµών 
54. Πως γίνεται η αφαίρεση δύο ρητών;

Για να αφαιρέσουµε από τον αριθµό α  τον αριθµό β , προσθέτουµε στον α  τον
αντίθετο του β , δηλαδή ( )α β α β− = + − . 

7.5 Πολλαπλασιασµός ρητών αριθµών 
55. Να αναφέρετε τους κανόνες προσήµων για τον πολλαπλασιασµό ρητών;

- Το γινόµενο δύο θετικών ρητών είναι θετικός ρητός.
- Το γινόµενο δύο αρνητικών ρητών είναι θετικός ρητός.
- Το γινόµενο ενός θετικού και ενός αρνητικού ρητού είναι αρνητικός ρητός.
Γενικά αν πολλαπλασιάσουµε δύο οµόσηµους ρητούς αριθµούς θα πάρουµε ως
αποτέλεσµα έναν θετικό ρητό αριθµό, ενώ αν πολλαπλασιάσουµε δύο
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ετερόσηµους ρητούς αριθµούς θα πάρουµε ως αποτέλεσµα έναν αρνητικό ρητό 
αριθµό. 

+ ⋅+ = +
− ⋅− = +

+ ⋅− = −
− ⋅+ = −

56. Να αναφέρετε τις ιδιότητες του πολλαπλασιασµού;
- α β β α⋅ = ⋅    αντιµεταθετική
- ( ) ( )α β γ α β γ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅    προσεταιριστική
- 1 1α α α⋅ = ⋅ =    ουδέτερο στοιχείο του πολλαπλασιασµού

- 
( )
( )

α β γ α β α γ

α β γ α β α γ

⋅ + = ⋅ + ⋅

− = ⋅ − ⋅
   επιµεριστική 

- 1α β⋅ =    το α  και το β  ονοµάζονται αντίστροφη
- 0 0 0α α⋅ = ⋅ =    οτιδήποτε πολλαπλασιάζεται µε 0, µηδενίζεται

57. Πως εργαζόµαστε όταν έχουµε να υπολογίσουµε ένα γινόµενο µε περισσότερους
από δύο παράγοντες;
Γνωρίζουµε ότι το γινόµενο θετικών ρητών είναι πάντα θετικό. Αν υπάρχει ένας
παράγοντας που είναι αρνητικός, µετατρέπει το γινόµενο σε αρνητικό. Γενικά αν
το πλήθος των αρνητικών παραγόντων είναι άρτιο (ζυγό), τότε το γινόµενο έχει
θετικό πρόσηµο, ενώ αν το πλήθος των αρνητικών παραγόντων είναι περιττό
(µονό), τότε το γινόµενο έχει αρνητικό πρόσηµο.

7.6 ∆ιαίρεση ρητών αριθµών 
58. Να αναφέρετε τους κανόνες προσήµων για τη διαίρεση;

Αν διαιρέσουµε δύο οµόσηµους ρητούς αριθµούς θα πάρουµε ως αποτέλεσµα
έναν θετικό ρητό αριθµό, ενώ αν διαιρέσουµε δύο ετερόσηµους ρητούς αριθµούς
θα πάρουµε ως αποτέλεσµα έναν αρνητικό ρητό αριθµό.

:
:

+ + = +
− − = +

:
:

+ − = −
− + = −

7.7 ∆εκαδική µορφή ρητών αριθµών 
59. Ποιοι δεκαδικοί αριθµοί ονοµάζονται περιοδικοί;

Περιοδικούς δεκαδικούς αριθµούς, καλούµε τους δεκαδικού αριθµούς, στους
οποίους το δεκαδικό µέρος (ή ένα µέρος αυτού) επαναλαµβάνεται συνέχεια. Το
κοµµάτι του δεκαδικού µέρους που επαναλαµβάνεται ονοµάζεται περίοδος. Για
να συµβολίζουµε ένα περιοδικό αριθµό χρησιµοποιούµε µία γραµµή πάνω από
την περίοδο του δεκαδικού αριθµού, π.χ. 1,333333333 1, 3=… .

7.8 ∆υνάµεις ρητών αριθµών µε εκθέτη φυσικό 
60. Τι ονοµάζεται δύναµη ρητού αριθµού;

Το γινόµενο α α α α⋅ ⋅ "  (ν παράγοντες) είτε το α  είναι θετικός, είτε αρνητικός
συµβολίζεται µε να  και λέγεται δύναµη µε βάση το α  και εκθέτη το φυσικό

1ν > .

61. Τι ισχύει για τα πρόσηµα των δυνάµεων;
- ∆ύναµη µε βάση θετικό αριθµό είναι θετικός αριθµός.

αν 0α >  τότε 0να >
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- ∆ύναµη µε βάση αρνητικό αριθµό και εκθέτη άρτιο είναι θετικός αριθµός
αν 0α <  και ν  άρτιος τότε 0να >

- ∆ύναµη µε βάση αρνητικό αριθµό και εκθέτη περιττό είναι αρνητικός αριθµός
αν 0α <  και ν  περιττός τότε 0να <

62. Να αναφέρετε τις ιδιότητες των δυνάµεων ρητών µε εκθέτη φυσικό;
- 0 1α =
- 1 1ν =
- µ ν µ να α α +⋅ =  
- :µ ν µ να α α −=  
- ( )ν ν να β α β⋅ = ⋅  

- 
ν ν

ν

α α
β β

⎛ ⎞
=⎜ ⎟

⎝ ⎠

- ( )νµ µ να α ⋅=

7.9 ∆υνάµεις ρητών αριθµών µε εκθέτη ακέραιο 
63. Να αναφέρετε τις ιδιότητες των δυνάµεων ρητών µε εκθέτη ακέραιο;

- 1 1 ν
ν

να
α α

− ⎛ ⎞= = ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

- 
ν να β

β α

−
⎛ ⎞ ⎛ ⎞= ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠⎝ ⎠

Η παράγραφος 7.10 δεν περιέχει θεωρία. 
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1ο Κεφάλαιο – Βασικές γεωµετρικές έννοιες 

1.1 Σηµείο – Ευθύγραµµο τµήµα – Ευθεία – Ηµιευθεία – Επίπεδο – Ηµιεπίπεδο  
1. Τι ονοµάζουµε σηµείο;

Η άκρη του µολυβιού µας, οι κορυφές ενός σχήµατος ή  η µύτη µιας βελόνας, µας
δίνουν την έννοια του σηµείου. Πρακτικά το σηµείο είναι µια κουκίδα στο χαρτί
µας. Τα σηµεία τα συµβολίζουµε µε κεφαλαία γράµµατα, π.χ. Α.

2. Τι ονοµάζουµε ευθύγραµµο τµήµα;
Αν ενώσουµε δύο σηµεία µε µία ευθεία γραµµή, τότε το σχήµα που προκύπτει
είναι ένα ευθύγραµµο τµήµα. Το ευθύγραµµο τµήµα το συµβολίζουµε µε δύο
κεφαλαία γράµµατα, για να δηλώσουµε τα δύο άκρα του, π.χ. ΑΒ.

3. Τι ονοµάζουµε ευθεία;
Εάν προεκτείνουµε απεριόριστα ένα ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ, τότε το νέο σχήµα
που προκύπτει και δεν έχει ούτε αρχή ούτε τέλος, λέγεται ευθεία. Η ευθεία
συµβολίζεται µε ένα µικρό γράµµα.

4. Ποια σχέση έχουν ένα σηµείο και µία ευθεία;
Από ένα σηµείο διέρχονται άπειρες ευθείες. Από δύο σηµεία διέρχεται µόνο µία
ευθεία.

5. Τι ονοµάζουµε ηµιευθεία και τι αντικείµενες ηµιευθείες;
Ηµιευθεία είναι µια ευθεία που έχει αρχή αλλά δεν έχει τέλος. Συµβολίζεται µε
Αx, όπου Α το σηµείο όπου ξεκινά η ηµιευθεία. Αντικείµενες ηµιευθείες λέγονται
δύο ηµιευθείες που έχουν κοινή αρχή και βρίσκονται πάνω στην ίδια ευθεία.

6. Ποια σηµεία λέγονται συνευθειακά;
Συνευθειακά λέγονται τα σηµεία που βρίσκονται πάνω στην ίδια ευθεία.

7. Τι ονοµάζουµε επίπεδο;
Επίπεδο είναι µια επιφάνεια πάνω στην οποία εφαρµόζει παντού η ευθεία γραµµή.

8. Τι γνωρίζεται για το επίπεδο;
Ένα επίπεδο επεκτείνεται απεριόριστα. Από τρία µη συνευθειακά σηµεία
διέρχεται ένα µοναδικό επίπεδο, ενώ από ένα ή δύο σηµεία διέρχονται άπειρα
επίπεδα. Επίσης κάθε επίπεδο χωρίζει το χώρο σε δύο µέρη ώστε αν θέλουµε να
περάσουµε από το ένα µέρος του χώρου στο άλλο, πρέπει να διαπεράσουµε το
επίπεδο. Τέλος κάθε ευθεία ενός επιπέδου το χωρίζει σε δύο ηµιεπίπεδα.
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1.2 Γωνία – Γραµµή – Επίπεδα σχήµατα – Ευθύγραµµα σχήµατα – Ίσα σχήµατα 
9. Τι ονοµάζουµε γωνία;

Αν σχεδιάσουµε σε ένα χαρτί δύο ηµιευθείες Οx και Οy µε κοινή αρχή το Ο,
δηµιουργούµε δύο περιοχές, η µικρότερη από αυτές ονοµάζεται κυρτή και είναι
ουσιαστικά η γωνία, ενώ η άλλη περιοχή ονοµάζεται µη κυρτή. Το σηµείο Ο
λέγεται κορυφή της γωνίας, ενώ οι ηµιευθείες Οx και Οy λέγονται πλευρές της
γωνίας. Μια γωνία τη συµβολίζουµε είτε µε τρία γράµµατα, βάζοντας πάντα ως
µεσαίο γράµµα το γράµµα της κορυφής της γωνίας, π.χ. ˆx yΟ , είτε µε ένα µόνο
µικρό γράµµα, π.χ. ω̂ .

10. Ποια γραµµή ονοµάζεται τεθλασµένη;
Τεθλασµένη γραµµή είναι µια πολυγωνική γραµµή, που αποτελείται από
διαδοχικά ευθύγραµµα τµήµατα, τα οποία δε βρίσκονται στην ίδια ευθεία.

11. Τι ονοµάζουµε ευθύγραµµο σχήµα;
Ευθύγραµµο σχήµα ονοµάζεται κάθε τεθλασµένη γραµµή, της οποίας τα άκρα
συµπίπτουν.

12. Πότε µια τεθλασµένη γραµµή ονοµάζεται κυρτή και πότε µη κυρτή;
Μια τεθλασµένη γραµµή ονοµάζεται κυρτή όταν η προέκταση κάθε πλευρά της
αφήνει όλες τις άλλες πλευρές στο ίδιο ηµιεπίπεδο. ∆ιαφορετικά λέγεται µη
κυρτή.

13. Πότε δύο ευθύγραµµα σχήµατα λέγονται ίσα;
∆ύο ευθύγραµµα σχήµατα λέγονται ίσα αν συµπίπτουν όταν τοποθετηθούν το ένα
επάνω στο άλλο µε κατάλληλο τρόπο. Στα ίσα σχήµατα τα στοιχεία που
συµπίπτουν, δηλαδή οι κορυφές, οι πλευρές και οι γωνίες, ονοµάζονται
αντίστοιχα στοιχεία των σχηµάτων αυτών.

1.3 Μέτρηση, σύγκριση και ισότητα ευθύγραµµων τµηµάτων – Απόσταση 
σηµείων – Μέσο ευθύγραµµου τµήµατος 
14. Να αναφέρετε τις µονάδες µέτρησης του µήκους.

Η βασική µονάδα µέτρησης του µήκους είναι το µέτρο (συµβολίζεται µε m )
Υποδιαιρέσεις του µέτρου
- 1 δεκατόµετρο ή παλάµη ( )dm

- 1 εκατοστόµετρο ή πόντος ( )cm

- 1 χιλιοστόµετρο ή χιλιοστό ( )mm

Πολλαπλάσια του µέτρου 
- 1 χιλιόµετρο ( )km
- 1 ναυτικό µίλι

1 10 100 1000
1 10 100

1 10

m dm cm mm
dm cm mm

cm mm

= = =
= =

=
      

1 1000
1ναυτικό µίλι 1852

km m
m

=
=

14



Α Γυµνασίου - Μαθηµατικά Θεωρία 

15. Τι ονοµάζουµε απόσταση δύο σηµείων Α και Β;
Απόσταση δύο σηµείων Α και Β λέγεται το µήκος του ευθύγραµµου τµήµατος
ΑΒ που τα ενώνει. Επειδή µε ΑΒ δηλώνουµε και το ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ, για
να δηλώσουµε το µήκος του ευθυγράµµου τµήµατος γράφουµε (ΑΒ) ή µήκος του
ΑΒ.

16. Τι ονοµάζουµε µέσο ευθυγράµµου τµήµατος;
Μέσο ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ ονοµάζουµε το σηµείο Μ του τµήµατος, που
απέχει εξίσου από τα άκρα του. Οποιοδήποτε ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ έχει πάντα
ένα µέσο Μ, το οποίο είναι και µοναδικό.

1.4 Πρόσθεση και αφαίρεση ευθυγράµµων τµηµάτων 
17. Τι ονοµάζουµε περίµετρο ευθυγράµµου σχήµατος;

Το άθροισµα των πλευρών ενός ευθυγράµµου σχήµατος ονοµάζεται περίµετρος
του σχήµατος.

1.5 Μέτρηση, σύγκριση και ισότητα γωνιών – ∆ιχοτόµος γωνίας 
18. Τι γνωρίζετε για τη µέτρηση και σύγκριση γωνιών;

Η µέτρηση των γωνιών γίνεται µε το µοιρογνωµόνιο. Ο αριθµός που προκύπτει
από τη µέτρηση αυτή ονοµάζεται µέτρο της γωνίας. Η µονάδα µέτρησης των
γωνιών είναι η µοίρα που γράφεται 1D . Επίσης 1 60′=D  (πρώτα λεπτά) και 1 60′ ′′=
(δεύτερα λεπτά). Κάθε γωνία έχει µοναδικό µέτρο που εξαρτάται µόνο από το
“άνοιγµα” των πλευρών της. Αν δύο γωνίες έχουν το ίδιο µέτρο, τότε είναι ίσες.

19. Τι γνωρίζετε για τις γωνίες της βάσης ισοσκελούς τριγώνου;
Οι προσκείµενες στη βάση ισοσκελούς τριγώνου γωνίες είναι ίσες.

20. Τι ονοµάζουµε διχοτόµο γωνίας;
∆ιχοτόµος γωνίας ονοµάζεται η ηµιευθεία που έχει αρχή την κορυφή της γωνίας
και τη χωρίζει σε δύο ίσες γωνίες.

1.6 Είδη γωνιών – κάθετες ευθείες 
21. Ποια είδη γωνιών γνωρίζετε;

- Ορθή γωνία λέγεται η γωνία της οποίας το µέτρο είναι ίσο µε 90D  και οι
πλευρές της είναι κάθετες ηµιευθείες.

- Οξεία γωνία λέγεται κάθε γωνία µε µέτρο µικρότερο των 90D .
- Αµβλεία γωνία λέγεται κάθε γωνία µε µέτρο µεγαλύτερο των 90D  και

µικρότερο των 180D .
- Ευθεία γωνία λέγεται η γωνία της οποίας το µέτρο είναι ίσο µε 180D  και οι

πλευρές της είναι αντικείµενες ηµιευθείες.
- Μη κυρτή γωνία λέγεται κάθε γωνία µε µέτρο µεγαλύτερο των 180D  και

µικρότερο των 360D .
- Μηδενική γωνία λέγεται η γωνία της οποίας το µέτρο είναι ίσο µε 0D .
- Πλήρης γωνία λέγεται η γωνία της οποία το µέτρο είναι ίσο µε 360D .
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22. Ποιες ευθείες λέγονται κάθετες;
∆ύο ευθείες είναι κάθετες όταν οι γωνίες που σχηµατίζουν αυτές τεµνόµενες είναι
ορθές. Για να δηλώσουµε ότι δύο ευθείες 1ε  και 2ε  είναι κάθετες χρησιµοποιούµε 
το σύµβολο “⊥ ” και γράφουµε 1 2ε ε⊥ . 

1.7 Εφεξής και διαδοχικές γωνίες – Άθροισµα γωνιών 
23. Ποιες γωνίες ονοµάζονται εφεξής;

Εφεξής γωνίες ονοµάζονται δύο γωνίες που έχουν την ίδια κορυφή, µία κοινή
πλευρά και δεν έχουν κανένα άλλο κοινό σηµείο.

24. Ποιες γωνίες ονοµάζονται διαδοχικές;
∆ιαδοχικές γωνίες λέγονται περισσότερες από δύο γωνίες, που βρίσκονται στο
ίδιο επίπεδο και καθεµιά από αυτές είναι εφεξής γωνία µε την προηγούµενη ή την
επόµενη.

1.8 Παραπληρωµατικές και συµπληρωµατικές γωνίες – Κατακορυφήν γωνίες 
25. Ποιες γωνίες ονοµάζονται παραπληρωµατικές;

Παραπληρωµατικές γωνίες ονοµάζονται δύο γωνίες που έχουν άθροισµα 180D . Η
κάθε µία από τις γωνίες λέγεται παραπληρωµατική της άλλης.

26. Ποιες γωνίες ονοµάζονται συµπληρωµατικές;
Συµπληρωµατικές γωνίες ονοµάζονται δύο γωνίες που έχουν άθροισµα 90D . Η
κάθε µία από τις γωνίες λέγεται συµπληρωµατική της άλλης.

27. Ποιες γωνίες ονοµάζονται κατακορυφήν;
Κατακορυφήν γωνίες ονοµάζονται δύο γωνίες που έχουν την κορυφή τους κοινή
και τις πλευρές τους αντικείµενες ηµιευθείες.

1.9 Θέσεις ευθειών στο επίπεδο 
28. Ποιες ευθείες ονοµάζονται παράλληλες και ποιες τεµνόµενες;

∆ύο ευθείες του ιδίου επιπέδου λέγονται παράλληλες αν δεν έχουν κανένα κοινό
σηµείο όσο και αν προεκταθούν. Για να δηλώσουµε ότι δύο ευθείες 1ε  και 2ε
είναι παράλληλες χρησιµοποιούµε το σύµβολο // και γράφουµε 1 2/ /ε ε . ∆ύο 
ευθείες του ίδιου επιπέδου που έχουν ένα κοινό σηµείο ονοµάζονται τεµνόµενες 
και το κοινό τους σηµείο λέγεται σηµείο τοµής των δύο ευθειών. ∆ύο ευθείες του 
επιπέδου που είναι κάθετες σε µία ευθεία είναι µεταξύ τους παράλληλες. 

1.10 Απόσταση σηµείου από ευθεία – Απόσταση παραλλήλων 
29. Τι ονοµάζεται απόσταση σηµείου από ευθεία;

Απόσταση σηµείου Α  από ευθεία ε  ονοµάζεται το µήκος του κάθετου
ευθυγράµµου τµήµατος 0ΑΑ  από το σηµείο Α  προς την ευθεία ε . 

30. Τι ονοµάζεται απόσταση δύο παραλλήλων ευθειών;
Απόσταση δύο παραλλήλων ευθειών λέγεται το µήκος οποιουδήποτε
ευθυγράµµου τµήµατος που είναι κάθετο στις δύο παράλληλες ευθείες και έχει τα
άκρα του σ’ αυτές.
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1.11 Κύκλος και στοιχεία του κύκλου 
31. Τι ονοµάζεται κύκλος;

Κύκλος λέγεται το σύνολο όλων των σηµείων του επιπέδου που απέχουν την ίδια
απόσταση από ένα σταθερό σηµείο Ο. Η απόσταση αυτή συµβολίζεται µε ρ και
λέγεται ακτίνα του κύκλου. Το σηµείο Ο λέγεται κέντρο του κύκλου. Ένα κύκλο
κέντρου Ο και ακτίνας ρ συµβολίζεται µε ( ),ρΟ .

32. Τι γνωρίζετε για τον κύκλο και τα στοιχεία του;
Το ευθύγραµµο τµήµα ΑΒ που συνδέει δύο σηµεία Α και Β του κύκλου λέγεται
χορδή του κύκλου. Η χορδή που περνάει από το κέντρο του κύκλου λέγεται
διάµετρος του κύκλου. Η διάµετρος είναι η µεγαλύτερη χορδή του κύκλου, είναι
διπλάσια από την ακτίνα του κύκλου και χωρίζει τον κύκλο σε δύο ίσα µέση
(ηµικύκλια). ∆ύο σηµεία Α και Β του κύκλου τον χωρίζουν σε δύο µέρη που το
καθένα λέγεται τόξο του κύκλου µε άκρα τα Α και Β.

33. Τι ονοµάζουµε κυκλικό δίσκο;
Κυκλικός δίσκος ( ), ρΟ  είναι ο κύκλος ( ), ρΟ  µαζί µε το µέρος του επιπέδου
που περικλείει. Όλα τα σηµεία του κυκλικού δίσκου απέχουν από το κέντρο Ο
απόσταση µικρότερη ή ίση µε την ακτίνα ρ.

1.12 Επίκεντρη γωνία – Σχέση επίκεντρης γωνίας και του αντίστοιχου τόξου – 
Μέτρηση τόξου 
34. Ποια γωνία ονοµάζεται επίκεντρη;

Επίκεντρη γωνία ονοµάζεται η γωνία που η κορυφή της συµπίπτει µε το κέντρο
του κύκλου και οι πλευρές της τέµνουν τον κύκλο. Το τόξο που δηµιουργείται
από τα σηµεία τοµής των πλευρών της γωνίας και τον κύκλο λέγεται αντίστοιχο
τόξο της επίκεντρης γωνίας.

35. Τι σχέση έχει το µέτρο µίας επίκεντρης γωνίας µε το αντίστοιχο τόξο της;
Ως µέτρο ενός τόξου ορίζεται το µέτρο της αντίστοιχης επίκεντρης γωνίας,
δηλαδή το µέτρο ενός τόξου το µετράµε σε µοίρες και είναι ίσο µε το µέτρο της
επίκεντρης γωνίας. Σε έναν κύκλο ή σε ίσους κύκλους, δύο ίσες επίκεντρες γωνίες
έχουν ίσα αντίστοιχα τόξα. Σε έναν κύκλο ή σε ίσους κύκλους δύο ίσα τόξα έχουν
ίσες τις επίκεντρες γωνίες τους.

1.13 Θέσεις ευθείας και κύκλου 
36. Ποιες είναι ο σχετικές θέσεις µιας ευθείας και ενός κύκλου;

- Μία ευθεία και ένας κύκλος δεν έχουν κανένα κοινό σηµείο, δηλαδή η ευθεία
είναι εξωτερική του κύκλου. Όταν η απόσταση ΟΜ του κέντρου Ο από την
ευθεία ε είναι µεγαλύτερη από την ακτίνα ρ ( )ρΟΜ > , η ευθεία είναι
εξωτερική του κύκλου.

- Μία ευθεία και ένας κύκλος έχουν ένα µόνο κοινό σηµείο, δηλαδή η ευθεία
είναι εφαπτοµένη του κύκλου. Όταν η απόσταση ΟΜ του κέντρου Ο από την
ευθεία ε είναι ίση µε την ακτίνα ρ ( )ρΟΜ = , η ευθεία είναι εφαπτόµενη του
κύκλου.

- Μία ευθεία και ένας κύκλος έχουν δύο κοινά σηµεία, δηλαδή η ευθεία είναι
τέµνουσα του κύκλου. Όταν η απόσταση ΟΜ του κέντρου Ο από την ευθεία ε
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είναι µικρότερη από την ακτίνα ρ ( )ρΟΜ < , η ευθεία είναι τέµνουσα του 
κύκλου. 

37. Ποια τµήµατα λέγονται εφαπτόµενα τµήµατα κύκλου;
Αν είναι Μ το σηµείο που τέµνονται δύο εφαπτόµενες του κύκλου, που
εφάπτονται µε τον κύκλο στα σηµεία Α και Β αντίστοιχα, τα ευθύγραµµα
τµήµατα ΑΜ και ΒΜ λέγονται εφαπτόµενα τµήµατα του κύκλου.

2ο Κεφάλαιο – Συµµετρία 

2.1 Συµµετρία ως προς άξονα 
38. Ποια σηµεία ονοµάζονται συµµετρικά;

Συµµετρικό σηµείου Β ως προς ευθεία ε  είναι το σηµείο Γ µε το οποίο συµπίπτει
το Β, αν διπλώσουµε το φύλλο κατά µήκος της ευθείας ε . Οµοίως ορίζονται και
τα συµµετρικά σχήµατα. Τα συµµετρικά ως προς ευθεία σχήµατα είναι ίσα.

2.2 Άξονας συµµετρίας 
39. Τι ονοµάζουµε άξονα συµµετρίας ενός σχήµατος;

Άξονας συµµετρίας σχήµατος ονοµάζεται η ευθεία που χωρίζει το σχήµα σε δύο
µέρη, τα οποία συµπίπτουν όταν διπλωθεί το σχήµα κατά µήκος της ευθείας. Στην
περίπτωση αυτή λέµε ότι το σχήµα έχει άξονα συµµετρίας την ευθεία αυτή.

2.3 Μεσοκάθετος ευθυγράµµου τµήµατος 
40. Τι ονοµάζεται µεσοκάθετος ευθυγράµµου τµήµατος;

Μεσοκάθετος ευθυγράµµου τµήµατος ονοµάζεται η ευθεία που είναι κάθετη προς
αυτό και διέρχεται από το µέσον του.

41. Τι γνωρίζετε για τη µεσοκάθετο και τις ιδιότητές της;
Κάθε σηµείο της µεσοκαθέτου ενός ευθυγράµµου τµήµατος έχει ίσες αποστάσεις
(ισαπέχει) από τα άκρα του και αντίστροφα, κάθε σηµείο που ισαπέχει από τα
άκρα ενός ευθυγράµµου τµήµατος βρίσκεται πάνω στη µεσοκάθετο. Επίσης η
µεσοκάθετος είναι και άξονας συµµετρίας του ευθυγράµµου τµήµατος.

2.4 Συµµετρία ως προς σηµείο 
42. Πότε δύο σηµεία λέγονται συµµετρικά;

Συµµετρικό σηµείο Α ως προς κέντρο Ο είναι το σηµείο Α΄ µε το οποίο συµπίπτει
το Α αν περιστραφεί περί το Ο κατά 180D . Επίσης δύο σηµεία Μ και Μ΄ είναι
συµµετρικά ως προς σηµείο Ο όταν το Ο είναι µέσο του τµήµατος ΜΜ΄.

43. Πότε δύο σχήµατα λέγονται συµµετρικά;
∆ύο σχήµατα λέγονται συµµετρικά ως προς σηµείο Ο, όταν κάθε σηµείο του ενός
είναι συµµετρικό ενός σηµείου του άλλου ως προς Ο. Τα συµµετρικά σχήµατα
είναι ίσα.

2.5 Κέντρο συµµετρίας 
44. Τι ονοµάζουµε κέντρο συµµετρίας ενός σχήµατος;

Κέντρο συµµετρίας σχήµατος ονοµάζεται ένα σηµείο του Ο, γύρω από το οποίο
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αν περιστραφεί το σχήµα κατά 180D , συµπίπτει µε το αρχικό. Στην περίπτωση που 
υπάρχει τέτοιο σηµείο, λέµε ότι το σχήµα έχει κέντρο συµµετρίας το σηµείο Ο. 

2.6 Παράλληλες ευθείες που τέµνονται από µία άλλη ευθεία 
45. Τι γωνίες δηµιουργούνται από δύο παράλληλες ευθείες και µία τέµνουσα αυτών και

τι γνωρίζετε για αυτές;
- Οι γωνίες που βρίσκονται προς το ίδιο µέρος της τέµνουσας ονοµάζονται “επί

τα αυτά”. Οι γωνίες που βρίσκονται εκατέρωθεν (µία δεξιά και µία αριστερά)
της τέµνουσας ονοµάζονται “εναλλάξ”.

- Οι γωνίες που βρίσκονται εντός των παραλλήλων ονοµάζονται “εντός” και οι
γωνίες που βρίσκονται εκτός των παραλλήλων ονοµάζονται ”εντός”.

∆ιακρίνουµε τις γωνίες: 
- Εντός εκτός και επί τα αυτά µέρη γωνίες που είναι µεταξύ τους ίσες.
- Εντός εναλλάξ γωνίες που είναι µεταξύ τους ίσες.
- Εντός και επί τα αυτά γωνίες που είναι παραπληρωµατικές

3ο Κεφάλαιο – Τρίγωνα – Παραλληλόγραµµα - Τραπέζια 

3.1 Στοιχεία τριγώνου – Είδη τριγώνων 
46. Σε ποιες κατηγορίες χωρίζουµε τα τρίγωνα µε βάση τις γωνίες τους;

Τα τρίγωνα χωρίζονται µε βάση της γωνίες τους στις εξής κατηγορίες:
- Ορθογώνιο, έχει µία ορθή (ίση µε 90D ) γωνία
- Αµβλυγώνιο, έχει µία αµβλεία (µεγαλύτερη από 90D ) γωνία
- Οξυγώνιο, έχει όλες τις γωνίες τους οξείες (µικρότερες από 90D )

47. Σε ποιες κατηγορίες χωρίζουµε τα τρίγωνα µε βάση τις πλευρές τους;
Τα τρίγωνα χωρίζονται µε βάση της πλευρές τους στις εξής κατηγορίες:
- Ισόπλευρο, έχει όλες τις πλευρές του ίσες
- Ισοσκελές, έχει δύο πλευρές τους ίσες
- Σκαληνό, έχει όλες τις πλευρές τους άνισες

48. Τι ονοµάζουµε διάµεσος τριγώνου;
Το ευθύγραµµο τµήµα που ενώνει την κορυφή ενός τριγώνου µε το µέσο της
απέναντι πλευράς, λέγεται διάµεσος.

49. Τι ονοµάζουµε ύψος τριγώνου;
Το ευθύγραµµο τµήµα που φέρνουµε από µια κορυφή ενός τριγώνου κάθετο στην
ευθεία της απέναντι πλευράς, λέγεται ύψος του τριγώνου.

50. Τι ονοµάζουµε διχοτόµο τριγώνου;
Το ευθύγραµµο τµήµα της διχοτόµου µιας γωνίας ενός τριγώνου που φέρνουµε
από µια κορυφή και καταλήγει στην απέναντι πλευρά, λέγεται διχοτόµος του
τριγώνου.
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