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1ο Κεφάλαιο – Εξισώσεις & Ανισώσεις 
 
1.1 Η έννοια της µεταβλητής – Αλγεβρική παράσταση 
1. Τι ονοµάζεται αριθµητική παράσταση και τι αλγεβρική παράσταση; 

Μία µαθηµατική έκφραση που περιέχει µόνο αριθµούς, ονοµάζεται αριθµητική 
παράσταση. Μία µαθηµατική παράσταση που περιέχει εκτός από αριθµούς και 
µεταβλητές (γράµµατα) ονοµάζεται αλγεβρική παράσταση. 
 

2. Τι ονοµάζεται αριθµητική τιµή η απλά τιµή µιας αλγεβρικής παράστασης; 
Αν σε µια αλγεβρική παράσταση αντικαταστήσουµε τις µεταβλητές µε αριθµούς 
και κάνουµε τις πράξεις, θα προκύψει ένας αριθµός που λέγεται αριθµητική τιµή 
της αλγεβρικής παράστασης. 
 

3. Τι ονοµάζεται αναγωγή οµοίων όρων; 
Η διαδικασία κατά την οποία γράφουµε σε απλούστερη µορφή µια αλγεβρική 
παράσταση ονοµάζεται αναγωγή οµοίων όρων. 
 

4. Να αναφέρετε την επιµεριστική ιδιότητα; 
Η επιµεριστική ιδιότητα είναι η εξής ( )α β γ α γ β γ+ ⋅ = ⋅ + ⋅ . 
 

1.2 Εξισώσεις 1ου βαθµού 
5. Πως προσθέτουµε, αφαιρούµε, πολλαπλασιάζουµε και διαιρούµε έναν αριθµό σε 

µία ισότητα;  
- Αν α β=  τότε α γ β γ+ = + . 
- Αν α β=  τότε α γ β γ− = − . 
- Αν α β=  τότε α γ β γ⋅ = ⋅ . 

- Αν α β=  τότε α β

γ γ
= . 

 
6. Τι ονοµάζεται εξίσωση 1ου βαθµού; 

Εξίσωση 1ου βαθµού ονοµάζεται µια ισότητα που περιέχει έναν άγνωστο αριθµό 
x . 
 

1.5 Ανισώσεις 1ου βαθµού 
7. Ποιες ιδιότητες των πράξεων ισχύουν στις ανισότητες;  

Αν και στα δύο µέλη µιας ανισότητας προσθέσουµε ή αφαιρέσουµε τον ίδιο 
αριθµό, τότε προκύπτει και πάλι µια ανισότητα µε την ίδια φορά, δηλαδή 
- Αν α β<  τότε α γ β γ+ < +  και α γ β γ− < − . 
- Αν α β>  τότε α γ β γ+ > +  και α γ β γ− > − . 
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- Αν α β<  και 0γ >  τότε α γ β γ⋅ < ⋅  και α β

γ γ
< . 

- Αν α β>  και 0γ >  τότε α γ β γ⋅ > ⋅  και α β

γ γ
> . 

- Αν α β<  και 0γ <  τότε α γ β γ⋅ > ⋅  και α β

γ γ
> . 

- Αν α β>  και 0γ <  τότε α γ β γ⋅ < ⋅  και α β

γ γ
< . 

 
8. Τι ονοµάζεται ανίσωση 1ου βαθµού; 

Ανίσωση 1ου βαθµού ονοµάζεται µια ανισότητα που περιέχει έναν άγνωστο 
αριθµό x . 
 
Οι παράγραφοι 1.3 και 1.4 δεν περιέχουν θεωρία παρά µόνο κανόνες για να 
µπορέσουµε να λύσουµε ασκήσεις εξισώσεων και ανισώσεων, καθώς και ανάλογων 
προβληµάτων. 

 
 

2ο Κεφάλαιο – Πραγµατικοί αριθµοί 
 
2.1 Τετραγωνική ρίζα θετικού αριθµού 
9. Τι ονοµάζουµε τετραγωνική ρίζα πραγµατικού αριθµού και πως ορίζεται; 

Τετραγωνική ρίζα ενός πραγµατικού αριθµού α , λέγεται ο θετικός αριθµός, ο 
οποίος όταν υψωθεί στο τετράγωνο, δίνει τον αριθµό α . Η τετραγωνική ρίζα 
συµβολίζεται µε α . 
Αν xα =  όπου 0α ≥ , τότε 0x ≥  και 2x α= . 

 
10. Να γράψετε τις ιδιότητες των ριζών. 

- Αν 0α ≥  τότε ( )
2

α α=  

- α β α β⋅ = ⋅  

- α α

ββ
=  

 
2.2 Άρρητοι αριθµοί 
11. Ποιοι αριθµοί λέγονται ρητοί; 

Ρητοί αριθµοί ονοµάζονται όλοι οι αριθµοί που µπορούν να γραφούν ως κλάσµα 
δύο ακεραίων αριθµών. 
 

12. Ποιοι αριθµοί λέγονται άρρητοι; 
Κάθε αριθµός που δεν είναι ρητός ονοµάζεται άρρητος. 
 

13. Ποιοι αριθµοί ονοµάζονται πραγµατικοί; 
Πραγµατικοί αριθµοί ονοµάζονται όλοι οι ρητοί και όλοι οι άρρητοι αριθµοί. 
 
Η παράγραφος 2.3 δεν περιέχει θεωρία. 
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3ο Κεφάλαιο – Συναρτήσεις 
 
3.1 Η έννοια της συνάρτησης 
14. Τι ονοµάζουµε συνάρτηση; 

Συνάρτηση στα µαθηµατικά ονοµάζεται κάθε σχέση που αντιστοιχεί κάθε τιµή 
της µεταβλητής x  σε µία µόνο τιµή της µεταβλητής y . 

 
3.2 Καρτεσιανές συντεταγµένες – Γραφική παράσταση συνάρτησης 
15. Πως ορίζουµε ένα σηµείο στο επίπεδο; 

Κάθε σηµείο του επιπέδου αντιστοιχεί σε ένα µόνο ζεύγος αριθµών της µορφής 
( ),x y  και αντίστροφα. Το x  ονοµάζεται τετµηµένη του σηµείου και το y  
τεταγµένη του σηµείου. Οι αριθµοί αυτοί ονοµάζονται συντεταγµένες του 
σηµείου και το ζεύγος τους, ζεύγος συντεταγµένων. 
 

16. Τι ονοµάζεται γραφική παράσταση συνάρτησης; 
Ονοµάζουµε γραφική παράσταση µιας συνάρτησης, το σύνολο όλων των σηµείων 
του επιπέδου µε συντεταγµένες ( ),x y , που επαληθεύουν τη συνάρτηση. 
 

3.3 Η συνάρτηση y xα=  
17. Ποια ποσά ονοµάζονται ανάλογα; 

Ανάλογα ονοµάζονται τα ποσά, τα οποία όταν πολλαπλασιάζουµε τις τιµές του 
ενός µε έναν αριθµό, τότε και οι αντίστοιχες τιµές του άλλου ποσού 
πολλαπλασιάζονται µε τον ίδιο αριθµό. 

 
18. Τι γνωρίζεται για τη συνάρτηση y xα= ; 

Η γραφική παράσταση της συνάρτησης y xα=  είναι µία ευθεία γραµµή που 
διέρχεται από την αρχή των αξόνων. Ο αριθµός α  ονοµάζεται κλίσης της ευθείας 

και ισούται µε y

x
α = . Αν 0α >  η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

βρίσκεται στο 1ο και το 3ο τεταρτηµόριο, ενώ αν 0α <  η γραφική παράσταση της 
συνάρτησης βρίσκεται στο 2ο και στο 4ο τεταρτηµόριο. 

 
3.4 Η συνάρτηση y xα β= +  
19. Τι γνωρίζεται για τη συνάρτηση y xα β= + ; 

Η γραφική παράσταση της συνάρτησης y xα β= +  µε 0β ≠  είναι µία ευθεία 
γραµµή που δεν διέρχεται από την αρχή των αξόνων, αλλά από το σηµείο ( )0, β  
του άξονα y΄y. Ο αριθµός α  ονοµάζεται κλίσης της ευθείας. Αν 0α >  η 
γραφική παράσταση της συνάρτησης βρίσκεται στο 1ο και το 3ο τεταρτηµόριο, 
ενώ αν 0α <  η γραφική παράσταση της συνάρτησης βρίσκεται στο 2ο και στο 4ο 
τεταρτηµόριο. 
 

3.3 Η συνάρτηση y xα=  
20. Ποια ποσά ονοµάζονται αντιστρόφως ανάλογα; 

Αντιστρόφως ανάλογα ονοµάζονται τα ποσά, τα οποία όταν πολλαπλασιάζουµε 
τις τιµές του ενός µε έναν αριθµό, τότε και οι αντίστοιχες τιµές του άλλου ποσού 
διαιρούνται µε τον ίδιο αριθµό. 
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21. Τι γνωρίζεται για τη συνάρτηση y
x

α
= ; 

Η γραφική παράσταση της συνάρτησης y
x

α
=  όπου 0α ≠  ονοµάζεται υπερβολή 

και αποτελείται από δύο κλάδους (κοµµάτια) που βρίσκονται 
- Αν 0α >  στο 1ο και στο 3ο τεταρτηµόριο των αξόνων. 
- Αν 0α <  στο 2ο και στο 4ο τεταρτηµόριο των αξόνων. 
Και στις δύο περιπτώσεις η γραφική παράσταση µιας υπερβολής έχει 

- Κέντρο συµµετρίας την αρχή Ο των αξόνων. 
- Άξονες συµµετρίας τις διχοτόµους των γωνιών των αξόνων, δηλαδή τις 

ευθείες µε εξισώσεις y x=  και y x= − . 
 
 
 

4ο Κεφάλαιο – Περιγραφική στατιστική 
 
4.1 Βασικές έννοιες της στατιστικής: Πληθυσµός - ∆είγµα 
22. Τι ονοµάζουµε πληθυσµό, τι δείγµα και τι µεταβλητή; 

Ένα σύνολο του οποίου τα στοιχεία µελετάµε ως προς κάποιο χαρακτηριστικό 
τους, λέγεται πληθυσµός. Ένα κοµµάτι του πληθυσµό, το οποίο εξετάζουµε και 
µε βάση αυτό βγάζουµε τα συµπεράσµατά µας για όλο τον πληθυσµό λέγεται 
δείγµα. Το χαρακτηριστικό ως προς το οποίο µελετάµε τα στοιχεία ενός 
πληθυσµού, ονοµάζεται µεταβλητή.   
 

23. Τι είναι η δειγµατοληψία και τι η απογραφή; 
∆ειγµατοληψία ονοµάζεται η διαδικασία επιλογής του δείγµατος, δηλαδή ο 
τρόπος µε τον οποίο θα επιλέξουµε τα άτοµα που θα συµµετέχουν στην 
διαδικασία της έρευνας. Απογραφή είναι η διαδικασία κατά την οποία όλος ο 
πληθυσµός συµµετέχει στην έρευνα και όχι µόνο ένα δείγµα αυτού. 
 

4.2 Γραφικές παραστάσεις 
24. Με ποιον τρόπο µπορούµε να παραστήσουµε γραφικά τα αποτελέσµατα µιας 

έρευνας, ώστε να γίνονται πιο παραστατικά και κατανοητά; 
Ο τρόπος για να κάνουµε τα αποτελέσµατα µιας έρευνας πιο κατανοητά και 
παραστατικά είναι µε τη βοήθεια γραφηµάτων. Για το σκοπό αυτό 
χρησιµοποιούµε τα εξής γραφήµατα: 
- Εικονογράµµατα 
- Ραβδογράµµατα 
- Κυκλικά γραφήµατα (πίττες) 
- Χρονογράµµατα  
 

4.3 Κατανοµή συχνοτήτων και σχετικών συχνοτήτων 
25. Τι ονοµάζουµε συχνότητα µιας τιµής και τι πίνακα κατανοµής συχνοτήτων; 

Συχνότητα µιας τιµής λέγεται ο αριθµός που εκφράζει πόσες φορές εµφανίζεται 
στο δείγµα η τιµή αυτή. Ο πίνακας κατανοµής συχνοτήτων είναι ένας πίνακας που 
περιέχει τις παρατηρήσεις (τιµές) και τη συχνότητα τις κάθε τιµής. 
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26. Τι εκφράζει η σχετική συχνότητα και πως την υπολογίζουµε; 
Για να βρούµε τη σχετική συχνότητα µιας τιµής, διαιρούµε τη συχνότητα της 
τιµής αυτής µε το πλήθος όλων των παρατηρήσεων. Στη συνέχεια, εκφράζουµε 
τον αριθµό αυτό σε ποσοστό επί τις εκατό (%). Με τη βοήθεια της σχετικής 
συχνότητας µπορούµε να εκφράσουµε τα ποσοστά του αντιστοιχούν σε κάθε τιµή 
το δείγµατός µας. 
 

4.4 Οµαδοποίηση δεδοµένων 
27. Τι είναι η οµαδοποίηση δεδοµένων και πως παριστάνουµε τέτοια δεδοµένα 

γραφικά; 
Όταν κάνουµε οµαδοποίηση των παρατηρήσεων, αυτό που κάνουµε είναι να 
χωρίζουµε τις παρατηρήσεις µας σε οµάδες ή κλάσεις. Για να παρουσιάσουµε τα 
δεδοµένα µας γραφικά, χρησιµοποιούµε το ιστόγραµµα συχνοτήτων ή 
ιστόγραµµα σχετικών συχνοτήτων. 
 

4.5 Μέση τιµή – ∆ιάµεσος 
28. Τι είναι η µέση τιµή; 

Για να υπολογίσουµε τη µέση τιµή ενός συνόλου παρατηρήσεων, προσθέτουµε 
όλες τις παρατηρήσεις και διαιρούµε µε το πλήθος των παρατηρήσεων αυτών. 

άθροισµα των παρατηρήσεων
Μέση τιµή

πλήθος των παρατηρήσεων
=  

 
29. Τι είναι η διάµεσος; 

∆ιάµεσος ενός δείγµατος είναι η µεσαία παρατήρηση, όταν τις τοποθετήσουµε µε 
αύξουσα σειρά. Αν οι παρατηρήσεις µας είναι σε πλήθος µονός αριθµός, η 
διάµεσος είναι η µεσαία παρατήρηση, αλλά εάν είναι ζυγός αριθµός, η διάµεσος 
είναι ο αριθµητικός µέσος (µέσος όρος) των δύο µεσαίων παρατηρήσεων. 
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1ο Κεφάλαιο – Εµβαδά επίπεδων σχηµάτων – Πυθαγόρειο θεώρηµα 
 
1.1 Εµβαδόν επίπεδης επιφάνειας 
1. Τι είναι το εµβαδόν µιας επίπεδης επιφάνειας; 

Το εµβαδόν µιας επίπεδης επιφάνειας είναι ένας θετικός αριθµό, που εκφράζει 
την έκταση που καταλαµβάνει η επιφάνεια αυτή στο επίπεδο. Ο αριθµός αυτός 
εξαρτάται από τη µονάδα µέτρησης επιφανειών που χρησιµοποιούµε. 

 
1.2 Μονάδες µέτρησης επιφανειών 
2. Να αναφέρετε τις µονάδες µέτρησης των επιφανειών και να διατυπώσετε τη σχέση 

που έχουν µεταξύ τους; 

Η βασική µονάδα µέτρησης επιφανειών είναι το τετραγωνικό µέτρο ( )21m . 
Υποδιαιρέσεις του τετραγωνικού µέτρου είναι το τετραγωνικό δεκατόµετρο ή 
τετραγωνική παλάµη ( )21dm , το τετραγωνικό εκατοστόµετρο ή τετραγωνικός 

πόντος ( )21cm  και το τετραγωνικό χιλιοστόµετρο ( )21mm . Επίσης υπάρχει το 

τετραγωνικό χιλιόµετρο ( )21km  και το στρέµµα. Οι σχέσεις που συνδέουν τις 
παραπάνω µονάδες µέτρησης επιφανειών µεταξύ τους είναι  

2 2 2 2

2 2 2

2 2

1 100 10000 1000000
1 100 10000

1 100

m dm cm mm

dm cm mm

cm mm

= = =

= =

=

        

2 2

2

1 1000000
1στρέµµα 1000

km m

m

=

=  

 
1.3 Εµβαδά επίπεδων σχηµάτων 
3. Να αναφέρετε τα εµβαδά του τετραγώνου, του ορθογωνίου, του παραλληλογράµµου, 

του τριγώνου, του ορθογωνίου τριγώνου και του τραπεζίου. 
- Το εµβαδόν ενός τετραγώνου πλευράς α  ισούται µε 2αΕ = . 
- Το εµβαδόν ενός ορθογωνίου µε πλευρές α  και β  ισούται µε α βΕ = ⋅ . 
- Το εµβαδόν ενός παραλληλογράµµου ισούται µε το γινόµενο µιας βάσης του 

επί το αντίστοιχο ύψος, δηλαδή β υΕ = ⋅ . 
- Το εµβαδόν ενός τριγώνου ισούται µε το µισό του γινοµένου µιας βάσης του 

επί το αντίστοιχο ύψος, δηλαδή 1
2
β υΕ = ⋅ . 

- Το εµβαδόν ενός ορθογωνίου τριγώνου ισούται µε το µισό του γινοµένου των 
δύο κάθετων πλευρών του. 

- Το εµβαδόν ενός τραπεζίου ισούται µε το γινόµενο του ηµιαθροίσµατος των 

βάσεων του, επί το ύψος του, δηλαδή ( )
2
β

υ
Β+

Ε = ⋅   
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απέναντι 
κάθετη 

προσκείµενη 
κάθετη 

1.4 Πυθαγόρειο Θεώρηµα 
4. Να αναφέρετε το Πυθαγόρειο Θεώρηµα; 

Σε κάθε ορθογώνιο τρίγωνο το άθροισµα των τετραγώνων των δύο κάθετων 
πλευρών είναι ίσο µε το τετράγωνο της υποτείνουσας. 
 
 
 
 

 2 2 2α β γ= +   
 
 

 
 
5. Να αναφέρετε το αντίστροφο του Πυθαγορείου Θεωρήµατος; 

Αν σε ένα τρίγωνο το τετράγωνο της µεγαλύτερης πλευράς είναι ίσο µε το 
άθροισµα των τετραγώνων των δύο άλλων πλευρών, τότε η γωνία που βρίσκεται 
απέναντι από τη µεγαλύτερη πλευρά είναι ορθή (άρα τι τρίγωνο είναι ορθογώνιο). 

 
 
 

2ο Κεφάλαιο – Τριγωνοµετρία - ∆ιανύσµατα 
 
2.1 Εφαπτοµένη οξείας γωνίας 
6. Πως ορίζεται η εφαπτοµένη µιας οξείας γωνίας; 

Ο λόγος που σχηµατίζεται, αν διαιρέσουµε την απέναντι κάθετη πλευρά µε την 
προσκείµενη κάθετη πλευρά µιας οξείας γωνίας ω ενός ορθογωνίου τριγώνου, 
είναι πάντοτε σταθερός και λέγεται εφαπτοµένη της γωνίας ω. 

 
 
 

απέναντι κάθετη πλευρά
προσκείµενη κάθετη πλευρά

εϕω =  

 
 
 
 
 

7. Τι ονοµάζουµε κλίση µιας ευθείας; 
Η κλίση α  µιας ευθείας µε εξίσωση y xα=  είναι ίση µε την εφαπτοµένη της 
γωνίας ω, που σχηµατίζει η ευθεία µε τον άξονα x΄x. 

y

x
α εϕω= =  

 
2.2 Ηµίτονο και συνηµίτονο οξείας γωνίας 
8. Πως ορίζεται το ηµίτονο µιας οξείας γωνίας; 

Ο λόγος που σχηµατίζεται, αν διαιρέσουµε την απέναντι πλευρά µιας οξείας 
γωνίας ω ενός ορθογωνίου τριγώνου δια την υποτείνουσα, είναι πάντοτε 
σταθερός και λέγεται ηµίτονο τη γωνίας ω. 
 

α 

γ 

β 

ω 
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απέναντι 
κάθετη 

υποτείνουσα 

υποτείνουσα 

προσκείµενη 
κάθετη 

 
 
 

απέναντι κάθετη πλευρά
υποτείνουσα

ηµω =  

 
 
 

9. Πως ορίζεται το συνηµίτονο µιας οξείας γωνίας; 
Ο λόγος που σχηµατίζεται, αν διαιρέσουµε την προσκείµενη πλευρά µιας οξείας 
γωνίας ω ενός ορθογωνίου τριγώνου δια την υποτείνουσα, είναι πάντοτε 
σταθερός και λέγεται συνηµίτονο τη γωνίας ω. 

 
 
 

προσκείµενη κάθετη πλευρά
υποτείνουσα

συνω =  

 
 
 
 

 
10. Ποια σχέση συνδέει το ηµίτονο, το συνηµίτονο και την εφαπτοµένη; 

Η σχέση που συνδέει το ηµίτονο, στο συνηµίτονο και την εφαπτοµένη είναι: 
ηµω

εϕω
συνω

=  

 
2.3 Μεταβολές ηµιτόνου, συνηµιτόνου και εφαπτοµένης 
11. Τι συµβαίνει στο ηµίτονο, το συνηµίτονο και την εφαπτοµένη όταν µια γωνία 

µεταβάλλεται; 
Όταν µια οξεία γωνία αυξάνεται, τότε αυξάνεται και το ηµίτονό της, ελαττώνεται 
το συνηµίτονό της και αυξάνεται η εφαπτοµένης της. 
Όταν µια οξεία γωνία ελαττώνεται, τότε ελαττώνεται το ηµίτονό της, αυξάνεται 
το συνηµίτονό της και ελαττώνεται η εφαπτοµένη της. 

 
2.4 Οι τριγωνοµετρικοί αριθµοί των γωνιών 30 , 45� �  και 60�  
12. Να γνωρίζετε τον πίνακα. 

ω 30° 45° 60° 

ηµω 
 2

1  
2
2  

2
3  

συνω 
 2

3  
2
2  

2
1  

εφω 
 3

3  1 
 3  

 
 
 

ω 

ω 
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2.5 Η έννοια του διανύσµατος 
13. Ποια µεγέθη ονοµάζονται βαθµωτά ή µονόµετρα και ποια διανυσµατικά; 

Μεγέθη τα οποία προσδιορίζονται πλήρως αν δοθεί µόνο το µέτρο τους, για 
παράδειγµα η θερµοκρασία ή το βάρος, ονοµάζονται βαθµωτά. Μεγέθη όπως η 
ταχύτητα, που έχουν µέτρο και κατεύθυνση ονοµάζονται διανυσµατικά µεγέθη. 
 

14. Τι είναι το διάνυσµα και πως ορίζεται; 
Τα διανυσµατικά µεγέθη παριστάνονται µε διανύσµατα που συµβολίζονται µε 
βέλη έχοντας ένα σηµείο Α που είναι η αρχή και λέγεται σηµείο εφαρµογής του 
διανύσµατος και ένα σηµείο Β που είναι το πέρας (τέλος) του διανύσµατος. Το 
διάνυσµα τότε συµβολίζεται µε ΑΒ

����

. 
Το διάνυσµα έχει τα εξής στοιχεία: 
- ∆ιεύθυνση, την ευθεία ε που ορίζουν τα άκρα Α, Β ή οποιαδήποτε άλλη 

ευθεία που είναι παράλληλη προς αυτή. 
- Φορά, που καθορίζεται από το αν το διάνυσµα έχει αρχή το Α και πέρας το Β 

( )ΑΒ
����

 ή αρχή το Β και πέρας το Α ( )ΒΑ
����

. 
Η διεύθυνση και η φορά λέγονται κατεύθυνση του διανύσµατος. 

- Μέτρο, το µήκος του ευθυγράµµου τµήµατος ΑΒ, το οποίο συµβολίζουµε µε 
ΑΒ
����

. Το µέτρο είναι πάντοτε θετικός αριθµός. 
 

15. Ποια διανύσµατα λέγονται ίσα και ποια αντίθετα; 
∆ύο διανύσµατα λέγονται ίσα όταν έχουν την ίδια διεύθυνση, την ίδια φορά και 
ίσα µέτρα.  
∆ύο διανύσµατα λέγονται αντίθετα όταν έχουν την ίδια διεύθυνση, ίσα µέτρα και 
αντίθετη φορά. 
 

2.6 Άθροισµα και διαφορά διανυσµάτων 
16. Τι είναι το µηδενικό διάνυσµα; 

Το µηδενικό διάνυσµα, συµβολίζεται 0
�

, είναι ένα διάνυσµα του οποίου η αρχή 
και το τέλος (πέρας) ταυτίζονται. Το µέτρο του είναι ίσο µε 0. 
 

2.7 Ανάλυση διανύσµατος σε δύο κάθετες συνιστώσες 
17. Ποιες σχέσεις συνδέουν τα µέτρα µιας δύναµης F

�

 και των δύο κάθετων 

συνιστωσών της 1F
�

 και 2F
�

; 

Οι σχέσεις που ισχύουν είναι οι εξής: 1F F συνθ= ⋅
� �

 και 2F F ηµθ= ⋅
� �

 
 
 
 

3ο Κεφάλαιο – Μέτρηση κύκλου 
 
3.1 Εγγεγραµµένες γωνίες 
18. Πως ορίζεται η εγγεγραµµένη σε κύκλο γωνία; 

Μία γωνία ˆx yΑ  που η κορυφή της Α ανήκει στον κύκλο ( ), ρΟ  και οι πλευρές 
της xΑ  και yΑ  τέµνουν τον κύκλο, λέγεται εγγεγραµµένη γωνία στον κύκλο 
( ), ρΟ .  
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19. Πως ορίζεται η επίκεντρη σε κύκλο γωνία; 

Μία γωνία ˆx yΟ  που η κορυφή της Ο είναι στο κέντρο του κύκλου ( ), ρΟ  και οι 
πλευρές της xΟ  και yΟ  τέµνουν τον κύκλο, λέγεται επίκεντρη γωνία στον κύκλο 
( ), ρΟ .  
 

20. Τι ισχύει για τις εγγεγραµµένες γωνίες; 
- Κάθε εγγεγραµµένη γωνία που βαίνει σε ηµικύκλιο είναι ορθή. 
- Κάθε εγγεγραµµένη γωνία ισούται µε το µισό της επίκεντρης γωνίας που έχει 

το ίσο αντίστοιχο τόξο. 
- Οι εγγεγραµµένες γωνίες ενός κύκλου που βαίνουν στο ίδιο τόξο ή σε ίσα 

τόξα είναι µεταξύ τους ίσες. 
- Κάθε εγγεγραµµένη γωνία έχει µέτρο ίσο µε το µισό του µέτρου του 

αντίστοιχου τόξου της. 
 

3.2 Κανονικά πολύγωνα 
21. Πότε ένα πολύγωνο λέγεται κανονικό; 

Ένα πολύγωνο λέγεται κανονικό όταν όλες οι πλευρές του είναι µεταξύ τους ίσες 
και όλες οι γωνίες του είναι µεταξύ τους ίσες. 
 

22. Τι είναι η κεντρική γωνία και τι η γωνία κανονικού ν-γώνου; 

Η κεντρική γωνία ω ενός κανονικού ν-γώνου είναι ίση µε 360
ω

ν
=

�

. Είναι η 

γωνία που έχει κορυφή το κέντρο του περιγεγραµµένου κύκλου, του κανονικού ν-
γώνου και οι πλευρές τις είναι ακτίνες διαδοχικών κορυφών. 
Γωνιά κανονικού ν-γώνου είναι η γωνία του πολυγώνου και είναι 
παραπληρωµατική της κεντρική γωνίας αυτού, δηλαδή 180ϕ ω= −� . 
 

3.3 Μήκος κύκλου 
23. Πως υπολογίζουµε το µήκος του κύκλου; 

Το µήκος του κύκλου υπολογίζεται από τη σχέση L π δ= ⋅  ή 2L π ρ= ⋅ , όπου δ  
η διάµετρος του κύκλου και ρ  η ακτίνα του. 
 

3.4 Μήκος τόξου 
24. Με τι ισούται το µήκος τόξου; 

Το µήκος ενός τόξου µ �  ισούται µε 2
360
µ

πρ= ⋅ℓ . Το µήκος ενός τόξου α rad 

ισούται µε αρ=ℓ . 
 

25. Τι είναι τα ακτίνια και ποια σχέση τα συνδέει µε τις µοίρες; 
Τα ακτίνια είναι µονάδα µέτρησης τόξων ενός κύκλου. Η σχέση που τα συνδέει 

µε τις µοίρες είναι η εξής: 
180
µ α

π
= . 

 
3.5 Εµβαδόν κυκλικού δίσκου 
26. Ποιος τύπος µας δίνει το εµβαδόν ενός κυκλικού δίσκου; 

Το εµβαδόν ενός κυκλικού δίσκου ακτίνας ρ  ισούται µε 2πρΕ = . 
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3.6 Εµβαδόν κυκλικού τοµέα 
27. Ποιος τύπος µας δίνει το εµβαδόν ενός κυκλικού τοµέα; 

Το εµβαδόν ενός κυκλικού τοµέα γωνίας µ �  ισούται µε 2

360
µ

πρΕ = ⋅  ή 

21
2
αρΕ = . 

 
 
 

4ο Κεφάλαιο – Γεωµετρικά στερεά – Μέτρηση στερεών 
 
4.1 Ευθείες και επίπεδα στο χώρο 
28. Ποιες είναι οι σχετικές θέσεις δύο επιπέδων; 

Οι δυνατές θέσεις δύο διαφορετικών επιπέδων είναι 
- Να είναι παράλληλα. 
- Να τέµνονται κατά µία ευθεία. 
 

29. Ποιες είναι οι σχετικές θέσεις δύο ευθειών; 
Όταν έχουµε δύο διαφορετικές ευθείες ε και ζ, οι µόνες δυνατές θέσεις που 
µπορεί να έχουν είναι: 
- Να είναι παράλληλες, δηλαδή να ανήκουν στο ίδιο επίπεδο και να µην έχουν 

κανένα κοινό σηµείο. 
- Να τέµνονται, δηλαδή να έχουν ένα µόνο κοινό σηµείο. 
- Να είναι ασύµβατες, δηλαδή να ανήκουν σε διαφορετικά επίπεδα και να µην 

έχουν κανένα κοινό σηµείο. 
 

30. Ποιες είναι οι σχετικές θέσεις µιας ευθείας και ενός επιπέδου; 
Οι δυνατές θέσεις µιας ευθείας και ενός επιπέδου είναι: 
- Η ευθεία να περιέχεται στο επίπεδο. 
- Η ευθεία να είναι παράλληλη στο επίπεδο. 
- Η ευθεία να τέµνει το επίπεδο σε ένα σηµείο.  
 

31. Πότε µια ευθεία είναι κάθετη σε ένα επίπεδο; 
Μία ευθεία είναι κάθετη σε ένα επίπεδο όταν είναι κάθετη σε δύο ευθείες, του 
επιπέδου, που διέρχονται από το ίχνος της.  
 

4.2 Στοιχεία και εµβαδόν πρίσµατος και κυλίνδρου 
32. Με τι ισούται το εµβαδόν της παράπλευρης επιφάνειας ενός πρίσµατος; 

Το εµβαδόν της παράπλευρης επιφάνειας ενός πρίσµατος ισούται µε το γινόµενο 
της περιµέτρου της βάσης του επί το ύψος του πρίσµατος, δηλαδή  

( ) ( )περίµετρος βάσης ύψοςπΕ = ⋅  
 

33. Με τι ισούται το εµβαδόν ενός πρίσµατος; 
Το ολικό εµβαδόν ενός πρίσµατος ( )ολΕ  είναι το άθροισµα του εµβαδού της 
παράπλευρης επιφάνειας πΕ  και των εµβαδών βΕ  των δύο βάσεων, δηλαδή  

2ολ π βΕ = Ε + Ε  
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34. Με τι ισούται το εµβαδόν ενός κυλίνδρου; 
Το εµβαδόν του κυλίνδρου ισούται µε το εµβαδόν της παράπλευρης επιφάνειας 

πΕ  και τα εµβαδά βΕ  των δύο βάσεων, 2ολ π βΕ = Ε + Ε . Το εµβαδόν της 
παράπλευρης επιφάνειας του κυλίνδρου ισούται µε το γινόµενο της περιµέτρου 
της βάσης επί το ύψος του κυλίνδρου, δηλαδή 2π πρ υΕ = ⋅ . 
 

4.3 Όγκος πρίσµατος και κυλίνδρου 
35. Με τι ισούται ο όγκος ενός πρίσµατος; 

Ο όγκος ενός πρίσµατος ισούται µε το γινόµενο του εµβαδού της βάσης του επί το 
ύψος του, δηλαδή ( ) ( )Όγκος εµβαδόν βάσης ύψος= ⋅ .  
 

4.4 Η πυραµίδα και τα στοιχεία της 
36. Τι ονοµάζουµε πυραµίδα; 

Πυραµίδα λέγεται ένα στερεό, που µία έδρα του είναι ένα πολύγωνο και όλες οι 
άλλες έδρες του είναι τρίγωνα µε κοινή κορυφή.  
 

37. Με τι ισούται το εµβαδόν της πυραµίδας και µε τι ο όγκος της; 

Το εµβαδόν της πυραµίδας ισούται µε ( )
1

περίµετρος βάσης απόστηµα
2πΕ = ⋅ . Ο 

όγκος της πυραµίδας ισούται µε ( )
1

εµβαδόν βάσης ύψος
3

V = ⋅ .  

 
4.5 Ο κώνος και τα στοιχεία του 
38. Τι ονοµάζουµε κώνο; 

Κώνος λέγεται το στερεό σχήµα που παράγεται από την περιστροφή ενός 
ορθογωνίου τριγώνου ΚΟΑ γύρω από µία κάθετη πλευρά του ΚΟ. 
 

39. Με τι ισούται το εµβαδόν του κώνου και µε τι ο όγκος του; 
Το εµβαδόν του κώνου ισούται µε 2

π β πρλ πρΕ = Ε +Ε = + , όπου λ  είναι η 
γενέτειρα του κώνου, δηλαδή η πλευρά του τριγώνου που περιστρέφεται για να 

των δηµιουργήσει. Ο όγκος του κώνου ισούται µε 21
3

V πρ υ= . 

 
4.6 Η σφαίρα και τα στοιχεία της 
40. Τι ονοµάζουµε σφαίρα; 

Σφαίρα λέγεται το στερεό σώµα που παράγεται αν περιστρέψουµε έναν κυκλικό 
δίσκο ( ), ρΟ  γύρω από τη διάµετρό του.  
 

41. Με τι ισούται το εµβαδόν της σφαίρας και µε τι ο όγκος της; 
Το εµβαδόν της σφαίρας ισούται µε 24σϕ πρΕ = . Ο όγκος της σφαίρας ισούται µε 

34
3

Vσϕ πρ= . 

 
Η παράγραφος 4.7 παραλείπεται. 


