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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÂ kV ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 

Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙËÓ ∂˘ÚÒË.
☛ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ‚ÚÔ¯ÔÂÈ‰ÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ ·ÈÙ›Â˜ ÙˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ ÛÙ· ÂÓ·¤ÚÈ· Î·È ˘fiÁÂÈ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ÛËÌ·Û›· ÙË˜ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜ (Í·Ó·-ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜) 

ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË. 
☛ Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ ÌÂ ¤Ó· ‹ ‰‡Ô ª/™ 

Î·È Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÙÔ˘ Ì¤ÚË.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1 .1 ¢›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
OÈ ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎÔ› Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Ù· ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈ· Î·È ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›Â˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂÁ¿Ï· Û˘-

ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· ÎÙÈÚ›ˆÓ (ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·, ÎÙ›ÚÈ· ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ) ¤¯Ô˘Ó ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. 
£˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË ÈÛ¯‡˜ ÂÓÓÔ‡ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÒÓ ÈÛ¯‡ˆÓ (ÛÂ

kW),  fiÏˆÓ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ.
∂ÂÈ‰‹ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ·‰‡Ó·ÙÔÓ Ó· Û˘Ì‚Â› fiÏÂ˜ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ó· ‰Ô˘ÏÂ‡Ô˘Ó Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·

ÛÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÈÛ¯‡, ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË˜ ‹ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

∏ ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ˙ËÙ¿ÌÂ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢∂∏,  Â›Ó·È Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ Ô˘ ÚÔÊ·ÓÒ˜ Â›-

Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË.

∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ·,  Ì¤¯ÚÈ ÙË ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡ ÙˆÓ 135 kVA (·ÚÔ¯‹ ·ÚÈıÌfi˜ 6 ÙË˜ ¢∂∏), Ë ¢∂∏ Ì·˜ Û˘Ó‰¤-
ÂÈ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙˆÓ 400 V Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. OÙ·Ó fiÌˆ˜
Ë ˙‹ÙËÛË ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ fiÚÈÔ ÙˆÓ 135 kVA, ÙfiÙÂ ÂÈ‚¿ÏÏÂÙ·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤-
ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. 

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ Ì¤ÛË Ù¿ÛË  ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙË˜ ¢∂∏ ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ (ÔÏÈÎ‹) Ù¿ÛË 20 kV (20.000 V).

™Â Î¿ÔÈÂ˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ ÙË˜ ∂ÏÏ¿‰·˜ (·ÎfiÌ· Î·È ÛÙÔ Î¤ÓÙÚÔ ÙË˜ ∞ı‹Ó·˜) Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ·ÎfiÌ· Î·È Û‹ÌÂÚ·
‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 3.3, 6.6 ‹ 15 kV. ∆· ‰›ÎÙ˘· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Î·Ù¿ÏÔÈ· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ô˘ ÚÔ¸‹Ú¯·Ó ÛÙË ¯ÒÚ· Ì·˜ ÚÈÓ ·fi ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ¢∂∏ (¢ËÌfiÛÈ· ∂È¯Â›ÚËÛË ∏ÏÂÎÙÚÈ-
ÛÌÔ‡) ÙÔ 1953. ™Ù·‰È·Î¿ fiÌˆ˜ Ë ¢∂∏ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ fiÏ· Ù· ·Ï·È¿ ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘· 20 kV. 

§¤ÁÔÓÙ·˜ Ì¤ÛË Ù¿ÛË, ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· Î·È ÛÂ fiÏË ÙËÓ ∂˘ÚÒË, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 20 kV.

∏ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ¿ÓÙ· ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Ê¿ÛÂˆÓ. ™ÙË Ì¤-

ÛË Ù¿ÛË ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ Ê¿ÛË˜ Î·È Ô˘‰ÂÙ¤-

ÚÔ˘, ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÁˆÁfi˜ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘.  

∏ Ì¤ÛË Ù¿ÛË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÌÂÁ¿ÏˆÓ ÔÛÔÙ‹ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ ·ÔÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·fi 1000 m ÂÚ›Ô˘. 

ŒÙÛÈ Ù· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ·ÛÙÈÎ¤˜ ‹ ·ÁÚÔÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜. 
°È· ÙË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÂ˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜, .¯ ·fi ÙËÓ ¶ÙÔÏÂÌ·˚‰· ÛÙËÓ ∞ı‹Ó· ¯ÚËÛÈ-

ÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù¿ÛÂÈ˜ 150 ‹ 400 kV Î·È Ù· ‰›ÎÙ˘· ·˘Ù¿ Ù· ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‰›ÎÙ˘· ˘„ËÏ‹˜ Î·È ˘ÂÚ-˘„ËÏ‹˜ Ù¿-
ÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
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.1 O ·Ú·Î¿Ùˆ ¶›Ó·Î·˜ 1.1 Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ Û˘ÓÔÙÈÎ¿ Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û‹ÌÂÚ· ÛÂ fiÏË
ÙËÓ ∂˘ÚÒË. 

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.1, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Î¿ıÂ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ·fi ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ
ÌÔÓˆÙ‹ÚˆÓ. ™ÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË (20 kV) ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ÌÔÓˆÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 20 cm ÂÓÒ ÛÙËÓ ˘ÂÚ-˘„ËÏ‹
Ù¿ÛË (400 kV) ÙÔ ‡„Ô˜ ÙˆÓ ÌÔÓˆÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 2 m.

∆· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:
ñ ∞ÎÙÈÓÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·
ñ µÚÔ¯ÔÂÈ‰‹ ‰›ÎÙ˘· 

¶›Ó·Î·˜ 1.1, T˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ¶ÔÏÈÎ‹ ∆¿ÛË [kV]
ÀÂÚ-˘„ËÏ‹ Ù¿ÛË  (YYT) 400
À„ËÏ‹ Ù¿ÛË    (YT) 150
ª¤ÛË Ù¿ÛË     (MT) 20
Ã·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË  (XT) 0,4

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..11 HÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜
((··)) ‰›ÎÙ˘Ô 150 kV
((‚‚)) ‰›ÎÙ˘Ô 20 kV
((ÁÁ)) ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ 150/20 kV

((··))

((ÁÁ))

((‚‚))
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™Ù· ·ÎÙÈÓÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ÔÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙˆÓ 20 kV (Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ÂÓ·¤ÚÈÂ˜) ·Ó·¯ˆÚÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ˘Ô-
ÛÙ·ıÌfi 150/20 kV ÙË˜ ¢∂∏ Î·È ·ÏÒÓÔÓÙ·È Û·Ó ÙÈ˜
·ÎÙ›ÓÂ˜ ÂÓfi˜ Î‡ÎÏÔ˘,  ·fi fiÔ˘ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ¿ ÙÔ˘˜,
‰ËÏ·‰‹ ·ÎÙÈÓÈÎ¿ (EÈÎfiÓ· 1.1.1). ∫·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ Î¿ıÂ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ª¤ÛË˜ ∆¿ÛË˜. ∫¿ıÂ
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ª¤ÛË˜ ∆¿ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ ÙÔ ‰È-
Îfi ÙÔ˘ È‰ÈˆÙÈÎfi ˘ÔÛÙ·ıÌfi ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ  Ó· Û˘Ó-
‰ÂıÂ› ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ª¤ÛË˜ ∆¿ÛË˜. 

µ·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â›Ó·È fiÙÈ
ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜,
Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (circuit-breaker) F1 (EÈÎfiÓ· 1.1.1)
Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ ÌÂ ·Ô-
Ù¤ÏÂÛÌ· fiÏÔÈ ÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ô˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Î·Ù¿ Ì‹-

ÎÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ó· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ¯ˆÚ›˜ Ù¿ÛË. OÈ Û˘Ó¤ÂÈ-
Â˜ ÙË˜ ·ÒÏÂÈ·˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· ÙÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ Î·È, ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
ÊÔÚÙ›· Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ÔÏ‡ ¯ÚfiÓÔ ÂÎÙfi˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, .¯ ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·, ÛÙÚ·ÙÈˆÙÈÎ¤˜ ÂÁÎ·-
Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, „˘ÁÂ›·, ¯ËÌÈÎ¤˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ Î.Ï., Ë ·-
ÒÏÂÈ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ·ÓÙÈÌÂÙˆ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ
‡·ÚÍË ÂÓfi˜ ÙÔÈÎÔ‡ ËÏÂÎÙÚÔ·Ú·ÁˆÁÔ‡ ˙Â‡ÁÔ˘˜
(ÓÙË˙ÂÏÔÌË¯·Ó‹ Î·È ÁÂÓÓ‹ÙÚÈ· 400 V). ∆Ô ËÏÂÎÙÚÔ-
·Ú·ÁˆÁfi ˙Â‡ÁÔ˜ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ó· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÂÈ Ù·
ÎÚ›ÛÈÌ· ÊÔÚÙ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜,  Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ·Ô-
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Î·È ÙËÓ Â·Ó·ÊÔÚ¿  ÙË˜
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢∂∏.    

1.1.1 ∞ÎÙÈÓÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

°È· ÙÔ ÏfiÁÔ ·˘Ùfi Ù· ·ÎÙÈÓÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌfiÓ· ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË. 

∞ÓÙ›ıÂÙ·, ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË, ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Â›Ó·È ·ÎÙÈÓÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘. 

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..11..11  AÎÙÈÓÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
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∆Ô ‚·ÛÈÎfi ÌÂÈÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÈÎÒÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ
ÍÂÂÚÓÈ¤Ù·È ÌÂ Ù· ‚ÚÔ¯ÔÂÈ‰‹ ‰›ÎÙ˘·.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.1.2, ÔÈ ÁÚ·Ì-
Ì¤˜ ÙˆÓ 20 kV (ÂÓ·¤ÚÈÂ˜ ‹ ˘fiÁÂÈ· Î·ÏÒ‰È·) Ô˘
·Ó·¯ˆÚÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ÎÂÓÙÚÈÎfi ˘ÔÛÙ·ıÌfi 150/20
kV ÙË˜ ¢∂∏,  Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‚Úfi¯Ô Ô˘
Í·Ó·Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ  ÛÙÔ˘˜ ˙˘ÁÔ‡˜ ÙˆÓ 20KV ÙÔ˘ ˘Ô-
ÛÙ·ıÌÔ‡ 150/20 kV. 

∫·Ù· Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ‚Úfi¯Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜ b1, b2, b3, b4, b5. O ‚Úfi¯Ô˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ F1,
F2. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘

‚Úfi¯Ô˘, .¯ ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· b3, b4 ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÔÈ ÚÔ-
ÛÙ·Û›Â˜ ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ F1, F2, ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ·ÓÔ›-
ÁÔ˘Ó Î·È Ô ‚Úfi¯Ô˜ Ì¤ÓÂÈ ¯ˆÚ›˜ Ù¿ÛË. ∞ÊÔ‡ ÂÓÙÔ›-
ÛÔ˘ÌÂ ÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È·-
ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›ˆÓ Q1 ÛÙÔ b3 Î·È Q2 ÛÙÔ b4 Î·È ·Ô-
ÌÔÓÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· b3, b4. •·Ó·ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜
‰È·ÎfiÙÂ˜ F1, F2 Î·È Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È Ë Ì¤ÛË Ù¿ÛË  ÛÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ‚ÚÔ¯ÔÂÈ‰¤˜ ‰›ÎÙ˘Ô ÙÒÚ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó
‰‡Ô ·ÎÙÈÓÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·.

∆· Û˘ÓÂÚÁÂ›· ·ÔÎ·ıÈÛÙÔ‡Ó ÙË ˙ËÌÈ¿, ÔÈ ‰È·Îfi-
ÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ Q1, Q2 Í·Ó·ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó Î·È Ô ‚Úfi¯Ô˜
Â·Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·.

1.1.2 µÚÔ¯ÔÂÈ‰‹ (ring main)  ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..11..22  µÚÔ¯ÔÂÈ‰¤˜ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
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∆Ô˘˜ ¯ÂÈÌÂÚÈÓÔ‡˜ Ì‹ÓÂ˜, Ô ‰˘Ó·Ùfi˜ ¿ÓÂÌÔ˜ ‹ Ô
Û¯ËÌ·ÙÈÛÌfi˜ ¿ÁÔ˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ê¤ÚÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹
ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙˆÓ ÂÓ·ÂÚ›ˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, ‰ËÌÈÔ˘Ú-
ÁÒÓÙ·˜ ÛÙÈÁÌÈ·›· ¤Ó· ÚÔÛˆÚÈÓfi ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ê¿ÛÂˆÓ ‹ ÌÂÙ·Í‡ Ê¿ÛË˜ Î·È Á‹˜.

∆Ô˘˜ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÓÔ‡˜ Ì‹ÓÂ˜,  Ë ·ÛÙÔ¯›· ÛÙË Ìfi-
ÓˆÛË ÙˆÓ Ú·ÁÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÔÓˆÙ‹ÚˆÓ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi
ÌÂ ÙË ÛÎfiÓË Ô˘ ÂÈÎ¿ıÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜  ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ› ˘ÂÚË‰‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡Ó ‚Ú·¯˘Î˘-
ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂÙ·Í‡ Ê¿ÛË˜ Î·È ÁË˜.

∆· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi ·˘Ù¿ Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Â›Ó·È
·˘ÙÔ-Î·ı·ÚÈ˙fiÌÂÓ·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ‹ ¤ÓÙÔÓË ˙¤-
ÛÙË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍÔ  ¤¯ÂÈ Û·Ó
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Î·ı·Ú›ÛÂÈ ÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜,  .¯ Ó· ÏÈÒÛÂÈ Ô ¿ÁÔ˜,  ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ
·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜. 

∂Ó Ùˆ ÌÂÙ·Í‡ Ë ÚÔÛÙ·Û›· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ¤¯ÂÈ ‰Ò-
ÛÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Î·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ (ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ Ï¤ÌÂ ¤ÊÙÂÈ ·ÓÙ›
·ÓÔ›ÁÂÈ).

∏ ÂÌÂÈÚ›· Ì·˜ ¤¯ÂÈ ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜
ÊÔÚ¤˜ Ë ·Ï‹ Â·Ó·ÊÔÚ¿ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙÔ Í·Ó·-ÎÏÂ›-
ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ‹ ÁÈ· Ó· Â·-
Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÛÙËÓ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË. 

ŒÙÛÈ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ‚ÂÏÙÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÍÈÔÈ-
ÛÙ›· ÙˆÓ ÂÓ·¤ÚÈˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‰›ÓÔÓÙ·˜ ·Ï¿ ÂÓÙÔÏ‹
ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÂÈ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜

(Û˘Ó‹ıˆ˜ ÙÚÂ›˜) Î‡ÎÏÔ˘˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (¿ÓÔÈÁÌ·-
ÎÏÂ›ÛÈÌÔ),  fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.1.3‚. 

OÈ Â·Ó·ÊÔÚ¤˜ ‰ÂÓ ÂÎÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ‰›-
ÎÙ˘·, ÁÈ·Ù› Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÂÎÂ› Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· Ìfi-
ÓÈÌ·.

1.1.3 ™Ê¿ÏÌ·Ù· ÛÙ· ÂÓ·¤ÚÈ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..11..33‚‚ ∫‡ÎÏÔÈ Â·Ó·ÊÔÚ¿˜
·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÛÙËÓ ·Ú¯‹
ÙË˜ ÂÓ·¤ÚÈ·˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ 

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..11..33·· ¢È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ·Ú¯‹ ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜
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™ÙÈ˜ ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔ¯¤˜ Î·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÙ· Î¤ÓÙÚ· ÙˆÓ
fiÏÂˆÓ Ù· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÈÛıË-
ÙÈÎÔ‡˜ Î·È Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Â›Ó·È ÂÓ·¤-
ÚÈ·. ŒÙÛÈ Ù· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È
˘fiÁÂÈ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ Î·ÏÒ‰È· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜
Ù·ÛË˜ 20 kV.

∆· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ‰›ÎÙ˘· Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÌÂ-
ÚÈÎ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÚÔÛÂÍ›· Î·Ù¿ ÙË
‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, .¯ Î·Î¤˜ Û˘Ó‰¤-
ÛÂÈ˜ (ÌÔ‡ÊÂ˜) ‹ Î·Îfi ÙÚ¿‚ËÁÌ· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·ÛË.

∆È˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÂ ÂÎÙÂ-
ÏÔ‡ÌÂÓÂ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ·fi Û˘ÓÂÚÁÂ›· ¿ÏÏˆÓ ‰ËÌÔ-
Û›ˆÓ ˘ËÚÂÛÈÒÓ, .¯ ∂Ù·ÈÚÂ›· ⁄‰ÚÂ˘ÛË˜ - AÔ¯¤-
ÙÂ˘ÛË˜, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ÂÎÛÎ·ÊÂ›˜, ÎÔÌÚÂÛ¤Ú
Î.Ï. 

∞ÏÏÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ·Ú·ÙËÚÂ›Ù·È ÏfiÁˆ ˘ÂÚÙ¿ÛÂˆÓ,
·ÛÙÔ¯›· ÛÙ· ·ÎÚÔÎÈ‚ÒÙÈ· ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ 20 kV, ÛÙ·
ÛËÌÂ›· Ô˘ ·˘Ù¿ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÓ·¤ÚÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.
OÈ ˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ·ÙÌÔÛÊ·È-
ÚÈÎ‹˜ ÚÔ¤ÏÂ˘ÛË˜ (ÎÂÚ·˘ÓÔ›). 

™Â ·˘Ù¿ Ù· ÛËÌÂ›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ··ÁˆÁÂ›˜
Ù¿ÛÂÈ˜ (·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘Ó·), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÙÔ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi Î‡-
Ì· Ó· ÂÎÙÔÓˆıÂ› ÚÔ˜ ÙË ÁË ÚÈÓ Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÂÈ ÙÔ
˘fiÁÂÈÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ.

∆· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ‰›ÎÙ˘· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÏÈ-
ÁfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÛÙÈ˜ ÂÓ·¤ÚÈÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ï-
Ï¿ Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ÌfiÓÈÌ·, ‰ËÏ·-
‰‹ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÔÏ‡ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˜ ¯ÚfiÓÔ˜ ÁÈ· ÙÔÓ
ÂÓÙÔÈÛÌfi Î·È ÙËÓ ·ÔÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi Ù· Û˘-
ÓÂÚÁÂ›· ÙÔ˘ ·ÚÔ¯¤· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ (¢EH).

1.1.4 ™Ê¿ÏÌ·Ù· ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..11..44 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ˘fiÁÂÈˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô 20 kV
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∏ ¢∂∏ ¤¯ÂÈ Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂÈ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ Ù‡Ô˘˜ ·ÚÔ-
¯ÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·Ú·Î¿-
Ùˆ ¶›Ó·Î· 1.2.

¶·ÚÔ¯‹ Ù‡Ô˘ A1 Î·È A2

∏ ·ÚÔ¯‹ ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÂÓ·¤ÚÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô
ÙˆÓ 20 kV Î·È Â›Ó·È Ë ·ÏÔ‡ÛÙÂÚË ÛÂ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜. T·
Ì¤Û· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› Ë ¢EH, ‰ËÏ·‰‹ ·ÛÊ·ÏÂÈÔ-
·Ô˙Â‡ÎÙË˜, M/™ Ì¤ÙÚËÛË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È Ù¿ÛË˜ Â›-
Ó·È ¿Óˆ ÛÂ ÛÙ‡ÏÔ, ‰ËÏ·‰‹ ˘·›ıÚÈ· (EÈÎfiÓ· 1.1.5).
OÈ ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÂÚ-
Ì¿ÚÈÔ. Afi ÙÔ ÛÙ‡ÏÔ ·Ó·¯ˆÚÂ› Î·Ïˆ‰È·Î‹ ÁÚ·ÌÌ‹
ÚÔ˜ ÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹, ÙËÓ ÔÔ›· Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÈ Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜. H ·ÚÔ¯‹ A1 ·ÛÊ·Ï›-
˙ÂÙ·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ‚Ú·‰Â›·˜ Ù‹ÍË˜ ÔÓÔ-
Ì·ÛÙÈÎ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ì¤¯ÚÈ 30 A. H ·ÚÔ¯‹ A2 ‰È·-
Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ A1 ÛÙÔ fiÙÈ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ‰È·ÎfiÙË
·ÔÌfiÓˆÛË˜ ·ÓÙ› ·ÛÊ·ÏÂÈÔ·Ô˙Â‡ÎÙË.

¶·ÚÔ¯‹ Ù‡Ô˘ B1 Î·È B2

∏ ·ÚÔ¯‹ ·˘Ù‹ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ÛÂ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ÌÂ
·˘ÍËÌ¤ÓË ̇ ‹ÙËÛË ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ ¢EH
Â›Ó·È ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Ù‡Ô˘. O Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ Â›Ó·È ˘Ô-
¯ÚÂˆÌ¤ÓÔ˜ Ó· ‰È·ı¤ÛÂÈ ÛÙË ¢EH ¤Ó· ¯ÒÚÔ ‰È·ÌÔÚ-
ÊˆÌ¤ÓÔ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙË˜ ¢EH. ™ÙÔ ¯Ò-
ÚÔ ·˘Ùfi Ë ¢EH ÂÁÎ·ıÈÛÙ¿ ¤Ó·Ó ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤-
ÓÔ ›Ó·Î· 20 kV Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÂÎÙfi˜ ÙˆÓ ‰È·ÎÔ-
ÙÒÓ, ÙÔ˘˜ M/™ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÙÔ˘˜ ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÂÓ¤Ú-
ÁÂÈ·˜. H Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢EH Á›ÓÂÙ·È Î·-
Ù¿ Î·ÓfiÓ· ·ÎÙÈÓÈÎ¿, ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ÂÓ·¤ÚÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô
‹ ‚ÚÔ¯ÔÂÈ‰Ò˜, ·Ó ÚfiÎÂÈÙ·È ÁÈ· ˘fiÁÂÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ™ÙË
‚ÚÔ¯ÔÂÈ‰‹ Û‡Ó‰ÂÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Î·ÏÒ‰È· Ô˘ Ô‰Â‡-
Ô˘Ó ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢EH ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. TÔ ¤Ó·
Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ÚÔ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÚÔË-
ÁÔ‡ÌÂÓÔ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÙË˜ ·-
ÚÔ¯‹˜ Ô‰ËÁÂ› ÛÙÔÓ ÂfiÌÂÓÔ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ (EÈÎfiÓ·
1.1.2).

1.1.5 T‡ÔÈ ·ÚÔ¯ÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 

¶›Ó·Î·˜ 1.2 T˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ·ÚÔ¯¤˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ¢EH

∆‡Ô˜ ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì¤ÙÚËÛË˜ ª¤ÁÈÛÙË ÈÛ¯‡˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
∞1 ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¿ (˘·›ıÚÈ·) 630 kVA
∞2 ∂ÍˆÙÂÚÈÎ¿ (˘·›ıÚÈ·) ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ª∆
µ1 ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¿ (ÛÙÂÁ·ÛÌ¤ÓË) 1250 kVA
µ2 ∂ÛˆÙÂÚÈÎ¿ (ÛÙÂÁ·ÛÌ¤ÓË) ¶ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌfiÓÔ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ª∆

‰‰ÈÈÔÔÏÏÈÈÎÎfifi˜̃  ÌÌÂÂÙÙ··ÛÛ¯̄ËËÌÌ··ÙÙÈÈÛÛÙÙ‹‹˜̃
ÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË˜̃  ÙÙ¿¿ÛÛËË˜̃

ÌÌÂÂÙÙ··ÛÛ¯̄ËËÌÌ··ÙÙÈÈÛÛÙÙ‹‹˜̃
ÌÌ¤¤ÙÙÚÚËËÛÛËË˜̃  ¤¤ÓÓÙÙ··ÛÛËË˜̃

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..11..55
M¤ÙÚËÛË ·ÚÔ¯‹˜

Ù‡Ô˘ A1 ‹ A2
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ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ‹ ·Ï¿ ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ (Y/™) ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ
ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ô˘ ¤¯ÂÈ Û·Ó ÛÙfi¯Ô ÙÔÓ ·ÛÊ·Ï‹ ˘Ô‚È‚·ÛÌfi ÙË˜ ª¤ÛË˜ ∆¿ÛË˜ (20 kV) ÛÂ Ã·ÌËÏ‹ ∆¿-
ÛË (400 V).

Ã·ÌËÏ‹ ∆¿ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 1000 V.
ª¤ÛË ∆¿ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 1000 V Î·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 30.000 V.  
™ÙËÓ ∂ÏÏ¿‰· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ fiÏË ÙËÓ ∂˘ÚÒË Ë ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È  Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË 400/230 V.
Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ EÈÎfiÓ·˜ 1.1.6, Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ı-

ÌÔ‡ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Â›Ó·È: 

1.1.6 YÔÛÙ·ıÌfi˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 

ñ O ¶›Ó·Î·˜ 20 kV
™ÙÔÓ ›Ó·Î· 20 kV ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ·fi ÙÔ ‰›-
ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢EH Î·È ·Ó·¯ˆÚÂ› ÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ ÚÔ˜ ÙÔ ÌÂ-
Ù¿Û¯ËÌ·ÙÈÛÙË (M/™). AÓ Ô ̆ ÔÛÙ·ıÌfi˜ ¤¯ÂÈ Î·È ‰Â‡-
ÙÂÚÔ M/™ ÙfiÙÂ ÁÈ· Î¿ıÂ M/™ ˘¿Ú¯ÂÈ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ‹
ÁÚ·ÌÌ‹ ·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· 20 kV. K¿ıÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÙ‹˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÛÎfiÓË˜ ‹ ‰È·-
ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜.

ñ O MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ 20/0,4 kV
O ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ˘Ô‚È‚¿˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 20
kV ÛÂ Ù¿ÛË ‰È·ÓÔÌ‹˜ 400 V ÁÈ· Ù· ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘
Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. TÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ¿ ÙÔ˘ Â›Ó·È ÛÂ
ÙÚ›ÁˆÓÔ (¢) Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ¿ ÙÔ˘ ÛÂ
·ÛÙ¤Ú· (Y) ÌÂ ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ ÙÔÓ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô.

ñ O °ÂÓÈÎfi˜ ¶›Ó·Î·˜ 400 V
™ÙÔ ÁÂÓÈÎfi ›Ó·Î· 400 V ¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ¯·-
ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· Î·Ïˆ‰›ˆÓ ‹ ÂÁÎÈ‚ˆ-
ÙÈÛÌ¤ÓˆÓ ˙˘ÁÒÓ ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ
(> 2000 A). ™ÙËÓ ¿ÊÈÍË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜
‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ıÂÚÌÈÎ‹ Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎ‹ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·. OÈ ·Ó·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜ ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·-
ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ ÙËÎÙ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Î·È ÙÚÔÊÔ-
‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ‰È·ÓÔÌ‹˜ 400/230 V Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹.

ŸÙ·Ó Ô Y/™ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô M/™ ÙfiÙÂ Ô ¶›Ó·Î·˜ 400 V
‰È·ı¤ÙÂÈ ‰‡Ô ·Ê›ÍÂÈ˜ (ÂÈÛfi‰Ô˘˜) Î·È ÔÈ ˙˘Á¤˜ ÙÔ˘˜
¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË. T· ‰‡Ô Ì¤ÚË ÙˆÓ ˙˘ÁÒÓ
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ‰È·ÎfiÙË È¯‡Ô˜.
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..11..66  ªÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ·ÚÔ¯‹˜ ∞1 
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.1 ¢›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË Î·È ÙÈ ·ÔÚÚÔÊÔ‡ÌÂÓË (‹ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË) ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÈÛ¯‡; 
¶ÔÈ· Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Î·È ÁÈ·Ù› ;

2. ¶ÔÈÂ˜ ‹Ù·Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÛÂ kV ÙˆÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÒÓ Ù¿ÛÂˆÓ, ‰È·ÓÔÌ‹˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, 
Ô˘ Â›¯·ÌÂ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·; °È·Ù› ÛÙfi¯Ô˜ ÙË˜ ¢∂∏ Â›Ó·È Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË fiÏˆÓ ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙˆÓ 20 kV. 

3. ∫ÔÈÙÒÓÙ·˜ ¤Ó· ÂÓ·¤ÚÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·ÓÔÌ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ 
ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Ù¿ÛË ;

4. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ·ÎÙÈÓÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·; ¶Ô‡ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Û˘¯Ó¿ ;

5. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‚ÚÔ¯ÔÂÈ‰‹  ‰›ÎÙ˘·; ¶Ô‡ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Û˘¯Ó¿ ; 

6. °È·Ù› Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· ÛÙ· ÂÓ·¤ÚÈ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È Û˘¯ÓfiÙÂÚ· ·fi Ù· ÛÊ¿ÏÌ·Ù· 
ÛÙ· ˘fiÁÂÈ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›Ô˘ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÔÏ˘ÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi
ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.1.6.

2. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›Ô˘ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ÀÔÛÙ·ıÌÔ‡ ª¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, 
ÌÂ ‰‡Ô ª/™ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ·, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È ·Ú·ÏÏËÏÈÛÌ¤ÓÔÈ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ 
ÙË˜ Ã·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

3. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›Ô˘ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÓfi˜ ÀÔÛÙ·ıÌÔ‡ ª¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, 
ÌÂ ‰‡Ô ª/™ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏËÏ·.



ANAKEºA§AIø™H
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OÈ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÌÂ ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË (400 V) ÙË˜ ¢∂∏ Â›Ó·È
ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜. ŒÙÛÈ ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ - fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·, ÔÈ ‚ÈÔ-
ÌË¯·Ó›Â˜,  Ù· ÎÙ›ÚÈ· ÁÚ·ÊÂ›ˆÓ Î.¿ - Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Â˘ıÂ›·˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·ÓÔÌ‹˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (20000 V)
ÙË˜ ¢∂∏. 

O ˘Ô‚È‚·ÛÌfi˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ¯·ÌËÏ‹, Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÒÓ (ª/™) ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ È‰ÈˆÙÈÎfi ¯ÒÚÔ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜.
§¤ÁÔÓÙ·˜ È‰ÈˆÙÈÎfi˜ ¯ÒÚÔ˜, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹ Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ·˘Ùfi˜ Â›-
Ó·È ˘Â‡ı˘ÓÔ˜ ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹, ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘. 

¶·ÏÈfiÙÂÚ·, ÔÈ ª/™ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÔ‡Û·ÌÂ ÛÙÔ˘˜ È‰ÈˆÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ ‹Ù·Ó ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÌÂ ÌfiÓˆÛË
ÔÚ˘ÎÙÔ‡ Ï·‰ÈÔ‡, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· Ô Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜. ™‹ÌÂÚ·, Â›Ó·È ÚÔÙÈÌfiÙÂÚÔÈ ÔÈ
ª/™ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜, ·ÚfiÏÔ Ô˘ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚fiÙÂÚÔÈ.   

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ï¿‚Ë˜ ÙÔ˘ ª/™, Ô Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹˜ ı· ÌÂ›ÓÂÈ ¯ˆÚ›˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÔÈ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜
Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ¤˜. ∂ÙÛÈ Ë ÛˆÛÙ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ª/™, ÙfiÛÔ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿
¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜,  ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ·Ú¿ÁÔÓÙ· ÁÈ· ÙËÓ ·ÚfiÛÎÔÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

°È· ª/™ Ì¤¯ÚÈ 630 kVA,  Ë ÚÔÛÙ·Û›· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ¤ÓÔ˜ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜ (HRC) ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÌÂ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜
ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

°È· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ ª/™, ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜.
O ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (circuit breaker) ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ ‚·ÛÈÎfi Ì¤ÛÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

‰ÈfiÙÈ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‚Ú·Î˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ¯ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È. ∏ ÙËÎÙ‹
·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ÛÂ ·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙÔ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ·ÏÏ¿ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.
OÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ È‰ÈˆÙÈÎÔ‡˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘ ¯ÚËÛÈ-
ÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û‚¤ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘, Â›Ó·È ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ÂÏ·›Ô˘ ‹ ÂÍ·-ÊıÔÚÂÈÔ‡¯Ô˘ ıÂ›Ô˘ (SF6). 

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË ÎÂÊ·Ï·›Ô˘ 1
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°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Û·Ó fiÚÁ·ÓÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÌÏËÚˆıÂ›
ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔ˘˜ Î·Ù¿ÏÏËÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜. OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙËÓ Ì¤ÙÚËÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ·. AÊÂÓfi˜
·ÔÌÔÓÒÓÔ˘Ó Á·Ï‚·ÓÈÎ¿ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÚÔÛÙ·Û›·˜, ·ÊÂÙ¤ÚÔ˘ ‰Â ˘Ô‚È‚¿˙Ô˘Ó
ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ 5 ∞. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ∏/¡ Ô˘  ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó ÍÂ¤Ú·ÛÂ Ù· fiÚÈ· Ô˘
¤¯Ô˘ÌÂ ÔÚ›ÛÂÈ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ÍÂÂÚÓ¿ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ. ∞Ó Ù· fiÚÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÔÚ›ÛÂÈ ÍÂ-
ÂÚ·ÛÙÔ‡Ó,  Ô ∏/¡ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·˘ÙfiÌ·Ù· ÎÏÂ›ÓÂÈ ÙË ‚ÔËıËÙÈÎ‹ Â·Ê‹ ÙÔ˘ Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ
ÛÙÔ ËÓ›Ô ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜. OÈ Î‡ÚÈÂ˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó Î·È ÙÔ ÛÊ¿Ï-
Ì· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È.

ª/™ ¤ÓÙ·ÛË˜
ƒÂ‡Ì· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô 20 kv ----------------------➔ ƒÂ‡Ì· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ➔

∏¡ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ➔ ¢È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ➔ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÎfiÙÂÙ·È

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÛÙË Á‹ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÁÂ›ˆÛË˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·
ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÈÎ›Ó‰˘ÓˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Â·Ê‹˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÌÂÚÒÓ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. °È· Ó· ÂÏ·Ù-
ÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Â·Ê‹˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÌÂ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÌÂÚÒÓ ÙÔ˘
˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.  



2
1.2.1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

1.2.2 ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜
ÌÂ ÌfiÓˆÛË Ï·‰ÈÔ‡

1.2.3 ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜
ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ¯˘ÙÔ-ÚËÙ›ÓË˜

1.2.4 ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

1.2.5 ∞ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘ 

1.2.6 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË

1.2.7 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·

1.2.8 ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

1.2.9 ∂ÈÏÂÎÙÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹

1.2.10 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È „‡ÍË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 

META™XHMATI™TH™
I™XYO™ ∂ÓfiÙËÙ· 1.2
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ (ª/™) πÛ¯‡Ô˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÌÂ ÌfiÓˆÛË Ï·‰ÈÔ‡.
☛ Ó· ··ÚÈıÌÔ‡Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ Ì¤ÚË ÂÓfi˜ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ÚËÙ›ÓË˜.
☛ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ª/™ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ ·ÓÙÈ‰È·ÛÙÔÏ‹ ÌÂ ÙÔÓ ª/™ 

ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÙÚfiÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÒÓ ª/™ ÈÛ¯‡Ô˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Î·È Ó· ÂÚÌËÓÂ‡Ô˘Ó Ù· ‰‡Ô Â›‰Ë ·ˆÏÂÈÒÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ª/™.
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ª/™ ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË.
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙÔ˘ ª/™ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÛÊ¿ÏÌ·Ù·. 
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ª/™.
☛ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ê˘ÛÈÎÔ‡ ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ô M/™.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1 .2 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜
O ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (power transformer) ‹ ·Ï¿ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ (ª/™) Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ Û˘ÛÎÂ˘‹

Î¿ıÂ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ‰ÈfiÙÈ ˘Ô‚È‚¿˙ÂÈ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ÙˆÓ 20 kV ÛÂ Ù¿ÛË ‰È·ÓÔÌ‹˜ 400 V.

OÈ ª/™ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÂÏ·Èfi„˘ÎÙÔÈ (EÈÎfiÓ· 1.2· Î·È 1.2‚), ÂÎÙfi˜ ·Ó ¤¯Ô˘ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜, .¯ Â‡ÊÏÂÎÙ· ˘ÏÈÎ¿ Î·È Î›Ó‰˘ÓÔ ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ª/™ ÍË-
ÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ·fi ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË (∂ÈÎfiÓ·1.2Á).

™Â ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÌÂ ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÈÛ¯‡ > 600 kVA ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ‰‡Ô ª/™ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜.
™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ¤Ó· M/™, ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ˜ M/™ Ó· Î·Ï‡„ÂÈ ÙÔ Û˘ÓÔÏÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ÁÈ· fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ‰È·ÚÎ¤ÛÂÈ Ë ÂÈÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ M/™. 

¢‡Ô M/™ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÛÂ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ - ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÂÁÎ·ÙÂÛÙËÌ¤ÓË˜ ÈÛ¯‡ - Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰Ô-
ÙÔ‡Ó ÎÚ›ÛÈÌ· ÊÔÚÙ›· fiˆ˜, ÓÔÛÔÎÔÌÂ›·, ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈ· Î.¿.

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22  ··.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Ï·‰ÈÔ‡ ÌÂ ‰Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜

‚‚.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÂÁ·Ófi˜
ÁÁ.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘

((ÁÁ))

((‚‚))

((··))
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∆Ô Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ M/™ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙËÓ
ÚÔ‚ÏÂfiÌÂÓË Ì¤ÁÈÛÙË ˙‹ÙËÛË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ kVA ÁÈ·
Ù· ÂfiÌÂÓ· ¤ÓÙÂ ˆ˜ ‰¤Î· ¯ÚfiÓÈ· ·fi ÙËÓ ËÌ¤Ú·
ÌÂÏ¤ÙË˜-Û¯Â‰›·ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. 

∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ (Sn) ÙˆÓ M/™ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi
25 kVA Ì¤¯ÚÈ 2500 kVA. 

§¤ÁÔÓÙ·˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ (Rated power) ÂÓÓÔ-
Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÈÛ¯‡ ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ô
M/™ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û˘ÓÂ¯Ò˜, ÂÊfiÛÔÓ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÌÈ·
ÛÂÈÚ¿ ·fi Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜, ÔÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÂ˜
ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ Â›Ó·È: 
ñ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 40ÔC
ñ ª¤ÛË ËÌÂÚ‹ÛÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 30ÔC
ñ ª¤ÛË ÂÙ‹ÛÈ· ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 20ÔC
ñ À„fiÌÂÙÚÔ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ì¤¯ÚÈ 1000 m ·fi

ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜. 

∞Ó ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜,
ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ë ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÊfiÚÙÈÛË S, Ë
ÔÔ›·  ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Sn. ™ÙËÓ ÂÈ-
ÎfiÓ· 1.2.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÈÛ¯‡˜ S ÌÈÎÚ·›ÓÂÈ fiÙ·Ó
Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ. ∞Ï-
Ï¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Ë ÈÛ¯‡˜ S ·˘Í¿ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ¤ÈÓ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 40 ÔC.  ¶Ú·ÎÙÈÎ¿, ÙÔ
¯ÂÈÌÒÓ· ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 20 ÔC ¤Ó·˜ M/™
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Sn = 400 kVA ÌÔÚÂ› Ó· ÊÔÚ-
ÙÈÛÙÂ› Ì¤xÚÈ Î·È 20% ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡,
‰ËÏ·‰‹ Ó· Êı¿ÛÂÈ Ù· 480 kVA. ∆È˜ ˙ÂÛÙ¤˜ ËÌ¤ÚÂ˜
ÙÔ˘ Î·ÏÔÎ·ÈÚÈÔ‡, fiÙ·Ó Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
Êı¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ 50 ÔC, Ë ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ M/™ ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤-
ÂÙ·È Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ 85% ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜,
‰ËÏ·‰‹ Ù· 340 kVA. 

1.2.1 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙÔ˘ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ πÛ¯‡˜, ıÂÚÌÔÎÚ·Û›Â˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÊfiÚÙÈÛË

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..11··  ∂ÈÙÚÂfiÌÂÓË ‰È·ÚÎ‹˜ ÊfiÚÙÈÛË ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ˆ˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ 
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OÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ (uk) ÙËÓ Ù¿-
ÛË Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡-
ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ M/™ ÒÛÙÂ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ, ÌÂ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤-
ÓÔ ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ, ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ‰Â˘-
ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ·. ∏ Ù¿ÛË Û˘Ù‹ ‰›ÓÂÙ·È ˆ˜ ÔÛÔÛÙfi
ÂÈ ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi (%) ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ Úˆ-
ÙÂ‡ÔÓÙÔ˜, Î·È ¤ÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË

‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ (uk) .
H Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ-

‰ÈÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹ Û‡ÓıÂÙË (ˆÌÈÎ‹ + Â·-
ÁˆÁÈÎ‹) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ M/™ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (πÎ) ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿-
ÛË˜ ÙÔ˘ M/™. 

∆¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜

∏ ÁÓÒÛË ÙË˜ ÙÈÌ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™

Â›Ó·È ÔÏ‡ ÛËÌ·ÓÙÈÎ‹, ‰ÈfiÙÈ ÌÂ ‚¿ÛË ·˘Ù‹ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi

¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ (‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î.Ï.) fiÛÔ ·ÊÔÚ¿ ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 
¡· ˘ÔÏÔÁÈÛıÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÂÓfi˜ M/™ 20/0,4 kV ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜

Sn=630 kVA Î·È ÌÂ Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ uk = 4%.

§‡ÛË 
∆Ô ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:       

fiÔ˘: Sn = OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ M/™ ÛÂ kVA
U2 = OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ ÛÂ kV
uk = Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ ÛÂ %
Ik = ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ kA

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô Sn= 630 kVA,  U2=400 V, uk = 4% Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ

Ik=     = 22,8 kA
100 ñ 630

1,732 ñ 4 ñ 230

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..11‚‚  ∆Ô Â›Ú·Ì· ÁÈ·
ÙË Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜
‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ ÙÔ˘ M/™

Ik=
100 ñ Sn

1,732 ñ uk ñ U2
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1. ¶˘Ú‹Ó·˜ (Core). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿
ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÔ-
ÓˆÌ¤Ó· ÁÈ· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·Ò-
ÏÂÈÂ˜. O ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· ÛÎ¤ÏË, ¤Ó· ÁÈ· Î¿-
ıÂ Ê¿ÛË.

2. ™ÙËÚ›ÁÌ·Ù· ˘Ú‹Ó· (Core support). ªÂÙ·Í‡
ÙÔ˘ ˘ıÌ¤Ó· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó· ÌÂ-
ÛÔÏ·‚Â› Î¿ÔÈ· ·fiÛÙ·ÛË ÁÈ· Ó· ÌÔÚÂ› Ó· Î˘-
ÎÏÔÊÔÚÂ› ÙÔ Ï¿‰È.

3. ∆˘Ï›ÁÌ·Ù· (Winding). ™Â Î¿ıÂ ÛÎ¤ÏÔ˜ ÙÔ˘ ˘-
Ú‹Ó· ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· (ËÓ›·). ™ÙÔ ÂÛˆ-
ÙÂÚÈÎfi ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿-
ÛË˜ (Ã.∆.) Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙË˜ Ì¤ÛË˜
Ù¿ÛË˜. ∆Ô Ù‡ÏÈÁÌ· Ã.∆. Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘ÛÌ¤ÓÔ
·fi ¯¿ÏÎÈÓÂ˜ ‹ ·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈÂ˜ Ì¿ÚÂ˜, ÂÓÒ ÙÔ
Ù‡ÏÈÁÌ· ÙË˜ ª.∆. Â›Ó·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓÔ Û‡ÚÌ·.

4. ™ÙËÚ›ÁÌ·Ù· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ (winding support). ∏
ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ Ã.∆. Î·È ª.∆. ÙfiÛÔ
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ fiÛÔ Î·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Â›Ó·È Ô-
Ï‡ ÎÚ›ÛÈÌË Î·È Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ÛÙËÚ›ÁÌ·-
Ù·. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·Ó·-
Ù‡ÛÛÔÓÙ·È ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜
Laplace Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Î·Ù·ÛÙÚ¤„Ô˘Ó ÙÔ M/™. 

5. ∆· ÙÚ›· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÁÂ-
Ê˘ÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ̄ ¿ÏÎÈÓË Ì¿Ú· Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È
Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ÎfiÌ‚Ô˜. O Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ
Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú· ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Î·È ÚÔ-
Î‡ÙÂÈ ¤ÙÛÈ Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘ (n).

6. ∆· ÙÚ›· ¿ÏÏ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜
Ù¿ÛË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜
Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ 2U, 2V, 2W.  

7. ªÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ Ã.∆. (LV bushing) ·fi
ÔÚÛÂÏ¿ÓË. OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘-
ÛË˜ ‰ÈfiÙÈ ·fi Ì¤Û· ÙÔ˘˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·
Ã.∆. ™ÙÔÓ ¤Ó· ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, Ô˘ Â›Ó·È Ì¤Û·

ÛÙÔ Ï¿‰È, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁ-
Ì¿ÙˆÓ Ã.∆. ™ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, Ô˘ Â›-
Ó·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È· Ã.∆. Ô˘
·Ó·¯ˆÚÔ‡Ó ·fi ÙÔ M/™.  

8. ªÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ M.T. (MV bushing) ·fi
ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ™ÙÔÓ ¤Ó· ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, Ô˘ Â›Ó·È
Ì¤Û· ÛÙÔ Ï¿‰È, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ ÙˆÓ Ù˘-
ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ª.∆. ™ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË, Ô˘ Â›-
Ó·È ÛÙÔÓ ·¤Ú·, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È· ª.∆. Ô˘
¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ Î˘„¤ÏË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ M/™. 

9. ƒ˘ıÌÈÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜ (off-circuit tap changer). ∆·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÓ‰È¿ÌÂÛ· Ï‹-
„ÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó· ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ‰È·-
ÎfiÙË. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·ÊÔÚÂÙÈ-
ÎÒÓ Ï‹„ÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡-
ÔÓ. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘
ÏfiÁÔ˘ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ M/™ Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ÙË
Ú‡ıÌÈÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ . ∏ Ú‡ı-
ÌÈÛË ·˘Ù‹ Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ô M/™ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (off-circuit).

10. ÃÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈÔ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜
11. ¢Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ (expansion vessel). ∏ ıÂÚ-

ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘ M/™ ÊÙ¿ÓÂÈ ÙÔ˘˜ 100 ÔC,  ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË
‰È·ÛÙÔÏ‹ ÙÔ˘. ∆Ô ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È
ÌÂ ÛˆÏ‹Ó· ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ M/™ Î·È fiÛÔ Ë ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ,  ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Ë
ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡, ‰ÈÒ¯ÓÔÓÙ·˜ ÙÔÓ ·¤Ú·  Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘.  ∆Ô ·ÓÙ›-
ıÂÙÔ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÙ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡
Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ. ™‹ÌÂÚ· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÂÁ·ÓÔ›
M/™ Ï·‰ÈÔ‡, ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ Û¯Â‰È·ÛÌ¤Ó· ÙÂÚ‡ÁÈ·
„‡ÍË˜ Ô˘ ·›ÚÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È·ÛÙÔÏ¤˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡
Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔ-

1.2.2 ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ (ª/™)
ÌÂ ÌfiÓˆÛË Ï·‰ÈÔ‡

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.2  ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ª/™ Ï·‰ÈÔ‡. ∆· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤¯Ô˘Ó
·ÚÈıÌËıÂ› ·fi ÙÔ 1 ¤ˆ˜ ÙÔ 16 Î·È ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.
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Ï‹˜. OÈ ÛÙÂÁ·ÓÔ› (sealed tank) M/™ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ¿-
˙ÔÓÙ·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ Ï¿‰È ‰ÂÓ ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÂ
Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔÓ ·¤Ú· Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÙ·È.

12. ¢Â›ÎÙË˜ ÛÙ¿ıÌË˜ Ï·‰ÈÔ‡ (oil-level indicator).
ª·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜. 

13. ∆¿· ·ÂÚÈÛÌÔ‡ Î·È Ï‹ÚˆÛË˜ ÌÂ Ï¿‰È (Venti-
lation and filling cap). ∞fi Â‰Ò ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È Ô ·¤-
Ú·˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ fiÙ·Ó

ıÂÚÌ·›ÓÂÙ·È ÙÔ Ï¿‰È ÙÔ˘ M/™. 
14. µ¿Ó· ·Ô¯¤ÙÂ˘ÛË˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ (Drain plug).

∞fi Â‰Ò Á›ÓÂÙ·È Ë ÂÎÎ¤ÓˆÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡. 
15. ∆ÚÔ¯Ô› Î‡ÏËÛË˜ (Roller). ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ M/™

Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î‡ÏËÛË
ÛÙÔ˘˜ Ù¤ÛÛÂÚÈ˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÙÔ˘.  

16. æ˘ÎÙ‹ÚÂ˜ (cooling ribs). ªÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ ÙÈ˜ Ê¤ÙÂ˜
ÙˆÓ ıÂÚÌ·ÓÙÈÎÒÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ·ÎÙÈÓÔ‚ÔÏ›·˜ Î·È
¯ÚËÛÈÌÂ‡Ô˘Ó ÁÈ· ÙË Ê˘ÛÈÎ‹ „‡ÍË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..22  ∆ÔÌ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡
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OÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È M/™ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ (dry-type trans-
formers) ‰ÈfiÙÈ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘Ó Ï¿‰È. ∂ÌÊ·Ó›ÛÙËÎ·Ó ÛÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1960. ∞Ó Î·È Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚fi-
ÙÂÚÔÈ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ÌÂ Ï¿‰È, ¤¯Ô˘Ó ÔÚÈ-
ÛÌ¤Ó· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜ Î¿-
ÓÔ˘Ó Ó· Â›Ó·È ÙÂÏÈÎ¿ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎfiÙÂÚÔÈ. ¢‡Ô ·fi Ù·
ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Â›Ó·È:  
ñ ∏ ÛÙÂÚÂ‹ ÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ¿Î·˘ÛÙË, ÛÂ ·ÓÙ›-

ıÂÛË ÌÂ ÙÔ Ï¿‰È Ô˘ Â›Ó·È È‰È·›ÙÂÚ· Â‡ÊÏÂÎÙÔ.
∂ÙÛÈ ‰ÂÓ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÚÔ-
Ê˘Ï¿ÍÂÈ˜ fiˆ˜ ÂÏ·ÈÔ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹, ÙÔ›¯ÔÈ ˘Ú¿ÓÙÔ-
¯ÔÈ, Û‡ÛÙËÌ· ˘ÚfiÛ‚ÂÛË˜ Î.¿.  Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
ÛÂ M/™ Ï·‰ÈÔ‡.

ñ ªÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛË-
ÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘ ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÔ˘˜ M/™ Ï·‰È-
Ô‡ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ ÙÔ˘
ÎÙÈÚ›Ô˘ ‹ ÛÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ÎÙ›ÚÈ·. ∂ÙÛÈ ÙÔ˘˜ Û˘-
Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ÏÔ›·, Û‹Ú·ÁÁÂ˜, Ï·ÙÊfiÚÌÂ˜ ¿ÓÙÏË-
ÛË˜ ÂÙÚÂÏ·›Ô˘ Î·È ÁÂÓÈÎ· fiÔ˘ ‰ÂÓ ÌÔÚÂ› Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Ô M/™ Ï·‰ÈÔ‡. 
™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.3 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·-

Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ÂÔÍÂÈ‰ÈÎ‹˜ ̄ ˘-
ÙÔÚËÙ›ÓË˜. ∆· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤¯Ô˘Ó ·ÚÈı-
ÌËıÂ› ·fi ÙÔ 1 ¤ˆ˜ ÙÔ 12 Î·È ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ.
1. ∞ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. K¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù·

ÙÚ›· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· X.T. Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤-
ÎÙÂ˜. OÈ ÙÚÂ›˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ
·ÏÔ˘ÌÈÓ¤ÓÈ· ‹ ¯¿ÏÎÈÓË Ì¿Ú· Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ Ô
·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘. T· ˘fiÏÔÈ· ÙÚ›·
¿ÎÚ· Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ X.T., fiÔ˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È· ÙˆÓ 400 V.

2. ∞ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. K¿ıÂ ¤Ó· ·fi Ù· ÙÚ›·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· M.T. Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜.
OÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔÓÙ·È ¯È·ÛÙ› ÌÂ ÌÔÓˆ-
Ì¤ÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÙÔ ÙÚ›-
ÁˆÓÔ (¢) ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.

3. T‡ÏÈÁÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. K·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ·fi Ê‡ÏÏÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Ô˘ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È ÛÂ

ÌÔÚÊ‹ Î˘Ï›Ó‰ÚÔ˘. T· Ê‡ÏÏ· ÌÔÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜, ÒÛÙÂ Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘Ó ¤Ó·Ó Û˘Ì·Á‹ Î‡-
ÏÈÓ‰ÚÔ. K·ÙfiÈÓ ÂÌÔÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÂÔÍÂÈÎ‹ ÚËÙ›-
ÓË Î·È „‹ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘˜.

4. T‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. K·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹-
ıˆ˜ ·fi Ê‡ÏÏÔ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ Ô˘ Ù˘Ï›ÁÂÙ·È ÛÂ ÌÔÚ-
Ê‹ ËÓ›Ô˘. K·ÙfiÈÓ ̄ ˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È ÛÂ Î·ÏÔ‡È· ÌÂ ̄ ˘-
ÙÔÚËÙ›ÓË. H ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ¯‡ÙÂ˘ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›
ÙÔ ÈÔ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ M/™.

5. P˘ıÌÈÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜. K¿ıÂ Ù‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
¤¯ÂÈ ÂÓ‰È¿ÌÂÛÂ˜ Ï‹„ÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ¤Ó·
ÎÈ‚ÒÙÈÔ ·ÎÚÔ‰ÂÎÙÒÓ ÛÙÔ ÌÚÔÛÙÈÓfi Ì¤ÚÔ˜ Î¿ıÂ
Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜. ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË ‰˘Ó·ÙfiÙËÙ· ‰È·ÊÔ-
ÚÂÙÈÎÒÓ Ï‹„ÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ‹ ÏÈÁfiÙÂÚÂ˜ ÛÂ›ÚÂ˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ.
∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ·ÏÏ·Á‹ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘
ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ ÙÔ˘ M/™ Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ÙË Ú‡ıÌÈÛË
ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜. ∏ Ú‡ıÌÈÛË ·˘Ù‹
Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó Ô M/™ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (off-
circuit).

6. ¶˘Ú‹Ó·˜ (Core). ∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÛÈ-
‰ÂÚ¤ÓÈ· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÔÓˆ-
Ì¤Ó· ÁÈ· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·Ò-
ÏÂÈÂ˜. O ˘Ú‹Ó·˜ ¤¯ÂÈ ÙÚ›· ÛÎ¤ÏË, ¤Ó· ÁÈ· Î¿ıÂ
Ê¿ÛË.

7. ™ÊÈÎÙ‹ÚÂ˜ ˘Ú‹Ó·. ™ÙÔ ¿Óˆ Î·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ M/™ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈ· ‰ÔÎ¿ÚÈ· Ô˘
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ Ï·›ÛÈÔ ÙÔ˘ M/™ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Û‡ÛÊÈÍË ÙˆÓ ÂÏ·-
ÛÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·.

8.∆ÚÔ¯Ô› Î‡ÏËÛË˜ (Roller). ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÙÔ˘ M/™
Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÙÂÏÈÎ‹ ÙÔ˘ ı¤ÛË Á›ÓÂÙ·È ÌÂ Î‡ÏËÛË ÛÙÔ˘˜
Ù¤ÛÛÛÂÚÈ˜ ÙÚÔ¯Ô‡˜ ÙÔ˘.

9. AÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÁÂ›ˆÛË˜. ™ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ·˘Ùfi ÁÂÈ-
ÒÓÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ M/™ (˘Ú‹Ó·˜,
Ï·›ÛÈÔ Î.Ï.) Ô˘ ‰Â ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·.

10. ÕÁÎÈÛÙÚ· ·Ó‡„ˆÛË˜. XÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË
ÌÂÙ·ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ M/™.

1.2.3 ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘
ÌÂ ÌfiÓˆÛË ¯˘ÙÔ-ÚËÙ›ÓË˜
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11. ¶ÈÓ·Î›‰·. ™ÙËÓ ÈÓ·Î›‰· ·˘Ù‹ ·Ó·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù·
ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙÔ˘ M/™, ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·È ÙÔ
¤ÙÔ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘.

12. KÔ˘Ù› ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜. ™ÙÔ ÎÔ˘-

Ù› ·˘Ùfi Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· ·fi ÙÔ˘˜ ıÂÚ-
Ì›ÛÙÔÚÂ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· XT Î·È
Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘ÌÂ ÙÔ M/™ ·fi
˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..33  ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜
ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜
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Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙË ıÂˆÚ›· ÙˆÓ ÙÚÈÊ·ÛÈ-
ÎÒÓ ÂÓ·Ï·ÛÛfiÌÂÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡-
ÛÙËÌ· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ËÓ›· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ ‹ ·ÛÙ¤Ú·. 

∏ ÂÓ·ÏÏ·ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Î¿ıÂ ËÓ›Ô˘ ·ÚÈÛÙ¿ÓÂ-
Ù·È ÌÂ ¤Ó· ‰È¿Ó˘ÛÌ·, ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· ‚¤ÏÔ˜. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ ÙÚÈÁÒÓÔ˘, Ù·
‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó·
ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ‹ ÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· ¢. 

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·˜ ·ÛÙ¤Ú·, Ù·
‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó·
·ÛÙ¤Ú· ‹ ÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· À.  

∫·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ë ÁˆÓ›· ÌÂ-
Ù·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È 120Ô ‹ ·Ï-
ÏÈÒ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ô‡ÌÂ, fiÙÈ Ë Ê·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿
ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È 120 ÌÔ›ÚÂ˜.  

™ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ M/™ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ÙÚÈÊ·ÛÈÎ¿
Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·, ¤Ó· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ¤Ó·
ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙË Û˘Ó-
‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Î¿ıÂ ÏÂ˘Ú¿˜ ÙÔ˘ M/™ Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔ-
Ó· Î·È ÙË Ê·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô ÏÂ˘-
ÚÒÓ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· D Î·È Y ÛÂ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi ·fi ÙÔ 1 ˆ˜ ÙÔ 12. 

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.4‰, Ë Û˘Ó‰Â-
ÛÌÔÏÔÁ›· ÙˆÓ M/™ Â›Ó·È Û˘Ó‹ıˆ˜ Dyn5 ‹  Dyn11 -
(ÙÔ Dyn5 ‰È·‚¿˙ÂÙ·È ‰¤ÏÙ·-‡„ÈÏÔÓ-ÓÈ-¤ÓÙÂ).

¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È Ë ÛËÌ·Û›· ÙÔ˘ Î¿ıÂ ÁÚ¿Ì-
Ì·ÙÔ˜-·ÚÈıÌÔ‡:
ñ ∆Ô ÚÒÙÔ ÎÂÊ·Ï·›Ô ÁÚ¿ÌÌ· D ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù·

ÙÚ›· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ 20 kV Â›Ó·È Û˘Ó-
‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ÙÚ›ÁˆÓÔ, ‰ËÏ·‰‹ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ
ÁÚ¿ÌÌ· ¢. 

ñ ∆Ô ‰Â‡ÙÂÚÔ ÌÈÎÚfi ÁÚ¿ÌÌ· y ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ù· ÙÚ›·
Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ 400 V Â›Ó·È Û˘Ó‰Â-
‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·ÛÙ¤Ú·, ‰ËÏ·‰‹ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔ ÁÚ¿Ì-
Ì· À. °È· Ó· ‰ËÏÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ì·ÛÙÂ ÛÙË ¯·ÌË-
Ï‹ Ù¿ÛË ÙÔ ÁÚ¿ÊÔ˘ÌÂ ÌÈÎÚfi y.

ñ ∆Ô ÙÚ›ÙÔ ÌÈÎÚfi ÁÚ¿ÌÌ· n ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ ÛÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Ô˘‰Â-
Ù¤ÚÔ˘ (neutral)  

ñ O Ù¤Ù·ÚÙÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË Ê·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿
ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÙË˜ ›‰È·˜
Ê¿ÛË˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.
∞Ó ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· Ù¿ÛË˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (1 V) ÙÔ
ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË 12 ÙÔ˘ ÚÔÏÔÁÈÔ‡,
ÙfiÙÂ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
(2V) Â›Ó·È ÛÙËÓ ÒÚ· 5. ™˘ÓÂÒ˜ Ë ÁˆÓ›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ 1V Î·È 2V Â›Ó·È 5x30 = 150Ô.

1.2.4 ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÈÎ·Ó‹ Î·È ·Ó·ÁÎ·›· Û˘Óı‹ÎË ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó ‰‡Ô M/™ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹-

ÛÔ˘Ó ·Ú¿ÏÏËÏ· (Ó· ·Ú·ÏÏËÏÈÛÙÔ‡Ó) Â›Ó·È: 

ññ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÏfiÁÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÌÔ‡ .¯ 20/0,4 kV

ññ Ó· ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· .¯ Dyn5

ññ Ó· ÌË ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÔÈ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ÈÛ¯Â›˜ ÙÔ˘˜. 



3333

E
N

O
T

H
T

A
 1

.2

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..44 ™˘Ì‚ÔÏÈÛÌÔ› ÙÚÈÊ·ÛÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
··.. MÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ
‚‚.. ™‡Ì‚ÔÏÔ ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Î·Ù¿ IEC
ÁÁ.. ™‡Ì‚ÔÏÔ ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (·Ï·Èfi Û‡Ì‚ÔÏÔ)
‰‰.. OÌ¿‰· ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ Dyn5

TÚ›ÁˆÓÔ (¢) ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ
Ì¤ÛË˜ Ù·ÛË˜

AÛÙ¤Ú·˜ (Y)
¯·ÌËÏ‹˜ Ù·ÛË˜

1U 1V 1W

2U 2V 2W N

1U 1V 1W

2U 2V 2W N

¢

Y

((··)) ((‚‚)) ((ÁÁ))

((‰‰))
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OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ M/™ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È
ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜ : 
ñ ª·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜
ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜

OÈ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙË Ì·ÁÓË-
ÙÈÎ‹ ˘ÛÙ¤ÚËÛË Î·È Ù· ‰ÈÓÔÚÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙Ô-
ÓÙ·È ÛÙÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ M/™. °È'·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ (PFe) ‹ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÎÂ-
ÓÔ‡, ‰ÈfiÙÈ ˘¿Ú¯Ô˘Ó fiÛÔ Ô M/™ Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜
ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ÊÔÚ-
Ù›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

OÈ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ¯¿ÏÎÈÓ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ Ô˘ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ
ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Pcu = R ñ I2). OÈ ·Ò-
ÏÂÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È
Â›Ó·È Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹, fiÙ·Ó Ô M/™
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÂÓ ÎÂÓÒ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ¤˜ ÂÓÒ ÛÂ Ï‹ÚÂ˜
ÊÔÚÙ›Ô Êı¿ÓÔ˘Ó ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘˜. 

∆Ô Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘
Êı¿ÓÂÈ ÁÈ· ÌÈÎÚÔ‡˜ M/™ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 5% Î·È ÁÈ· ÌÂÁ¿-
ÏÔ˘˜ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 2.5% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘.

1.2.5 ∞ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘

¶›Ó·Î·˜ 1.2 TÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ì·Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ï·‰ÈÔ‡
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 20/0,4 kV

IÛ¯‡˜ M™ AÒÏÂÈÂ˜ ÎÂÓÔ‡ AÒÏÂÈÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË
Sn PFe Pcu ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜

(kVA) (W) (W) uk

25 115 700 4,0
50 190 1050 4,0
75 260 1420 4,0

100 320 1750 4,0
150 435 2250 4,0
200 550 2850 4,0
250 650 3250 4,0 (6,0)
400 930 4600 4,0 (6,0)
500 1100 5500 4,0 (6,0)
630 1300 6500 4,0 (6,0)
750 1430 7600 6,0

1000 1650 10500 6,0
1250 1900 13500 6,0
1600 2550 18100 6,0
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¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ˘ÔÏÔÁÈÛÌÔ‡

∂Ó·˜ M/™ ¤¯ÂÈ Sn = 630 kVA Î·È ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È 10 ÒÚÂ˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÛÙÔ 50% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.
¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ËÌÂÚ‹ÛÈÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ kWh.

§‡ÛË

∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.2 ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ  ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ Â›Ó·È 1300 W,  ‰ËÏ·‰‹ 
Pcu = 1300 W
∞fi ÙÔÓ ¶›Ó·Î· ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ Â›ÛË˜ fiÙÈ  ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Â›Ó·È 6500W ÁÈ· ÙÔ 100% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (In). ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÙÔ˘ ÙÂÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· 
π = 0,5 ñ In Â›Ó·È: 

Pcu = (0.5)2 ñ 6500 = 1625 W.

°È· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· 10 ˆÚÒÓ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜, ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ËÌÂÚËÛ›ˆ˜ Â›Ó·È (∂ = P ñ t):

EÌ = 1300 ñ 24 + 1625 ñ 10 = 47450 Wh = 47,45 kWh/ËÌ¤Ú· 

°È· Ó· ·ÓÙÈÏËÊıÔ‡ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ·˘ÙÒÓ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ, ·˜ ÙÈ˜ Û˘ÁÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ∂ı Ô˘ Î·-
Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ıÂÚÌÔÛ›ÊˆÓ·˜ (P=3.0 kW) ÙÔ˘ ÛÈÙÈÔ‡ Ì·˜, fiÙ·Ó ÙÔÓ ·Ó¿‚Ô˘ÌÂ ÁÈ·  t=0.5 ÒÚ·
ÙËÓ ËÌ¤Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ:

Eı = Pı ñ t = 3 ñ 0.5 = 1,5 kWh/ËÌ¤Ú·  

™˘ÁÎÚ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ‰‡Ô ·Ú·¿Óˆ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÌÈ·˜ ËÌ¤Ú·˜ ÙÔ˘ M/™ Â›Ó·È ·ÚÎÂ-
Ù¤˜ ÁÈ· Ó· ıÂÚÌ¿ÓÔ˘Ó ÙÔ ÓÂÚfi ¯Ú‹ÛË˜ ÂÓfi˜ ÓÔÈÎÔÎ˘ÚÈÔ‡ ÁÈ· ¤Ó· Ì‹Ó· (47,45/1,5 = 30 ËÌ¤ÚÂ˜).  

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..55  ··.. M·ÁÓËÙÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ˘Ú‹Ó·
‚‚.. ¶ËÓ›· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ M/™ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÚÈÓ ·fi ÙË Û˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛ‹ ÙÔ˘˜
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OÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÙÔ˘ M/™ ÌÂÙ·-
ÙÚ¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ· Ô˘
¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ· ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ (·Ó Ô M/™ Â›Ó·È ÂÏ·Èfi„˘ÎÙÔ˜) ‹ ÙË˜ ¯˘-
ÙÔÚËÙ›ÓË˜ (·Ó Ô M/™ Â›Ó·È ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘). 

MÈ· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÛˆÛÙ‹˜ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ M/™ Â›Ó·È fi ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜
(Ï·‰ÈÔ‡ ‹ ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜), ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ  Ù·
fiÚÈ· Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚ›ÛÂÈ Ô Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹˜ ÙÔ˘ M/™.

°È· M/™ Ï·‰ÈÔ‡ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Ù· ıÂÚÌfiÌÂÙÚ·
Ï·‰ÈÔ‡ (EÈÎfiÓ· 1.2.6) Ô˘ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÙË ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÓÒÙÂÚÔ˘ ÛÙÚÒÌ·ÙÔ˜ Ï·‰ÈÔ‡. ∞˘Ù‹
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙˆÓ 100 ÔC.

To ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ‰‡Ô ·ÓÔÈ-
ÎÙ¤˜ Â·Ê¤˜. ŸÙ·Ó Ë ‚ÂÏfiÓ· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ ÚÒÙÔ
fiÚÈÔ ÙˆÓ 90 ÔC ÙfiÙÂ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ë ÚÒÙË Â·Ê‹ Î·È ÎÙ˘-
¿ Ô Û˘Ó·ÁÂÚÌfi˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

O Û˘ÓÙËÚËÙ‹˜ ı· Ú¤ÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ Ó· ÂÏ¤ÁÍÂÈ, ·Ó
˘¿Ú¯ÂÈ Î¿ÔÈÔ Úfi‚ÏËÌ· ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡ÍË˜ ÙÔ˘
M/™ ‹, ÛÙËÓ ·Ó¿ÁÎË, Ó· ·ÔÚÚ›„ÂÈ ¿ÌÂÛ· Î¿ÔÈ·
·fi Ù· ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘ M/™.

∞Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Û˘ÓÂ¯›˙ÂÈ Ó· ·ÓÂ-
‚·›ÓÂÈ Î·È Ë ‚ÂÏfiÓ· ÙÔ˘ ıÂÚÌÔÌ¤ÙÚÔ˘ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ
‰Â‡ÙÂÚÔ fiÚÈÔ, .¯ 100 ÔC, ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰›ÓÂÙ·È ÂÓÙÔ-
Ï‹ ·fi˙Â˘ÍË˜  (trip) ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘-
Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™. 

™ÙÔ˘˜ M/™ ̄ ˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó·
Ì¤Û· ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙË˜ ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜
(Û˘Ó‹ıˆ˜ ‰‡Ô ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜ ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË). OÈ ıÂÚ-
Ì›ÛÙÔÚÂ˜ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·-
Û‹ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÂ ÙË ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘˜.

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.6‚ ÔÈ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜
Â›Ó·È ÔÚÁ·ÓˆÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ‰‡Ô ÔÌ¿‰Â˜. ∏ ÚÒÙË ÔÌ¿‰· ‰›-
ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ÔÙÈÎÔ‡ Î·È Ë¯ËÙÈÎÔ‡ Û˘Ó·ÁÂÚÌÔ‡ (ÚÂÏ¤
K2) Î·È Ë ‰Â‡ÙÂÚË ÔÌ¿‰· ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ (trip)
(ÚÂÏ¤ K1) ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌË-
Ï‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™. 

∆Ô ıÂÚÌfiÌÂÙÚÔ (ÛÙÔ˘˜ M/™ Ï·‰ÈÔ‡) ‹ ÔÈ ıÂÚÌ›-
ÛÙÔÚÂ˜ (ÛÙÔ˘˜ M/™ ¯˘ÙÔÚËÙ›ÓË˜) ‰›ÓÔ˘Ó  ÂÓÙÔÏ‹
·fi˙Â˘ÍË˜ ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·-
ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

1.2.6 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..66 £ÂÚÌfiÌÂÙÚÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡.
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EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..66
··.. TÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ ıÂÚÌÈÛÙfiÚˆÓ ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· 

¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
‚‚.. AÚ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜
ÁÁ.. KÔ˘Ù› ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
‰‰.. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ M™

ÌÂ ıÂÚÌ›ÛÙÔÚÂ˜

((··))

((‚‚))

((ÁÁ))

((‰‰))

¿¿ÎÎÚÚ··  ÙÙ˘̆ÏÏ››ÁÁÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃  XXTT

11..  ııÂÂÚÚÌÌ››ÛÛÙÙÔÔÚÚÂÂ˜̃  ÛÛÙÙ··  ÙÙ˘̆ÏÏ››ÁÁÌÌ··ÙÙ··  XXTT

22..  ËËÏÏÂÂÎÎÙÙÚÚÔÔÓÓfifiÌÌÔÔ˜̃  ÚÚÔÔÛÛÙÙ··ÛÛ››··˜̃

33..  ÂÂ··ÊÊ¤¤˜̃  ÛÛ˘̆ÓÓ··ÁÁÂÂÚÚÌÌÔÔ‡‡  ‹‹  ··fifi˙̇ÂÂ˘̆ÍÍËË˜̃

44..  ÙÙ¿¿ÛÛËË  ÙÙÚÚÔÔÊÊÔÔ‰‰ÔÔÛÛ››··˜̃
ÙÙ‡‡ÏÏÈÈÁÁÌÌ··  XXTT

ÙÙ‡‡ÏÏÈÈÁÁÌÌ··  MMTT

ııÂÂÚÚÌÌ››ÛÛÙÙÔÔÚÚ··˜̃



3388

E
N

O
T

H
T

A
 1

.2

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ M/™
Ï·‰ÈÔ‡, .¯ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛÂÈÚÒÓ
ÛÙ· ËÓ›· Ì¤ÛË˜ ‹ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÂÍ·ÈÙ›·˜ ·ÛÙÔ-
¯›·˜ ÛÙË ÌfiÓˆÛË, ÙÔÈÎ¿ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Ï·‰È-
Ô‡ ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ ·fiÙÔÌ· ÌÂ Û˘Ó¤ÂÈ·:
ñ ÙËÓ ÂÍ¿ÙÌÈÛ‹ ÙÔ˘ Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· Ê˘ÛÛ·Ï›‰ˆÓ

(·ÂÚ›Ô˘) Ô˘ Ô‰Â‡Ô˘Ó ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ 
ñ ÙËÓ ÂÓÙÔÓË ÚÔ‹ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ 

O ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ (∏/¡) Buchholz  ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ
ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ M/™ ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô
‰È·ÛÙÔÏ‹˜. °È· ÏfiÁÔ˘˜ ÔÈÎÔÓÔÌÈÎÔ‡˜ ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ M/™ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˘˜ ·fi 630 kVA. O H/N
Buchholz ÂÚÈ¤¯ÂÈ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ Â·Ê¤˜ ÁÈ· Û‹Ì·ÓÛË
ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ (alarm)  Î·È ·fi˙Â˘ÍË (tripping).

O ∏/¡ Buchholz ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ¤˜ (ÎÏÂ›ÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ Â·Ê¤˜) fiÙ·Ó ·ÓÈ¯ÓÂ‡ÛÂÈ: 
ñ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË Ê˘ÛÛ·Ï›‰ˆÓ. OÙ·Ó Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘

·ÂÚ›Ô˘ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Î¿ÔÈÔ fiÚÈÔ ‰›ÓÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÓÙÔ-
Ï‹ Û‹Ì·ÓÛË˜ ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘ Î·È, ·Ó fi fiÁÎÔ˜ ÂÍ·ÎÔ-
ÏÔ˘ıÂ› Ó· ·˘Í¿ÓÂÈ, ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.   

ñ ÙËÓ ¤ÓÙÔÓË ÚÔ‹ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ ÛˆÏ‹Ó· Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÂÈ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ M/™.
¢›ÓÂÈ ·Ì¤Ûˆ˜ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.

ñ ÙËÓ ÙÒÛË ÛÙ¿ıÌË˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ (ÏfiÁˆ ‰È·ÚÚÔ‹˜).
OÙ·Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘  Ï·‰ÈÔ‡ Î·Ù¤‚ÂÈ Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ
ÂÈÙÚÂÙfi fiÚÈÔ ‰›ÓÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ Û‹Ì·ÓÛË ÎÈÓ‰‡ÓÔ˘.
∞Ó Ë ÛÙ¿ıÌË ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› Ó· Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ¤-
ÛÂÈ Î¿Ùˆ Î·È ·fi ÙÔ fiÚÈÔ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜ ÙfiÙÂ ‰›ÓÂÈ
ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.   

∏ ·Ó›¯ÓÂ˘ÛË ‰ÂÓ ‰ÈÔÚıÒÓÂÈ ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÙÔ ÛÊ¿Ï-
Ì·, ·ÏÏ¿ Ì·˜ ÚÔÂÈ‰ÔÔÈÂ› Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÌÂ-
Û· ÙÔÓ M/™, ·ÏÏÈÒ˜ ̆ ¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ÌÂÁ¿ÏË˜ ̇ ËÌÈ¿˜. 

¶Ú·ÎÙÈÎ¿, Ë ·fi˙Â˘ÍË ÌÂ ∏/¡ Buchholz ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ Ô M/™ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÙ·Ì·Ù‹ÛÂÈ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘,
Ó· ÂÈıÂˆÚËıÂ› Î·È, ÂÓ‰Â¯ÔÌ¤Óˆ˜, Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛÙÂ›. 

1.2.7 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ï·‰ÈÔ‡ ·fi ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ 
ÛÊ¿ÏÌ·Ù·

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..77  
T‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ (∏¡) Buchholz

O ∏/¡ Buchholz ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ ÛÙËÓ

ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÁÈ· Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ Ï‹ÚË ·ÔÌfiÓˆÛË ÙÔ˘ M/™ ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ 20 kV.
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™ÙË ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· Á›ÓÂÙ·È Û‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ
·ÓËÁÌ¤ÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ Î·È ‰Â˘ÙÂÚÂ‡-
ÔÓÙÔ˜. °È· Ó· Á›ÓÂÈ ·˘Ùfi ̄ ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÚÂ›˜ M/™
¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙË Ì¤ÛË Î·È ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.

∆· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· ÙˆÓ ¤ÍÈ M/™ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ
‰È·ÊÔÚÈÎfi ∏/¡, Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ fiÙÈ Ù· ·ÓËÁÌ¤Ó·  ÂÈ-
ÛÂÚ¯fiÌÂÓ· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È ›Û· ÌÂ Ù· ÂÍÂÚ¯fiÌÂÓ·
ÚÂ‡Ì·Ù·. ∞Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ(·' fi-
Ô˘ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ‰È·ÊÔÚÈÎfi˜ ∏/¡) ÍÂÂÚÓ¿ ¤Ó·
fiÚÈÔ, .¯ 100 mA, ÙfiÙÂ o H/N ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘-
ÍË˜ ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. 

∏ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ

ÂÚÈÔÚ›˙ÂÈ ÙË ˙ËÌÈ¿ ÛÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
ÚÔÛÙ·Û›·  ÙÔ˘ ∏/¡ Buchholz. ∂ÂÈ‰‹ fiÌˆ˜ Â›Ó·È
ÌÈ· Û¯ÂÙÈÎ¿ ·ÎÚÈ‚‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÙË Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Ô-
Ï‡ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ M/™ (¿Óˆ ·fi 1600 kVA)

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ, Ë ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔ-
ÛÙ·Û›· ı˘Ì›˙ÂÈ ÙÔ ÁÓˆÛÙfi ¢.¢.∂. (‰È·ÎfiÙË ‰È·Ú-
ÚÔ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜) Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜
›Ó·ÎÂ˜ ÙˆÓ ∂.∏.∂. O ¢.E.E. Û˘ÁÎÚ›ÓÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·
ÙË˜ Ê¿ÛË˜ ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘ (ÁÈ· ÌÔÓÔ-
Ê·ÛÈÎÔ‡˜ ›Ó·ÎÂ˜). ∞Ó Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ÚÂ˘Ì¿-
ÙˆÓ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ù· 30 mA, ÙfiÙÂ ·ÓÔ›ÁÂÈ ·˘ÙfiÌ·Ù·, ‰Ë-
Ï·‰‹ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÛÙÔÓ Â·˘Ùfi ÙÔ˘. 

1.2.8 ¢È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..88 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ M/™
(ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÏÔÔ›ËÛË˜ ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› ‰‡Ô ·fi ÙÔ˘˜ ¤ÍÈ M/™ ¤ÓÙ·ÛË˜) 

¢È·ÊÔÚÈÎfi˜
ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜
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ªÈ· ·Ô ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ··ÈÙ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÂÓfi˜ M/™ Â›Ó·È Ë ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ (‹ ÂÈÏÔÁÈÎ‹) Û˘ÓÂÚ-
Á·Û›· (discriminative operation) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÛÊ·-
ÏÂÈÒÓ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË
ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌË-
Ï‹˜ Ù¿ÛË˜.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÂÓÓÔ‡ÌÂ fiÙÈ
ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÛÙÔ
ÛÊ¿ÏÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·ÎfiÙÂÈ ÚÒÙÔ. °È· ·Ú¿-
‰ÂÈÁÌ·, ·Ó ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· (‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·) Á›ÓÂÈ ÛÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ M/™ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÔ›-
ÍÂÈ ÌfiÓÔ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ Ã.∆. ÂÓÒ ÔÈ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈÂ˜ ÙË˜ ª∆ Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂ›ÓÔ˘Ó ·ÓÂËÚ¤·ÛÙÂ˜. 

°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÌÂÏÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÂ-
ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈ-
ÛÙÈÎ¤˜ ·fi˙Â˘ÍË˜ (tripping characteristics) Ô˘ Â-
ÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ Î¿ıÂ fiÚÁ·ÓÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜.

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.9. ¤¯Ô˘ÌÂ Û¯Â‰È¿ÛÂÈ ÛÂ ÎÔÈÓfi
Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ:   
ñ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ì¤-

ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (ÎfiÎÎÈÓË Î·Ì‡ÏË)
ñ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË

ÈÛ¯‡Ô˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ (ÌÏ¤ Î·Ì‡ÏË)

O ÔÚÈ˙ÔÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ
kA ÂÓÒ Ô Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ÛÂ s.

∫·È ÔÈ ‰‡Ô ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ

ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙfiÛÔ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·fi˙Â˘ÍË˜.
∏ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÓÂ-
¯‹˜ Î·Ì‡ÏË  ÂÓÒ Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·-
ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ¤¯ÂÈ ¤Ó· ·fiÙÔÌÔ ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ Ô˘ ÔÊÂ›-
ÏÂÙ·È ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÛÙÔÈ¯Â›Ô˘.

°È· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›·
Ú¤ÂÈ Ó· ÈÛ¯‡Ô˘Ó Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ñ ŸÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ó·

Â›Ó·È ¿Óˆ Î·È ‰ÂÍÈ¿ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ ·˘-
ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË.

ñ ∞Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›·, Ô˘ Îfi‚ÂÈ ÙÈ˜
Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÙË˜ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈ·˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ú¤ÂÈ µ/∞
> 1,35, ‰ËÏ·‰‹, ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Â›Ó·È
1000 ∞, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 1350 ∞.

ñ ∞Ó Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÌÈ· Î¿ıÂÙË Â˘ıÂ›· Ô˘ Îfi‚ÂÈ ÙÈ˜ Î·-
Ì‡ÏÂ˜ ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÙË˜ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈ·˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›· C Î·È D ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, Ú¤ÂÈ D/C
> 2, ‰ËÏ·‰‹, ·Ó Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô C Â›Ó·È 1,5
s  Ô ¯ÚfiÓÔ˜  ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô D ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ Ó· Â›-
Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 3,0 s

1.2.9 ∂ÈÏÂÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ 
ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÏÂ˘Ú¤˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..99  ∂ÈÏÂÎÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ª∆
Î·È ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Ã.∆ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È

ÛÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
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OÈ M/™ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ¿ÓÙÔÙÂ ÛÂ ‰ÈÎfi ÙÔ˘˜ ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙÔ ¯ÒÚÔ.

OÈ M/™ Ï·‰ÈÔ‡ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÛÙÔ ˘fiÁÂÈÔ ÙÔ˘
ÎÙÈÚ›Ô˘ ‹ ÛÂ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ÔÈÎ›ÛÎÔ, ÂÓÒ ÔÈ M/™ ÍËÚÔ‡
Ù‡Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹Ô-
ÙÂ fiÚÔÊÔ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.  µ·ÛÈÎ‹ ··›ÙËÛË ÁÈ· ÙË
·ÚfiÛÎÔÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ M/™ Â›Ó·È Ô ÛˆÛÙfi˜
Ê˘ÛÈÎfi˜ ‹ ÙÂ¯ÓËÙfi˜ ·ÂÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ ÂÁÎ·Ù¿-
ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘, ÁÈ· Ó· ·¿ÁÂÙ·È Ë ıÂÚÌfiÙËÙ· (=·Ò-
ÏÂÈÂ˜)  Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È. 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.2.10 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÙÔ˘ ‰ˆ-
Ì·Ù›Ô˘ ÂÓfi˜ M/™ Ï·‰ÈÔ‡. ∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ M/™ ˘¿Ú¯ÂÈ
¤Ó·˜ ÛÙÂÁ·Ófi˜ Ï¿ÎÎÔ˜ ·fi ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÁÈ· ÙË Û˘-
ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ‰È·ÚÚÔ‹˜. ∏

ÛÙÚÒÛË ÌÂ Ù· ¯·Ï›ÎÈ· (g) ¤¯ÂÈ ÛÎÔfi Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ë
ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Â› ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ˘ÚÎ·ÁÈ¿˜. 

O M/™ ·Ù¿ÂÈ ¿Óˆ ÛÂ ÛÈ‰ËÚÔÙÚÔ¯È¤˜.
∏ Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ÛÙÔ ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ÛË-

ÌÂ›Ô (f) Î·È ‹ ¤ÍÔ‰Ô˜ ÛÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÛËÌÂ›Ô (c). ∆Ô
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙˆÓ ·ÓÔÈÁÌ¿ÙˆÓ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÌÂ-
ÏÂÙËÙ‹ Î·È Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙˆÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÒÓ ·ˆ-
ÏÂÈÒÓ ÙÔ˘ M/™. '∂ÙÛÈ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÂÓ· Ê˘ÛÈÎfi ÚÂ‡-
Ì· ·¤Ú· Á‡Úˆ ·fi ÙÔ M/™ Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÔ
ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ „‡ÍË ÙÔ˘.

OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ·Ú-
ÎÂÙ¿ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÒÛÙÂ Ó· ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÙ·È ‰È¿‰ÚÔÌÔ˜
Ï¿ÙÔ˘˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 70 cm Á‡Úˆ ·fi ÙÔ M/™.

1.2.10 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·È „‡ÍË ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..22..1100 ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÂÛˆÙÂÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ M/™ Ï·‰ÈÔ‡

aa.. ™ˆÏ‹Ó·˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ
bb.. °·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË ‰È¿ÙÚËÙË Û¯¿Ú·
cc..  ÕÓÔÈÁÌ· ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi

Ï¤ÁÌ· (¤ÍÔ‰Ô˜ ·¤Ú·)
dd..  ™ˆÏ‹Ó·˜ ÁÈ· ¿ÓÙÏËÛË Ï·‰ÈÔ‡
ee..  E›Â‰Ô ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
ff..  ÕÓÔÈÁÌ· ·ÂÚÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÚÔÛÙ·ÙÂ˘ÙÈÎfi

Ï¤ÁÌ· (Â›ÛÔ‰Ô˜ ·¤Ú·)
gg..  ™ÙÚÒÛË ÌÂ ¯ÔÓÙÚ¿ ¯·Ï›ÎÈ· 
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.2 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ (M/™) ÈÛ¯‡Ô˜;

2. ªÔÚÂ› ¤Ó·˜ M/™ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 630 kVA Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ÛÙ· 800 kVA. 
∞Ó Ó·› fiÙÂ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ì‚Â›;

3. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ Ù¿ÛË ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÛË˜ ÂÓfi˜ M/™;

4. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰Ô¯Â›Ô˘ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ ÛÂ ¤Ó· M/™ Ï·‰ÈÔ‡;  

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ M/™ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ M/™ Ï·‰ÈÔ‡

6. ™ÙË ÈÓ·Î›‰· ÂÓfi˜ ª/™ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ ÁÚ¿ÊÂÈ 
™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ: Dyn5
¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ.

7. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÙÔ˘ M/™ ‰›ÓÂÙ·È ÂÓÙÔÏ‹ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜
‹ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜; ¢ÈÎ·ÈÔÏÔÁ‹ÛÙÂ ÙËÓ ·¿ÓÙËÛ‹ Û·˜. 

8. ∆È Â›Ó·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ Î·È ÙÈ ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ ¤Ó· M/™;

9. ¶ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ‰È·ÊÔÚÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ÛÂ ¤Ó· M/™; 
°È·Ù› ÙË Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÌfiÓÔ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ (ÛÂ kVA) ª; 

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ∂Ó·˜ ˘·›ıÚÈÔ˜ M/™ ‰È·ÓÔÌ‹˜ ÙË˜ ¢∂∏ ¤¯ÂÈ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ 250 kVA. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ: 
·. ÙÔ ÂÈÙÚÂÙfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÛÂ kVA ÁÈ· ÙÈ˜ ÎÚ‡Â˜ ËÌ¤ÚÂ˜ ÙÔ˘ ¯ÂÈÌÒÓ· fiÙ·Ó Ë ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·

Â›Ó·È 0ÔC 
‚. ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÂ ∞ ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÙÔ˘ M/™.

2. ∏ ÈÓ·Î›‰· ÂÓfi˜ M/™ ÁÚ¿ÊÂÈ: 
Sn = 1000 kVA
U1 = 20 kV
U2 = 0,4 kV
uk = 5 %
N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

3. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙË Ì¤ÛË Î·È ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË ÂÓfi˜ M/™ ÌÂ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Dyn5.

4. ∂Ó·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ¤¯ÂÈ Sn = 1000 kVA Î·È ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È 10 ÒÚÂ˜ ÙËÓ ËÌ¤Ú· ÛÙÔ 50% ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈ-
ÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ: 
·. ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÛÈ‰‹ÚÔ˘ ÛÂ W
‚. ÙÈ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ¯·ÏÎÔ‡ ÛÂ W
Á. ÙÈ˜ ËÌÂÚ‹ÛÈÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÂ kWh.



3
1.3.1 ∂›‰Ë Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.3.2 ∆ÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.3.3 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û¯¿ÚÂ˜

1.3.4 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜

KA§ø¢IA
ME™H™ TA™H™ ∂ÓfiÙËÙ· 1.3
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó Ù· Ì¤ÚË ·fi Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ¤Ó· ÌÔÓÔÔÏÈÎfi ‹ ÙÚÈÔÏÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ

Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌÔ‡ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¿Óˆ ÛÂ Û¯¿ÚÂ˜ ‹

Ì¤Û· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1.3 K·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
∆· Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙË Û˘Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Ì·˜ ÌÂ ÙÔ ÂÓ·¤ÚÈÔ (EÈ-

ÎfiÓ· 1.3·) ‹ ˘fiÁÂÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô 20 kV ÙË˜ ¢EH. E›ÛË˜ Ù· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 20
kV ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ (EÈÎfiÓ· 1.3‚).

∆· Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Û‹ÌÂÚ· ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓˆÛË ·fi ‰ÈÎÙ˘ˆÌ¤ÓÔ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ (XLPE).
¶·ÏÈfiÙÂÚ· Ë ÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ ‹Ù·Ó ·fi Ì¿˙· ¯·ÚÙÈÔ‡ ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓË ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎfi Ï¿‰È (›‰ÈÔ ÌÂ ÙÔ Ï¿‰È ÙˆÓ ÌÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ï·‰ÈÔ‡).

∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó Ù· Î·ÏÒ‰È· Ù· ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ:
ñ ÌÔÓÔÔÏÈÎ¿ (¡2XSY) (∂ÈÎfiÓ· 1.3.1·) Î·È 
ñ ÙÚÈÔÏÈÎ¿ (2XSEYFY) (∂ÈÎfiÓ· 1.3.1‚)

∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ Ù¿ÛË Â›Ó·È Uo/U = 12/20 kV, ‰ËÏ·‰‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÂ Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË 12 kV Î·È ÔÏÈ-
Î‹ Ù¿ÛË  20 kV. ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20
kV Î·ÏÒ‰È· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 18/30 kV. 

∆· Î·ÏÒ‰È· 12/20 kV ‰ÔÎÈÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ IEC 502) ÛÂ Ù¿-
ÛË 36 kV ÌÂÙ·Í‡ Ê¿ÛË˜ Î·È ıˆÚ¿ÎÈÛË˜ ÁÈ· 4 ÒÚÂ˜. ¢ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË ‰ÔÎÈÌ‹˜ Â›Ó·È 3 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·fi ÙË Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (12 kV).

OÈ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ‰È·ÙÔÌ¤˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Â›Ó·È 25, 35, 50, 70, 95, 120, 150, 185, 240 Î·È 300 mm2

™Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20 kV Ë ÂÏ¿¯ÈÛÙË ‰È·ÙÔÌ‹ Â›Ó·È (ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜) 50 mm2. 
T· Î·ÏÒ‰È· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÔ‡Ó ÛÂ Û¯¿ÚÂ˜ ‹ Ó· ÂÓÙ·ÊÈ·ÛÙÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÌ·.

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..33  ™™‡‡ÓÓ‰‰ÂÂÛÛËË  ÎÎ··ÏÏˆ̂‰‰››ˆ̂ÓÓ
··..  ÛÙÔ ÂÓ·¤ÚÈÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
‚‚..  ÛÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜



11.. ¯¿ÏÎÈÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜
22.. ËÌÈ·ÁÒÁÈÌË ıˆÚ¿ÎÈÛË Î¿Ùˆ Î·È ¿Óˆ ·fi ÙË ÌfiÓˆÛË ·fi XLPE
33.. ÌfiÓˆÛË ·fi ‰ÈÎÙ˘ˆÌ¤ÓÔ ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ
44.. Ï¤ÁÌ· ·fi ¯¿ÏÎÈÓ· Û˘ÚÌ·Ù›‰È·
55.. ÂÚ›‚ÏËÌ· ·fi PVC
66.. ıÒÚ·Î·˜ ·fi ÂÏ·Ù˘ÛÌ¤Ó· ·ÙÛ¿ÏÈÓ· Û˘ÚÌ·Ù›‰È·

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..33..11  ∫·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÌfiÓˆÛË ·fi XLPE
··.. ÌÔÓÔÔÏÈÎfi Ù‡Ô˘ N2XSY
‚‚.. ÙÚÈÔÏÈÎfi Ù‡Ô˘ 2XSEYFY
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ñ OÈ ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·fi ¯·ÏÎfi (Û¿ÓÈ· ·fi
·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ) Î·È ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙ·È ·fi Ì›· Ì·‡ÚË ËÌÈ·-
ÁÒÁÈÌË Ù·ÈÓ›· Ô˘ ÛÎÔfi ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÂÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘,  ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡
Î·È ÙË˜ ıˆÚ¿ÎÈÛË˜.

ñ ∏ ÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·fi ‰ÈÎÙ˘ˆÌ¤ÓÔ ÔÏ˘·È-
ı˘Ï¤ÓÈÔ (XLPE), ‰ËÏ·‰‹ ¤Ó· Ï·ÛÙÈÎfi Ì›ÁÌ· Ô˘
¤¯ÂÈ ÔÏ‡ Î·Ï¤˜ ÌÔÓˆÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· Ó· ·ÓÙ¤-
¯ÂÈ ÛÙÔ ÈÛ¯˘Úfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ
ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. 
∏ ÌfiÓˆÛË ·˘Ù‹ ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÁÈ· Û˘ÓÂ¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·

ÛÂ 90 oC Î·È ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ 5 s (‰ËÏ·‰‹ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜) ÙÔ˘˜ 250 oC.
ñ ∏ ıˆÚ¿ÎÈÛË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÛÙ· Î·ÏÒ‰È· ª.∆.

‰ÈfiÙÈ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› Ì·˙› ÌÂ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘,
¤Ó· ÔÌÔÈÔÁÂÓ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. A˘Ù‹ ÁÂÈÒÓÂÙ·È
Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÛÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ÁÂ›-

ˆÛË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. ∏ ‡·ÚÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ·ÁÒÁÈÌˆÓ
ÂÈÊ·ÓÂ›ˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ê¿ÛË˜ Î·È ÙË˜
ıˆÚ¿ÎÈÛË˜ ÌÂ ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi (=ÌÔÓˆÙÈÎfi) ÌÂÙ·Í‡
ÙÔ˘˜ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÂÎ ÙˆÓ Ú·ÁÌ¿ÙˆÓ ¤Ó· ·Ú·ÛÈÙÈ-
Îfi ˘ÎÓˆÙ‹. ∂ÙÛÈ Ù· Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¯·Ú·-
ÎÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ·fi ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ (C), Î¿ÙÈ
Ô˘ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÛÙ· ÎÔÈÓ¿ Î·ÏÒ‰È· ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.
°È· Î·ÏÒ‰È· ‰È·ÙÔÌ‹˜ 50 mm2 Â›Ó·È C = 0.25 ÌF/km.

ŒÙÛÈ, fiÙ·Ó ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë Ù¿ÛË ÛÂ ¤Ó· Î·-

ÏÒ‰ÈÔ, Ô ·Ú·ÛÈÙÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ

ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˜ ÁÈ· ·ÚÎÂÙ¤˜ ÒÚÂ˜. °È'·˘Ùfi Ú¤-

ÂÈ Ó· ÁÂÈÒÓÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ù· Î·ÏÒ‰È·,

ÚÔÙÔ‡ ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20 kV. 

ñ ∆Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ ÂÚ›‚ÏËÌ· Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ ·fi
ÎfiÎÎÈÓÔ PVC ÁÈ· Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ·fi Ù· Î·ÏÒ‰È·
¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Uo/U = 0.6/1 kV Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ·-
ÓÙ· Ì·‡ÚÔ Ì·Ó‰‡· ·fi PVC.

1.3.1 ∂›‰Ë Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î¿ÔÈ· ·fi Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘ÛÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.

11

44
55
55
22

11

33
44
66

22
33
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π‰È·›ÙÂÚË ÚÔÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ÙÂÚ-
Ì·ÙÈÛÌfi (termination) ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. 

O ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È Ë
ıˆÚ¿ÎÈÛ‹ ÙÔ˘, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Á›ÓÂÙ·È ·ÓÔÌÔÈ-
ÔÁÂÓ¤˜ Î·È ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Úfi. ∂ÙÛÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÒÙË Î·Ù·-
fiÓËÛË ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ (.¯ ˘¤ÚÙ·ÛË), Ë ÌfiÓˆÛ‹
ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È (ÙÚ˘¿ÂÈ) Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÛÊ¿ÏÌ· ÌÂ-
Ù·Í‡ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ Ê¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ ÁÂÈˆÌ¤ÓË˜ ıˆÚ¿-
ÎÈÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÊ¿ÏÌ· Ê¿ÛË˜-Á‹˜.

°È· Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ, Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ-
‰›Ô˘, ÂÈ‰ÈÎ¿ Û‡ÓÔÏ· (ÎÈÙ) ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ÔÓÔÌ¿-
˙ÔÓÙ·È ·ÎÚÔÎÂÊ·Ï¤˜ ‹ ·ÎÚÔÎÈ‚ÒÙÈ·.  

¶Ú¤ÂÈ Ó· ·ÎÔÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ ÙÈ˜ Ô‰Ë-
Á›Â˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÎÈÙ ÙË˜  ·ÎÚÔÎÂÊ·Ï‹˜. ™ÙËÓ
EÈÎfiÓ· 1.3.2· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· Ì¤ÚË ÌÈ·˜ Ï·ÛÙÈÎ‹˜

·ÎÚÔÎÂÊ·Ï‹˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÓ ÙÂÚÌ·-
ÙÈÛÌfi Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ‹ ÌfiÓˆÛË. 

™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ë ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÁÈ· ÙËÓ
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÌÈ·˜ Ï·ÛÙÈÎ‹˜ ·ÎÚÔÎÂÊ·Ï‹˜ Â›Ó·È: 
ñ ∞Ê·ÈÚÂ›Ù·È Ë ıˆÚ¿ÎÈÛË ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ ÂÚ›Ô˘ 200 mm
ñ ∫·ı·Ú›˙ÂÙ·È ÚÔÛÂÎÙÈÎ¿ Ë ÌfiÓˆÛË ·fi ÙËÓ ËÌÈ·-

ÁˆÁ‹ ÛÙÚÒÛË
ñ ∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÙÔ ÂÈ‰ÈÎfi ‰·ÎÙ˘Ï›‰È
ñ ∆ÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ÎÒÓÔ˜ ÂÍÔÌ¿Ï˘ÓÛË˜ (stress cone)

™Â ·ÏÈfiÙÂÚÂ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ fiÔ˘ ̆ ¿Ú¯Ô˘Ó Î·-
ÏÒ‰È· ÌÂ ¯¿ÚÙÈÓË ÌfiÓˆÛË, ı· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ·ÎÚÔ-
ÎÂÊ·Ï¤˜ ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË ÁÂÌ¿ÙÂ˜ ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎfi Ï¿‰È.

™Â ÔÏÏÔ‡˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¤˜
ıÂÚÌÔÛ˘ÛÙÂÏÏfiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚÔÎÂÊ·Ï¤˜ (EÈÎfiÓ· 1.3.2‚).

™‹ÌÂÚ· Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰È·‰Â‰ÔÌ¤ÓÂ˜ ÔÈ „˘¯ÚÔÛ˘-
ÛÙÂÏÏfiÌÂÓÂ˜ ·ÎÚÔÎÂÊ·Ï¤˜. 

1.3.2 ∆ÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··11..33..22    
··.. TÂÚÌ·ÙÈÛÌfi˜ Î·È Û‡Ó‰ÂÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ

ÛÂ Î˘„¤ÏË Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 
‚‚.. MÔÓÔÔÏÈÎfi Ï·ÛÙÈÎfi

ıÂÚÌÔÛ˘ÛÙÂÏÏfiÌÂÓÔ ÌÂ ·ÎÚÔÎÈ‚ÒÙÈÔ

((··)) ((‚‚))
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¶·Ú·Î¿Ùˆ ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Ù· ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÌÈ·˜ „˘¯ÚÔÛ˘ÛÙÂÏÏfiÌÂÓË˜ ·ÎÚÔÎÂÊ·Ï‹˜:

µ‹Ì· 1
ñ ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙÔÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Ì·Ó‰‡· ÛÂ Ì‹ÎÔ˜ ∞ + µ.

OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ∞, µ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ Ô˘
Û˘ÓÔ‰Â‡ÂÈ ÙÔ ·ÎÚÔÎÈ‚ÒÙÈÔ. °È· ·ÎÚÔÎÈ‚ÒÙÈ· ÙˆÓ
20 kV Â›Ó·È,  ∞ = 200 mm Î·È  µ = 40 mm.

ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ÙË Ì·ÛÙÈ¯ÔÙ·ÈÓ›· Î·È Ï˘Á›˙Ô˘ÌÂ Ù·
Û˘ÚÌ·Ù›‰È· ÙË˜ ıˆÚ¿ÎÈÛË˜ ·Óˆ ÛÙË Ì·ÛÙÈ¯Ô-
Ù·ÈÓ›·. ∆· ÛÙÂÚÂÒÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›·.

µ‹Ì· 2
∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ ËÌÈ·ÁÒÁÈÌË ıˆÚ¿ÎÈÛË Ì¤¯ÚÈ 50 mm

ÌÚÔÛÙ¿ ·fi ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ Ì·Ó‰‡·. 

µ‹Ì· 3
ñ ∞Ê·ÈÚÔ‡ÌÂ ÙËÓ Î‡ÚÈ· ÌfiÓˆÛË Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË

‰È¿ÛÙ·ÛË µ.
ñ ∆ÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Î·È Û˘ÌÈ¤˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ̄ ÚË-

ÛÈÌÔÔÈÒÓÙ·˜ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙË ‹ ˘‰Ú·˘ÏÈÎ‹ Ú¤Û·.
ñ ∆˘Ï›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË ÌÂ ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÔÓˆÙÈ-

Î‹ Ù·ÈÓ›·, Ì¤¯ÚÈ  Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙË ‰È¿ÌÂÙÚÔ ÙË˜ Î‡-
ÚÈ·˜ ÌfiÓˆÛË˜.

ñ ∞ÏÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÚ¿ÛÔ ÛÈÏÈÎfiÓË˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜
ËÌÈ·ÁÒÁÈÌË˜ ıˆÚ¿ÎÈÛË˜ Î·È ÁÈ· 40 mm ¿Óˆ
ÛÙËÓ Î‡ÚÈ· ÌfiÓˆÛË, ÚÔÛ·ıÒÓÙ·˜ Ó· ÁÂÌ›ÛÔ˘ÌÂ
ÙÔ ÛÎ·ÏÔ¿ÙÈ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Í‡ Î‡ÚÈ·˜
ÌfiÓˆÛË˜ Î·È ËÌÈ-·ÁÒÁÈÌË˜ ıˆÚ¿ÎÈÛË˜.

µ‹Ì· 4
ñ ºÔÚ¿ÌÂ ÙÔ ·ÎÚÔÎÈ‚ÒÙÈÔ ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ (Ù· È¿Ù·

Ó· ÎÔÈÙ¿˙Ô˘Ó ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ) Î·È ÙÔ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Ì¤-
¯ÚÈ ÙË ÌÔÓˆÙÈÎ‹ Ù·ÈÓ›·.

ñ ∆Ú·‚¿ÌÂ ÙËÓ ¿ÎÚË ÙÔ˘ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÚÔ-
Û¤¯ÔÓÙ·˜ ÙÔ ·ÎÚÔÎÈ‚ÒÙÈÔ Ó· Â›Ó·È ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘.

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..33..22 T· ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ·ÎÚÔÎÂÊ·Ï‹˜ ÛÂ ÌÔÓÔÔÏÈÎfi Î·ÏÒ‰ÈÔ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

((11)) ((22)) ((33)) ((44))

ËÌÈ·ÁÒÁÈÌË 
ıˆÚ¿ÎÈÛË

·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜

ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÔÓˆÙÈÎ‹
Ù·ÈÓ›·

Ì·ÛÙÈ¯ÔÙ·ÈÓ›·
Û˘ÚÌ·Ù›‰È·
ıˆÚ¿ÎÈÛË˜

ÌÔÓˆÙÈÎ‹
Ù·ÈÓ›·

ÁÚ¿ÛÔ
ÛÈÏÈÎfiÓË˜

BB

AA
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..33..33  ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û¯¿ÚÂ˜
··.. Û¯¿Ú· Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÌÂ Ù· ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù¿ ÙË˜
‚‚..  ÁˆÓ›· 90Ô ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ‰‡Ô Û¯·ÚÒÓ ÌÂ ÁˆÓ›· 90Ô

ÁÁ..  ÂÍ¿ÚÙËÌ· Ù·˘ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÚÈÒÓ Û¯·ÚÒÓ
‰‰..  ‰¤ÛÈÌÔ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ¿Óˆ ÛÙÈ˜ Û¯¿ÚÂ˜

1.3.3 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û¯¿ÚÂ˜

∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙÔÓ
·¤Ú· Á›ÓÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ ‰È¿-
ÙÚËÙÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Û¯¿ÚÂ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ (∂ÈÎfiÓ·
1.3.3·). OÈ Û¯¿ÚÂ˜ Â›Ó·È ‰È¿ÙÚËÙÂ˜ ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÌÔ-
‰›˙Ô˘Ó ÙÔ Ê˘ÛÈÎfi ·ÂÚÈÛÌfi („‡ÍË) ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ.
∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó· ¿-
¯Ô˘˜ 0,5 ¤ˆ˜ 2 mm Î·È ÛÂ Ì‹ÎË ·fi 2 ¤ˆ˜ 4 m. OÈ
Û¯¿ÚÂ˜ ÛÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ‹ ÛÙËÓ ÔÚÔÊ‹, ·Ó¿
1.5 m ÂÚ›Ô˘, ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÛÙËÚ›ÁÌ·Ù·. OÈ
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ Û¯·ÚÒÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ, Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Ô˘Ó
Î·È ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· fiˆ˜ ÁˆÓ›Â˜, Ù·˘,

ÛÙ·˘ÚÔ‡˜ Î.Ï (∂ÈÎfiÓ· 1.3.3‚ Î·È 1.3.3Á), Ô˘ Ì·˜
ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û¯¿ÚÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ Û¯·ÚÒÓ Î·-
Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ¶¿Óˆ ÛÙÈ˜ Û¯¿-
ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ Ù· Î·ÏÒ‰È·
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ÂÓÒ ÛÙÈ˜ Û¯¿ÚÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ìfi-
ÓÔ Ù· Î·ÏÒ‰È· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

∆· Î·ÏÒ‰È· ‰¤ÓÔÓÙ·È ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ ÎÔÏ¿Ú· ¿Óˆ
ÛÙÈ˜ Û¯¿ÚÂ˜ ·Ó¿ 20 cm ÂÚ›Ô˘. ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Î·-
Ïˆ‰›ˆÓ ·Ê‹ÓÔ˘ÌÂ ·fiÛÙ·ÛË fiÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ Ë
‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘˜.

Û¯¿Ú· Î·Ïˆ‰›ˆÓ

ÛÙ‹ÚÈÁÌ·
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.3 1.3.4 ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..33..44
··.. TÔÌ‹ ¯·ÓÙ·ÎÈÔ‡ ÌÂ Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜

Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
‚‚.. •ÂÙ‡ÏÈÁÌ· Î·Ïˆ‰›Ô˘ ·fi

ÙÔ Í‡ÏÈÓÔ ÛÙÚÔÊÂ›Ô

∏ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Á›-
ÓÂÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ¯·ÓÙ¿ÎÈ· Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔÓÙ·È Î·-
Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‰ÚfiÌˆÓ. ∞Ó ÛÙÔ ¯·ÓÙ¿ÎÈ Ô‰Â‡Ô˘Ó Î·È
Î·ÏÒ‰È· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÙfiÙÂ Ù· Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜
Ù¿ÛË˜ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ¯·ÓÙ·-
ÎÈÔ‡ Î·È ‰È·¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÌÂ Ù· Î·-
ÏÒ‰È· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙÛÈÌÂÓÙ¤ÓÈÂ˜ Ï¿ÎÂ˜ (∂È-
ÎfiÓ· 1.3.4·).

∆· Î·ÏÒ‰È· ·Ú·‰›‰ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ
Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜ Ù˘ÏÈÁÌ¤Ó· ÛÂ Í‡ÏÈÓ· ÛÙÚÔÊÂ›·
(EÈÎfiÓ· 1.3.4‚). ∏ ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ
¯·ÓÙ¿ÎÈ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÚÔÛÂÎÙÈÎfi ÍÂÙ‡ÏÈÁÌ· ·fi ÙÔ

ÛÙÚÔÊÂ›Ô Î·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ Î˘ÏÈÛÙ‹ÚˆÓ
(Ú¿Ô˘Ï·) Ô˘ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙÔ ÙÚ¿‚ËÁÌ· ÙÔ˘ Î·Ïˆ-
‰›Ô˘ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÙÚ·˘Ì·Ù›˙ÂÙ·È Ë ÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜ (∂ÈÎfi-
Ó· 1.3.4‚).

™Â fiÏÔ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙË˜ ‰È·‰ÚÔÌ‹˜ ÙÔ˘˜ Ù· Î·ÏÒ-
‰È· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ·’Â˘ıÂ›·˜ Ì¤Û· ÛÙÔ ¯·ÓÙ¿ÎÈ
¯ÒÌ· Î·È Î·Ï‡ÙÔÓÙ·È ÌÂ ¿ÌÌÔ ‹ ÎÔÛÎÈÓÈÛÌ¤ÓÔ. ™Ù·
ÛËÌÂ›· Ô˘ ÙÔ ¯·ÓÙ·ÎÈ ‰È·Û¯›˙ÂÈ Î¿ÔÈÔ ‰ÚfiÌÔ, ÙÔ-
ÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Ï·ÛÙÈÎÔ‡˜ ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ·fi PVC ‰È·-
Ì¤ÙÚÔ˘  D > 100 mm. ŒÙÛÈ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ˙ËÌÈ¿˜ Î·È
·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘˜, ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· Í·Ó·ÛÎ·-
ÊÙÂ› Ô ‰ÚfiÌÔ˜. 

((‚‚))

((··))
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∫·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ∂Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ ÁÚ¿ÊÂÈ ÛÙÔ Ì·Ó‰‡· ÙÔ˘ Uo/U = 12/20 kV. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙÈ ÛËÌ·›ÓÂÈ.
2. ™ÙËÓ ·Ôı‹ÎË ÙÔ˘ ÂÚÁÔÙ·Í›Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÎÔ˘ÏÔ‡ÚÂ˜ ÌÂ Ù· ÂÍ‹˜ Â›‰Ë Î·Ïˆ‰›ˆÓ :

NYY  1x50 mm2, Uo/U = 0,6/1 kV
N2XSY 1x50 mm2, Uo/U = 6/10 kV
N2XSY 1x50 mm2, Uo/U = 12/20 kV
N2XSY 1x50 mm2, Uo/U = 18/30 kV
¶ÔÈÔ ·fi ·˘Ù¿ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÂÙÂ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ª™ 20 kV ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙË˜ ¢∂∏ Î·È ÔÈÔ ÁÈ·
ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÙˆÓ 3.3 kV. ¢ÒÛÙÂ ÂÓ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÈÏÔÁ¤˜, ·Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ Î¿ÔÈÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘
‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi.

3. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ÙÂÚÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ·ÎÚÔÎÂÊ·Ï¤˜ Ù· Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ;
4. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÂÚÁ·ÛÈÒÓ ÁÈ· ÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÂÓfi˜ ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡ Î·Ïˆ‰›Ô˘ ÛÙ· 20 kV ;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ∂Ó· ÙÚÈÔÏÈÎfi Î·ÏÒ‰Èo Ù‡Ô˘ 2ÃSEYFY, Uo/U = 12/20 kV ¤¯ÂÈ ·Ú·ÛÈÙÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 
C = 0.25 ÌF/km. ∞Ó ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Â›Ó·È L= 10 km Î·È Ë Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Â›Ó·È 20 kV Ó·
‚ÚÂ›ÙÂ : 
·. ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ C ÛÂ ÌF
‚. ÙË ¯ˆÚËÙÈÎ‹ Û‡ÓıÂÙË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Xc ÛÂ ø 
Á. ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‰È·ÚÚÔ‹˜ ÛÂ ∞.   
£˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Xc = 1/(ˆ x C),  ˆ = 2 x  x f, f = 50 Hz



4
1.4.1 ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÂÈÒÛÂˆÓ

1.4.2 ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ 

1.4.3 µËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È Ù¿ÛË Â·Ê‹˜

1.4.4 πÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ 

1.4.5 £ÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË

1.4.6 ™‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÁÂ›ˆÛË˜ ÛÂ ÎÔÈÓfi ÁÂÈˆÙ‹

°EIø™EI™
Y¶O™TA£MøN
ME™H™ TA™H™ ∂ÓfiÙËÙ· 1.4
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ‚·ÛÈÎÔ‡˜ ÔÚÈÛÌÔ‡˜ ÙˆÓ ÁÂÈÒÛÂˆÓ.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÂÈÒÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ¤Ó·Ó ˘ÔÛÙ·ıÌfi.
☛ Ó· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·ÚÊˆÌ¤ÓÔ˘ ÛÙÔ ¤‰·ÊÔ˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È ÙËÓ Ù¿ÛË Â·Ê‹˜.
☛ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜

ÙˆÓ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÏÂÁÌ¿ÙˆÓ.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1 .4 °ÂÈÒÛÂÈ˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÒÓ
OÚÈÛÌÔ›

°Â›ˆÛË Â›Ó·È Ë Û‡Ó‰ÂÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‹ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÔ‡ ·ÓÙÈÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÂ Ì›·
ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜. 
∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ Â›Ó·È ¤Ó· Ë ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÁÂ›ˆÛË˜ Î·ÚÊˆÌ¤Ó· ‹ ı·ÌÌ¤Ó·
Ì¤Û· ÛÙo ¯ÒÌ· ÛÂ ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 0.5 m ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Á‹˜. 
°‹ Â›Ó·È Ë ·ÁÒÁÈÌË Ì¿˙· ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜, ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂ›Ô ıÂˆÚÂ›Ù·È Û˘Ì-
‚·ÙÈÎ¿ ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ ÌË‰¤Ó.

∆· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÁÂ›ˆÛË˜ (earth electrode) Û˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È:
ñ Ú¿‚‰ÔÈ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‹ ¿ÏÏË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
ñ Ï¿ÎÂ˜ ·fi Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË Ï·Ì·Ú›Ó· ‹ ÂÈÎ·ÛÛÈÙÂÚˆÌ¤ÓÔ ¯·ÏÎfi 
ñ Ù·ÈÓ›Â˜ (ÙÛ¤ÚÎÈ) ·Ô Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ ¯¿Ï˘‚· ‰È·ÙÔÌ‹˜ 30x4 mm  

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44 HÏÂÎÙÚfi‰È· ÁÂ›ˆÛË˜ Î˘ÎÏÈÎ‹˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜
Î·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ ÙÚfiÔÈ Û‡Ó‰ÂÛ‹˜ ÙÔ˘˜ ÌÂ ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ÁÂ›ˆÛË˜
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.4.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ÙÚ›· Â›‰Ë ÁÂÈÒ-
ÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ì¤ÛË˜
Ù¿ÛË˜.

∞. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜

ÃˆÚ›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Ì¤ÚË:
∞1. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿
Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈ-
Î‹ Ù¿ÛË > 1 kV, Ù· ÔÔ›· ‰ÂÓ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÙÔ ÂÓÂÚÁfi
Î‡ÎÏˆÌ· ·ÏÏ¿ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Á›ÓÔ˘Ó ÂÓÂÚÁ¿ ÛÂ ÂÚ›-
ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ‹ ·ÎfiÌ· Î·È ÙfiÍÔ˘. ∆¤ÙÔÈ· Â›Ó·È  Ô
›Ó·Î·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈ-
ÛÙ‹, ÔÈ ıˆÚ·Î›ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î.¿.
∞2. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

™ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fiÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿
Ì¤ÚË ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË < 1 kV,
‰ËÏ·‰‹ Ô ›Ó·Î·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÔÈ ıˆÚ·Î›ÛÂÈ˜
ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î.Ï.

µ. °Â›ˆÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜  

∂›Ó·È Ë ÁÂ›ˆÛË ÂÓfi˜ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ÂÓÂÚÁÔ‡ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜,  .¯ Ë ÁÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ ÙË˜ ¯·-

ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ 20/0,4 kV. A˘Ù‹ Â›-
Ó·È ¿ÌÂÛË, ‰ËÏ·‰‹ ‰ÂÓ ÌÂÛÔÏ·‚Â› Î¿ÔÈ· ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.(*)

∏ ÁÂ›ˆÛË Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· Ó· ÌËÓ ÂÌÊ·ÓÈÛıÔ‡Ó
ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÂ˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

∆· ‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰›ÎÙ˘· TN (T=Terre,

N=Neutral). ™ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›· ·˘Ù‹ ·Ó‹-

ÎÂÈ fiÏÔ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‰È·ÓÔÌ‹˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿-

ÛË˜ (400 V) ÙË˜ ¢∂∏. ∆· ‰›ÎÙ˘· Ô˘ ÌÂ-

ÏÂÙ¿ÌÂ ÛÙÔ ·ÚfiÓ ‚È‚Ï›Ô ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÛÂ ·˘-

Ù‹ ÙËÓ Î·ÙËÁÔÚ›·. 

™Â ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, fiˆ˜ ·›ıÔ˘ÛÂ˜ ¯ÂÈ-
ÚÔ˘ÚÁÂ›ˆÓ, ÛÊ·ÁÂ›· Î·È ÁÂÓÈÎ¿ ¯ÒÚÔ˘˜ ÌÂ ˘ÁÚ·-
Û›·, Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Ù· ‰›ÎÙ˘· π∆ (Isolee Terre), ‰ËÏ·‰‹
‰›ÎÙ˘· ÌÂ ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ (·ÁÂ›ˆÙÔ) Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ÎfiÌ‚Ô.

°. °Â›ˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈ-
Î‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜

™ÙË ÁÂ›ˆÛË ·˘Ù‹ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙÔ˘ Û˘-
ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· Ó· ‰ÈÔ-
¯ÂÙÂ‡ÛÔ˘Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ÎÂÚ·˘ÓÒÓ ÚÔ˜ ÙË Á‹.

(*) ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· 150/20 kV Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÛÙË ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ 20 kV ÁÂÈÒÓÂÙ·È Ì¤Ûˆ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜  R = 10ø Â-
Ú›Ô˘ ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..11  ∆· ÙÚ›· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÂÈÒÛÂˆÓ
··.. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
‚‚.. °Â›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ù¿ÛË˜
ÁÁ.. °Â›ˆÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜  (Ô˘‰ÂÙ¤ÚÔ˘) ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

1.4.1 ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÁÂÈÒÛÂˆÓ 
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°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÁÂ›ˆÛË˜
ÛÂ ÌÈ· ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, ı· Ú¤ÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿
Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó· ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·ÚÊˆÌ¤ÓÔ Î¿ıÂÙ· ÛÙË Á‹, ÛÂ
‚¿ıÔ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 0.5 m (∂ÈÎfiÓ·1.4.2 ). ™Â ‚¿-
ıÔ˜ Î¿Ùˆ ·fi 0.5 m ÙÔ ¯ÒÌ· ·Ú·Ì¤ÓÂÈ ˘ÁÚfi fiÏÂ˜
ÙÈ˜ ÂÔ¯¤˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Î·È ¤ÙÛÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ¤Ú-
¯ÂÙ·È ÛÂ Î·Ï‹ Â·Ê‹ ÌÂ ÙË Á‹. 

™ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÌÂ
Î·ÏÒ‰ÈÔ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Û˘-
ÛÎÂ˘ÒÓ. ŸÛÔ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ Ì·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·-
ÓÔÓÈÎ¿, ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ¤¯ÂÈ ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ Á‹˜ ·Ï-
Ï¿ Î·È fiÏ· Ù· ·ÁÒÁÈÌ· Ì¤ÚË ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘
Â›Ó·È Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤Ó· ÛÂ ·˘Ùfi ¤¯Ô˘Ó Î·È ·˘Ù¿ ÙÔ ‰˘-
Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ Á‹˜. 

∆Ô Úfi‚ÏËÌ· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È fiÙ·Ó ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Î¿ÔÈ·˜ Ê¿ÛË˜ ÌÂ ÙË Á‹, ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰È· ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ÌÈ· Ù¿ÛË ¤ÛÙˆ Uo ˆ˜ ÚÔ˜ ÙËÓ
¿ÂÈÚË Á‹.

ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¿ÂÈÚË Á‹ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜ Á‹˜, ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÛÂ ¿ÂÈÚË ·fi-
ÛÙ·ÛË ·fi ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹, ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘ÌÂ Î·ÚÊÒÛÂÈ
ÂÓ· ‰Â‡ÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ. 

¶Ú·ÎÙÈÎ¿ Ë ¿ÂÈÚË ·fiÛÙ·ÛË Â›Ó·È ÂÚ›Ô˘ 10
ÊÔÚ¤˜ ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹
2 ñ 10 = 20 m. 

∏ Ù¿ÛË Uo Ô˘ ÂÊ·ÚÌfiÛ·ÌÂ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ‰Ë-
ÌÈÔ˘ÚÁÂ› Á‡Úˆ ÙÔ˘ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∆Ô Â‰›Ô
·˘Ùfi ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
ÙÔ˘ (ÎfiÎÎÈÓÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜) Î·È ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÌÏ¤ ÁÚ·ÌÌ¤˜) Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÙÔ ÚÂ‡-
Ì· ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï‹ÍÂÈ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ¿ÂÈÚË˜ Á‹˜.
OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÚÔ‹˜ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÂ˜ ÛÙÈ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜. 

£· Ú¤ÂÈ Ó· Ê·ÓÙ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ Î·È ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÚÔ‹˜ Ó· ‰È·Û¯›˙Ô˘Ó fiÏÔ
ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÁÈ· Ó· Î·Ù·Ï‹-
ÍÔ˘Ó ÛÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Ô˘ Â›Ó·È Î·ÚÊˆÌ¤-
ÓÔ ÛÂ ¿ÂÈÚË (ıÂˆÚËÙÈÎ¿) ·fiÛÙ·ÛË.

∞Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË Uo ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Io Ô˘
ÂÈÛ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (Î·È ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ¿ÂÈ-
ÚË Á‹) ‰È·Û¯›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Á‹ÈÓË˜ ÛÊ·›-
Ú·˜), ÙfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ÚÂ› ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ R
ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘, ‰ËÏ·‰‹
R = Uo/Io

1.4.2 ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..22  ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔÁÂ›ˆÛË˜ 
··.. ÙÔÌ‹ ÙË˜ Á‹˜
‚‚.. Î¿ÙÔ„Ë (ÔÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È ÔÌfiÎÂÓÙÚÔÈ Î‡ÎÏÔÈ)

((··)) ((‚‚))
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.4 ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎfi Ù‡Ô: 

fiÔ˘:
ñ LÂÓ = ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Î¿Ùˆ ·fi ÙÔ 0,5 m ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙË˜ Á‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó

ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰Èfi Ì·˜ ¤¯ÂÈ Î·ÚÊˆıÂ› 2,0 m Ì¤Û· ÛÙË Á‹, ÙÔ ÂÓÂÚÁfi Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È 1,5 m
ŸÏ· Ù· Â›‰Ë ÁÂÈˆÙÒÓ (Ï¿Î·˜, Ù·ÈÓ›·˜ ÎÏ) Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ‚¿ıÔ˜ > 0,5 m

ñ Ú = ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ . ∏ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜.  °È· ÂÏÒ-
‰Â˜ ˘ÁÚfi ¤‰·ÊÔ˜ Â›Ó·È Ú=30 ø ñ m, ÂÓÒ ÁÈ· ‚Ú·¯Ò‰Â˜ ¤‰·ÊÔ˜ ÊÙ¿ÓÂÈ Ú=3000 ø ñ m. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÂÓfi˜ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ¯·Ï˘‚‰ÔÛˆÏ‹Ó· ‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 1" ( 1 ›ÓÙÛ·˜)
Ô˘ ¤¯ÂÈ Î·ÚÊˆıÂ› ÛÂ ‚¿ıÔ˜ 2 m ÛÂ:  ·. ˘ÁÚfi ÂÏÒ‰Â˜ ¤‰·ÊÔ˜

‚. ‚Ú¿¯Ô

§‡ÛË
∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ ÚÔÛÂÁÁÈÛÙÈÎfi Ù‡Ô 

R = Ú/LÂÓ  
LÂÓ = 2 - 0,5 = 1,5 m

·. ÁÈ· ˘ÁÚfi ÂÏÒ‰Â˜ ¤‰·ÊÔ˜ Ú=30 ø ñ m. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ Ù‡Ô Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ
R = 30/1,5 = 20 ø

‚. ÁÈ· ‚Ú·¯Ò‰Â˜ ¤‰·ÊÔ˜ Ú=3000 ø ñ m. ∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙÔÓ Ù‡Ô Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ
R = 3000/1,5 = 2000 ø

°È· Ó· ÌÈÎÚ‡ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜, Î·ÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚfi‰È· ÛÙÈ˜ ÎÔÚ˘Ê¤˜ ÂÓfi˜ ÈÛfi-
ÏÂ˘ÚÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ (ÙÚ›ÁˆÓÔ ÁÂ›ˆÛË˜). ∏ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ‰ÈÏ¿ÛÈ·
·fi ÙÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ, ÒÛÙÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ÂÓfi˜ Ó· ÌËÓ ÂËÚÂ¿˙ÂÈ ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿ ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÙˆÓ ¿ÏÏˆÓ. 

∆· ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·Ú¿ÏÏËÏ·. 
∏ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ ‰È·ÈÚÔ‡ÌÂÓË ‰È· ÙÔ˘ ÙÚ›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔÓ

·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ‰›ˆÓ. 
™ÙÔ ·Ú¿‰ÂÈÁÌ¿ Ì·˜, Ë Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Â›Ó·È R = 20/3 = 7ø ÂÚ›Ô˘. 

R =
Ú

LÂÓ
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OÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙË˜
Á‹˜, Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ˘fi Ù¿ÛË ÏfiÁˆ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, Â›Ó·È ÔÌfiÎÂ-
ÓÙÚÔÈ Î‡ÎÏÔÈ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ú-
ÊÒÛÂÈ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ (∂ÈÎfiÓ· 1.4.2‚). AÓ Û¯Â‰È¿-
ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· ·ÍfiÓˆÓ, ÌÂ Î¿ıÂÙÔ ¿ÍÔÓ· ÙÈ˜
ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÙˆÓ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ Î‡ÎÏˆÓ Î·È
ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙËÓ ·fiÛÙ·Û‹ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
Ô˘ Â›Ó·È Î·ÚÊˆÌ¤ÓÔ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ, ı· ÚÔÎ‡„ÂÈ
Ë Î·Ì‡ÏË ÙË˜ EÈÎfiÓ·˜ 1.4.3 Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚÔ-
Ê›Ï ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

∂Ó·˜ ·ÓıÚˆÔ˜ Ô˘ Ù· ‰‡Ô ÙÔ˘ fi‰È· ‚Ú›ÛÎÔ-
ÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ‰‡Ô ·’ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ Î‡ÎÏÔ˘˜ ı·
‚ÚÂıÂ› ÛÂ Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô Î‡ÎÏˆÓ. 

£ÂˆÚÒÓÙ·˜ fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ô‰ÈÒÓ
- fiÙ·Ó ‚·‰›˙Ô˘ÌÂ - Â›Ó·È 0,7 m, Ë Ù¿ÛË Ô˘ ˘·Ú-
¯ÂÈ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô Î‡ÎÏˆÓ ÌÂ ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
0,7 m, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (step voltage). 

°È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙË ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÛÙÔ ÚÔÊ›Ï
ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ Î·ı¤ÙÔ˘˜ ÛÙ· ÛËÌÂ›·

Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘. OÈ Î¿ıÂ-
ÙÂ˜ ·˘Ù¤˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙÔ ÚÔÊ›Ï ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, Î·È ÛÙÔÓ
Î¿ıÂÙÔ ¿ÍÔÓ· ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ‚ËÌ·ÙÈÎ‹˜
Ù¿ÛË˜. ŸÛÔ ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓfiÌ·ÛÙÂ ·fi ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ,
ÙfiÛÔ Ë ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È.

∞Ó Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ·ÎÔ˘Ì¿ ÌÂ ÙÔ ¯¤ÚÈ ÙÔ˘ ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚfi‰ÈÔ - ‹ ÛÂ Î¿ÔÈÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ - ÙfiÙÂ ı· ‚ÚÂıÂ› Î·È
ÛÂ Ù¿ÛË Ô˘ Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·È ÙÔ˘ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î‡ÎÏÔ˘ Ô˘ ‚Ú›-
ÛÎÂÙ·È ÙÔ fi‰È ÙÔ˘. ∏ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Ï¤ÁÂÙ·È Ù¿ÛË Â·-
Ê‹˜ (touch voltage). 

AÓ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Ù¿ÛÂÈ˜ (‚ËÌ·ÙÈÎ‹

‹ Â·Ê‹˜) ̆ ÂÚ‚Â› Ù· 50 V ÁÈ· ̄ ÚfiÓÔ ÌÂ-

Á·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi 0,2 s, ÙfiÙÂ Ô ¿ÓıÚˆÔ˜ ÎÈÓ-

‰˘ÓÂ‡ÂÈ ·fi ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·. ∏ Ù¿ÛË Â·-

Ê‹˜ Â›Ó·È Èfi ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì·

ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ·fi ÙÔ ¯¤ÚÈ ÛÙÔ fi‰È

ÂÚÓ¿ ·fi ÙÔ ıÒÚ·Î· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘.

1.4.3 µËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË Î·È Ù¿ÛË Â·Ê‹˜

0,5 x Uo

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..33 ∫·Ì‡ÏË ÚÔÊ›Ï ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛË ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜
··.. ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Ù¿ÛË
‚‚.. Ù¿ÛË Â·Ê‹˜

((··)) ((‚‚))
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∆· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÂ ÛÊ¿ÏÌ·Ù· Á‹˜ ÛÙ· 20 kV ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ÚÔÎ·Ï¤ÛÔ˘Ó ÛËÌ·ÓÙÈÎ¤˜ ‚ËÌ·ÙÈÎÂ˜ Ù¿-
ÛÂÈ˜ Î·È Ù¿ÛÂÈ˜ Â·Ê‹˜. °È· ÙËÓ ·ÓÙÈÌÂÙÒËÛË ÙÔ˘
ÚÔ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜ ÂÈ‰ÈÒÎÔ˘ÌÂ ¯·ÌËÏ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÁÂ›ˆÛË˜ Î·È ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÂÈÊ·-
ÓÂÈÒÓ (‹ ÂÍ›ÛˆÛË ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ) ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÁÂÈˆ-
Ì¤ÓˆÓ ÏÂÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ ‰¿Â‰Ô ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ (∂È-
ÎfiÓ· 1.4.4·).

ø˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎfi Ï¤ÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ‰ÔÌÈÎfi
Ï¤ÁÌ· ·fi ‰È·ÛÙ·˘ÚˆÌ¤Ó· Î·È Û˘ÁÎÔÏÏËÌ¤Ó· ¯·-
Ï‡‚‰ÈÓ· Û‡ÚÌ·Ù· ÌÂ ‰È¿ÌÂÙÚÔ 5 mm ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ,
ÌÂ ·ÓÔ›ÁÌ·Ù· ÙÔ oÏ‡ 30 x 30 cm. To ‰ÔÌÈÎfi Ï¤Á-
Ì· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ ÌÂÙfiÓ ÙÔ˘ ‰·¤‰Ô˘ ÛÂ ‚¿-
ıÔ˜ 5-10 cm. ™ÙÔ Ï¤ÁÌ· Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÓÙ·È ·Ó·ÌÔÓ¤˜
·fi ¯·Ï‡‚‰ÈÓÂ˜ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÂ˜ Ù·ÈÓ›Â˜ 30x4 mm.
™ÙÈ˜ ·Ó·ÌÔÓ¤˜ ·˘Ù¤˜ Û‡Ó‰ÂÔÓÙ·È (Û˘ÁÎÔÏÏËÙ¿ ‹ ‚È-
‰ˆÙ¿) fiÏ· Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, .¯
Î˘„¤ÏÂ˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÎÔ˘-
ÊÒÌ·Ù·, ÛˆÏ‹ÓÂ˜ ÓÂÚÔ‡ Î.¿.

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Á‹˜, fiÏÔÎÏË-

ÚÔ ÙÔ ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ Ï¤ÁÌ· Î·È fiÏ· Ù· ÌÂ-

Ù·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ·˘Ùfi

(Ì·˙› ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÓıÚÒÔ˘˜ Ô˘ Â›Ó·È ·-

ÚfiÓÙÂ˜) ÌÔÚÂ› Ó· ·Ó¤‚ÂÈ ÛÂ ÌÂÚÈÎ¤˜ ÂÎ·-

ÙÔÓÙ¿‰Â˜ (‹ ¯ÈÏÈ¿‰Â˜) Volts ¯ˆÚ›˜ Ó·

˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·˜ (¿Ó-

ıÚˆÔ˜ A ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 1.4.4‚).

™Â ˘·›ıÚÈÔ˘˜ ¯ÒÚÔ˘˜ Ô˘ ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó·
ÂÊ·ÚÌÔÛıÂ› Ë ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙˆÓ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÂÈÊ·ÓÂÈÒÓ,
ÁÈ· Ó· ÂÏ·ÙÙÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ı· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·fi
Ù· fi‰È· ÙÔ˘ ·ÓıÚÒÔ˘, Î·Ù·ÊÂ‡ÁÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ-
Â˜ Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË, fiˆ˜ Ë ÛÙÚÒ-
ÛË ÌÂ  ¿ÛÊ·ÏÙÔ ÛÂ ÌÂÁ¿ÏÔ ¿¯Ô˜ ‹ Â›ÛÙÚˆÛË ÛÂ ÈÎ·-
Ófi ‚¿ıÔ˜ ÌÂ Î·ı·Ú¿ ÌÂÁ¿Ï· ¯·Ï›ÎÈ· ‹ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜. 

∆· ¯·Ï›ÎÈ· ‹ ‹ ÎÚÔÎ¿ÏÂ˜ ·Ú¤¯Ô˘Ó ÌÈ· ÔÏ‡ Î·-
Ï‹ ÌfiÓˆÛË, ·ÎfiÌ· Î·È fiÙ·Ó Â›Ó·È ˘ÁÚ¿, ÂÊfiÛÔÓ Â›-
Ó·È Î·ı·Ú¿. §¿ÛË ‹ Ê‡ÏÏ· ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ¯·ÏÈÎÈÒÓ
ÂÏ·ÙÙÒÓÔ˘Ó ÙË ÌÔÓˆÙÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.  

1.4.4 πÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..44··  πÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ Ï¤ÁÌ· ÛÂ
˘ÔÛÙ·ıÌfi Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (ÙÔÌ‹)

1 = ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜
2 = ¯·Ï‡‚‰ÈÓË Ù·ÈÓ›·

3 = Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË
4 = ‰ÔÌÈÎfi Ï¤ÁÌ·

5 = ÌÂÙfiÓ ‰·¤‰Ô˘

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..44..44‚‚  ¶ÚÔÊ›Ï ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÂÓfi˜ ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ˘
Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜
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∏ ıÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË ıÂˆÚÂ›Ù·È Ë Î·Ï‡ÙÂÚË ÁÂ›-
ˆÛË ·ÏÏ¿ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ· fiÙÈ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·Ú-
ÌÔÛıÂ› ÌfiÓÔ ÛÂ Ó¤· ÎÙ›ÚÈ·.

∏ ıÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÁÂÈˆ-
Ù‹ Ù·ÈÓ›·˜ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ
ıÂÌÂÏ›ˆÓ Ì¤Û· ÛÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ·. ∏ ÙÔÔı¤ÙËÛ‹ ÙÔ˘
Á›ÓÂÙ·È ÛÙË ‚¿ÛË ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ÙÔ›¯ˆÓ (∂ÈÎfiÓ·
1.4.5·) Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ‚Úfi¯Ô. ∂ÂÈ‰‹
ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜ Î·È ÙÔ ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ Â›Ó·È
˘ÁÚ¿ fiÏÔ ÙÔ ¤ÙÔ˜,  ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ¿ ¯·ÌËÏ¤˜
·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÂ›ˆÛË˜. ∆ÈÌ¤˜ ÙˆÓ 2 ø ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜
‰ÂÓ Â›Ó·È Û¿ÓÈÂ˜.

O ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ÁÂÈˆÙ‹ ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È:
ñ Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓË ¯·Ï‡‚‰ÈÓË Ù·ÈÓ›· (ÙÛ¤ÚÎÈ) ÂÏ¿¯È-

ÛÙË˜ ‰È·ÙÔÌ‹˜ 30x3,5 mm ‹  25x4 mm. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È
‰È·ÙÔÌ‹ 40x5 mm ‹ 50x4 mm

ñ ‚¤ÚÁ· Á·Ï‚·ÓÈÛÌ¤ÓÔ˘ ¯¿Ï˘‚· ÂÏ¿¯ÈÛÙË˜ ‰È·Ì¤-
ÙÚÔ˘ 10 mm. ™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ 12 mm. 

ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÎÛÎ·Ê‹ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙Â-
Ù·È Ì›· ÛÙÚÒÛË ·fi ÛÎ˘Úfi‰ÂÌ· ¿¯Ô˘˜ 6-10 cm
(ÌÂÙfiÓ Î·ı·ÚÈÛÌÔ‡). ™ÙË Ê¿ÛË ·˘Ù‹ ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ÂÚÈÌÂÙÚÈÎ¿ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ Ô ·ÁˆÁfi˜ ÙÔ˘ ÁÂÈˆ-
Ù‹. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù·ÈÓ›·, ÙfiÙÂ ÙÔÔıÂÙÂ›-
Ù·È ÌÂ ÙËÓ Ï·ÙÈ¿ ÙË˜ ÏÂ˘Ú¿ fiÚıÈ·. ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿
˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ì·˜ ‚ÔË-
ı¿ÓÂ ÛÙË ÛÙÂÚ¤ˆÛË ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙÔ-
ÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ÔÏÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ Î·È ¯‡ÓÂÙ·È
fiÏÔ ÙÔ ıÂÌ¤ÏÈÔ. ∏ fiÚıÈ· ÙÔÔı¤ÙËÛË ÙË˜ Ù·ÈÓ›·˜
ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ ¿ÓÂÙË ÙÔÔı¤ÙËÛË ·ÏÏ¿ Î·È Â˘ÎÔÏ›·
ÁÈ· Ï‡ÁÈÛÌ· ÛÙÈ˜ ÁˆÓ›Â˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.

ŸÙ·Ó ÙÔ ÎÙ›ÚÈÔ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÚÔ-
‚Ï¤ÔÓÙ·È ·ÚÌÔ› ‰È·ÛÙÔÏ‹˜ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ıÂÌÂ-
Ï›ˆÓ. ™ÙÔ˘˜ ·ÚÌÔ‡˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜, Ë Ù·ÈÓ›· Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ
ÛÂ ·Ó·ÌÔÓ¤˜, Ô˘ ÁÂÊ˘ÚÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡˜
‰È·ÛÙÂÏfiÌÂÓÔ˘˜ Û˘Ó‰¤ÛÌÔ˘˜ (EÈÎfiÓ· 1.4.5‚).

™˘ÓÈÛÙ¿Ù·È  Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È (ÌÂ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË ‹ ÛÊ‡-
ÍÈÌÔ ÌÂ Û‡ÚÌ· ) ÛÙÔ ÁÂÈˆÙ‹ fiÏÔ˜ Ô ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
ÛÎ˘ÚÔ‰¤Ì·ÙÔ˜ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘. 

OÈ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ÁÂÈˆÙ‹ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· ‰È·ÙÔ-
Ì‹ ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÙÔ˘ ÁÂÈˆÙ‹ Î·È Ì‹ÎÔ˜ 1.5 m Î·È
ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔÓ ÙÔ›¯Ô ÂÛˆÙÂÚÈÎ¿ ÙÔ˘ ÎÙÈÚ›Ô˘.
∏ ·fiÏËÍË ·¤¯ÂÈ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ 30 cm ·fi
ÙÔ ¤‰·ÊÔ˜. ™ÙÈ˜ ·ÔÏ‹ÍÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ
·ÁˆÁÔ› ÚÔÛÙ·Û›·˜ (PE)

1.4.5 £ÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË

∂ÈÎfiÓ· 1.4.5 §ÂÙÔÌ¤ÚÂÈÂ˜ ıÂÌÂÏÈ·Î‹˜ ÁÂ›ˆÛË˜
··.. ÙÔÌ‹ ıÂÌÂÏ›Ô˘
‚‚.. ·ÚÌfi˜ ‰È·ÛÙÔÏ‹˜

((··))

((‚‚))
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™ÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤ÓÙÂ
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ‹ Û‡ÓÔÏ· Î˘ÎÏˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó·
ÁÂÈˆıÔ‡Ó.

ñ ™ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, ÛÙÔÓ ÂÓ·¤ÚÈÔ ÛÙ‡-
ÏÔ ÙË˜ ¢∂∏ ÁÂÈÒÓÔÓÙ·È ÔÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ
ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ Î·È Ì·ÎÚÈ¿ ·fi ÙÈ˜ ¿ÏÏÂ˜
ÁÂÈÒÛÂÈ˜. 

ñ ™ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Î·È ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÙˆÓ 20 kV

ÁÂÈÒÓÔÓÙ·È Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË. Œ¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹
ÙË ÁÂ›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.

ñ ™ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÁÂÈÒÓÂÙ·È Ô Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˜ ÎfiÌ-
‚Ô˜. ∂¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÁÂ›ˆÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. 

ñ ™ÙÔ˘˜ ›Ó·ÎÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÁÂÈÒÓÔÓÙ·È Ù· ÌÂ-
Ù·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË. ∂¯Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ ÙË ÁÂ›ˆÛË ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

ñ ™ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÁÂÈÒÓÂÙ·È ÙÔ Û˘ÏÏÂÎÙ‹ÚÈÔ Û‡-
ÛÙËÌ· ÙË˜ ·ÓÙÈÎÂÚ·˘ÓÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜.

1.4.6 ™‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ‰È·ÊfiÚˆÓ ÂÈ‰ÒÓ ÁÂ›ˆÛË˜ ÛÂ ÎÔÈÓfi ÁÂÈˆÙ‹ 

∞Ó ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÁÂ›ˆÛË˜ ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ÌÈÎÚfiÙÂÚË ÙÔ˘ 1 ø,

ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ ÎfiÌ‚Ô˘ ÌÂ ÙË ÁÂ›ˆÛË ÙË˜ Ì¤ÛË˜

Ù¿ÛË˜.

∞Ó ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ Ë ·Ú·¿Óˆ Û˘Óı‹ÎË ( R < 1ø), ÙfiÙÂ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÁÂÈÒ-

ÛÂÈ˜ Î·È Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ:

ññ  Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 40 ø,  

ññ  Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ˘ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 10 ø

OÈ ÁÂÈˆÙ¤˜ ÙË˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 20 m Ì·ÎÚ˘¿ ·fi ÙÔ˘˜ ÁÂÈˆ-

Ù¤˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÏÏËÏÔÂËÚÂ¿˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰‡Ô ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÁÂ›ˆÛË˜. 

∂ÂÈ‰‹ Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ‰È·¯ˆÚÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ÁÂÈÒÛÂˆÓ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏÔ˜ Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È

Î¿ıÂ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÁÈ· Ó· ÂÈÙÂ˘¯ıÂ› Ë Û˘Óı‹ÎË  ¯·ÌËÏ‹˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹  R < 1 ø.
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°ÂÈÒÛÂÈ˜ ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 
1. ¶ÔÈ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÂ›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜;

2. ¶ÔÈ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙË ÁÂ›ˆÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜;

3. ∆È ÛËÌ·›ÓÂÈ Û‡ÛÙËÌ· ∆¡  Î·È ÙÈ Û‡ÛÙËÌ· π∆; ¶Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÙÔ Î·ı¤Ó·;

4. ∂ÍËÁ‹ÛÙÂ ÙÔÓ fiÚÔ ¿ÂÈÚË Á‹.

5. ∞fi ÙÈ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÔ‰›Ô˘ Î·ÚÊˆÌ¤ÓÔ˘ ÛÙË Á‹;

6. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ‚ËÌ·ÙÈÎ‹ Î·È ÙÈ Ù¿ÛË Â·Ê‹˜;

7. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ï¤ÁÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

8. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙË˜ ıÂÌÂÏÈ·Î‹˜ ÁÂ›ˆÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

9. ¶fiÙÂ ÂÈÙÚ¤ÂÙ·È Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ÎÔÈÓ‹ ÁÂ›ˆÛË  ÛÂ ¤Ó· ˘ÔÛÙ·ıÌfi;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜
1. ∆Ô ÙÚ›ÁˆÓÔ ÁÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÌÂÚÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯·Ï‡‚‰È-

Ó· ËÏÂÎÙÚfi‰È· Ì‹ÎÔ˘˜ 3 m Î·ÚÊˆÌ¤Ó· ÛÂ ˘ÁÚfi ¤‰·ÊÔ˜ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ú = 30 ø/m. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ : 
·. ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘
‚. ÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒÓÔ˘ ÔÙ·Ó ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ‰È¤ÏıÂÈ ÚÂ‡Ì· 1000 ∞.

2. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÁÂ›ˆÛË˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ıÂÌÂÏÈ·Î¤˜ ÁÂÈÒÛÂÈ˜ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô

fiÔ˘ Ú = ÂÈ‰ÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰¿ÊÔ˘˜ ÛÙÔ ‚¿ıÔ˜ ÙˆÓ ıÂÌÂÏ›ˆÓ ÛÂ ø/m
D = ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‰È¿ÌÂÙÚÔ˜ Î‡ÎÏÔ˘ ÌÂ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ÁÂ›ˆÛË˜,

˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô 

fiÔ˘ S =  ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ ·ÁˆÁÔ‡ ıÂÌÂÏÈ·Î‹˜ ÁÂ›ˆÛË˜ 

¡· ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÙÂ ÙË ıÂÌÂÏÈ·Î‹ ÁÂ›ˆÛË ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ ÌÂ ÂÚ›ÌÂÙÚÔ S = 40 m

D =
4 ñ S



R =
2 ñ Ú
 ñ D
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1.5.1 ∞ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.5.2 ¢È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (circuit-breaker)

1.5.3 ¢È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ (load-switch)

1.5.4 AÔ˙Â‡ÎÙÂ˜, ÁÂÈˆÙ¤˜

1.5.5 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.5.5 ™‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÎÔÙÒÓ

™Y™KEYE™
¢IAKO¶H™
KAI A¶OMONø™H™
ME™H™ TA™H™ ∂ÓfiÙËÙ· 1.5
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ··ÚÈıÌÔ‡Ó Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË.
☛ Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ HRC.
☛ Ó· ‚Ú›ÛÎÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, fiÙ·Ó ¤¯Ô˘Ó ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ·fi-

˙Â˘ÍË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ Î·È Ó· ÂÍËÁÔ‡Ó ÙÈ˜ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ÙÔ˘˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË.
☛ Ó· Î·Ù·ÓÔÔ‡Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍÔ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÌÈ·˜ Â·Ê‹˜ Î·È ÙÈ˜

ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ·Ï‹ Û‚¤ÛË ÙÔ˘. 

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1.5.1 ∞ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

OÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (ÙËÎÙ¿), ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÛË
ÌÂ ÙÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÓÙ·È ÌfiÓÔ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·-
Ù· Î·È fi¯È ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ˘ÂÚÊÔÚÙ›ÛÂÈ˜.

Ÿˆ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 1.5.1 ÔÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈ-
Â˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È Î˘ÏÈÓ‰ÚÈÎ¤˜ ÌÂ ÛÒÌ· ·fi ÔÚ-
ÛÂÏ¿ÓË ‹ ¿ÏÏÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. K·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÁÈ·
‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Î·È ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ ÂÓÙ¿-

ÛÂÈ˜. TÔ Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈ-
Î‹˜ ÙÔ˘˜ Ù¿ÛË˜ Î·È Ë ‰È¿ÌÂÙÚfi˜ ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÙÔ˘˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ‰‡Ô Â›‰Ë ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ÛÙË Ì¤ÛË
Ù¿ÛË: 
ñ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ 
ñ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÛÎfiÓË˜ (HRC) ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜

‰È·ÎÔ‹˜ 

∂ÈÎfiÓ· 1.5.1 ∞ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ (ÙËÎÙ¿) ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜
ÁÈ· ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ·fi 3,6 ˆ˜ 24 kV
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∆È˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÙÈ˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· ÛË-
ÌÂ›· ‰È·ÎÏ·‰ÒÛÂˆÓ ÙˆÓ ÂÓ·¤ÚÈˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ÙË˜ ¢∂∏. 

∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÎÔ›ÏÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ÛˆÏ‹Ó·
‰È·Ì¤ÙÚÔ˘ 2-3 cm Î·È Ì‹ÎÔ˘˜ 30-35 cm (∂ÈÎfiÓ·
1.5.1·) ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Â›Ó·È Î·Ï˘ÌÌ¤ÓÔ
ÌÂ ‚ÔÚÈÎfi ÔÍ‡. 

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛˆÏ‹Ó· ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ·Áˆ-
Áfi˜, ÙÔ ÙËÎÙfi, Ù·Ó˘ÛÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ.  

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜, ÙÔ ÙËÎÙfi Ù‹ÎÂÙ·È
(ÏÈÒÓÂÈ),  ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÙfiÍÔ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
ÛˆÏ‹Ó·, ÙÔ ÔÔ›Ô ·Ú¿ÁÂÈ ˘‰Ú·ÙÌÔ‡˜ Ô˘ ‚ÔË-
ıÔ‡Ó ÛÙË Û‚¤ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘.

1.5.1· ∞ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..11·· ∞ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÂÎÙfiÓˆÛË˜ ÛÂ ‰›ÎÙ˘Ô 20 kV ÙË˜ ¢∂∏

··ÛÛÊÊ¿¿ÏÏÂÂÈÈ··
ÂÂÎÎÙÙfifiÓÓˆ̂ÛÛËË˜̃
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µ·ÛÈÎÔ› ÔÚÈÛÌÔ›

OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (Un)
∂›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘, ÛÙËÓ

ÔÔ›· ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÁ·ÛıÂ› Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ·.
°È· ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ ÙˆÓ 20 kV, Â›Ó·È Un=24 kV. 
ÕÏÏÂ˜ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È

3.6, 7.2, 12  Î·È 17.5 kV. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÌÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜  24 kV ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÁ·ÛıÂ› ÛÂ
‰›ÎÙ˘Ô 15 kV, ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ.

OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· (In)
∂›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÂÚÓ¿ Û˘ÓÂ¯Ò˜

Ì¤Û· ·fi ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ¯ˆÚ›˜ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙË˜
Ó· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ˘˜ 65 ÔC. OÈ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÔÓÔ-
Ì·ÛÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ Â›Ó·È: 

6.3, 10, 16, 20, 25, 31.5, 40, 50, 63, 80 Î·È 100 ∞.
∆Ô ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÂÈÏ¤ÁÂ-

Ù·È ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜,
fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.5.1. 

∂Ï¿¯ÈÛÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÎÔ‹˜ (π3)
∂›Ó·È ÙÔ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÚÔÎ·ÏÂ› ÙËÓ Ù‹ÍË

Î·È ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ π3 Â›Ó·È 3
ˆ˜ 5 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÚÂ‡Ì· In. ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ó·
‰È·ÎÔÂ› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‰ÂÓ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙfi ÙÔ Ù‹ÍÈÌÔ ÙË˜
·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. ∞Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÈ-

ÎÚfiÙÂÚÔ ÙÔ˘ π3, Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ù‹ÎÂÙ·È ·ÏÏ¿ ‰ÂÓ ‰È·-
ÎfiÙÂÙ·È ··Ú·›ÙËÙ· Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·. 

°È'·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜
·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÌÂÙ·Í‡ πn Î·È π3. 

M¤ÁÈÛÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰È·ÎÔ‹˜ (π1) 
E›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ Ë

·ÛÊ¿ÏÂÈ· ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙË˜ (¤ÎÚË-
ÍË). H ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˘ÙÔ‡ Î˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi 20
¤ˆ˜ 80 kA.

1.5.1‚ ∞ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÛÎfiÓË˜ ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜ (HRC)

¶¶››ÓÓ··ÎÎ··˜̃  11..55..11 EÈÏÔÁ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ HRC ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹

TT¿¿ÛÛËË  OOÓÓÔÔÌÌ··ÛÛÙÙÈÈÎÎ‹‹  ÈÈÛÛ¯̄‡‡˜̃  ÌÌÂÂÙÙ··ÛÛ¯̄ËËÌÌ··ÙÙÈÈÛÛÙÙ‹‹  ((kkVVAA)) OOÓÓÔÔÌÌ··ÛÛÙÙÈÈÎÎ‹‹

ÏÏÂÂÈÈÙÙÔÔ˘̆ÚÚÁÁ››··˜̃ 2255 5500 110000 112255 116600 220000 225500 331155 440000 550000 663300 880000 11000000 11225500 11660000 ÙÙ¿¿ÛÛËË

((kkVV)) ((kkVV))

33,,33 16 25 40 50 50 80 80 100 125 125 160 200 77,,22

55,,55 10 16 31,5 31,5 40 50 50 63 80 100 125 125 160 160 77,,22

66,,66 10 16 25 31,5 40 50 50 63 80 80 100 125 125 160 77,,22

1100 6,3 10 16 20 25 31,5 40 50 50 63 80 80 100 100 125 1122

1133,,88 6,3 10 16 16 20 25 31,5 31,5 40 50 50 63 80 80 100 1177,,55

1155 6,3 10 10 16 16 20 25 31,5 40 50 50 63 80 80 100 1177,,55

2200 6,3 6,3 10 10 16 16 25 25 31,5 40 40 50 50 63 80 2244

2222 6,3 6,3 10 10 10 16 20 25 25 31,5 40 40 50 50 80 2244

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..11‚‚
OÚÈÛÌÔ› ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ HRC
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OÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÛÎfiÓË˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.5.1Á) ¤¯Ô˘Ó ¤Ó·
˘Ú‹Ó· ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi (3), ¿Óˆ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
Â›Ó·È Ù˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÛÂ›Ú·˜ ÙÔ ÙËÎÙfi (4). ∆Ô
ÙËÎÙfi Â›Ó·È ·fi ÎÚ¿Ì· ·ÚÁ‡ÚÔ˘ ÁÈ· Ó· ¤¯ÂÈ fiÛÔ Á›-
ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË. O Ù˘ÏÈÁÌ¤ÓÔ˜ ·ÁˆÁfi˜
‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ ÛÎfiÓË ¯·Ï·˙›· (5). ∆Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Â-
Ú›‚ÏËÌ· Â›Ó·È ·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË (2). 

OÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ Ì›· ÎÚ›ÛÈÌË ÙÈÌ‹ I, Ùfi-
ÙÂ Ù‹ÎÂÙ·È Ô ·ÁˆÁfi˜ ÛÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÛËÌÂ›·,
ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ë ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ÂÎÏ‡ÂÈ ÙÔ ÙfiÍÔ Ó·
·ÔÚÚÔÊ¿Ù·È ·fi ÙË ¯·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ Ô˘ Ï˘ÒÓÂÈ
Î·È ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ÔÚÛÂÏ¿ÓË. ∏ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙÔ˘ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
Â›Ó·È ÙÂÚ¿ÛÙÈ· Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â-
ÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÚÔÙÔ‡ ÊÙ¿ÛÂÈ ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ (ÎÔ-
Ú˘Ê‹). ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ Û˘Ó¤ÂÈ·, ¤Ú· ·fi ÙËÓ ‰È·-
ÎÔ‹ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, Î·È ÙÔ ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÂÚÈÔÚÈÛÌfi
ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ô˘
ÛÂ ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ÌÔÚÂ› Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ

‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ Î·È ıÂÚÌÈÎ¤˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ ÛÙÔÓ ÂÍÔ-
ÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

OÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó Î·È ¤Ó· ‰Â›ÎÙË ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ (6) Ô˘ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ÌÂ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ. ŸÙ·Ó
Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÂÏÂ˘ıÂ-
ÚÒÓÂÙ·È Î·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛÒÌ· ÙË˜
·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜. H ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰Â›ÎÙË Â›Ó·È ‰ÈÏ‹:
·. ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ¤¯ÂÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î·È Û˘-

ÓÂÒ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›,
‚. ¯Ù˘¿ ÌÂ ‰‡Ó·ÌË ÙËÓ ¿ÎÚË ÂÓfi˜ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ÌÔ-

¯ÏÔ‡ Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ ‰›ÓÂÈ
ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘.

∂ÂÈ‰‹ ÔÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÛÎfiÓË˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ

ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·-

¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÛÊ¿-

ÏÂÈÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜ (HRC

= High Rupturing Capacity)

1.5.1Á ¶ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ· HRC

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..11ÁÁ  ∆· Ì¤ÚË ÌÈ· ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ HRC

11.. E·Ê¤˜
22.. EÍˆÙÂÚÈÎfi˜ ÛˆÏ‹Ó·˜

·fi ÔÚÛÂÏ¿ÓË
33.. ¶˘Ú‹Ó·˜ ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi
44.. TËÎÙfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô
55.. X·Ï·˙È·Î‹ ¿ÌÌÔ˜
66.. ¢Â›ÎÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
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°È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÛˆÛÙ¿ ÙËÓ
·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ¤Ó· ‰›ÎÙ˘Ô,
ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È
Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ·. ∞˘Ùfi Â›Ó·È È‰È-
·›ÙÂÚ· ÎÚ›ÛÈÌÔ ÁÈ· ÙÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
ÈÛ¯‡Ô˜, ‰ÈfiÙÈ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÔ‡Ó ÌÂ ÙÈ˜
·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ (‹ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜) Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó
ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹. 

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.5.1‰ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ Ô˘
‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ù‹ÍË˜ ÛÂ Û˘Ó¿ÚÙËÛË ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡-
Ì·. OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¤˜ ·fi˙Â˘ÍË˜ Î·È ÁÈ· Î¿ıÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ·
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹.

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Î·È ÔÈ ‰‡Ô ¿ÍÔÓÂ˜, ‰ËÏ·‰‹ Ô
¯ÚfiÓÔ˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔÈ ÏÔÁ·-
ÚÈıÌÈÎ¿ ÁÈ· Ó· ÂÚÈÔÚÈÛıÂ› Ë ¤ÎÙ·ÛË ÙÔ˘ ‰È·ÁÚ¿Ì-
Ì·ÙÔ˜. 

∆Ô ·ÚÈÛÙÂÚfi ÙÌ‹Ì· Î¿ıÂ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ Â›Ó·È
ÌÂ ‰È·ÎÂÎÔÌÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹
ÛÙËÓ ÔÔ›· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔÊÂ‡ÁÂÙ·È Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ÁÈ·Ù› Ë ‰È·ÎÔ‹ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ‰ÂÓ
Â›Ó·È ÂÁÁ˘ËÌ¤ÓË.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
™ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ª/™ 630 kVA

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC ÌÂ In=63 A. ¡·
‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ Ù‹ÍË˜ (ts) ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜, ·Ó ÙÔ
ÚÂ‡Ì· ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È 400 ∞.
§‡ÛË

™ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÂÈÏ¤ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ =
400∞. ™ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË Ô˘ Ù¤-
ÌÓÂÈ ÙË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ 63∞ ÛÙÔ
ÛËÌÂ›Ô µ. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·
Â˘ıÂ›· Ô˘ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ ¿ÍÔÓ· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
°. ¢È·‚¿˙Ô˘ÌÂ ts= 0.3s. 

1.5.1‰ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ HRC

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..11‰‰  
Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜

·fi˙Â˘ÍË˜ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ
20 kV ˘„ËÏ‹˜

ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜
‰È·ÎÔ‹˜

AA

°° BB
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Ÿˆ˜ Â›‰·ÌÂ, ¤Ó· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
Î¿ ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ HRC Â›Ó·È Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ Ó·
ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ Ik (Prospective short circuit current).

™ÙÔ ÂÚÒÙËÌ· «fiÛÔ ÂÚÈÔÚ›˙Ô˘Ó ÔÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC
ÙÔ Ik» ··ÓÙ¿ÓÂ ÔÈ ̄ ·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.5.1Â

O ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ kA
Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹ (RMS value) ÙÔ˘ ·Ó·ÌÂ-
ÓfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (πk), ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ı· ÂÚÓÔ‡ÛÂ ·fi ÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ·Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú¯Â Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ·.

O Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜
ÛÂ kA Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ (Peak value)
ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (πs) ÌÂ ‹ ¯ˆÚ›˜
ÙËÓ ‡·ÚÍË ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ HRC
¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·

ŒÓ·˜ ª/™ ÌÂ Sn = 630 kVA ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÂÙ·È (·fi
‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·) ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC In=50 A

∏ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜  ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·-
ÙÔ˜ Â›Ó·È Ik = 7 kA. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ:

1. ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ Is.

2. ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ Is, ·Ó ‰ÂÓ ˘‹Ú¯·Ó ÔÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ (.¯ ·Ó
˘‹Ú¯Â ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜
ÚÔÛÙ·Û›·˜). 

§‡ÛË 1
ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ̄ ¿Ú·Î· Î·È ÂÓfi˜ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡ Ê¤-

ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 7 ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ ¿ÍÔ-
Ó·. ∏ Î¿ıÂÙÔ˜ ·˘Ù‹ Îfi‚ÂÈ ÙËÓ Ï¿ÁÈ· Ú¿ÛÈÓË ÁÚ·Ì-
Ì‹ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ 50 ∞ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
µ Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ
¿ÍÔÓ· ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° Î·È ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ Is=4,5 kA.
§‡ÛË 2

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ¯¿Ú·Î· Î·È ÂÓfi˜ ÌÔÏ˘‚ÈÔ‡
Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙËÓ Î¿ıÂÙË ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô 7 ÙÔ˘ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘
¿ÍÔÓ·. ∏ Î¿ıÂÙÔ˜ ·˘Ù‹ Îfi‚ÂÈ ÙËÓ Ï¿ÁÈ· Á·Ï¿˙È·
ÁÚ·ÌÌ‹ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô B’. ∞fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ' Ê¤ÚÔ˘ÌÂ
ÙËÓ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ· Â˘ıÂ›· Ô˘ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ Î¿ıÂÙÔ ¿ÍÔÓ·
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ° Î·È ‰È·‚¿˙Ô˘ÌÂ Is=18 kA.

1.5.1Â Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Ik ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ HRC

∏ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÂÚÈfiÚÈÛÂ ÙÔ ÚÂ‡-

Ì· Is ·fi 18 k∞ ÛÂ 4,5 k∞ ‰ËÏ

4 ÊÔÚ¤˜. ∞˘Ùfi Ú·ÎÙÈÎ¿ ÛË-

Ì·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Ì¤ÛË˜

Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ı· Î·Ù·-

ÔÓËıÂ› ıÂÚÌÈÎ¿ 4 ÊÔÚ¤˜ ÏÈ-

ÁfiÙÂÚÔ Î·È ‰˘Ó·ÌÈÎ¿ 16 ÊÔÚ¤˜

ÏÈÁfiÙÂÚÔ (‰ÈfiÙÈ ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜

Laplace Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÂ˜ ÙÔ˘ ÙÂ-

ÙÚ·ÁÒÓÔ˘ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜).

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..11ÂÂ  Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜
ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 

BB’’

BB°°

°°’’

AA

ÙÙÈÈÌÌ‹‹  ÎÎÔÔÚÚ˘̆ÊÊ‹‹˜̃  ÚÚÂÂ‡‡ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃

RRMMSS  ÙÙÈÈÌÌ‹‹  ÚÚÂÂ‡‡ÌÌ··ÙÙÔÔ˜̃
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OÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (circuit-breaker) ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó
Î·È ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÛÂ ÔÔÈÂÛ‰‹ÔÙÂ Û˘Óı‹-
ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, ‰ËÏ. ÙfiÛÔ ÛÂ Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ Û˘Óı‹ÎÂ˜
fiÛÔ Î·È ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·.

∆· ÚÂ‡Ì·Ù· Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·Îfi„Ô˘Ó Â›Ó·È ¿Óˆ
·fi 7 k∞ (*), ‰ËÏ·‰‹, fiÛÔ ÙÔ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·-
¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙËÓ ∂ÏÏ¿‰·.

O ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË Ó· ·ÓÙ¤ÍÂÈ,
·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÙË Û‚¤ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘, ÛÙËÓ ÂÈ‚·ÏÏfi-
ÌÂÓË Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘.

OÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚÂ˘ÛÙfi Ô˘
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û‚¤ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È
ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ  ÙÚÂ›˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜: 
ñ Ùˆ¯Ô‡ ÂÏ·›Ô˘ (oil-minimum)
ñ ÂÍ·-ÊıÔÚÈÔ‡¯Ô˘ ıÂ›Ô˘ (SF6) 

(ÚÔÊ¤ÚÂÙ·È Â˜ ÂÊ ÛÈÍ)
ñ ÎÂÓÔ‡ (vacuum)

™ÙÈ˜ ‰ÂÎ·ÂÙ›Â˜ 1970-1990 Î˘ÚÈ¿Ú¯ËÛÂ Ô ‰È·Îfi-
ÙË˜ Ùˆ¯Ô‡ ÂÏ·›Ô˘ (ÔÓÔÌ¿ÛÙËÎÂ ¤ÙÛÈ ÛÂ ·ÓÙÈ‰È·-
ÛÙÔÏ‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜
Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Û·Ó ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÂ˜ ÔÛfiÙËÙÂ˜
Ï·‰ÈÔ‡). 

™ÙËÓ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ‰ÂÎ·ÂÙ›· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ¿ıËÎÂ ·fi
ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ SF6. ∆Ô ¿ÂÚÈÔ SF6 Â›Ó·È ¤Ó·
·‰Ú·Ó¤˜ ·¤ÚÈÔ ÌÂ ¿ÚÈÛÙÂ˜ ÌÔÓˆÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ Ô˘
‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜.

OÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ÎÂÓfi ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó Û·Ó
ÌÔÓˆÙÈÎfi ÙÔ ÎÂÓfi, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ¤ÏÏÂÈ„Ë ÔÔÈÔ˘‰‹-
ÔÙÂ ·ÂÚ›Ô˘. ¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ÍÂ¯Ó¿ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ·fiÏ˘-
ÙÔ ÎÂÓfi Â›Ó·È ÙÔ Ù¤ÏÂÈÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi.

1.5.2 ¢È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (circuit-breaker)

(*) ∏ ¢∂∏ ¤¯ÂÈ ˘ÔÏÔÁ›ÛÂÈ ÁÈ· ÙÔ ‰È·Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚÎfi ‰›ÎÙ˘Ô Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ¯ÒÚ·˜ Ì·˜, ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ˘ ‚Ú·¯˘-
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ 7 kA. ™ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ·˘Ùfi Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁÂÓÓ‹ÙÚÈÂ˜, ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ Î·È ÔÏ-
Ï¤˜ ¿ÏÏÂ˜ ·Ú·Ì¤ÙÚÔÈ. 

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·È Û·Ó ÈÛ¯‡ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎÔ‡ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË S = 250 MVA 
∞˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙÔÓ ÁÓˆÛÙfi Ù‡Ô  S = V-3 ñ U ñ I = 1,73 ñ (20 kV) ñ (7 kA) ~= 250 MVA  

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..22 OÈ Ê¿ÛÂÈ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ Û‚¤ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ÛÂ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ fiÏÔ ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ SF6
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™Ù· Ê˘ÏÏ¿‰È· ÙˆÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ì¤-
ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (‰È·ÎfiÙÂ˜, ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È
Ì¤ÙÚËÛË˜, Î·ÏÒ‰È· Î.¿.) Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi
¤ÓÓÔÈÂ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÙfiÙËÙÂ˜ ·ÏÏ¿
Î·È ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡. ∏ ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ·˘-
ÙÒÓ Â›Ó·È Î·ıÔÚÈÛÙÈÎ‹ ÛÙÔ ÌÂÏÂÙËÙ‹ ÁÈ· Ó· Î¿ÓÂÈ ÙË
ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ. ™ÙÔ Û˘ÓÙËÚËÙ‹ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏfiÁÔ, Ë ÁÓÒÛË ÙˆÓ ÂÓÓÔÈÒÓ ·˘ÙÒÓ Â›Ó·È ··-
Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ Î·È ·ÛÊ·Ï‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘
˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ ·ÏÏ¿ Î·È ÙË˜ ›‰È·˜ ÙÔ˘ ÙË˜ ˙ˆ‹˜. ∆È˜
¤ÓÓÔÈÂ˜ (=¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿) ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÛÂ
‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜, ÛÂ ·˘Ù¤˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ
·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ (·ÓÙÔ¯‹ Ù¿ÛË˜) Î·È ÛÂ ·˘Ù¤˜
Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÛÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜. 

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÔ-
¯‹ ÛÂ Ù¿ÛË
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (Rated voltage) Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË

ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›
Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ô ‰È·ÎfiÙË˜. °È· fiÏ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ì¤ÛË˜
Ù¿ÛË˜ (20 kV)  Ë Ù¿ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È 24 kV, ‰ËÏ·‰‹
Â›Ó·È 20% ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜.

ñ ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50
Hz (Withstand voltage at 50 Hz) Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÛÙËÓ
ÔÔ›· ·ÓÙ¤¯ÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÁÈ·  ¯ÚfiÓÔ 1 min. ªÂ
ÙËÓ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ Î¿ıÂ ›Ó·Î·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ÁÈ' ·˘-
Ùfi Î·È Ï¤ÁÂÙ·È ‰ÔÎÈÌ‹ ÛÂÈÚ¿˜. °È· fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù·
˘ÏÈÎ¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, Ë Ù¿ÛË ‰ÔÎÈÌ‹˜ Â›Ó·È 50 kV
(EÈÎfiÓ· 1.5.2·1).

ñ ∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (Impulse withstand
voltage) Â›Ó·È Ë ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (·ÚfiÌÔÈ· ÌÂ
ÙËÓ Ù¿ÛË Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤Ó·˜ ÎÂÚ·˘Ófi˜). ªÂ
ÙËÓ Ù¿ÛË ·˘Ù‹ ‰ÔÎÈÌ¿˙ÂÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÚÁ·ÛÙ‹-
ÚÈ·, ÂÓ·˜ ÚfiÙ˘Ô˜ ‰È·ÎfiÙË˜, ÁÈ’ ·˘Ùfi Î·È Ï¤-
ÁÂÙ·È ‰ÔÎÈÌ‹ Ù‡Ô˘. °È· fiÏ· Û¯Â‰fiÓ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Ì¤-
ÛË˜ Ù¿ÛË˜, Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È
125 kV (EÈÎfiÓ· 1.5.2·2).

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÔ-
¯‹ ÛÂ ÚÂ‡Ì·
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· (Rated normal current) Â›Ó·È

ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÂ› Ó· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁÂ› Û˘ÓÂ¯Ò˜ Ô ‰È·ÎfiÙË˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È
400 ∞ Î·È ¿Óˆ.

1.5.2· Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ 

7744

((11)) ((22))
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ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·fi˙Â‡ÍË˜ ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·
( Rated breaking capacity) Â›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‚Ú·-
¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜
ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·, ‰ËÏ. ̄ ˆÚ›˜ Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ›. ™˘Ó‹ıˆ˜
Â›Ó·È 8 k∞ Î·È ¿Óˆ. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ·˘Ùfi Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ
·ÓÙ¤ÍÂÈ ÁÈ· ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 3 s, ‰ËÏ·‰‹ fiÛÔ ̄ ÚfiÓÔ ı·
¯ÚÂÈ·ÛÙÔ‡Ó ÔÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ ÁÈ· Ó· ‰ÒÛÔ˘Ó
ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜. ∞Ó Ë ÚÔÛÙ·Û›· ‰ÂÓ ‰Ô˘-
Ï¤„ÂÈ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ
Ù· 3 s ÙfiÙÂ ÙÔ Û›ÁÔ˘ÚÔ Â›Ó·È fiÙÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜
ı· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÒÓÙ·˜ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ˘ÏÈÎ¤˜
˙ËÌÈ¤˜ Î·È ›Ûˆ˜ ·ÓıÚÒÈÓÂ˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. 

ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ˙Â‡ÍË˜ ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·
(Making breaking capacity) Â›Ó·È ÙÔ ÚÂ‡Ì·  Ô˘
ÌÔÚÂ› Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Ô ‰È·ÎfiÙË˜, ÛÙËÓ
ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·. ™˘-
Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ·fi 20 k∞ Î·È ¿Óˆ.

π‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ SF6

π‰È·›ÙÂÚ· ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜
ÈÛ¯‡Ô˜ SF6 Â›Ó·È Ë ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ SF6 Ô˘ ̆ ¿Ú-
¯ÂÈ Ì¤Û· ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜. ∏ ›ÂÛË ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ Â›Ó·È Â-
Ú›Ô˘ 0,5 bar ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi ÙËÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ‹
›ÂÛË. ∞Ó Î·È ÔÈ fiÏÔÈ Â›Ó·È ÛÊÚ·ÁÈÛÌ¤ÓÔÈ ·fi ÙÔ
ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ, ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰È·ÚÚÔ‹ ÙÔ˘

·ÂÚ›Ô˘ ÛÂ Î¿ÔÈÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ ÙÚÂ›˜ fiÏÔ˘˜, ÙfiÙÂ Ô
‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ı· ·ÛÙÔ¯‹ÛÂÈ ÛÙËÓ ÂfiÌÂÓË ÂÓÙÔ-
Ï‹ ‰È·ÎÔ‹˜ Î·È ·˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÔÈÚ·›Ô. 

™˘Ó‹ıˆ˜ ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ SF6 Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·-
ÛÌ¤ÓÔÈ ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ô˘ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ÙËÓ ›ÂÛË ÙÔ˘
·ÂÚ›Ô˘. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÂÏ·ÙÙˆÌ¤ÓË˜ ›ÂÛË˜ ÛÂ Î¿-
ÔÈÔÓ ·fi ÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ‰›‰ÂÙ·È ¤Ó‰ÂÈÍË Î·È Ù·˘Ùfi-
¯ÚÔÓ· ÌÏÔÎ¿ÚÂÙ·È ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜. 

π‰È·›ÙÂÚ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ Ùˆ¯Ô‡ ÂÏ·›Ô˘

π‰È·›ÙÂÚ· ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜
ÈÛ¯‡Ô˜ Ùˆ¯Ô‡ ÂÏ·›Ô˘ Â›Ó·È Ô ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÛÙ¿ı-
ÌË˜ Î·È Ë ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ Ï·‰ÈÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜. 

∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È Â‡ÎÔÏ·, ‰ÈfiÙÈ ÔÈ ÌÔ˘Î¿ÏÂ˜ ÙˆÓ fi-
ÏˆÓ Â›Ó·È ·fi ‰È·Ê·Ó¤˜ ˘ÏÈÎfi (ÏÂÍÈÁÎÏ¿˜ ÂÓÈÛ¯˘-
Ì¤ÓÔ ÌÂ ˘·ÏfiÓËÌ·) Î·È ¤ÙÛÈ Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó·
ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË. ∏ Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi Ï¿-
‰È Á›ÓÂÙ·È Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙ‹. ∏ ÔÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÔÙÈÎ¿ ‚Ï¤ÔÓÙ·˜ ÙÔ ¯ÚÒÌ· ÙÔ˘. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
ÛÙÔ Ï¿‰È Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi
Î·ÓÔÓÈÎÒÓ ¯ÂÈÚÈÛÌÒÓ (Û˘Ó‹ıˆ˜ 500 ¯ÂÈÚÈÛÌÔ›).

OÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈıÂˆÚÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂÙ¿ ·fi Î¿ıÂ ‰È·ÎÔ‹ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..22··
11.. ∂Ó·ÏÏ·ÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50 Hz

ÂÓÂÚÁÔ‡˜ ÙÈÌ‹˜ 50 kV
22.. ∫ÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 1,2/50 Ìs
33.. MÔÚÈ·Î‹ ‰ÔÌ‹ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ SF6

((33))
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∞ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi Ì¤ÛÔ (Ï¿‰È, SF6,
ÎÂÓfi) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË Û‚¤ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘
Î·È ÙÔ ÂÚÁ·ÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜, fiÏÔÈ ÔÈ ‰È·-
ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ù· ›‰È· Ì¤ÚË.

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.5.2‚ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË
ÈÛ¯‡Ô˜ SF6 ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 24 kV Î·È ÔÓÔÌ·-
ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 400 ∞. ™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈ-
ˆıÂ› ÌÂ ·ÚÈıÌÔ‡˜ ·fi ÙÔ 1 Ò˜ ÙÔ 10 Ù· Ì¤ÚË  ÙÔ˘
‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ÂÓ‰È·Ê¤ÚÔ˘Ó ¿ÌÂÛ· ÙÔ Û˘-
ÓÙËÚËÙ‹ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. 

™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÚÈıÌÔ›
Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.5.2‚. 

¢È·ÙËÚ‹Û·ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ·ÁÁÏÈÎ¤˜ ÂÎÊÚ¿ÛÂÈ˜, ‰ÈfiÙÈ
Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· Ô˘ Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙÔ˘˜ ‰È·Îfi-
ÙÂ˜, Û¿ÓÈ· Â›Ó·È ÌÂÙ·ÊÚ·ÛÌ¤Ó· ÛÙ· ∂ÏÏËÓÈÎ¿. 

∂ÎÙfi˜ ·fi Ù· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘
Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.5.2‚, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿
·fi ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Ù· ÔÔ›· ÂÚÈ-
ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜
‚·Û›˙ÂÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡Ô˘Ó ÌË-
¯·ÓÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·, fiÙ·Ó Ù·Ó˘ÛÙÔ‡Ó (ÙÂÓÙˆıÔ‡Ó). ∆·
‰‡Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈ· Â›Ó·È:  
ñ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ 
ñ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ 

∆· ‰‡Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ·fi ÙÔ Ì¤ÁÂıfi˜ ÙÔ˘˜.
∆Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Î·È, Û˘ÓÂ-
Ò˜, ÈÛ¯˘ÚfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜, ÂÂÈ-
‰‹ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Ù·Ó‡˙ÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÓÔ›Á-
Ì·ÙÔ˜.

∏ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË  Î·È ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ ‰›ÓÂÈ
Î›ÓËÛË ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¿ÍÔÓ·. ™ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ·˘Ùfi Û˘Ó‰¤Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÌÔ¯ÏÔ‡˜ ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÔÈ ÎÈÓËÙ¤˜
Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜. 

∏ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Â-
ÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ ÔÈ ÎÈÓËÙ¤˜ Â·Ê¤˜
Ó· ¤ÏıÔ˘Ó ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÈ˜ ·Î›ÓËÙÂ˜ Â·Ê¤˜ Î·È Ô
‰È·ÎfiÙË˜ ÎÏÂ›ÓÂÈ.

1.5.2‚ ∆· Ì¤ÚË ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ (¢.I.)

#
1 ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ Overcurrent release
2 ªÔ¯Ïfi˜ ÁÈ· ÙË ÌË¯·ÓÈÎ‹ Ù¿Ó˘ÛË ÙÔ˘ Shaft for manual closing

ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ spring charging
3 ∫Ô˘Ì› ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Opening knob
4 ∫Ô˘Ì› ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Closing knob
5 ŒÓ‰ÂÈÍË ÔÙÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È Signal for closing springs charged

ñ Ù·Ó˘ÛÌ¤ÓÔ(Î›ÙÚÈÓÔ) (yellow) and discharged (white)

ñ ·Ù¿Ó˘ÛÙÔ (ÏÂ˘Îfi)
6 ™˘ÛÎÂ˘‹ ÌÏÔÎ·Ú›ÛÌ·ÙÔ˜ Î·È ¤Ó‰ÂÈÍË˜ Device for locking and signalling

ÙË˜ ›ÂÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ SF6 the state of SF6 gas
7 ŒÓ‰ÂÈÍË ·ÓÔÈÎÙfi˜/ÎÏÂÈÛÙfi˜ Circuit-breaker open/closed

‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ signalling device
8 ∞ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Medium voltage terminals
9 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÁÈ· ÙÔÓ ∏¡ Current sensor for overcurrent release

˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜
10 ¶fiÏÔ˜ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Circuit-breaker pole
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∏ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Â-
ÚÈÛÙÚ¤ÊÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· Î·Ù¿ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË ÊÔÚ¿, ÒÛÙÂ
ÔÈ ÎÈÓËÙ¤˜ Â·Ê¤˜ Ó· ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÔ‡Ó ·fi ÙÈ˜ ·Î›-
ÓËÙÂ˜ Â·Ê¤˜ Î·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ.

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ
ÙËÓ Ù¿Ó˘ÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜. ∏ Ù¿Ó˘ÛË
ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ:
ñ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ÌÂ ¤Ó· ÌÔ¯Ïfi (Ì·ÓÈ‚¤ÏÏ·) (2)
ñ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌÈÎÚÔ‡ ËÏÂÎÙÚÈ-

ÎÔ‡ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› ÌÂ ™ƒ ‹ ∂ƒ.

∆Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜, ·ÊÔ‡ Ù·Ó˘ıÂ›, ·˘ÙÔ-
Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È.

∏ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜

ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ:
ñ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ (4)
ñ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·˜ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚoÌ·ÁÓ‹ÙË ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ (closing
solenoid).

∏ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Ù·-
Ó‡˙ÂÈ ÙÔ ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·˘ÙÔÛ˘ÁÎÚ·ÙÂ›-
Ù·È. 

∏ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘ ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜
ÌÔÚÂ› Ó· Á›ÓÂÈ:
ñ ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙ· ÌÂ ÙÔ ÎÔ˘Ì› ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ (3)
ñ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÛÙ¤ÏÓÔÓÙ·˜ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ËÓ›Ô ÙÔ˘

ËÏÂÎÙÚoÌ·ÁÓ‹ÙË ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ (Ôpening
solenoid , shunt release, trip coil ).

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..22‚‚ ¢È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ SF6

11

22

44
33

55

77

66

88

1100

99
88
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∆Ô˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÂÈ ÊÔÚÂ›Ô˘ ÙÔ˘˜ Û˘Ó·-
ÓÙ¿ÌÂ Î·È ÌÂ ÙÔ fiÓÔÌ· Û˘ÚfiÌÂÓÔÈ ‹ Û˘ÚÙ·ÚˆÙÔ›. 

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.5.2Á, Ô ‰È·ÎfiÙË˜
ÈÛ¯‡Ô˜ Ùˆ¯Ô‡ ÂÏ·›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÊÔ-
ÚÂ›Ô ÌÂ Úfi‰Â˜. ∫¿ıÂ fiÏÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ‰‡Ô ‚˘ÛÌ·ÙˆÙ¤˜ Â·Ê¤˜ Ô˘ ÙÔ˘ ÂÈ-
ÙÚ¤Ô˘Ó Ó· Û˘Ó‰¤ÂÙ·È Î·È Ó· ·ÔÛ˘Ó‰¤ÂÙ·È ·fi ÙÔ
Î‡ÚÈÔ Î‡ÎÏˆÌ·. 

ªÂÙ¿ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· (opening) ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜
ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ ÙÚ·‚‹ÍÔ˘ÌÂ Î·È Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ¤ÙÛÈ ÌÈ· ÈÎ·Ó‹ ·fiÛÙ·ÛË (ÂÚ›Ô˘ 20 cm).
∏ ·fiÛÙ·ÛË ·˘Ù‹ ıÂˆÚÂ›Ù·È ·fiÛÙ·ÛË ·ÛÊ·ÏÂ›·˜
ÁÈ· ÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ·ÔÌfiÓˆÛË˜.

ŒÙÛÈ ÔÈ  Î˘„¤ÏÂ˜ ª.∆. Ô˘ ÊÈÏÔÍÂÓÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ‰È·-
ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â› ÊÔÚÂ›Ô˘ ‰Â ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È Ó· ÂÚÈ-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ‰È·ÎfiÙË ·ÔÌfiÓˆÛË˜ (·Ô˙Â‡ÎÙË), Ùfi-
ÛÔ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙˆÓ ˙˘ÁÒÓ fiÛÔ Î·È ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿
ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘. 

∆Ô ÎfiÛÙÔ˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ·˘ÙÔ‡ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ
ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Î˘„¤ÏË Ô˘ ı· ÙÔÓ ÊÈÏÔÍÂÓ‹ÛÂÈ, Â›-
Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ·fi ÙÔ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÙÔ˘ ÛÙ·-
ıÂÚÔ‡  ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÙÔ˘ ·Ô˙Â‡ÎÙË ÊÔÚÙ›Ô˘. 

∂ÙÛÈ ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ‰›ÎÙ˘· ‰È·-
ÓÔÌ‹˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÛÙÔ˘˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡˜ ˘Ô-
ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÙË˜ ¢∂∏ ‹ ÛÙÔ˘˜ ÛÙ·ıÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜
∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ∂Ó¤ÚÁÂÈ·˜.

1.5.2Á ¢È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â› ÊÔÚÂ›Ô˘ (Truck mounted circuit breaker)

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..22ÁÁ ¢È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â› ÊÔÚÂ›Ô˘ 
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OÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ÁÈ· Ó· ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÚÂ‡Ì·Ù· Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ÔÓÔ-
Ì·ÛÙÈÎfi ÙÔ˘˜ ÚÂ‡Ì· (Û˘Ó‹ıˆ˜ 400 ∞). ∂ÙÛÈ ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ÁÈ· ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÛÊ·ÏÌ¿-
ÙˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ Êı¿ÓÂÈ Ù· 7 kA, fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

O ÌË¯·ÓÈÛÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÁÈ· ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ Î·È ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ˜ ÌÂ
ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ·Ó·Ï‡ıËÎÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.5.2‚ 

∫·Ù¿ Î·ÓfiÓ·, ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Î·È ˆ˜ ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜ (·ÔÌÔÓˆÙ¤˜), ÒÛÙÂ

Ó· Ì·˜ ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂÙ¿ ÙË ‰È·ÎÔ‹ ÙÔ˘. ™ÙËÓ

ÂÚ›ÙˆÛË ·˘Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘-·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜ ‹ ·Ï¿ ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘.

1.5.3 ¢È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ (load-switch)

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..33 ¢›·ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ‰È·ÎÔÙÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ-·Ô˙Â˘ÎÙÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
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∆Ë ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ ÙË˜ ·Ô¯ÒÚËÛË˜ ÙˆÓ Â·-
ÊÒÓ ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi
ÙfiÍÔ.  ∏ ·ÛÊ·Ï‹˜ Û‚¤ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ
Ï¤ÔÓ ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ‰È·Îfi-
ÙË ÊÔÚÙ›Ô˘. ™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.5.3· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ÂÈ-
‰ÈÎfi ÌÔÓˆÙ‹Ú· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ fiÏÔ ÙÔ˘ ‰È·-
ÎfiÙË  ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ› ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÙÔ˘
Ê˘Û‹Ì·ÙÔ˜ ·¤Ú· ÁÈ· ÙË Û‚¤ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘. 

O ÌÔÓˆÙ‹Ú·˜ Â›Ó·È ÎÔ‡ÊÈÔ˜ Î·È ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi
ÙÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ. ª¤Û· ÛÙÔÓ Î‡ÏÈÓ‰ÚÔ
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· ¤Ì‚ÔÏÔ, Ô˘ ·›ÚÓÂÈ Î›ÓËÛË ·fi ÙÔÓ Î‡-
ÚÈÔ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÌË-

¯·ÓÈÛÌÔ‡ ÌÔ¯ÏÒÓ ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
ªÂ ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË, ·Ú¯›˙ÂÈ Ë Û˘Ì›Â-

ÛË ÙÔ˘ ·¤Ú· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘. O ·¤Ú·˜
·˘Ùfi˜ ÂÍ¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ·ÎÚÔÊ‡ÛÈ· Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·Î›ÓËÙË Â·Ê‹. ∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÂÌ‚fiÏÔ˘
Û˘Á¯ÚÔÓ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î›ÓËÛË ÙˆÓ Î‡ÚÈˆÓ Â·ÊÒÓ
ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË, ÒÛÙÂ Ë ·ÚÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Ó· Â›Ó·È
ÔÏ‡ ‰˘Ó·Ù‹, ÙË ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ·Ô¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ Â·-
Ê¤˜ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙfiÍÔ Â›Ó·È ÔÏ‡ ¤ÓÙÔÓÔ. O ‰˘-
Ó·Ùfi˜ ·¤Ú·˜ ‚ÔËı¿ ÛÙË ‰È¿¯˘ÛË ÙÔ˘ ÙfiÍÔ˘ Î·È ÙËÓ
Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË „‡ÍË ÙÔ˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· Û‚‹ÓÂÈ
ÁÚ‹ÁÔÚ·.

1.5.3· ™‚¤ÛË ÙfiÍÔ˘ ÌÂ Ê‡ÛËÌ· ·¤Ú· ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..33··  ··..  EÍˆÙÂÚÈÎ‹ fi„Ë ÎÔ‡ÊÈÔ˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú·
‚‚.. TÔÌ‹ ÌÔÓˆÙ‹Ú· Î·È fi„Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

((··)) ((‚‚))
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O ‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÌfiÓÔ˜ ÙÔ˘ - ÂÂÈ‰‹
‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· ‰È·Îfi„ÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·-
¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ - ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ˆ˜
Ì¤ÛÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜. 

™Â Û˘Ó‰˘·ÛÌfi fiÌˆ˜ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC ÌÔÚÂ›
Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙˆÓ Î·Ïˆ-
‰›ˆÓ ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹  ÈÛ¯‡Ô˜. 

O Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ·˘Ùfi˜ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ·ÛÊ·ÏÂÈÔ-
‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‹ ·ÛÊ·ÏÂÈÔ-·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÊÔÚ-
Ù›Ô˘ (fuse-load switch). ∆ÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Î·Ù¿ Î·Ófi-
Ó· ˆ˜ Ì¤ÛÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ª/™ Ì¤¯ÚÈ 630 kVA. 

™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ (‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜)
Ù‹ÎÂÙ·È Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Î·È ·Â-
ÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È Ô ‰Â›ÎÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙË˜ (striker).

O ‰Â›ÎÙË˜ ÎÙ˘¿ ÌÂ ‰‡Ó·ÌË ¤Ó·Ó ÌË¯·ÓÈÛÌfi ·fi
ÌÔ¯ÏÔ‡˜ Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤ÚˆÛË ÙÔ˘
ÂÏ·ÙËÚ›Ô˘ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È ÛÙÔ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ·
ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘. 

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘

·ÓÔ›ÁÂÈ ̄ ˆÚ›˜ Ó· ‰È·ÎfiÙÂÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÊ¿Ï-

Ì·ÙÔ˜, ÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ‰È·ÎÔÂ› ·fi

ÙËÓ ÙËÎfiÌÂÓË ·ÛÊ¿ÏÂÈ·. °È· Ó· ÌÔÚ¤ÛÂÈ

Ó· Í·Ó·ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ Ì·˜,

Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È ÙÈ˜ ÙÚÂÈ˜

·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ÌÂ Ó¤Â˜, ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÊ¿Ï-

Ì·ÙÔ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ¤¯ÂÈ ·ÏÏÔÈÒÛÂÈ ÙÔ ÙËÎÙfi

Î·È ÛÂ Î¿ÔÈ· ¿ÏÏË Ê¿ÛË.

1.5.3‚ ¢È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..33‚‚  ¢È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ mm ·ÛÊ·ÏÂÈÔ·Ô˙Â‡ÎÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 24 kV

AAÛÛÊÊ¿¿ÏÏÂÂÈÈ··  HHRRCC
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..44 ∞Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 24 kV ÌÂ Ì·¯·›ÚÈ·

OÈ ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜ Î·È ÔÈ ÁÂÈˆÙ¤˜ Â›Ó·È ‰È·ÎfiÙÂ˜
Ô˘ ·ÓÔ›ÁÔ˘Ó ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ˘fi ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Î·È ÌÂ ÂÏ¿¯ÈÛÙË Ù¿ÛË. ¢ËÏ·‰‹ Ú¤ÂÈ Ó· ÙÔ˘˜ ¯ÂÈ-
ÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ¯ˆÚ›˜ ÚÂ‡Ì· ‹ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘.
°È'·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ‰È·ÎfiÙÂ˜ ¯ˆÚ›˜ ÊÔÚÙ›Ô
(off-load switch). 

ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘Ó ÔÚ·-
Ù¤˜ ‰È·ÎÔ¤˜ ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·  Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.

ŒÙÛÈ Â›Ì·ÛÙÂ Û›ÁÔ˘ÚÔÈ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È ·Ô-
ÌÔÓˆÌ¤ÓÔ Î·È ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ·Ú¯›ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·-
Û›Â˜ ÛÂ ·˘Ùfi. °È'·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Î·È ·ÔÌÔÓˆÙ¤˜
(isolator switch).

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.5.4  Ô ·Ô˙Â‡ÎÙË˜
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:
1. ‰‡Ô ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ Î¿ıÂ fiÏÔ 
2. ÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÙËÓ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙˆÓ

ÌÔÓˆÙ‹ÚˆÓ  
3. ÙÈ˜ ÎÈÓËÙ¤˜ Â·Ê¤˜ Ô˘ ÌÔÈ¿˙Ô˘Ó ÌÂ Ì·¯·›ÚÈ·
4. ÙÔ ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ ¿ÍÔÓ· Ô˘ ÌÂ ÙËÓ ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘

‰›ÓÂÈ Î›ÓËÛË ÛÙ· Ì·¯·›ÚÈ· 
5. Ú¿‚‰Ô˘˜ ·fi ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔÓ

¿ÍÔÓ· ÌÂ Ù· Ì·¯·›ÚÈ·

OÈ ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙ¤¯Ô˘Ó:
ñ ÛÂ ÎÏÂÈÛÙ‹ ı¤ÛË Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ
ñ ÛÂ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¤ÛË ÙÈ˜ ˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

™‹ÌÂÚ·, ÂÂÈ‰‹ Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙÈÌ‹˜ Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·ÓÙ› ·Ô˙Â˘-
ÎÙÒÓ. ∂ÙÛÈ ·ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ›-Ì·Ó‰·ÏÒ-
ÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.  

OÈ ÁÂÈˆÙ¤˜ (earthing switch)  Â›Ó·È  Ú·ÎÙÈÎ¿ ·Ô-
˙Â‡ÎÙÂ˜  ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ Ë ÌÈ· ÙÔ˘˜ ÏÂ˘Ú¿ Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÙË ÁÂ›ˆÛË. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È:
·) ÁÈ· Ó· ÌË‰ÂÓ›ÛÔ˘Ó Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ô˘ ·-

Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó ÛÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÔÊÂ›-
ÏÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ ·Ú·ÛÈÙÈÎÔ‡˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó Î˘Ú›ˆ˜ ÛÙ· Î·ÏÒ‰È·,

‚) ÁÈ· Ó· ÁÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÛÙÔ ÔÔ›Ô
ı· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ (Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ‹ ÂÈ‰ÈfiÚıˆÛË).

1.5.4 ∞Ô˙Â‡ÎÙÂ˜, ÁÂÈˆÙ¤˜

11

22

33

44

55
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∆ÂÏÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜:
ñ ¡· Â·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹ ÛÙËÓ ·ÓÔÈ¯Ù‹ ı¤ÛË. 
ñ ¡· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊË ÛÂÈÚ¿ Ô˘ ÙÔ˘˜ ·ÓÔ›Í·ÌÂ, ‰ËÏ·‰‹ ÚÒÙ· ÙÔ ‰È·Îfi-

ÙË Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ·Ô˙Â‡ÎÙË.

°È· Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÁ·Û›Â˜ ÂÈÛÎÂ˘‹˜ ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜:

ññ ¡· ‰È·Îfi„Ô˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË

ÈÛ¯‡Ô˜.

ññ ¡· ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·Ô˙Â‡ÎÙË (·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ).

ññ ¡· ÛÈÁÔ˘ÚÂ˘ÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ, .¯ ÂÏ¤Á¯ÔÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ·Ú¿ı˘ÚÔ ÙË˜ Î˘-

„¤ÏË˜ Ù· Ì·¯·›ÚÈ· ÙÔ˘ ·Ô˙Â‡ÎÙË.

ññ ¡· ÙÔ ÎÏÂÈ‰ÒÛÔ˘ÌÂ ÛÙË ı¤ÛË ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ.

ññ ¡· ÁÂÈÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· fiÔ˘ ı· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ.



1.5.5 ™‡ÁÎÚÈÛË ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
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™ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î· ÚÔÛ·ı‹Û·ÌÂ Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ Ù· ÎÔÈÓ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ fiÏˆÓ ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ Ì¤-
ÛË˜ Ù¿ÛË˜.  ™ÙÔ ›Ó·Î· ÛËÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ¯, ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ÈÎ·ÓfiÙËÙ·.

µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÙËÓ ¤¯ÂÈ ÌfiÓÔ Ô ‰È·ÎfiÙË˜
ÈÛ¯‡Ô˜, ÁÈ'·˘Ùfi Î·È Â›Ó·È ÙÔ ‚·ÛÈÎfi fiÚÁ·ÓÔ ‰È·ÎÔ‹˜ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘·.

∞Í›˙ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ô ›Ó·Î·˜ 1.5.2 ÈÛ¯‡ÂÈ Î·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ (< 1000 V)  

¶¶››ÓÓ··ÎÎ··˜̃  11..55..22 ™˘ÁÎÚÈÙÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ 

¢È·ÎfiÙË˜ ¢È·ÎfiÙË˜ AÔ˙Â‡ÎÙË˜ ∞Ô˙Â‡ÎÙË˜

ÈÛ¯‡Ô˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ÊÔÚÙ›Ô˘

πÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ x x x

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

ÛÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· (In)

πÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ x

ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÂ ÚÂ‡Ì·

‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·ÙÔ˜ (Ik)

πÎ·ÓfiÙËÙ· ˙Â‡ÍË˜ ÛÙÔ x x x x

ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (*)

πÎ·ÓfiÙËÙ· ÔÚ·ÙË˜ x x

·ÔÌfiÓˆÛË˜

∞ÓÙÔ¯‹ ÛÙÔ ÚÂ‡Ì· x x x x

‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ 

ÁÈ· t=2s

(*) ªÂ ÙÔ fiÚÔ ·˘Ùfi ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ fiÙ·Ó: 
ñ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·, .¯ ÍÂ¯¿Û·ÌÂ Ó· ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹ ÌÂÙ¿ ·fi ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡
ñ ÙË ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ ÎÏÂ›ÓÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ¤Ó· ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·  
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∏ ·Ó¿ÁÎË ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÎÔÏË Î·È ÛˆÛÙ‹ ·Ó¿ÁÓˆÛË-‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÒÓ Û¯Â‰›ˆÓ ·fi fiÏÔ˘˜
ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˘˜ ÛÂ fiÏÔ ÙÔÓ ÎfiÛÌÔ, Ô‰‹ÁËÛÂ ÙË ‰ÈÂıÓ‹ ÂÈÙÚÔ‹ IEC (International Electrical Com-
mittee)  Ó· Ù˘ÔÔÈ‹ÛÂÈ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ. 

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ, Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ·˘Ù¿ ÈÛ¯‡Ô˘Ó Î·Ù¿ Î·ÓfiÓ· ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘Ú-

Á›·˜, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜  Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÁÈ· Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

400.000, 150.000, 20.000, 400V ‹ ¿ÏÏË Î·È ÁÈ· ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÚÂ‡Ì·. 

∞Í›˙ÂÈ Ó· ‰Ô‡ÌÂ ÙËÓ ÙÂ¯ÓÈÎ‹ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›· ·Ú¿ÁÔÓÙ·È Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ·˘Ù¿.  
∆Ô ‚·ÛÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ Â›Ó·È ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ ÙË˜ ·ÓÔÈÎÙ‹˜ Â·Ê‹˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.5.6).

™ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ·ÓÔÈÎÙ‹˜ Â·Ê‹˜ ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û‡Ì‚ÔÏ·:
- ➔ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÔÌfiÓˆÛË˜
Ô ➔ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘
x ➔ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

Î·È ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ¤ÙÛÈ Ù· Û‡Ì‚ÔÏ· ÙÔ˘ ·Ô˙Â‡ÎÙË, ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È  ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
°È· Ó· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË, ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ÛÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÁÂˆÌÂ-

ÙÚÈÎ¿ Û¯‹Ì·Ù· :
| ➔ ¯¤ÚÈ
--- ➔ Û‡Ó‰ÂÛË 
v ➔ Û˘ÁÎÚ¿ÙËÛË 
Î·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Á›ÓÂÙ·È ¯ÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔ˜.

1.5.6 ™‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÎÔÙÒÓ

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..55..66 ··.. AÓÔÈ¯Ù‹ Â·Ê‹
‚‚.. E·Ê‹ ÌÂ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÔÌfiÓˆÛË˜
ÁÁ.. E·Ê‹ ÌÂ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (In)
‰‰.. E·Ê‹ ÌÂ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ·ÔÌfiÓˆÛË˜ Î·È ‰È·ÎÔ‹˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (In)
ÂÂ.. E·Ê‹ ÌÂ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ‰È·ÎÔ‹˜ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (In) Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Ik)

ÛÛÙÙ.. XÂÈÚÔÎ›ÓËÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘-·ÔÌfiÓˆÛË˜

((··)) ((‚‚)) ((ÁÁ)) ((‰‰)) ((ÂÂ)) ((ÛÛÙÙ))
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TÚÈÔÏÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ·ÔÌfiÓˆÛË˜ ‹
ÙÚÈÔÏÈÎfi˜ ·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ‹
ÙÚÈÔÏÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÎÂÓÔ‡

TÚÈÔÏÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘

TÚÈÔÏÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘-·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ‹
ÙÚÈÔÏÈÎfi˜ ·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘

TÚÈÔÏÈÎfi˜ ·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC ‹
ÙÚÈÔÏÈÎfi˜ ·ÛÊ·ÏÂÈÔ·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘

TÚÈÔÏÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (¢.I.)

™˘ÚfiÌÂÓÔ˜ ÙÚÈÔÏÈÎfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (¢I)

¶¶››ÓÓ··ÎÎ··˜̃  11..55..11  ™‡Ì‚ÔÏ· ‰È·ÎÔÙÒÓ  Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙË Ì¿ÛË Ù¿ÛË
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™˘ÛÎÂ˘¤˜ ‰È·ÎÔ‹˜ Î·È ·ÔÌfiÓˆÛË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ 

1. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÚËÌ¿ÙˆÓ ‰È·ÎfiÙˆ Î·È ·ÔÌÔÓÒÓˆ ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË. 
°È·Ù› ÔÈ ¤ÓÓÔÈÂ˜ ·˘Ù¤˜ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÎÚ›ÛÈÌÂ˜ ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË;

2. °È·Ù› ÔÈ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ˘„Ë-
Ï‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜ (HRC);

3. ¶ÂÚÈÁÚ¿„ÙÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÌÈ·˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜. ™Â ÙÈ ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙÈ˜
·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜;

4. ∆È Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÈ·˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜;
¶Ô‡ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ;

5. ∆È Â›Ó·È Ë ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÂÚÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ Ik ÌÈ·˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜;
¶Ô˘ ÙË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ;

6. ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÚÂ˘ÛÙÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜,  ÔÈ·  Â›‰Ë ‰È·ÎÔ-
ÙÒÓ ÈÛ¯‡Ô˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Û‹ÌÂÚ·;

7. °È·Ù› ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ Ï¿‰È ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È Ùˆ¯Ô‡ ÂÏ·›Ô˘ (oil minimum);

8. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘˜ ÛÂ Ù¿ÛË; 
™Â ÔÈ· ˘ÏÈÎ¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ·˘Ù¿; 
¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ (ÛÂ kV) ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯ˆÓ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÒÓ ÁÈ· Ù· ˘ÏÈÎ¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.

9. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÂ ÚÂ‡Ì·; 

10. °È·Ù› ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÔÈ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ - ÙfiÛÔ ÛÙË Ì¤ÛË fiÛÔ  Î·È ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË -
¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜;

11. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ¿Óˆ ÛÂ ÊÔÚÂ›Ô;

12. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ‰È·ÊÔÚ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ (circuit breaker) Î·È ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘
(load switch);

13. ¶ÚÔÛı¤ÙÔÓÙ·˜ ÛÂ ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ ˘„ËÏ‹˜ ÈÎ·ÓfiÙËÙ·˜ ‰È·ÎÔ‹˜ ÙÈ ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ; 

14. £¤ÏÔ˘ÌÂ Û˘ÓÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ª/™ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. ¡· ·Ó·Ê¤Ú·ÙÂ ÙÈ˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈÂ˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿-
ÓÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙËÓ ·ÛÊ·ÏÂÈ· Ì·˜. 
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1. ¡· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÛÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Û‡Ì‚ÔÏ· :
·. ∆ÚÈÔÏÈÎfi ‰È·ÎfiÙË ·ÔÌfiÓˆÛË˜ (·Ô˙Â‡ÎÙË˜)
‚. ∆ÚÈÔÏÈÎfi ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ - ·Ô˙Â‡ÎÙË
Á. ∆ÚÈÔÏÈÎfi ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ - ·Ô˙Â‡ÎÙË ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜
‰. ∆ÚÈÔÏÈÎ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜  
Â. ∆ÚÈÔÏÈÎfi ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜

2. ™Â ‰ÈÏfi ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi ¯·ÚÙ› (·Ó ‰ÂÓ ‚ÚÂ›ÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÙÂ ·Ïfi ÌÈÏÈÌÂÙÚ¤ ¯·ÚÙ›) Ó· ·ÓÙÈÁÚ¿„ÂÙÂ ÙË ¯·-
Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙˆÓ 50 ∞ (∂ÈÎfiÓ· 1.5.1‰). ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÛÂ fiÛÔ ¯ÚfiÓÔ ı· ‰È·-
Îfi„ÂÈ Ë ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÁÈ· Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÂ‡Ì·Ù·
·. 100 ∞
‚. 200 ∞
Á. 300 ∞
‰. 1000 ∞

3. ∆Ô ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È 8 kA. ¡· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÎÔ-
Ú˘Ê‹˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (Is) ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÂ›˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜
·. ∞Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ 
‚. ∞Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC 25 ∞ ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ 
Á. ∞Ó ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC 100 ∞ ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜
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1.6.1 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜

1.6.2 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜

1.6.3 ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÚÔÛÙ·Û›·˜

1.6.4 ∞·ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ (·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘Ó·)

™Y™KEYE™
METPH™H™
KAI ¶PO™TA™IA™
Y¶O™TA£MøN ∂ÓfiÙËÙ· 1.6
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Â›‰Ë ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙË Ì¤ÛË

Ù¿ÛË.
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ì¤ÙÚËÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ‰‡Ô ˘Ú‹ÓˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜

¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·. 
☛ Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘Ó Î·È Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-

ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜.
☛ Ó· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· Î·È Ù· Â›‰Ë ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿-

ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ˘Ô·ÛÙ·ıÌÔ‡˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Î·È ·ÓÙÈÛÙÚfi-

ÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘. 
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÈÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ ÔÚÁ¿-

ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜. 
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛË˜ (·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘ÓˆÓ). 
☛ Ó· ··ÚÈıÌÔ‡Ó Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ

ÛÙ· 20 kV.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1.6 ™˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜
Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÒÓ

Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Ë ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË Â›Ó·È 20.000V,  ‰ËÏ·‰‹ ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË
·fi ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 400/230V Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÈ˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ∂¯Ô˘ÌÂ Ì¿ıÂÈ fiÙÈ Î·È
ÌfiÓÔ ÙÔ ÏËÛ›·ÛÌ· ÛÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ı·Ó·ÙËÊfiÚÔ. 

OÏ· Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ ‰È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤Ó· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÌÂ Ù¿ÛË
fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ÙˆÓ 1000 V. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙ· fiÚÁ·Ó· ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ù¿ÛË, ÙfiÙÂ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Ë
ÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ Ó· ·¯ÚËÛÙÂ‡ÂÙ·È Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· Ó· Â›Ó·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓÔ ÁÈ· ÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹.

∏ ·Ó¿ÁÎË fiÌˆ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÂÍ›ÛÔ˘  ‹ Î·È ÂÚÈÛÛfi-
ÙÂÚÔ ÂÈÙ·ÎÙÈÎ‹ ·fi Ù· ‰›ÎÙ˘· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

°È· Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ Á·Ï‚·ÓÈÎ¿(*) Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜ ·fi ÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË,

¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙË Ì¤-

ÛË Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜. 

∆Ô˘˜ ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜  ÔÚÁ¿ÓˆÓ ( instrument transformers)
ÁÈ· Ó· ÙÔ˘˜ ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ·fi ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (power transformers) Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ
ÛÙËÓ EÓfiÙËÙ· 1.2.

OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó (¤ÓÙ·ÛË ‹ Ù¿ÛË), ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ
‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:
ñ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (current transformers)
ñ ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ (voltage transformers)

(*) O fiÚÔ˜ Á·Ï‚·ÓÈÎ‹ ·ÔÌfiÓˆÛË ‰ËÏÒÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¿ÌÂÛË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙË˜ Ì¤ÛË˜ Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Î·È
Û˘ÓÂÒ˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÌfiÓÔ ÙÈ˜ ÁÓˆÛÙ¤˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜. ∂ÎÙfi˜ ÙˆÓ ª™
ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È ¿ÏÏÂ˜ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙˆÓ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, fiˆ˜ Â›Ó·È ÔÈ ¯ˆÚËÙÈÎÔ› ‹ ˆÌÈÎÔ› Î·Ù·ÌÂÚÈ-
ÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜. ∆fiÙÂ fiÌˆ˜ ‰ÂÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Á·Ï‚·ÓÈÎ‹ ·ÔÌfiÓˆÛË.

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66 MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜
11.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ù‡Ô˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú·

‰È¤ÏÂ˘ÛË˜ (bushing)
22.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÔÈ¯ÙÔ‡ ˘Ú‹Ó·

‹ ÙÔÚÔÂÈ‰‹˜
33.. MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Ù‡Ô˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú·
44.. ¢ÈÔÏÈÎfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜
55.. MÔÓÔÔÏÈÎfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜
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OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
¤Ó· ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î·È ¤Ó· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· (Û˘Ó‹ıˆ˜
‰‡Ô) ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·.  Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ
∂ÈÎfiÓ· 1.6.1, ÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ  ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù·
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· P1, P2 Î·È Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ·  ÌÂ Ù· ÁÚ¿Ì-
Ì·Ù· S1, S2. ∞Ó Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ‰È·ı¤ÙÂÈ Â-
ÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÙÔ˘ ÂÓfi˜ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ·, ÙfiÙÂ ¯ÚËÛÈÌÔ-
ÔÈÔ‡ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· 1S1, 1S2 ÁÈ· ÙÔ ÚÒÙÔ, Ù·
ÁÚ¿ÌÌ·Ù· 2S1, 2S2 ÁÈ· ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ Î.fi.Î. 

∆Ô ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· 5 ∞ (Û¿-
ÓÈ· 1 ∞) ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ fiˆ˜: 
ñ ∞-ÌÂÙÚ·
ñ kW-ÌÂÙÚ· (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜)
ñ kWh- ÌÂÙÚ·  (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜)

∆Ô ¿ÏÏÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È
ÁÈ· ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· 5 ∞
(Û¿ÓÈ· 1 ∞) ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜, fiˆ˜: 
ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜
ñ ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ‰È·ÚÚÔ‹˜ ÚÔ˜ Á‹
ñ ÕÏÏÔÈ Ù‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.6.1, ÙÔ ÛÒÌ· ÙˆÓ
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ
·fi ¯˘ÙÔ-ÚËÙ›ÓË (cast-resin). ∆Ô ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁ-
Ì· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Ì›· ‹ ‰‡Ô ÛÂ›ÚÂ˜
¯ÔÓÙÚÔ‡ ¯¿ÏÎÈÓÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡, ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
Û˘ÁÎÔÏÏÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (P1,
P2) Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÛÂÈÚÒÌ·Ù· ª12. 

∆Ô ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ˘Ú‹-
ÓÂ˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜, ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜
Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·.

1.6.1 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..11 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ 
··.. ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ Î·Ù¿ IEC 
‚‚.. Û‡Ì‚ÔÏo ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Î·Ù¿ IEC
ÁÁ.. ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ (·Ï·Èfi)
‰‰.. Û‡Ì‚ÔÏo ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (·Ï·Èfi)
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ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, .¯ Un = 20/24KV
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‹ ÊÔÚÙ›Ô (rated burden), .¯

Sn = 5, 10, 15, 30, 45, 60, 90 VA. OÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘-
·ÛÙ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ
ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜.

ñ ∫Ï¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ (cl) ÁÈ· ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÙÚËÛË˜
Â›Ó·È ·fi 0.2 ¤ˆ˜ 3%, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ VA,
‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi. 

ñ ∫Ï¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ (class) ÁÈ· ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È ÙÔ % ÛÊ¿ÏÌ·, ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· P Î·È ÙÔ
ÔÏÏ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ·. ¶.¯ 5P15 ÛËÌ·›ÓÂÈ ÛÊ¿Ï-

Ì· 5% ÛÙÔ ‰ÂÎ·ÂÓÙ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡. 
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ π1n = 5 ¤ˆ˜

3000 ∞.
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ π2n = 5∞ ‹

1∞. ∏ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ 1∞ ÚÔÙÈÌ¿Ù·È fiÙ·Ó Ë ·fiÛÙ·ÛË
ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ·fi Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚË-
ÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË (L > 50m).

ñ AÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯Â›·˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ Ith ÛÂ kA.
∂›Ó·È Ë ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ·ÓÙ¤¯ÂÈ
Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÁÈ· ¯ÚfiÓÔ t=1s. ™˘Ó‹ıˆ˜ Â›-
Ó·È 20 ¤ˆ˜ 60 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· I1n. 

1.6.1· Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È:

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..11··  ∆Â¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜, fiˆ˜ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÂÙ·ÈÚÈÒÓ

MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ARJP1/N2F
ñ ÌÂ ¤Ó· Ù‡ÏÈÁÌ· ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ
ñ ÌÂ ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÚÔÛÙ·Û›·

·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÚÂ‡Ì· ‚Ú·¯›·˜ ‰È·ÚÎÂ›·˜ Ith (kA)

I1n (A) 50 100 150 200
Ith (kA) 4 10 10 10
t (s) 1
Ì¤ÙÚËÛË 5 A 7,5 VA - class 0,5
ÚÔÛÙ·Û›· 5A 5 VA - 5P10
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™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.6.1‚ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÙÔÌ‹ ÂÓfi˜ ÌÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ‡˜ ˘-
Ú‹ÓÂ˜, ¤Ó· ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Î·È ¤Ó· ÁÈ· ÚÔÛÙ·Û›·. 

O ˘Ú‹Ó·˜ ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎfi ÎÚ¿ÌÌ· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÒÛÙÂ Ó· ÂÌ-
Ê·Ó›˙ÂÈ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÎÔÚÂ-
ÛÌÔ‡ (saturation factor), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î·È ÌÂ ÌÈÎÚ¤˜
˘ÂÚÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ, ÙÔ  ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ‰Â˘-
ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È. ∂ÙÛÈ ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜
‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È. 

°È· Ó· ÙÔ Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ Î·Ï‡ÙÂÚ·, ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡-
ÌÂ ÙÈ˜ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·fiÎÚÈÛË˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.1‚) O ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ı-
ÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ ÏfiÁÔ π1/π1¡ ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜, ÂÓÒ
Ô Î¿ıÂÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ÙÔ Ïfi-
ÁÔ π2/π2¡ ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜. OÈ Î·Ì‡ÏÂ˜ ·fiÎÚÈ-
ÛË˜ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÙ‹ ÛÂ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙÔ ÚˆÙÂ‡ÔÓ.

∏ Ú¿ÛÈÓË Î·Ì‡ÏË ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· Â˘ı‡-
ÁÚ·ÌÌÔ ÎÔÌÌ¿ÙÈ ( ÁÈ· ÏfiÁÔ π1/π1¡ Ì¤¯ÚÈ ÙÔ 3) Ô˘
ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÈ ¤Ó· ÁfiÓ·ÙÔ. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ ÙÔ

ÁfiÓ·ÙÔ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ Ô ÛÈ‰ÂÚ¤ÓÈÔ˜ ˘Ú‹Ó·˜ ÙÔ˘
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤¯ÂÈ ÂÈÛ¤ÏıÂÈ ÛÙËÓ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Ì·-
ÁÓËÙÈÎÔ‡ ÎÔÚÂÛÌÔ‡.

µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ π1/π1¡ = 4 (‰ËÏ. ÁÈ·
ÚÂ‡Ì· ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ 4 ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ÙÔ
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì·), Ô ÏfiÁÔ˜ π2/π2¡ Á›ÓÂÙ·È 3,6 ·ÓÙ›
ÙÔ˘ ·Ó·ÌÂÓfiÌÂÓÔ˘ 4, ‰ËÏ·‰‹ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛÊ¿ÏÌ·
4,0 - 3,6 = 0.4 ∫¿ÓÔÓÙ·˜ ·Ó·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜
0,4 ÛÙËÓ ÙÈÌ‹ 4 ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Â›Ó·È 10%. ∆Ô ÛÊ¿ÏÌ·
·˘Ùfi ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ fiÛÔ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ Ô ÏfiÁÔ˜ π1/π1¡, ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ó· ÂÚÈÔ-
Ú›˙ÂÙ·È Î·È ¤ÙÛÈ ‰ÂÓ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜
Ì¤ÙÚËÛË˜.

O ˘Ú‹Ó·˜ ÁÈ· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ÎÚ¿ÌÌ· ÛÈ‰‹ÚÔ˘, ÒÛÙÂ
Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÈ fiÛÔ Á›ÓÂÙ·È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹
ÎÔÚÂÛÌÔ‡ (Fs > 10). ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜
·˘Í¿ÓÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜
Î·È ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È ÌfiÓÔ fiÙ·Ó Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· Â›Ó·È ÔÏ‡
ÌÂÁ¿Ï·, .¯ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·. ŒÙÛÈ Ô ∏¡ ÚÔÛÙ·-
Û›·˜ ·Ú·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÛˆÛÙ¿ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘
ÁÈ· Ó· Â¤Ì‚ÂÈ, fiÙ·Ó ¯ÚÂÈ·ÛÙÂ›. 

1.6.1‚ ¶˘Ú‹Ó·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ˘Ú‹Ó·˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜, Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ¤˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..11‚‚  11.. ∆ÔÌ‹ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô ˘Ú‹ÓÂ˜
22.. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÎÔÚÂÛÌÔ‡ ÙˆÓ ˘Ú‹ÓˆÓ ÂÓfi˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜

H Ú¿ÛÈÓË Î·Ì‡ÏË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜
H ÎfiÎÎÈÓË Î·Ì‡ÏË ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÚÔÛÙ·Û›·˜ 

‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· 1

˘Ú‹Ó·˜ Ì¤ÙÚËÛË˜

‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· 2

˘Ú‹Ó·˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜

ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ·
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.6.1Á ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿-
ÁÚ·ÌÌ· (circuit diagram) ÂÓfi˜ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ
ÙÚÂ›˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.  ™Â Î¿ıÂ Ê¿ÛË
˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô
‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·, ¤Ó· ÁÈ· ÙË Ì¤ÙÚËÛË Î·È ¤Ó·
ÁÈ· ÚÔÛÙ·Û›·. 

∆· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ì¤Ûˆ ÙË˜
ÎÏÂÌÌÔÛÂÈÚ¿˜(*) X1 ÛÙ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Ô˘ Â›-
Ó·È ÙÚ›· ∞-ÌÂÙÚ· (¤Ó· ÁÈ· Î¿ıÂ Ê¿ÛË). T· ›‰È· Ù˘-
Ï›ÁÌ·Ù· ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó Î·È ¿ÏÏ· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜
Ô˘ ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘Ó Ó· ÌÂ-

ÙÚ‹ÛÔ˘Ó. T¤ÙÔÈ· fiÚÁ·Ó· Â›Ó·È ÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi kW-ÌÂ-
ÙÚÔ, Ô˘ ‰Â›¯ÓÂÈ ÙË ÛÙÈÁÌÈ·›· Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹
ÈÛ¯‡ Î·È ÙÔ ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi kWh-ÌÂÙÚÔ Ô˘ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÂÈ
ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Ô˘ ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù·Ó·ÏÒÛÂÈ. 

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Â›Ó·È ‚·ı-
ÌÔÏÔÁËÌ¤Ó· ¿ÓÙ· ÛÂ ·ÏËıÈÓ¤˜ ÙÈÌ¤˜. 

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
¤¯ÂÈ ÏfiÁÔ 100/5/5∞, ÙfiÙÂ Ë ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ∞-Ì¤ÙÚÔ˘
Â›Ó·È ·fi 0-100 ∞, ‰ËÏ. fiÙ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÂÚÓ¿
Ì¤Û· ·fi ÙÔ ∞-ÌÂÙÚÔ Â›Ó·È 5 ∞, Ë ‚ÂÏfiÓ· ÙÔ˘ ‰Â›-
¯ÓÂÈ 100∞. 

1.6.1Á ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ 

∂ÙÛÈ  fiÙ·Ó ·Ú·ÁÁ¤ÏÓÔ˘ÌÂ: 

ññ ¤Ó· ∞-ÌÂÙÚÔ, Ú¤ÂÈ  Ó· ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô

ı· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÙÔ ∞-ÌÂÙÚÔ. 

ññ ¤Ó· V-ÌÂÙÚÔ, Ú¤ÂÈ  Ó· ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô

ı· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÙÔ V-ÌÂÙÚÔ.

ññ ¤Ó· KW-ÌÂÙÚÔ, Ú¤ÂÈ  Ó· ÔÚ›˙Ô˘ÌÂ Î·È ÙÔ˘˜ ÏfiÁÔ˘˜ ÙˆÓ  ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È

Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ı· Û˘ÓÂÚÁ·ÛÙÂ› ÙÔ KW-ÌÂÙÚÔ

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· fiÚÁ·Ó· Ô˘ ÌÂÙÚÔ‡Ó ÈÛ¯‡ Î·È ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ¯ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÂÎÙfi˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ Î¿ıÂ
Ê¿ÛË˜ Î·È ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË. 

∆· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó Ì¤Ûˆ ÙË˜ ÎÏÂÌÌÔÛÂÈÚ¿˜(*) X2 ÛÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜.
O ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ÂÏ¤Á¯ÂÈ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î¿ıÂ Ê¿ÛË Î·È, ·Ó  ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹ Ô˘
ÙÔÓ ¤¯Ô˘ÌÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ ÁÈ· ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ ¯ÚfiÓÔ ·fi ·˘Ùfi Ô˘ Â›ÛË˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ, ÙfiÙÂ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ (trip)
ÛÙÔ ËÓ›Ô ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜ Î·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ·ÓÔ›ÁÂÈ. 

(*) ∞Ó ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÙÔ˘ ª™ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ›ÓÂÈ ·ÓÔÈÎÙfi, ÙfiÙÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÈÎ›Ó‰˘ÓË ˘¤ÚÙ·ÛË.
OÈ ÎÏÂÌÔÛÂÈÚ¤˜  X1, X2 Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÎÏ¤ÌÂ˜,  Ô˘ Ì·˜ ÂÈ-
ÙÚ¤Ô˘Ó Ó· ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘ÌÂ Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌÙ· ÙˆÓ ÌÂÙ·¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ  Ù·
fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· Ó· Ù· ÂÏ¤ÁÍÔ˘ÌÂ ‹ Ó· Ù· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ.
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..11ÁÁ §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ Î˘„¤ÏË˜ ÌÂ ‰È·ÎfiÙË
ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÂÓÙ¿ÛË˜ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÚÔÛÙ·Û›·
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OÈ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi
¤Ó· ÚˆÙÂ‡ÔÓ Î·È ¤Ó· ‹ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›Á-
Ì·Ù·. ÃˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

ñ ªÔÓÔÔÏÈÎÔ›, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂÙÚ¿ÓÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·-
Í‡ ÌÈ·˜ Ê¿ÛË˜ Î·È ÙË˜ Á‹˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË Ê·ÛÈÎ‹
Ù¿ÛË. ∆Ô ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ
Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ∞,N Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ÌÂ
Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· a,n. 

ñ ¢ÈÔÏÈÎÔ›, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÂÙÚ¿ÓÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡
‰‡Ô Ê¿ÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË. ∆Ô Úˆ-
ÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
∞,B Î·È ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù·
a,b. 

∆Ô ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ·
ÙËÓ ÙÚÔÊÔ‰fiÙËÛË ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 100 V (‹
100/V-3) ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ Ì¤ÙÚËÛË˜ fiˆ˜: 
ñ V-ÌÂÙÚ·
ñ kW-ÌÂÙÚ· (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜)
ñ kVA-ÌÂÙÚ· (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ·¤ÚÁÔ˘ ÈÛ¯‡Ô˜)
ñ kWh- ÌÂÙÚ·  (ÌÂÙÚËÙ¤˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜)
ñ Î.¿

‹ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ fiˆ˜: 
ñ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘¤ÚÙ·ÛË˜ (over-voltage relays)
ñ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘fiÙ·ÛË˜ (under-voltage relays)
ñ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹
ñ Î.¿

Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.6.2·, ÙÔ ÛÒÌ· ÙˆÓ
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ·fi
¯˘ÙÔ-ÚËÙ›ÓË (cast-resin). E‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰È·-
ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ·Ó Ô M/™ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÌÔÓÔÔÏÈÎfi˜ ‹ ‰È-
ÔÏÈÎfi˜. ™˘Ó‹ıˆ˜ ÚÔÙÈÌ¿ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ M/™,
‰ÈfiÙÈ ÌÂ ‰‡Ô ÌfiÓÔ M/™ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó·
ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û‡ÛÙËÌ·. AÓ ·ÓÙ›ıÂÙ· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘-
ÌÂ ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜ M/™ ı· ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ ÙÚÂÈ˜.

1.6.2 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..22 ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ 
··.. ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ Î·Ù¿ IEC 
‚‚.. Û‡Ì‚ÔÏo ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Î·Ù¿ IEC
ÁÁ.. ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û‡Ì‚ÔÏÔ (·Ï·Èfi)
‰‰.. Û‡Ì‚ÔÏo ÌÂ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ (·Ï·Èfi)
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ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË, .¯ Un = 20/24 kV
ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ‹ ÊÔÚÙ›Ô (rated burden), .¯

Sn = 30 ¤ˆ˜ 300 VA. OÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙËÓ ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜

ñ ∫Ï¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ (class), Ë ÔÔ›· Â›Ó·È ·fi 0.2
¤ˆ˜ 3%, ÂÊfiÛÔÓ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÛÂ VA, ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›-
ÓÂÈ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi 

ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ U1n = 20 kV
ÁÈ· ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ ‹ 20/V-3 ÁÈ· ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜

ñ OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ U2n = 100V
ÁÈ· ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ ‹ 100/V-3 ÁÈ· ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜. ™¿-
ÓÈ· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÙËÓ ÙÈÌ‹ 110 V ·ÓÙ› ÙˆÓ 100 V. 

ñ ª¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÈÛ¯‡˜ Smax ÛÂ VA. ™˘-
Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È 10 ÊÔÚ¤˜ ÙÔ Sn. 

¢ÈÂ˘ÎÚÈÓ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ Â›Ó·È Ë
Ù¿ÛË 100 V Â› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ. ªÔÚÂ›
Ó· Á›ÓÂÈ ˘¤Ú‚·ÛË ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Sn Ì¤-
¯ÚÈ Smax, .¯ fiÙ·Ó Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›
ÊÔÚÙ›· Î·È fi¯È ÌfiÓÔ fiÚÁ·Ó· ·ÏÏ¿ Ë ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ-
‚Â›·˜ ÌÂÁ·ÏÒÓÂÈ.

°È· ¤Ó· Ù˘ÈÎfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜ 30VA class
0.2 ¤¯Ô˘ÌÂ: 

1.6.2· Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜

∆· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:

S ÛÂ VA 30 50 100 250
Class 0.2 0.5 1.0 3.0

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..22·· ∆Â¯ÓÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜ fiˆ˜ Ù· Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÂÙ·ÈÚÈÒÓ

MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ VRC2/S1 (ÌÔÓÔÔÏÈÎfi˜) 50/60 Hz
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (kV) 24
Ù¿ÛË ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ (kV) 10/V-3 15-20/V-3 20/V-3
Ù¿ÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ (V) 100/V-3
Ì¤ÁÈÛÙË ÈÛ¯‡˜ (VA) 250 250 250
ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ 0,5 0,5 0,5 0,5
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜
ÁÈ· ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜ (VA) 30 30 30
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜
ÁÈ· ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ (VA) 30-50

MÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ VRC2/S1 (‰ÈÔÏÈÎfi˜) 50/60 Hz
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (kV) 24
Ù¿ÛË ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜ (kV) 10 15 20
Ù¿ÛË ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙÔ˜ (V) 100
Ì¤ÁÈÛÙË ÈÛ¯‡˜ (VA) 500
ÎÏ¿ÛË ·ÎÚÈ‚Â›·˜ 0,5
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÚˆÙÂ‡ÔÓÙÔ˜
ÁÈ· ÌÔÓÔÔÏÈÎÔ‡˜ (VA) 50
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1.6.2‚ ™‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜ 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ·1.6.2‚ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ Î˘„¤ÏË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÌÂ ÙÚÂ›˜ ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÔ‡˜
ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜. ∆Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÌÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È Ù·
fiÚÁ·Ó· ÚÔÛÙ·Û›·˜. OÈ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·ÛÊ·Ï›˙ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚÔ-·˘ÙfiÌ·ÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‹ ÙËÎÙ¤˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..22‚‚
§ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·
Î˘„¤ÏË˜ Ì¤ÙÚËÛË˜
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1.6.3 ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÚÔÛÙ¿ÛÈ·˜ (Protective relays)

OÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (HN) Â›Ó·È Û˘-
ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÎÔfi ÙË Û˘ÓÂ¯‹ ÂÈÙ‹ÚËÛË ÂÓfi˜
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÌÂÁ¤ıÔ˘˜ (Û˘Ó‹ıˆ˜ ÚÂ‡Ì·) ÛÂ ¤Ó· ÙÌ‹-
Ì· ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

∞Ó ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ÍÂÊ‡ÁÂÈ ·fi Ù· fiÚÈ· ÂÈÙ‹ÚËÛË˜,
ÙfiÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÂÓÙÔÏ¤˜ (Û˘-
Ó‹ıˆ˜ ÂÓÙÔÏ‹ ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜), ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ·ÔÙÚ¤-
„Ô˘Ó ÙÈ˜ Û˘Ó¤ÂÈÂ˜ ÛÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi. 

™ÙË ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ Ù· ıÂÚÌÈÎ¿ Î·È

Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÈ˜  ·˘ÙfiÌ·ÙÂ˜
·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜(1) Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÁÈ· Ó· ·ÛÊ·Ï›ÛÔ˘-
ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3).
∆· ÛÙÔÈ¯Â›· ·˘Ù¿ Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜, ‰ÈfiÙÈ ·fi Ì¤Û· ÙÔ˘˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙË˜
ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÙËÚÔ‡Ó.   ∏ ÚÔÛÙ·Û›· ·˘-
Ù‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· (primary pro-
tection), ‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ
ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ Â›Ó·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙË˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.

™Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20 kV, ÙÔ ÚˆÙÔÁÂÓ¤˜ ÚÂ‡Ì· ‰ÂÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ(2) Ó· ÂÚ¿ÛÂÈ Ì¤Û· ·Ô Ù·

fiÚÁ·Ó· ÚÔÛÙ·Û›·˜, ÁÈ'·˘Ùfi ÌÂÙ·Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·-

ÛË˜. ∂ÙÛÈ Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡-

ÔÓÙÔ˜ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜, ÁÈ'·˘Ùfi Î·È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· (secondary protection)

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰ÂÎ¿‰Â˜ ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎÔ› Ù‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ÈÔ
Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓÔ˘˜  Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.  
ñ ∏¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ (Overcurrent relay) 
ñ ∏¡ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Ù¿ÛË˜ (Undervoltage relay)
ñ ∏¡ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹ (Ground overcurrent relay
ñ ∏¡ ‰È·ÊÔÚÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (Differential protection relay)

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33 ∆· ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¿ Â›‰Ë ÚÔÛÙ·Û›·˜
··.. ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÈ·˜ ÙËÎÙ‹˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
‚‚.. ÚˆÙÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· ÌÈ·˜ ·˘ÙfiÌ·ÙË˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜
ÁÁ..  ‰Â˘ÙÂÚÔÁÂÓ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›· ÛÂ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜

(1) ™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ë ·˘ÙfiÌ·ÙË ·ÛÊ¿ÏÂÈ· (‹ ÌÈÎÚÔ·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜) Â›Ó·È Ú·ÎÙÈÎ¿ ¤Ó·˜ ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (circuit-breaker) ÌÂ ÂÓÛˆÌ·Ùˆ-
Ì¤ÓÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ( ‹ ÛÙÔÈ¯Â›·) ÚÔÛÙ·Û›·˜, ‰ËÏ·‰‹ ıÂÚÌÈÎfi Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi.
(2) ™Â ·ÏÈÔ‡˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡˜ ÌÔÚÂ› Ó· Û˘Ó·ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 20 kV ÌÂ ÚˆÙÔÁÂÓ‹ ÚÔÛÙ·Û›·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ıÂÚÌÈÎfi Î·È Ì·ÁÓË-
ÙÈÎfi ÛÙÔÈ¯Â›Ô ‹Ù·Ó ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È ÌÂ ÙËÓ ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÔÓˆÌ¤ÓˆÓ ÌÔ¯ÏÒÓ ¤‰ÈÓÂ ÂÓÙÔÏ‹ ÛÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi  ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜.
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1.6.3· ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ¤Ó·˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ 

ª¤¯ÚÈ ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1950 ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ
‹Ù·Ó ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓËÙÔÌË¯·ÓÈÎÔ›. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·Ó ·fi
ÌË¯·ÓÈÎ¿ Ì¤ÚË (ÁÚ·Ó¿˙È·, ÂÏ·Ù‹ÚÈ·, ‚Ú·¯›ÔÓÂ˜ Î.Ï),
Ù· ÔÔ›· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·Ó ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙÂ˜ Ô˘ ‰ÈÂ-
ÁÂ›ÚÔÓÙ·Ó ·fi ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÚÂ‡Ì· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜. ∏ ¤ÍÔ‰fi˜ ÙÔ˘˜ ‹Ù·Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi
‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ Ô˘ ¤ÎÏÂÈÓ·Ó Î·È ¤‰ÈÓ·Ó ¤ÙÛÈ ÙËÓ
ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. 

∞fi ÙË ‰ÂÎ·ÂÙ›· ÙÔ˘ 1960 ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ·˘-
ÙÔ› ¿Ú¯ÈÛ·Ó Ó· ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ‡˜.
∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·Ó ·fi ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙÂÚÂ¿˜
Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Î·È ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤-
Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·. ªÂ ÙËÓ ÚfiÔ‰Ô ÙˆÓ „ËÊÈ·ÎÒÓ ËÏÂ-

ÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÔ› ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ¤ÁÈÓ·Ó Ô-
Ï‡ ¤Í˘ÓÔÈ, ‰ËÏ·‰‹ Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›Â˜ Î·È ÔÏÏ¤˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜.  

™‹ÌÂÚ· ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ Â›Ó·È ÂÍ' ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ „Ë-
ÊÈ·Î¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜, ÔÈ ÔÔ›Â˜ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ
¤Ó· ÌÈÎÚÔ-ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹ Ô˘ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙÔ Û‡-
ÓÔÏÔ ÙˆÓ Û˘Ì‚·ÙÈÎÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÒÓ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfi-
ÌÔ˘ ÚÔÛÙ·Û›·˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3·). 

¶·Ú¿ÏÏËÏ· Ô ÌÈÎÚÔ-ÂÂÍÂÚÁ·ÛÙ‹˜, ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÈÎÔÈÓˆÓÂ› ÌÂ Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· Û˘ÏÏÔÁ‹˜ Î·È ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›·˜ ‰Â‰ÔÌ¤ÓˆÓ (SCADA), Î¿ÙÈ Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡
ÛËÌ·ÓÙÈÎfi ÛÙ· ÔÏ‡ÏÔÎ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ‰›ÎÙ˘· Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó Û‹ÌÂÚ·. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33·· æËÊÈ·Îfi˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÁË 

KÔÌ‚›Ô Ô˘ Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ
Ó· ÚÔÁÚ·ÌÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
Î·È ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ HN

æËÊÈ·Î‹ ÔıfiÓË Ô˘ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ:
ñ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘
ñ ÙÔ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ ÌÂÁÂıÔ˜,

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÚÂ‡Ì·
ñ ÙÈ˜ ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÂ˜ ÙÈÌ¤˜

ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓˆÓ ÛÊ·ÏÌ¿ÙˆÓ

EÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ Ô˘ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÔ˘Ó
ÔÈÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌÂÙÚÔ‡ÌÂÓÔ Ì¤ÁÂıÔ˜
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O ∏/¡ ·˘Ùfi˜ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ Ê¿ÛË ‰‡Ô
ÛÙÔÈ¯Â›· Ô˘ Â›Ó·È Ù· ÂÍ‹˜:
ñ ™ÙÔÈ¯Â›Ô ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË˜ (overload operation) ÌÂ

ÛÙ·ıÂÚ‹ ¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ÙÔ
ÚÂ‡Ì· Î¿ÔÈ·˜ Ê¿ÛË˜ ˘ÂÚ‚Â› ÙÔ fiÚÈÔ π1 ·ÏÏ¿
fi¯È ÙÔ fiÚÈÔ π2 (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3‚),  ı· ˘¿ÚÍÂÈ ‰È¤-
ÁÂÚÛË Î·È, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·-
ÙÔ˜,  ÌÂÙ¿ ÙËÓ ·Ú¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘
t1, Ô ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ı· ‰ÒÛÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ
Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

ñ ™ÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙÈÁÌÈ·›·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (instantaneous
operation), ‰ËÏ·‰‹ ·Ó ÙÔ ÚÂ‡Ì· ˘ÂÚ‚Â› ÙÔ fiÚÈÔ
π2, ı· ˘¿ÚÍÂÈ ‰È¤ÁÂÚÛË Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ı· ‰ÒÛÂÈ
ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜.

™˘Ó‹ıˆ˜ Ô ∏/¡ Â›Ó·È ÂÊÔ‰È·ÛÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÌÂ 
ñ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹,  ‰ËÏ·‰‹ ÂÏ¤Á¯ÂÈ ·Ó

ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó(1).
™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ Î¿ÔÈ·˜ Ê¿ÛË˜ ÚÔ˜
ÙË Á‹, ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ·‡ÂÈ Ó·
Â›Ó·È ÌË‰¤Ó Î·È Ô ∏/¡ ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ·Ì¤Ûˆ˜.

O ÙÚfiÔ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ·ÚÈ-
ÛÙ¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÙË˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹˜ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜-¯ÚfiÓÔ˘ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3‚) Ô˘ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÛÎ·-
ÏÔ¿ÙÈ. 

O ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È ‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ
ÙÔ ÏfiÁÔ I/In (In = 5 A) Î·È Ô Î¿ıÂÙÔ˜ ¿ÍÔÓ·˜ Â›Ó·È
‚·ıÌÔÏÔÁËÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ s. 

OÈ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ (set-points) ÛÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓfiÌÔ Â›Ó·È ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÂ›˜: 
ñ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π1
ñ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π2
ñ Ú‡ıÌÈÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ t1

1.6.3‚ ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘
(overcurrent relay with definite time-delay)

(1) ¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ Á‹, ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ ÂÓfi˜ 4Ô˘  ‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ¤ÓÙ·-
ÛË˜. O ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ·˘Ùfi˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÛÙÚÔÁÁ˘Ïfi Ì·ÁÓËÙÈÎfi ˘Ú‹Ó·, Ì¤Û· ·fi ÙÔÓ ÔÔ›Ô ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È Ù· Î·ÏÒ‰È· 20 kV
Î·È ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ, ‰ËÏ·‰‹ ÔÈ ·ÁˆÁÔ› ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó Û·Ó ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ·. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÚÔ˜ ÙË ÁË,
ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ·‡ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÌË‰¤Ó, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÛÙÔ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· Ó· ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÚÂ‡Ì·.
™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ, Ë ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰È·ÊÔÚÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜ ‰È·Ê˘Á‹˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ (·ÓÙÈ-ËÏÂÎÙÚÔÏËÍÈ·ÎÔ‡˜ ‰È·ÎfiÙÂ˜) Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÔÈÎÈ·ÎÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜
›Ó·ÎÂ˜ 230/400 V. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33‚‚
11.. Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜-¯ÚfiÓÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ 
22.. §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘
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O ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤¯ÂÈ ÙÔ
ÌÂÈÔÓ¤ÎÙËÌ·, fiÙÈ ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ (ÂÊfiÛÔÓ Â›Ó·È < π2), ÂÚÈÌ¤ÓÂÈ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ¯Úfi-
ÓÔ ÚÈÓ ‰ÒÛÂÈ ÙËÓ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.

∞˘Ùfi ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÔÈÚ·›Ô ÁÈ· ÂÓ·¤ÚÈ· ‰›ÎÙ˘·
‹ ˘fiÁÂÈ· Î·ÏÒ‰È·. ™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÔ˘˜ ∏/¡ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘, ‰ËÏ·-
‰‹ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙfiÛÔ ÌÂÈÒÓÂÙ·È Ô ¯Úfi-
ÓÔ˜ ‰È¤ÁÂÚÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3Á). ∫·Ù¿ Ù’ ¿ÏÏ· ÈÛ¯‡-
Ô˘Ó ·˘Ù¿ Ô˘ ·Ó·Ê¤Ú·ÌÂ ÛÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·-
Ú¿ÁÚ·ÊÔ ÁÈ· ÙÔÓ ∏/¡ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘.

°È· Ó· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ∏/¡ Ô˘
˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó· ÂÎÙÂÙ·Ì¤ÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÎÙ˘Ô ÒÛÙÂ
Ó· Û˘ÓÂÚÁ¿˙ÔÓÙ·È ÛˆÛÙ¿, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÏËÛÈ¤ÛÙÂÚ· ÛÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ó· ·ÓÔ›-
ÁÂÈ ÚÒÙÔ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜:

ñ ÔÏ‡ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (very inverse
time-delay)

ñ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ (extemely in-
verse time-delay)

∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ·˘ÙÒÓ ∏/¡ ·fi ÙÔÓ ∏/¡ ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ Â›Ó·È ÛÙËÓ ÎÏ›ÛË ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈ-
ÎÒÓ Î·Ì˘ÏÒÓ, Ô˘ Â›Ó·È ÔÏ‡ Èfi ·fiÙÔÌÂ˜. 

™‹ÌÂÚ·, ÔÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ¤˜ ∏/¡  ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÛÙËÓ
·ÁÔÚ¿ ¤Ó· ÌÔÓÙ¤ÏÔ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜, Ô˘ ÚÔ-
ÁÚ·ÌÌ·Ù›˙ÂÙ·È Î·È Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ:
ñ Ó· ÂÈÏ¤ÍÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ‰ËÏ·‰‹

ÛÙ·ıÂÚÔ‡, ·ÓÙÈÛÙÚfiÊÔ˘ Î.Ï. ¯ÚfiÓÔ˘
ñ ÙËÓ Î·Ì‡ÏË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ·fi ¤Ó· ÛÌ‹ÓÔ˜ Î·-

Ì˘ÏÒÓ (∂ÈÎfiÓ· 1.6.3Á).
ñ ÙÈ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ π>, I>>, t>, t>> Î.·.

1.6.3Á ∏ÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘
(overcurrent relay with inverse time-delay)

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33ÁÁ  ™Ì‹ÓÔ˜ Î·Ì˘ÏÒÓ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ HN ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜
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™Â ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜ ÛÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ÙË˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜,  fiÏ· Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi
ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÍ·ÛÊ·ÏÈÛÙÂ›,
fiÙÈ ·fi Ù· ÙÚ›· ÛÙÔÈ¯Â›· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ı· ·ÓÔ›ÍÂÈ ÌÔ-
ÓÔ ÙÔ F3. ∂ÙÛÈ ı· ÌÂ›ÓÂÈ ¯ˆÚ›˜ Ù¿ÛË ÌfiÓÔ ÙÔ ÎÔÌ-
Ì¿ÙÈ ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ Ô˘ Â›Ó·È ÌÂÙ¿ ·fi ÙÔ F3.
™Â ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË, .¯ ·Ó ¿ÓÔÈÁÂ ÚÒÙÔ˜ Ô
‰È·ÎfiÙË˜ F2 ‹ Ô F1, ÙfiÙÂ ı· ¤‚Á·ÈÓÂ ÂÎÙfi˜ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·Û‹˜ Ì·˜. 

§¤ÁÔÓÙ·˜ ¤ÈÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›· ‹ ÂÈÏÂ-

ÎÙÈÎ‹ Û˘ÓÂÚÁ·Û›· ÂÓÓÔ‡ÌÂ fiÙÈ:

ññ ÙÔ fiÚÁ·ÓÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘ Â›Ó·È ÏË-

ÛÈ¤ÛÙÂÚÔ ÛÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· Ú¤ÂÈ Ó· ‰È·-

ÎfiÙÂÈ ÚÒÙÔ. 

ññ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ·ÛÙÔ¯›·˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó·

‰È·Îfi„ÂÈ ÙÔ ·Ì¤Ûˆ˜ ÂfiÌÂÓÔ fiÚÁ·ÓÔ

ÚÔÛÙ·Û›·˜ Î.Ô.Î.

°È· Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ ¤Ó· Ì¤ÛÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÚË-
ÁÔÚfiÙÂÚ· ·fi fiÙÈ ¤Ó· ¿ÏÏÔ, ÂÊ'fiÛÔÓ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È
Î·È Ù· ‰‡Ô ·fi ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·, Ú¤ÂÈ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ·ÓÙ›-
‰Ú·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ Ó· Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·’ fiÙÈ Ô
¯ÚfiÓÔ˜ ÙÔ˘ ‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ÁÈ· ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·. ∏ ¯ÚÔÓÈ-
Î‹ ‰È·ÊÔÚ¿ Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 0,4 s. 

∏ ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÈÏÔÁÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Á›ÓÂÙ·È ¿-
Óˆ ÛÂ ‰ÈÏfi ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi ¯·ÚÙ› (∂ÈÎfiÓ·1.6.3‰), ÛÙÔ
ÔÔ›Ô Û¯Â‰È¿˙Ô˘ÌÂ ÌÂ ·ÎÚ›‚ÂÈ· ÙÈ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜
·fi˙Â˘ÍË˜, fiÏˆÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ÚÔÛÙ·Û›·˜ Ô˘
‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙË ‰È·‰ÚÔÌ‹ ÙÔ˘ ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜. ¶Ú¤ÂÈ,
Ë Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ F1 Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Î·Ì‡ÏË
ÙÔ˘ F2, Î·È  Ë Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ F2 Ó· Â›Ó·È Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ
Î·Ì‡ÏË ÙÔ˘ F1

∆Ë ÌÂÏ¤ÙË ·˘Ù‹ ÙËÓ Î¿ÓÂÈ Ô ·ÚÔ¯¤·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿-
ÛË˜ (‰ËÏ·‰‹ Ë ¢∂∏), Ô˘ Ì·˜ ÔÚ›˙ÂÈ ÛÂ ÔÈ· Â-
ÚÈÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜
ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Ì·˜, ÒÛÙÂ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË ÛÊ¿Ï-
Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi Ì·˜, Ó· ÌË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘-
ÌÂ Úfi‚ÏËÌ· Î·È ÛÂ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..33‰‰
11. ªÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÌÂ Ù· ÛÙÔÈ¯Â›· ÚÔÛÙ·Û›·˜ F1, F2, F3  
22.. OÈ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¤˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ F1, F2, F3 Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÏÔÁ·ÚÈıÌÈÎfi ¯·ÚÙ›
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OÈ ˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:
ñ ÂÍˆÙÂÚÈÎ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ·ÙÌÔ-

ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ÂÎÎÂÓÒÛÂÈ˜ (ÎÂÚ·˘ÓÔ‡˜). 
ñ ÂÛˆÙÂÚÈÎ¤˜, ‰ËÏ·‰‹ Ó· ÚÔ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ

¿ÓÔÈÁÌ· ‹ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ‰È·ÎÔÙÒÓ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó
Â·ÁˆÁÈÎ¿ ‹ ¯ˆÚËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.  
™Ù· ‰›ÎÙ˘· 20 kV Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ‰‡Ô Â›‰Ë ··Áˆ-

Á¤ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ:
ñ ™ÈÓıËÚÈÛÙ¤˜ ·Î›‰ˆÓ. ∆Ô˘˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Û˘Ó‹-

ıˆ˜ ÛÙÔ˘˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙˆÓ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ. 

ñ ∞·ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛÂˆÓ ÌÂ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜

£˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20 kV ÔÈ ÔÓÔÌ·-
ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ Â›Ó·È: 
ñ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ 24 kV ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·

50 Hz Î·È ¯ÚfiÓÔ ·ÂÚÈfiÚÈÛÙÔ.
ñ ÂÓÂÚÁfi˜ ÙÈÌ‹ 50 kV ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ·

50 Hz Î·È ¯ÚfiÓÔ t=1s.
ñ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ 125 kV ÁÈ· ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÔÚÊ‹˜

1,2/50 Ìs (EÈÎfiÓ· 1.6.4·).
µÏ¤Ô˘ÌÂ ‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ Ì·˜ ·ÓÙ¤-

¯ÂÈ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· Â›Â‰· Ù¿ÛÂˆÓ, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ
¯ÚfiÓÔ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜. ™ÎÔfi˜ ÙˆÓ ··Áˆ-
Á¤ˆÓ Ù¿ÛË˜ (surge arresters) Â›Ó·È Ó· ÌÂÈÒÛÔ˘Ó ÙÈ˜
˘ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ ÛÂ Â›Â‰· Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ¤˜ Ù¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.

OÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ Ê¿ÛÂ-
ˆÓ Î·È ÁË˜. ŸÙ·Ó Ë Ù¿ÛË ÛÂ Î¿ÔÈ· Ê¿ÛË ÍÂÂÚ¿-
ÛÂÈ Î¿ÔÈ· fiÚÈ·, ·˘ÙfiÌ·Ù· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ·ÁÒÁÈÌÔ
‰ÚfiÌÔ ÚÔ˜ ÙË Á‹, ·¿ÁÔÓÙ·˜ ¤ÙÛÈ ÙËÓ ˘¤ÚÙ·ÛË
ÛÙË ÁÂ›ˆÛË. O ·ÁÒÁÈÌÔ˜ ·˘Ùfi˜ ‰ÚfiÌÔ˜ ‰È·ÚÎÂ› fiÛÔ
‰È·ÚÎÂ› Ë ̆ ¤ÚÙ·ÛË, ‰ËÏ·‰‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ Î¿ÔÈ· Ìs (1
Ìs = 1 ÂÎ·ÙÔÌÌ˘ÚÈÔÛÙfi ÙÔ˘ ‰Â˘ÙÂÚÔÏ¤ÙÔ˘). OÙ·Ó
ÙÂÏÂÈÒÛÂÈ Ë ̆ ¤ÚÙ·ÛË, Ô ··ÁˆÁ¤·˜ ·˘ÙfiÌ·Ù· Â·-
Ó¤Ú¯ÂÙ·È ÛÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ ÙÔ˘ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË.

∂ÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ·ÚÔ¯¤˜ ÙˆÓ ÂÓ·¤ÚÈˆÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ, ÒÛÙÂ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË
·fi ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ̆ ÂÚÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ¿-
Óˆ ÛÙÈ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·fi ÙÒÛË ÎÂÚ·˘ÓÒÓ (EÈÎfiÓ· 1.6.4‚).

1.6.4 ∞·ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ (·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘Ó·)

°È· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ÙÔ ËÏÂÎÙÚfi‰ÈÔ ÁÂ›ˆÛË˜ ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Â›Ó·È ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ·fi ÙÈ˜

¿ÏÏÂ˜ ÁÂÈÒÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..44  ··.. ∆˘ÔÔÈËÌ¤ÓË ÌÔÚÊ‹
ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË 1,2/50 Ìs

‚‚.. A·ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ ÛÂ ÂÓ·¤ÚÈÔ
‰›ÎÙ˘Ô 20 kV

(·) (‚)

····ÁÁˆ̂ÁÁ¤¤··˜̃
ÙÙ¿¿ÛÛËË˜̃



110077

E
N

O
T

H
T

A
 1

.6

µ·ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ ··-
ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ Â›Ó·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙË˜ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ( BIL = Basic Insulation Level). ∏ ·ÓÙÔ¯‹
ÛÂ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÁÈ· Ù· ‰›ÎÙ˘· 20 kV  Â›Ó·È 125 kV.

OÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ÊÚÔÓÙ›˙Ô˘Ó Ë Ù¿ÛË Ó· Ì¤ÓÂÈ Î¿Ùˆ ·fi
ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, ÙËÓ Ù¿ÛË ÚÔÛÙ·Û›·˜.

OÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ¤Ó· ÛÈÓ-

ıËÚÈÛÙ‹ (‰È¿ÎÂÓÔ ·¤Ú·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·fi ·ÓıÚ·ÎÈÎfi ˘Ú›ÙÈÔ (SiC). (∂ÈÎfiÓ· 1.6.4·2).

À¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛÂˆÓ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜
·fi ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ „Â˘‰·ÚÁ‡ÚÔ˘ (ZnO) Ô˘ ‰ÂÓ ¯ÚÂÈ-
¿˙ÔÓÙ·È ÛÈÓıËÚÈÛÙ‹, ‰ÈfiÙÈ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙Ô˘Ó ÈÔ ¤ÓÙÔ-
ÓË ÌË ÁÚ·ÌÌÈÎfiÙËÙ· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ·Ó-
ıÚ·ÎÈÎÔ‡ ˘ÚÈÙ›Ô˘. ∞˘ÙÔ› ‰ÂÓ ̄ ÚÂÈ¿˙ÔÓÙ·È ÛÈÓıËÚÈ-
ÛÙ‹, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 20 kV Â›Ó·È ·Û‹-
Ì·ÓÙÔ. (EÈÎfiÓ· 1.6.4·3)

1.6.4· ¶ˆ˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔÈ ÔÈ ··ÁˆÁÂ›˜ Ù¿ÛË˜ 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..66..44·· ∞·ÁˆÁ¤·˜ Ù¿ÛË˜ 
11.. ÙÔÌ‹ ··ÁˆÁ¤· Ù¿ÛË˜ ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ZnO
22.. ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ··ÁˆÁ¤· Ù¿ÛË˜ SiC
33.. ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÁÈ· ··ÁˆÁ¤· Ù¿ÛË˜ ZnO

ÛÈÓıËÚÈÛÙ‹˜
‰È·Î¤ÓÔ˘ ÌÂ ÛÙÔÈ¯Â›· RC

Ì‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi SiC

¤ÍÔ‰Ô˜ ·ÂÚ›ˆÓ

‰·ÎÙ‡ÏÈÔ˜ ÛÙÂÁ¿ÓˆÛË˜

ÂÏ·Ù‹ÚÈÔ ›ÂÛË˜

·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ZnO

Ì‹ ÁÚ·ÌÌÈÎ‹
·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·fi ZnO

(2)

(3)(1)
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∆¿ÛË ·Ê‹˜ (Spark-over voltage). ∂›Ó·È Ë Ù¿ÛË
Ô˘ ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ··ÁˆÁÂ›˜. 

OÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÔÚ›˙Ô˘Ó ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜ Ù¿ÛË˜ ·Ê‹˜:  
ñ ÛÂ ÂÓÂÚÁfi ÙÈÌ‹  ÁÈ· ‚ÈÔÌË¯·ÓÈÎ‹ Û˘¯ÓfiÙËÙ· 50 Hz 
ñ ÛÂ ÙÈÌ‹ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ÁÈ· ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 1.2/50 Ìs 

°È· ··ÁˆÁÂ›˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 20 kV ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›-
Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 38 kV Î·È 79 kV.

∆¿ÛË Û‚¤ÛË˜ (Rated voltage). ∂›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÛÙËÓ
ÔÔ›· ·ÂÓÂÚÁÔÔÈÔ‡ÓÙ·È (Û‚‹ÓÔ˘Ó) ÌÂ ‚Â‚·ÈfiÙË-
Ù· ÔÈ ··ÁˆÁÂ›˜. °È· Ù· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ 20 kV ‹ Ù¿ÛË ·˘-
Ù‹ Â›Ó·È Ù· 24 kV.

OÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· (Rated discharge
current). ∂›Ó·È Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ˘ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ÛÂ kA ÛÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙ¤ÍÂÈ Â·ÓÂÈÏËÌÌ¤Ó·
Ô ··ÁˆÁ¤·˜.  ∞˘Ùfi Â›Ó·È 5 kA ‹ 10 kA ÁÈ· ··Áˆ-
ÁÂ›˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 20 kV. ™Â ÔÏ‡ ÎÂÚ·˘ÓfiÏËÎÙÂ˜ Â-
ÚÈÔ¯¤˜ (> 20 ÎÂÚ·˘ÓÔ› ·Ó¿ ¤ÙÔ˜ Î·È ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ¯È-
ÏÈfiÌÂÙÚÔ) ÂÈÏ¤ÁÔÓÙ·È ··ÁˆÁÂ›˜ ÙˆÓ 10 kA.

∞ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù· (Impulse with-
stand current). 

OÈ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ› ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÈÌ¤˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ ÁÈ· ÎÚÔ˘-
ÛÙÈÎ¿ ÚÂ‡Ì·Ù·:
ñ ‚Ú·¯Â›·˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 4/10 Ìs 
ñ Ì·ÎÚ¿˜ ‰È¿ÚÎÂÈ·˜ 2000 Ìs   

°È· ··ÁˆÁÂ›˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ 20 kV ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›-
Ó·È ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· 100 k∞ Î·È 250∞.

1.6.4‚ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ 

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:

ƒÂ‡Ì·Ù· ¿Óˆ ·fi ÙËÓ ·ÓÙÔ¯‹ ÙˆÓ ··ÁˆÁ¤ˆÓ ÌÔÚÂ› Ó· Ô‰ËÁ‹ÛÔ˘Ó ÛÂ ¤ÎÚËÍË ÙÔ˘ ··-

ÁˆÁ¤· Î·È ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘

¶·Ú·Ì¤ÓÔ˘Û· Ù¿ÛË (Residual voltage)  ∂›Ó·È Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ··ÁˆÁ¤· fiÙ·Ó
ÂÚÓ¿ ÙÔ ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ¢›ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÁÈ· ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÎÚÔ˘ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· (5 kA ‹ 10 kA) Î·È ÂÈ-
ÚfiÛıÂÙ· Î·È ÁÈ· ¿ÏÏ· ÚÂ‡Ì·Ù·. 
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™˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÒÓ 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. °È·Ù› Ú¤ÂÈ Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ··Ú·›ÙËÙ· ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË;

2. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ ¤ÓÙ·ÛË˜;

3. O ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ Ì·˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó· ª/™ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ 800 kVA. ™ÙËÓ ·Ú¯ÈÎ‹ Û¯Â‰›·ÛË ÙÔ˘ À.™. ‰ÂÓ Â›-
¯Â ÚÔ‚ÏÂÊÙÂ› Ë Ì¤ÙÚËÛË ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. ∆È ˘ÏÈÎ¿ Ú¤ÂÈ Ó· ·Ú·ÁÂ›ÏÔ˘ÌÂ Î·È Ò˜ ı· Ù·
Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ Ù· ÚÂ‡Ì·Ù· ÛÙÈ˜ 3 Ê¿ÛÂÈ˜;

4. ¶ÔÈ¿ Â›Ó·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÒÓ Ù¿ÛË˜;

5. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ‚·ÛÈÎ‹ ‰Ô˘ÏÂÈ¿ ÙÔ˘ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜; ∞Ó ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ ÛÊ¿ÏÌ· ÛÂ ÔÈfi ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Ó·
‰Ú¿ÛÂÈ ÒÛÙÂ Ó· ÂÚÈÔÚÈÛÙÂ› ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ·;

6. ¶fiÛÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘;

7. ¶fiÛÂ˜ Ú˘ıÌ›ÛÂÈ˜ ¤¯ÂÈ ¤Ó·˜ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÙÈÛÙÚfiÊÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘;

8. ∆È ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ÂÈÏÔÁÈÎ‹ ÚÔÛÙ·Û›·; ¢ÒÛÙÂ ÂÓ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·.

9. ¶ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ··ÁˆÁ¤·˜ Ù¿ÛË˜;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÚÂ›˜ ª/™ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ¤Ó· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÙÚËÛË˜ ¤Î·-
ÛÙÔ˜, Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó 
·. ÙÚ›· ∞-ÌÂÙÚ·. 
‚. ¤Ó· ∞-ÌÂÙÚÔ Ì¤Ûˆ ÂÓfi˜ ÂÈ‰ÈÎÔ‡ ÌÂÙ·ÁˆÁÈÎÔ‡ ‰È·ÎfiÙË ∞-Ì¤ÙÚˆÓ, 

fiˆ˜ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÛÙÔ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È¿ÁÚ·ÌÌ·. 

2. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÚÂ›˜ ª/™ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÌÂ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù‡ÏÈÁÌ·Ù· ¤Î·ÛÙÔ˜ (Ì¤-
ÙÚËÛË Î·È ÚÔÛÙ·Û›·) Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó 
·. ÙÚ›· ∞-ÌÂÙÚ·. 
‚. ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi ∏/¡ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ ¯ÚfiÓÔ˘ 
Á. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›, ·Ó Ù· ‰‡Ô Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ·fi Ï¿ıÔ˜ Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· Ì¤ÙÚË-

ÛË˜ ÛÙÔ ∏¡ Î·È ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÛÙ· ∞-ÌÂÙÚ·.

3. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜ Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 6.6.2  Î·È Ó· ÚÔÛı¤ÛÂÙÂ ÙÚ›· V-ÌÂÙÚ·
Î·È ¤Ó· 3Ê·ÛÈÎfi ∏/¡ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Ù¿ÛË˜.
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1.7.1 ¢È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î˘„ÂÏÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 

1.7.2 ¶ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÌÂ ·Ô˙Â‡ÎÙË ÊÔÚÙ›Ô˘

1.7.3 ¶ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜

1.7.4 ªÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 

1.7.5 ™¯¤‰ÈÔ fi„Ë˜ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.7.6 K·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ˘ÏÈÎÒÓ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.7.7 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 

¶INAKE™
ME™H™ TA•H™ ∂ÓfiÙËÙ· 1.7
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Ù· Ì¤ÚË ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ Î˘„¤ÏË˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚËÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ

ÛÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘Ó Î·È Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÛÂ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë Î˘„ÂÏÒÓ ¿ÊÈÍË˜.
☛ Ó· ·Ó·ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó Î·È Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó ÛÂ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Â›‰Ë Î˘„ÂÏÒÓ

ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂ ·˘ÙfiÌ·ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ‹ ·Ô˙Â‡ÎÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC. 
☛ Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘Ó Î·È Ó· Û¯Â‰È¿˙Ô˘Ó Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜

Ù¿ÛË˜ ÂÓfi˜ ·ÏÔ‡ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.
☛ Ó· ‰È·‚¿˙Ô˘Ó Î·È Ó· Û˘Û¯ÂÙ›˙Ô˘Ó ÙË Ï›ÛÙ· ˘ÏÈÎÒÓ ÌÂ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙÔ˘

›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1 .7 ¶›Ó·ÎÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
™Â ÌÈ· ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ·Ó Ô ·ÚÔ¯¤·˜ Â›Ó·È Ë ¢∂∏, ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ›Ó·ÎÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹:

ñ ¶›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ¢∂∏ (·Ó Ë ·ÚÔ¯‹ ÙË˜ ¢∂∏ Â›Ó·È Ù‡Ô˘ µ). ™Â ÍÂ¯ˆÚÈÛÙfi ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ˘¿Ú¯ÂÈ
Ô ›Ó·Î·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ ¢∂∏. O ›Ó·Î·˜ ·˘Ùfi˜ ·Ó‹ÎÂÈ ÂÍ'ÔÏÔÎÏ‹ÚÔ˘ ÛÙË ¢∂∏, Ë ÔÔ›· Î·È ¤¯ÂÈ ÙËÓ
·ÚÌÔ‰ÈfiÙËÙ· Ó· ÂÂÌ‚·›ÓÂÈ Û’ ·˘ÙfiÓ.

ñ ¶›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ‹. O ›Ó·Î·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÁÎ·-
Ù¿ÛÙ·ÛË˜ fiÔ˘ ¤Ú¯ÔÓÙ·È (·Ê›ÍÂÈ˜) Ù· ·ÚÔ¯ÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· ·fi ÙË ¢∂∏, Î·È ÊÂ‡ÁÔ˘Ó (·Ó·¯ˆÚ‹ÛÂÈ˜) Ù·
Î·ÏÒ‰È· ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ‹ ÁÈ· ¿ÏÏÔ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. 

O ›Ó·Î·˜ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·Ù·È ¿ÓÙ· ÛÂ ÎÏÂÈÛÙfi ¯ÒÚÔ. ™ÙÔÓ ›Ó·Î· Á›ÓÔÓÙ·È ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· fiÏÔÈ ÔÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ›
Ô˘ ·ÊÔÚÔ‡Ó ÙËÓ Ù¿ÛË ÙˆÓ 20 kV. O ›Ó·Î·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ Î˘„¤-
ÏÂ˜ ‹ Â‰›·.

OÈ Î˘„¤ÏÂ˜ Â›Ó·È ·˘ÙÔÙÂÏÂ›˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È ÛÙÔ ÂÚÁÔÛÙ¿ÛÈÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜
Î·È Î·ÙfiÈÓ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ‚›‰Â˜ ÁÈ· Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÂÏÈÎfi ›Ó·Î·.

OÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ ÔÈÎ›ÏÏÔ˘Ó, ·ÏÏ¿ ÁÂÓÈÎ¿ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜:
ñ ¶Ï¿ÙÔ˜ 0,70 ¤ˆ˜ 1,30 m
ñ µ¿ıÔ˜ 1,00 ¤ˆ˜ 1,50 m
ñ À„Ô˜ 1,50 ¤ˆ˜ 2,30 m

∆· Î·ÏÒ‰È· Û˘Ó‹ıˆ˜ ¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î·, ÁÈ'·˘Ùfi Î·È ı· Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔ‚Ï¤Ô-
ÓÙ·È ÂÈ‰ÈÎ¿ ¯·ÓÙ¿ÎÈ· ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· (EÈÎfiÓ· 1.7). 

∆· ÙÔÈ¯ÒÌ·Ù· ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ Â›Ó·È ·fi ¯·Ï˘‚‰ÔÂÏ¿ÛÌ·Ù· ¿¯Ô˘˜ 2 ¤ˆ˜ 3 mm. ∂ÙÛÈ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ùfi-
ÍÔ˘ ÛÂ ÌÈ· Î˘„¤ÏË ÙÔ ÛÊ¿ÏÌ· ÂÚÈÔÚ›˙ÂÙ·È Û’ ·˘Ù‹Ó.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..77 ¶›Ó·Î·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ¯·ÓÙ¿ÎÈ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘
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1. ¢È·Ì¤ÚÈÛÌ· ˙˘ÁÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. OÈ ¯¿ÏÎÈÓÂ˜
Ì¿ÚÂ˜ (˙˘ÁÔ›) Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ËÏÂÎÙÚÔ-
Ï˘ÙÈÎfi ¯·ÏÎfi  ‰È·ÙÔÌ‹˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 40x5 mm.
™ÙËÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ÂÔÍÂÈ‰ÈÎ‹˜ ÚËÙ›ÓË˜
ÌÂ ‡„Ô˜ ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 210 mm Î·È ‚È‰ÒÓÔÓÙ·È ÌÂ
Î·‰ÌÈˆÌ¤ÓÔ˘˜ ÎÔ¯Ï›Â˜ ª12.  

2. ¢È·Ì¤ÚÈÛÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ™ÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ·˘-
Ùfi ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÈ ÎÏÂÌÌÔÛÂÈÚ¤˜ ÛÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Î·Ù·-
Ï‹ÁÔ˘Ó fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ì¤ÚË˜ ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜,
fiˆ˜ Ù· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘ÏÈÁÌ·Ù· ÙˆÓ ÌÂÙ·Û¯Ë-
Ì·ÙÈÛÙÒÓ Ì¤ÙÚËÛË˜, ÔÈ ‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ Î·È
Ù· ËÓ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Î.Ï.
™ÙËÓ fiÚÙ· ÙÔ˘ ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·ÙÔ˜ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ù· fiÚ-
Á·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ (.¯ ∞-ÌÂÙÚ·), Î·È Ù· fiÚÁ·Ó· ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ (.¯ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˜ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜). 

3. ∞Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÎÂÓÔ‡ ‹ ‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ (Ì·Ó-
‰·ÏˆÌ¤ÓÔ˜(*) ÌÂ ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹). ¶ÚÔÙÈÌ¿Ù·È Ô ‰È·-
ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘, ·Ó Î·È Â›Ó·È ÔÈÎÔÓÔÌÈÎ¿ ·ÎÚÈ-
‚fiÙÂÚÔ˜. ∞Ó ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› ·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÎÂÓÔ‡,
Ú¤ÂÈ Ó· Ì·Ó‰·ÏˆıÂ› ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜. 
µ·ÛÈÎ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Â›Ó·È Ë ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁ›· ÔÚ·Ù‹˜ ·ÔÌfiÓˆÛË˜ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
ÙˆÓ 20  kV ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· Û˘-
ÓÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.   

4. ¢È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ SF6 ‹ Ùˆ¯Ô‡ ÂÏ·›Ô˘ ÛÙ·ıÂ-
ÚÔ‡ Ù‡Ô˘. O ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ÚÔÛ·ÚÌÔÛÌ¤ÓÔ˜
ÌÂ ‚›‰Â˜ Î·È ̄ ¿ÏÎÈÓÂ˜ Ì¿ÚÂ˜,  ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚ-

Ù›Ô˘ Î·È ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜. 
5. ªË¯·ÓÈÛÌfi˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜. ¶Â-

ÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ÂÏ·Ù‹ÚÈ· ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Î·È ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜,
ÙÔ ÌË¯·ÓÈÛÌfi Ù¿Ó˘ÛË˜ ÙˆÓ ÂÏ·ÙËÚ›ˆÓ (¯ÂÈÚÔÎ›-
ÓËÙÔ ‹ ËÏÂÎÙÚÔÎ›ÓËÙÔ), Ù· ËÓ›· ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜ Î·È
·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜, ÙÈ˜ ‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ Î.·. ∆· ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ Ì¤ÚË ÙÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ Â‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ-
‰È· H07V-K(NYAF) ÛÙÈ˜ ÎÏÂÌÌÔÛÂÈÚ¤˜ Ô˘ ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜.       

6. ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÁÈ· Ì¤ÙÚËÛË Î·È ÚÔ-
ÛÙ·Û›·. ∆· ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂ Â‡Î·ÌÙ· Î·ÏÒ‰È· H07V-K (NYAF)  ÛÙÈ˜ ÎÏÂÌ-
ÌÔÛÂÈÚ¤˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ¯·ÌË-
Ï‹˜ Ù¿ÛË˜. OÈ ÎÏ¤ÌÌÂ˜ Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Â›-
Ó·È ÂÈ‰ÈÎ¤˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ Ì¤ÓÔ˘Ó ·ÓÔÈÎÙ¿ ÔÙ¤ Ù·
‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ·.

7. °ÂÈˆÙ‹˜, Ì·Ó‰·ÏˆÌ¤ÓÔ˜(*) ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›Ô˘.
™ÎÔfi˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ô ÌË‰ÂÓÈÛÌfi˜ ÙˆÓ ÛÙ·ÙÈÎÒÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ Î·Ù· Ì‹ÎÔ˜ ÙÔ˘ Î·Ïˆ‰›Ô˘ Î·È Ë ÁÂ›ˆÛË ÙÔ˘ Î˘-
ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÚÁ·Û›· Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹˜ ÙÔ˘.

8. ∫·ÏÒ‰ÈÔ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÚÔ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô, ‰ËÏ·‰‹
ÚÔ˜ ÙÔ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ı-
ÌÔ‡. ™˘Ó‹ıˆ˜ Â›Ó·È ÙÚ›· ÌÔÓÔÔÏÈÎ¿ Î·ÏÒ‰È· Ù‡-
Ô˘ N2XSY ÌÂ ÌfiÓˆÛË ·fi ‰ÈÎÙ˘ˆÌ¤ÓÔ ÔÏ˘·È-
ı˘Ï¤ÓÈÔ XLPE, ‰È·ÙÔÌ‹˜ 50 mm2. π‰È·›ÙÂÚË ÚÔ-
ÛÔ¯‹ Ú¤ÂÈ Ó· ‰ÔıÂ› ÛÙÔÓ ÙÂÚÌ·ÙÈÛÌfi ÙˆÓ Î·-
Ïˆ‰›ˆÓ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙˆÓ ÂÈ‰ÈÎÒÓ ·ÎÚÔÎÂÊ·ÏÒÓ.

1.7.1 ¢È·Ù¿ÍÂÈ˜ Î˘„ÂÏÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

™ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 1.7.1 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ Û¯ËÌ·ÙÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÌÈ·˜ Ù˘ÈÎ‹˜ Î˘„¤ÏË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÁÈ· ·Ó·¯ˆ-
Ú‹ÛÂÈ˜ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ‹ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜. 

∆¤ÙÔÈÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÔÏÏ¤˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ ‚ÈÔÙÂ¯Ó›Â˜ Ô˘ ·Û¯ÔÏÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÈÓ¿ÎˆÓ. ∆Ô ‰È·ÎÔÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi Î·È ÔÈ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜/ÚÔÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È Î·Ù¿ Î·Ófi-
Ó· ÂÈÛ·ÁˆÁ‹˜.

™ÙËÓ Î˘„¤ÏË ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.7.1 ¤¯Ô˘Ó ·ÚÈıÌËıÂ› Ù· ‰È¿ÊÔÚ· Ì¤ÚË ÙË˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ˘˜ 1 ¤ˆ˜ 12 Î·È
ÂÚÈÁÚ¿ÊÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

(*) Ì·Ó‰·ÏˆÌ¤ÓÔ˜ ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ô ÁÂÈˆÙ‹˜ ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ‹‰Ë ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·ÏÏ¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, Ô
·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ÎÏÂ›ÛÂÈ ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÓÔ›ÍÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜ Ô ÁÂÈˆÙ‹˜
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9. Ã·ÓÙ¿ÎÈ ÁÈ· ÙËÓ fi‰Â˘ÛË ÙˆÓ Î·Ïˆ‰›ˆÓ ‚¿ıÔ˘˜
ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 0,5 m. ∆Ô ‚¿ıÔ˜ ÙÔ˘ ¯·ÓÙ·ÎÈÔ‡ Â›-
Ó·È ÎÚ›ÛÈÌÔ, ‰ÈfiÙÈ Ù· Î·ÏÒ‰È· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó
Ì›· ÂÏ¿¯ÈÛÙË ·ÎÙ›Ó· Î·Ì˘ÏfiÙËÙ·˜ ÂÚ›Ô˘
R = 0,5 m Ô˘ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ˘ÂÚ‚Ô‡ÌÂ, ·ÏÏÈÒ˜
ı· ÙÚ·˘Ì·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÌfiÓˆÛ‹ ÙÔ˘˜. 

10. ¶·Ú¿ı˘ÚÔ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜
Î·È ÂÈ‰ÈÎfiÙÂÚ· ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÙÔ˘ ·Ô˙Â‡ÎÙË ÊÔÚÙ›Ô˘.

11. ªÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Û˘Ó‰ÂÌÔÏÔÁ›·˜
ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜ ÛÙË ÌÚÔÛÙÈÓ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. 

12. ÃˆÚ›ÛÌ·Ù· ·fi ¯·Ï˘‚‰Ô¤Ï·ÛÌ· (Ï·Ì·Ú›Ó·)
¿¯Ô˘˜ 2 mm.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..77..11 ¢È¿Ù·ÍË Î˘„¤ÏË˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂ ‰È·ÎfiÙË
ÈÛ¯˘Ô˜ ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ù‡Ô˘
··.. ÙÔÌ‹-Ï¿ÁÈ· fi„Ë
‚‚.. ÚfiÛÔ„Ë
ÁÁ.. ÊˆÙÔÁÚ·Ê›· ·fi ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜

((··))

((‚‚))

11

1100

44

55

33

66

((ÁÁ))
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.7.2· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÚÔ-
Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÌÈ¿˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. °È· Î¿ıÂ Î˘„¤-
ÏË ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ:
ñ ÙË˜ ÌÚÔÛÙÈÓ‹˜ fi„Ë˜
ñ ÙÔ˘ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎÔ‡ ÙË˜ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜ (ÌÂ Ú¿-

ÛÈÓÔ ¯ÚÒÌ·)
∫ÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi fiÏˆÓ ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ Â›Ó·È

fiÙÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ÂÚÈÛÙÚÔÊÈÎfi ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚÙ›-
Ô˘ ÙÚÈÒÓ ı¤ÛÂˆÓ (O¡-OFF-EARTH) ÌÂ ÌÔÓˆÙÈÎfi Ì¤-
ÛÔ ÙÔ ·¤ÚÈÔ SF6. 

™ÙË ÌÚÔÛÙÈÓ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î·ıÂ Î˘„¤ÏË˜, ˘¿Ú-
¯ÂÈ Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÙÔ ÌÈÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ¿ ÙË˜. ™ÙÔ ÌÈ-
ÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Ê·›ÓÂÙ·È ÂÎÙfi˜ ·fi ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·Ì-
ÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜ Î·È Ë Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘
‰È·ÎfiÙË (·ÓÔÈÎÙfi˜ - ÎÏÂÈÛÙfi˜).

∫˘„¤ÏÂ˜ ¿ÊÈÍË˜
OÈ Î˘„¤ÏÂ˜ 1, 2, 3 ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ÌfiÓÔ ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜

ÊÔÚÙ›Ô˘. OÈ Î˘„¤ÏÂ˜ 1 Î·È 2 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜
Î˘„¤ÏÂ˜ ¿ÊÈÍË˜. ∆· Î·ÏÒ‰È· ¤Ú¯ÔÓÙ·È (·ÊÈÎÓÔ‡-
ÓÙ·È) ·fi ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜. 

∏ Î˘„¤ÏË 2 ‰È·Ê¤ÚÂÈ ·fi ÙËÓ Î˘„¤ÏË 1 ÛÙÔ fiÙÈ
ÂÚÈ¤¯ÂÈ Î·È ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ ‹ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÁÈ·
Ì¤ÙÚËÛË/ÚÔÛÙ·Û›·. °È'·˘Ùfi ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ï¿-

ÙÔ˜ ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ¿ÏÏÂ˜.
∏ Î˘„¤ÏË 3 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔÌ‹ ˙˘ÁÒÓ, ‰Ë-

Ï·‰‹,  fiÙ·Ó ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ‰È·Îfi„Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ˙˘ÁÔ‡˜
ÙˆÓ 20 kV ÛÂ ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù·. ∆ËÓ Î˘-
„¤ÏË 3 ÙË Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ÈÔ Û‡ÓıÂÙÔ˘˜ ˘ÔÛÙ·ı-
ÌÔ‡˜. 

∫˘„¤ÏÂ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡-ÚÔÛÙ·Û›·˜
OÈ Î˘„¤ÏÂ˜ 4 Î·È 5 Û˘Ó‰˘¿˙Ô˘Ó ÙÔÓ ·Ô˙Â‡ÎÙË-

ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ HRC, Û˘ÓÂÒ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó·
¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó Û·Ó Î˘„¤ÏÂ˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÌÂ-
Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ‹ ÙË˜ ·Ó·¯ÒÚËÛË˜ (Î·Ïˆ‰›Ô˘) ÚÔ˜
¿ÏÏÔ ˘ÔÛÙ·ıÌfi. 

∏ ‰È·ÎÂÎÔÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·
ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ, fiÙÈ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ı·
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ‹ÛÂÈ Î¿ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ÙÚÂ›˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜, ÙfiÙÂ
·˘ÙfiÌ·Ù· ·ÓÔ›ÁÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘.

∏ ‰È·ÎÂÎÔÌ¤ÓË ÁÚ·ÌÌ‹ ÌÂ ÙÔ ÙÚÈÁˆÓ¿ÎÈ Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÂÈ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÌÂ ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹ ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ Î·-
Ïˆ‰›Ô˘, Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÏÏËÏÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË
(Ì·Ó‰¿ÏˆÛË) ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ¢ËÏ·‰‹, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡-
ÌÂ Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹, ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ·ÓÔ›ÍÂÈ ÚÒ-
Ù· Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ, ‰ËÏ·‰‹
‰Â ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË, ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ
·ÓÔ›ÍÂÈ ÚÒÙ· Ô ÁÂÈˆÙ‹˜.
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..77..22·· ¶ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ 20 kV ÌÂ ·Ô˙Â‡ÎÙË ÊÔÚÙ›Ô˘ fiˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È
ÛÙ· Ê˘ÏÏ¿‰È· ÙˆÓ ÂÙ·ÈÚÈÒÓ 
11.. Î˘„¤ÏË ¿ÊÈÍË˜
22.. Î˘„¤ÏË ¿ÊÈÍË˜ ÌÂ Ì¤ÙÚËÛË ÛÙÔ Î·ÏÒ‰ÈÔ
33.. Î˘„¤ÏË ÙÔÌ‹˜ ˙˘ÁÒÓ
44.. Î˘„¤ÏË ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡-ÚÔÛÙ·Û›·˜ ª/™ 
55.. Î˘„¤ÏË ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡-ÚÔÛÙ·Û›·˜ ª/™ ÌÂ Ì¤ÙÚËÛË 

((11)) ((22)) ((33))

((55))((44))
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..77..22‚‚ ªÔÓˆÙ‹Ú·˜ ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfi Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜
ÁÈ· ÙËÓ ¤Ó‰ÂÈÍË Ù¿ÛË˜
11.. Ê˘ÛÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú·
22.. Ë ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜

ªÔÓˆÙ‹Ú·˜ ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfi Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹ Ù¿ÛË˜
™ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË˜ (EÈÎfiÓ· 1.7.2·) ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÙÚÂ›˜ ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ÂÓÛˆÌ·ÙˆÌ¤ÓÔ˘˜ ¯ˆ-

ÚËÙÈÎÔ‡˜ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜. 

OÈ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÚÂ›˜ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ·›ÁÏË˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È

ÛÙË ÌÚÔÛÙÈÓ‹ fi„Ë ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜,  ÁÈ· Ó· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ù¿ÛË (1) ÛÙ· Î·ÏÒ‰È·. ∏ ÙÂ-

¯ÓÈÎ‹ ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÌÈ· ÔÈÎÔÓÔÓÈÎ‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ‡·ÚÍË˜ Ù¿ÛË˜ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· 20 kV. 

(1) ∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚËÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹ ı˘Ì›˙ÂÈ ÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi Î·ÙÛ·‚›‰È Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· 230/400 V ÁÈ·
Ó· ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ù¿ÛË. H ‰È·ÊÔÚ¿ Â›Ó·È fiÙÈ ÛÙÔ ‰ÔÎÈÌ·ÛÙÈÎfi Î·ÙÛ·‚›‰È Ô Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜ (ˆÌÈÎfi˜ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹˜) ÛÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ.

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.7.2‚, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ¯ˆÚËÙÈÎÔ‡ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹. ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘
ÌÔÓˆÙ‹Ú·, Î·Ù¿ ÙË ¯‡ÙÂ˘Û‹ ÙÔ˘, ÂÓÛˆÌ·ÙÒıËÎÂ ¤Ó·˜ ÎÂÚ·ÌÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ (C1) Î·È ¤Ó·˜ ··ÁˆÁ¤·˜ Ù¿-
ÛË˜ (V). ∏ ÌÈ· ¿ÎÚË ÙÔ˘ ··ÁˆÁ¤· Ù¿ÛË˜ ÁÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ÎÔ¯Ï›· ÛÙ‹ÚÈÍË˜ ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙ‹Ú·, Î·È Ë ¿ÏÏË
¿ÎÚË Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ C2. To Û‡ÛÙËÌ· ÙˆÓ ‰‡Ô ÂÓ ÛÂÈÚ¿ ˘ÎÓˆÙÒÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ›, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘-
ÌÂ ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯Ó›·, Û·Ó Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹˜ Ù¿ÛË˜, ‰ËÏ·‰‹ Ë Ù¿ÛË U2 Â›Ó·È Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ U.

∏ Ù¿ÛË U2 ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô: 

∞Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ‰‡Ô ˘ÎÓˆÙÒÓ ÂÎÏÂÁÔ‡Ó Î·Ù¿ÏÏËÏ·, ÙfiÙÂ ÁÈ· U = 20.000 V ¤¯Ô˘ÌÂ U2 = 100 V ÂÚ›-
Ô˘. ¶·Ú¿ÏÏËÏ· ÌÂ ÙÔ C2 Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÈ· Ï˘¯Ó›· ·›ÁÏË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ Ù¿ÛË˜ 100 V Ô˘ ·Ó¿‚ÂÈ, fiÙ·Ó ˘¿Ú-
¯ÂÈ Ë Ù¿ÛË U.

U2 = U ñ 
C1

C1 + C2 

L = ·ÁˆÁfi˜ Ì¤ÛË Ù¿ÛË˜
U = Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
U1 = Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ C1
U2 = Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ·

ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ C2
C1 = ˘ÎÓˆÙ‹˜ ˙Â‡ÍË˜ ÌÂ

ÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË
C2 = ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜
V = ··ÁˆÁ¤·˜ Ù·ÛË˜

(·ÏÂÍÈÎ¤Ú·˘ÓÔ)
∞ = ÊÈ˜ ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·

·›ÁÏË˜
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1.7.3 ¶ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.7.3 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ·fi ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÌÈ¿˜ ‚ÈÔÌË¯·Ó›·˜ Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡. ∫ÔÈÓfi ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎÎfi fiÏˆÓ ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ Â›Ó·È, fiÙÈ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ¤Ó· ‰È·-
ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ SF6 Î·È ¤Ó·Ó ‹ ‰‡Ô ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜ SF6. 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.7.3 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌfiÓÔ ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜, ÛÂ

·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.7.2· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘. 

O ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È fiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÊÔÚÙ›Ô˘ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È ·fi ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜, Û˘ÓÂÒ˜ ¯ÚÂÈ-

·˙fiÌ·ÛÙÂ ¤Ó· ·Ïfi ·Ô˙Â‡ÎÙË ÁÈ· Ó· ÂÙ‡¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·ÔÌfiÓˆÛË.

™Â ÁÂÓÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˘Ó ÔÈ ·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘  1.7.2, ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÚÔÛı‹ÎÂ˜:

1. OÈ Î˘„¤ÏÂ˜ 1 Î·È 2 ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ˆ˜ Î˘„¤-
ÏÂ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡-ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
‹ ÙË˜ ·Ó·¯ˆÚ‹ÛË˜ (Î·Ïˆ‰›Ô˘) ÚÔ˜ ¿ÏÏÔ ˘Ô-
ÛÙ·ıÌfi. ∆Ô ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔÛÙ·Û›·˜ Â›Ó·È Ô ‰È·Îfi-
ÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·-
ÙÈÛÙ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ ÚÔÛÙ·Û›·˜.
°È· Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ª/™, Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÔ›-
ÍÔ˘ÌÂ Î·È ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÌÂ ÙË ÛÂÈÚ¿, ÚÒ-
Ù· ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È Î·ÙfiÈÓ ÙÔÓ ·Ô˙Â‡ÎÙË. 

2. OÈ Î˘„¤ÏÂ˜ 1 Î·È 2 ÌÔÚÂ› Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
Î·È ˆ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ¿ÊÈÍË˜.

3. ™ÙËÓ Î˘„¤ÏË 1 Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂ-
Úfi˜, ÂÓÒ ÛÙËÓ Î˘„¤ÏË 2 Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Â›-
Ó·È Û˘ÚÙ·ÚˆÙfi˜.  ¶Ú·ÎÙÈÎ¿ ·˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ Ë
Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜ 2 Â›Ó·È ÈÔ Â‡ÎÔÏË, ‰Èfi-
ÙÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ Û‡ÚÂÙ·È ¤Íˆ ·fi ÙËÓ Î˘-
„¤ÏË. ∞ÓÙ›ıÂÙ· ÛÙËÓ Î˘„¤ÏË 1, Ú¤ÂÈ Ó· Ï‡-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‚›‰Â˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤Ô˘Ó ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÌÂ
Ù· ˘fiÏÔÈ· ÛÙÔ¯Â›· ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜. 

4. ∏ Î˘„¤ÏË 3 ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î˘„¤ÏË ÙÔÌ‹˜ ˙˘ÁÒÓ,
‰ÈfiÙÈ ¯ˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ ˙˘ÁÔ‡˜ ÙˆÓ 20 kV ÛÂ ‰‡Ô ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙ· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ˙˘ÁÒÓ.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..77..33 ¶ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ 20 kV ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜  
11.. ∫˘„¤ÏË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜
22.. ∫˘„¤ÏË ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÌÂ Û˘ÚÙ·ÚˆÙfi ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜
33.. ∫˘„¤ÏË ÙÔÌ‹˜ ˙˘ÁÒÓ ÌÂ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ Î·È ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÔ˘˜ ·Ô˙Â‡ÎÙÂ˜ ÊÔÚÙ›Ô˘

((11)) ((22)) ((33))
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∆Ô ÚÒÙÔ Î·È ‚·ÛÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜
Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ (‹ ‰È¿ÁÚ·Ì-
Ì·). O ÙÚfiÔ˜ Û¯Â‰›·Û‹˜ ÙÔ˘ ˘·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ‚·-
ÛÈÎÔ‡˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡
Û¯¤‰ÈÔ˘, ‰ËÏ·‰‹ Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ¯·ÚÙ› ∞4 fiˆ˜ Ê·›ÓÂ-
Ù·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.7.4. °‡Úˆ ·fi ÙÔ ¯·ÚÙ› Û¯Â‰È¿-
˙ÂÙ·È ¤Ó· ‰ÈÏfi Ï·›ÛÈÔ Î·È ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÓ·˜ ÔÚÈ-
˙fiÓÙÈÔ˜ Î¿ÓÓ·‚Ô˜ ÌÂ Ù· ÁÚ¿ÌÌ·Ù· A, B, C, D, E, F
Î·È ¤Ó·˜ Î¿ıÂÙÔ˜ Î¿ÓÓ·‚Ô˜ ÌÂ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, 8. ∂ÙÛÈ, Î¿ıÂ ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ Û¯Â‰›Ô˘ ¯·-
Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘. °È· ·-
Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜ ¿ÊÈÍË˜

‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÈ˜ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ∞3. OÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤-
ÓÂ˜, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ·Ú·Î¿Ùˆ, Ì·˜ ‚ÔËı¿ÓÂ ÛÙË
ÁÚ‹ÁÔÚË Â‡ÚÂÛË ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ.

™ÙÔ Ê‡ÏÏÔ ·˘Ùfi ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤-
‰ÈÔ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÙˆÓ 20 kV.

∆Ô ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Â›Ó·È Û¯Â‰È·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ
Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ ÒÛÙÂ Ó· ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÂ Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹
ÙÔ˘ ÌÈ· Î˘„¤ÏË ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÙˆÓ 20 kV. ∫¿Ùˆ ·fi
Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó·˜ Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ÌÂ Ù· ˘ÏÈÎ¿
Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Î·È Û˘ÓÂÒ˜
ÛÙ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ Î˘„¤ÏË.
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¶¿Óˆ ·fi ÙÈ˜ Ì¿ÚÂ˜ ÁÚ¿ÊÂÙ·È : 
ñ Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË (24 kV)
ñ ÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi ÚÂ‡Ì· (1250 ∞) 
ñ Ë ·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· (25 kA RMS),

50 kA ÎÔÚ˘Ê‹

∫¿ıÂ ˘ÏÈÎfi ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÙÔ˘ .¯ -
QQ0000

o Îˆ‰ÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ ÍÂÎÈÓ¿ ¿ÓÙ· ÌÂ ·‡Ï·  - ,
·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ· Î·È Î·ÙfiÈÓ ¤Ó·˜ ·/·.
°È· Ù· ÈÔ Û˘ÓËıÈÛÌ¤Ó·, ÙÔ ÁÚ¿ÌÌ· ·˘Ùfi Â›Ó·È :
QQ = ‰È·ÎfiÙË˜ Î‡ÚÈÔ˜
FF = ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÚÔÛÙ·Û›·˜, .¯ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·,

·˘ÙfiÌ·ÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙË˜ 
∆∆ = ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜
∏∏ = ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ‹ Ï˘¯Ó›·
SS = ‰È·ÎfiÙË˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘, ÌÔ˘ÙfiÓ 
∫∫ = ÚÂÏ¤
PP = fiÚÁ·ÓÔ Ì¤ÙÚËÛË˜ .¯ ∞-ÌÂÙÚÔ
CC = ˘ÎÓˆÙ‹˜ .¯ ¯ˆÚËÙÈÎfi˜ Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹˜

∫¿Ùˆ ·fi ÙÔ ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ‰È¿ÁÚ·ÌÌ· Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË˜
˘·Ú¯ÂÈ ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÂÍÔÏÈ-
ÛÌÔ‡ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙËÓ Î˘„¤ÏË 

∏ ı¤ÛË ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÛÙËÌ·
ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ (=J00) Î·È ÙËÓ ı¤ÛË˜ ÙË˜ (+J01). To
Û‡ÛÙËÌ· ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ ›ÛÔÓ = ÂÓÒ Ë ı¤ÛË ÌÂ ÙÔ Û˘Ó +

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..77..44 MÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ›Ó·Î· 20 kV
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™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.7.5 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙËÓ fi„Ë ÂÓfi˜ ›Ó·-
Î· 20 kV Ô˘ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚÂ›˜ Î˘„¤ÏÂ˜. ∆Ô ÌÔ-
ÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.7.5.

∆ÔÓ ›Ó·Î· ·˘Ùfi ÙÔÓ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ ˘ÔÛÙ·ı-
ÌÔ‡˜ ÌÂ ‰‡Ô ª/™. ∏ ÚÒÙË, ·fi ·ÚÈÛÙÂÚ¿, Â›Ó·È Ë
Î˘„¤ÏË ¿ÊÈÍË˜ (J01). OÈ ÂfiÌÂÓÂ˜ ‰‡Ô Î˘„¤ÏÂ˜
(J02 Î·È J03) Â›Ó·È ÔÈ Î˘„¤ÏÂ˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡-ÚÔÛÙ·-
Û›·˜ ÙˆÓ ª/™, Ì›· ÁÈ· Î¿ıÂ ª/™. 

O ›Ó·Î·˜ ·˘Ùfi˜ ı· ̄ ÚËÛÈÌÔÔÈËıÂ› Î·È ÛÙÈ˜ Âfi-
ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ̂ ˜ Ù˘ÈÎfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ô˘ ı·
Ì·˜ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù· ‰È¿ÊÔÚ· ËÏÂÎÙÚÔ-
ÏÔÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÂ ¤Ó·Ó ˘ÔÛÙ·ıÌfi. 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.7.5 ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›ÛÔ˘ÌÂ Ù·

‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· Ô˘ ̄ ˆÚ›˙ÂÙ·È Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË, ‰ËÏ·‰‹:
ñ ÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ÙˆÓ Î·Ïˆ-

‰›ˆÓ Î·È ÙˆÓ ·ÎÚÔÎÈ‚ˆÙ›ˆÓ
ñ ÙÔ ÌÂÛ·›Ô Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· Ô˘ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ SF6

ñ ÙÔ ¿Óˆ Ì¤ÚÔ˜ Â›Ó·È ÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ· ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜

™Ù· ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ¤¯Ô˘Ó Û¯Â-
‰È·ÛıÂ› Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜. ¶·-
Ú·ÙËÚ‹ÛÙÂ fiÙÈ ÛÙËÓ Î˘„¤ÏË J01 ˘¿Ú¯ÂÈ ¤Ó· V-ÌÂ-
ÙÚÔ ÌÂ ÌÂÙ·ÁˆÁÈÎfi ‰È·ÎfiÙË. ™ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ J02 Î·È
J03 ˘¿Ú¯Ô˘Ó ·fi ÙÚ›· ∞-ÌÂÙÚ·, ¤Ó·˜ ∏¡ ÚÔ-
ÛÙ·Û›·˜ Î·È ¤ÍÈ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ ‹ ÌÔ˘ÙfiÓ. 

1.7.5 ™¯¤‰ÈÔ fi„Ë˜ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi ÙË˜, .¯ Ë ÚÒÙË Î˘„¤ÏË ÌÂ ÙÔ Û˘Ó-
‰˘·ÛÌfi ÁÚ·ÌÌ¿ÙˆÓ Î·È ·ÚÈıÌÒÓ = J00 + J01

∆Ô 1Ô Ì¤ÚÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Ùo Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·, ‰Ë-
Ï·‰‹ ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 20 kV

∆Ô 2Ô Ì¤ÚÔ˜ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ ÙË ı¤ÛË ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜
ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· 
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Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ (=)
∫¿ıÂ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ¤Ó· ÌÔÓ·‰ÈÎfi Îˆ‰ÈÎfi. O Îˆ‰ÈÎfi˜

ÙÔ˘ Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·ÙÔ˜ ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ Û‡Ì‚ÔÏÔ = Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ· (ÙÔ J) Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ÂÓ·˜ ‰È-
„‹ÊÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ (00 ÁÈ· ÙÔ ÚÒÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·). 

∞ÏÏ· Û˘ÁÎÚÔÙ‹Ì·Ù· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi Â›Ó·È: 
ñ Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi =∆00
ñ Ô ÁÂÓÈÎfi˜ ›Ó·Î·˜ 400 V, Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ Îˆ‰ÈÎfi =N00

Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÌfi˜ ı¤ÛË˜ (+)
∫¿ıÂ Î˘„¤ÏË ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ı¤ÛË ÙË˜ ÛÙÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ·. O Îˆ‰ÈÎfi˜ ÙË˜ ı¤ÛË˜ ÍÂÎÈÓ¿ ÌÂ ÙÔ Û‡Ì-

‚ÔÏÔ +, ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ¤Ó· ÁÚ¿ÌÌ· (ÙÔ J) Î·È ·Ì¤Ûˆ˜ ÌÂÙ¿ ¤Ó·˜ ‰È„‹ÊÈÔ˜ ·ÚÈıÌfi˜ (01 ÁÈ· ÙËÓ ÚÒÙË, 02 ÁÈ·
ÙË ‰Â‡ÙÂÚË Î.Ô.Î). 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..77..55 ªÚÔÛÙÈÓ‹ fi„Ë ›Ó·Î· 20 kV
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.7 5.7.6 K·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ˘ÏÈÎÒÓ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

A/A ¶PO™¢IOPI™MO™ ¶EPI°PAºH TY¶O™ ¶POMH£EYTH™ ANAºOPA ¶APATHPH™EI™

-K30 BOH£. PE§AI, 220VAC, 4 META°ø°IKE™ E¶AºE™ 55.34.8.230 + 94.74

-K31

-K32

-Q01 AYTOMATO™ ¢IAKO¶TH™ SF6, 3-¶O§IKO™, ™YPOMENNO™ HD4/W 24.06.16

24kV, 630A, 16A, E•O¶§I™MENO™ ME:

- KINHTHPA TANY™H™ 220VAC

- ¶HNIO EP°A™IA™ (ANOI°MATO™) 110V DC

- ¶HNIO K§EI™IMATO™ 220VAC

- H§EKTPOMA°NHTH ºPA°H™ 220VAC

- BOH£HTIKE™ E¶AºE™ 4NO+5NC

- ™Y™KEYH ¶APAKO§OY£H™H™ ¶IE™H™ SF6 ME ¢YO

™TA£ME™, TPEI™ ºøTO¢IO¢OY™ KAI ¶PO™£ETO ¶HNIO

EP°A™IA™ 220VAC

-S10 KOMBIO, 1NO, KOKKINO, º22 CBK

-S40 £EPMO™TATH™ XøPOY, 0-400C TR/711N/0-400

-T51 M/™ TA™H™ 15: V-3-20: V-3/0,1: V-3kV, 100VA-cl, 1 EPR 20F

-T52

-T53

-H1 EN¢EIKTIKE™ §YXNIE™ ¶APOY™IA™ TA™H™ CL-495-1

-S11 KOMBIO, 1NO, ¶PA™INO, º22 CBK

O ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡ .¯ 
-Q01 Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi ÛÙÔÈ-
¯Â›Ô ÁÈ· ÙËÓ Â‡ÚÂÛ‹
ÙÔ˘ ÛÙÔÓ Î·Ù¿ÏÔÁÔ ÌÂ
Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜

™ÙË ÛÙ‹ÏË ¶∂ƒπ°ƒ∞º∏
˘¿Ú¯ÂÈ ÌÈ· Û‡ÓÙÔÌË
ÂÚÈÁÚ·Ê‹ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡
ÌÂ ¤ÌÊ·ÛË ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ 

™ÙË ÛÙ‹ÏË ∆À¶O™ ˘¿Ú¯ÂÈ Ô Ù‡-
Ô˜ ‹ ·ÚÈıÌfi˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘ ÙÔ˘
˘ÏÈÎÔ‡. ™Â Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÙÔÓ
Î·Ù·ÛÎÂ˘ÛÙ‹, Ì·˜ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó·
·Ú·ÁÁÂ›ÏÔ˘ÌÂ ·ÓÙ·ÏÏ·ÎÙÈÎ¿
ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi.

O Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ˘ÏÈÎÒÓ ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÚÔ˜
ÙÔ˘ Ê·Î¤ÏÔ˘ ÌÂ Ù· Û¯¤‰È· ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ı-
ÌÔ‡. ∂ÙÛÈ Î¿ıÂ Ê‡ÏÏÔ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÂ›Ù·È .¯
101 Î·È ÙÔ ÂfiÌÂÓÔ Ê‡ÏÏÔ Â›Ó·È ÙÔ 102

°È· Ó· Í¤ÚÔ˘ÌÂ ÛÂ ÔÈ· Î˘„¤ÏË ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô Î·-
Ù¿ÏÔÁÔ˜ ˘ÏÈÎÒÓ, ÛÂ Î¿ıÂ ÛÂÏ›‰· ÁÚ¿ÊÂÙ·È ÙÔ Û‡-
ÛÙËÌ· (=J00) Î·È Ë ı¤ÛË (+J01), ‰ËÏ·‰‹ ‚ÚÈ-
ÛÎfiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ Î˘„¤ÏË ¿ÊÈÍË˜ 

∆fiÛÔ Î·Ù¿ ÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, fiÛÔ Î·È ÛÙÔ ÛÙ¿‰ÈÔ ÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜
Î·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹˜ ÙÔ˘, Ú¤ÂÈ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ ÁÈ· Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË Ù·  ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ, ÙÔÓ Ù‡Ô Î¿ıÂ ˘ÏÈ-
ÎÔ‡ Î·È ÙÔÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹ ÙÔ˘. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ı¤ÏÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÁÁÂ›ÏÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜, ¤Ó·Ó
ÂÊÂ‰ÚÈÎfi ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜. ∆Ô ÌÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· ‰ÂÓ ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó Ù¤-
ÙÔÈÂ˜ ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜. ∆Ë Ï‡ÛË ÙË ‰›ÓÂÈ Ô Î·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ˘ÏÈÎÒÓ, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.7.6.

™˘ÛÙ. =J00

£¤ÛË +J01

º‡ÏÏÔ 101

EfiÌÂÓÔ 102

AÓ·ıÂˆÚ‹ÛÂÈ˜ HÌÂÚÔÌËÓ›· 

10 10 2000

MÂÏ¤ÙË          K§Â

ŒÏÂÁ¯Ô˜        °MA

ŒÁÎÚÈÛË

¶ÂÏ¿ÙË˜

ŒÚÁÔ

AÚ.
™˘Ì‚.

¶INAKA™ ME™H™ TA™H™

¶ÂÚÈÁÚ·Ê‹ KATA§O°O™

AÚ. ™¯Â‰›Ô˘ EL-P020115-EJ00-PLI-100
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1.7.7 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∏ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· (circuit diagrams). ¶·ÏÈfiÙÂÚ·
Ù· Û¯¤‰È· ·˘Ù¿ Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·Ó ÛÂ ÌÂÁ¿Ï· Ê‡ÏÏ· ¯·ÚÙ›. ™‹ÌÂÚ·, Û¯Â‰È¿˙ÔÓÙ·È ·ÔÎÏÂÈÛÙÈÎ¿ ÛÂ ¯·ÚÙ› ÌÂ-
Á¤ıÔ˘˜ ∞4 ‹ ∞3. O ÏfiÁÔ˜ Â›Ó·È Î·ı·Ú¿ Ú·ÎÙÈÎfi˜, ‰ËÏ·‰‹, 
ñ Ù· ÊˆÙÔÙ˘ÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· ·Ó··Ú¿ÁÔ˘Ó Â‡ÎÔÏ· Ù· ÌÂÁ¤ıË ¯·ÚÙÈÒÓ ∞3, ∞4 
ñ Ù· ¯·ÚÙÈ¿ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ¤Ó· ·Î¤ÙÔ Û¯Â‰›ˆÓ Ô˘ Â‡ÎÔÏ· ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ ÍÂÊ˘Ï›ÛÔ˘ÌÂ

∂ÙÛÈ Â›Ì·ÛÙÂ ·Ó·ÁÎ·ÛÌ¤ÓÔÈ Ó· Îfi„Ô˘ÌÂ Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· ÛÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ·, ÛÂ Î¿ıÂ ÎÔÌÌ¿ÙÈ Ó· Û¯Â-
‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÏÔÁÈÎ‹ ÂÓfiÙËÙ· Î·È, Î·ÙfiÈÓ, Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ê‡ÏÏ· ∞4.

™ÙËÓ EÈÎfiÓ· 1.7.7 ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÙÌ‹Ì· ÙˆÓ ˙˘ÁÒÓ 20 kV Î·È ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜. ª·˙› ÌÂ ÙÔ Î‡ÚÈÔ Î‡-
ÎÏˆÌ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰ÈÛıÂ› 
ñ ÔÈ ‚ÔËıËÙÈÎ¤˜ Â·Ê¤˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË, 
ñ ÔÈ ÙÂÚÌ·ÙÈÎÔ› ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚ›Ô˘ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË 
ñ ∆Ô ËÓ›Ô ·ÓÔ›ÁÌ·ÙÔ˜
ñ ∆Ô ËÓ›Ô ÎÏÂÈÛ›Ì·ÙÔ˜

EEÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..77..77 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜
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.7 ¶›Ó·ÎÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ¶ÔÈ· Î·ÏÒ‰È· ·ÊÈÎÓÔ‡ÓÙ·È (¤Ú¯ÔÓÙ·È)  Î·È ÔÈ· Î·ÏÒ‰È· ·Ó·¯ˆÚÔ‡Ó (ÊÂ‡ÁÔ˘Ó)
·fi ÙÔÓ ›Ó·Î· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜;

2. ™ÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi Ì·˜ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô ª/™ ÙˆÓ 400 kVA.
¶fiÛÂ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ Î·È ÔÈ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó· ¤¯ÂÈ Ô ›Ó·Î·˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜;

3. ™Â fiÛ· ‰È·ÌÂÚ›ÛÌ·Ù· ¯ˆÚ›˙ÂÙ·È Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË;

4. ¶ˆ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ÌÔÓˆÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÙÔ ¯ˆÚËÙÈÎfi Î·Ù·ÌÂÚÈÛÙ‹;

∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜ 

1. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜  Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Ù· ÔÏ˘ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.7.2

2. ™ÙÔ ÌÏÔÎ Û¯Â‰›·ÛË˜  Ó· Û¯Â‰È¿ÛÂÙÂ Ù· ÔÏ˘ÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ÙˆÓ Î˘„ÂÏÒÓ ÙË˜ ∂ÈÎfiÓ·˜ 1.7.3
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1.8.1 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ

1.8.2 ªfiÓˆÛË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË  

1.8.3 æ‡ÍË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.8.4 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.8.5 OÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

1.8.6 ƒ‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜

KINHTHPE™
ME™H™ TA™H™ ∂ÓfiÙËÙ· 1.8
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™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.
☛ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙Ô˘Ó ÙÈ˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¤˜ È‰ÈÔÌÔÚÊ›Â˜ ÙË˜ ÌfiÓˆÛË˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÛÙÔ˘˜

ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔÓ ÙÚfiÔ „‡ÍË˜ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ 

Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙËÓ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÔÌ·ÏÔ‡ ÂÎÎÈÓËÙ‹ ÌÂ ı˘Ú›ÛÙÔÚ.
☛ Ó· ··ÚÈıÌÔ‡Ó Ù· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÔÌ·Ï‹˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜. 
☛ Ó· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fiÔ˘ Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔÊÒÓ Â›Ó·È ‚·ÛÈÎfi

ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1 .8 ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜
™Â ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜, fiˆ˜ Â›Ó·È Ù· ·ÓÙÏÈÔÛÙ¿ÛÈ·, ÔÈ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜, Ù· Ï·ÙÔÌÂ›·, ÔÈ

Ù·ÈÓÈfi‰ÚÔÌÔÈ, ÔÈ ÛÙ·ıÌÔ› ·Ú·ÁˆÁ‹˜ Î.¿, ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Î›ÓËÛË ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ÌÂ ÈÛ¯‡ ÔÏÏÒÓ
ÂÎ·ÙÔÓÙ¿‰ˆÓ kW. 

OÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ (400 V) Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙËÓ ·ÁÔÚ¿ ÂÚÈÔÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ Ì¤-
¯ÚÈ Ù· 300 kW ÂÚ›Ô˘. ¶¿Óˆ ·fi ·˘Ù‹ ÙËÓ ÈÛ¯‡, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ¿ÏÔ Ô˘ Ë Î·Ù·-
ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ‰‡ÛÎÔÏË Î·È ·ÓÙÈÔÈÎÔÓÔÌÈÎ‹. ∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, ÔÈ ÌÂÁ¿ÏÔÈ Î·-
Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Â›Ó·È ˘Ô¯ÚÂˆÙÈÎ¿ Î·Ù·Ó·ÏˆÙ¤˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. ŒÙÛÈ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘ÌÂ ÛÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿-
ÛË˜, ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 3 kV, 6 kV, ‹ 10 kV.

OÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ô˘ Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ Â›Ó·È ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÙˆÓ 6 kV Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ 20 kV
Ì¤Ûˆ ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ 20/6.3 kV. Ÿˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8· Ô ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ì¤-
ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÌÂ ÙÔÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô ÎÈÓËÙ‹Ú· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ŒÓ· ÛËÌÂ›Ô Ô˘ ÙÔÓ
Î¿ÓÂÈ Ó· ÍÂ¯ˆÚ›˙ÂÈ, Â›Ó·È ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘, Ô˘ Â›Ó·È ÈÔ ÔÁÎÒ‰Â˜ ·fi ÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÔ˘
ÎÈÓËÙ‹Ú· ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ Ì¤ÚÔ˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi:
ñ ÙÔ ·Î›ÓËÙÔ Ì¤ÚÔ˜, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÛÙ¿ÙË˜
ñ ÙÔ ÎÈÓËÙfi Ì¤ÚÔ˜ Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰ÚÔÌ¤·˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88·· ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ 1000 kW, 6.6 kV, 1486 rpm, IM B3, IP23 
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.8 O ÛÙ¿ÙË˜ Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ˜ ·fi ÔÏÏ¿ Ì·ÁÓËÙÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ·Ô ˘ÚÈÙÈÔ‡¯Ô ¯¿Ï˘‚· Ô˘ Îfi‚Ô-
ÓÙ·È ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ Ú¤ÛÛÂ˜. ∆· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Â›Ó·È ÂÚ·ÛÌ¤Ó· ÌÂ ÂÈ‰ÈÎfi ÌÔÓˆÙÈÎfi ‚ÂÚÓ›ÎÈ Î·È Û˘ÁÎÚ·ÙÔ‡ÓÙ·È ÛÊÈ-
ÎÙ¿ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ Ú·Ê¤˜ Û˘ÁÎfiÏÏËÛË˜ ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÙÔ˘˜ ÂÚÈÊ¤ÚÂÈ·. ™Ù· ·˘Ï¿ÎÈ· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó
Ù· ÂÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË, ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ÙÚÂ›˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ Ù˘Ï›ÁÌ·ÙÔ˜. 

∆Ô Ù‡Ì·ÓÔ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ, fiˆ˜ Ô ÛÙ¿ÙË˜. ∞Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔÓ
ÙÚfiÔ Ô˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, ÔÈ ·Û‡Á¯ÚÔÓÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ: 
ñ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· (‹ ÎÏˆ‚Ô‡). ∆Ô Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓÂ˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ ‹

Û˘Ó‹ıˆ˜ ·fi Î·ı·Úfi ¯˘Ùfi ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ. ∆Ô ·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ, ÛÂ ˘ÁÚ‹ ÌÔÚÊ‹, ¯˘ÙÂ‡ÂÙ·È ÌÂ ›ÂÛË Ì¤Û· ÛÙ· ·˘-
Ï¿ÎÈ· ÙÔ˘ Ù˘Ì¿ÓÔ˘ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. ∆·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ¯˘ÙÂ‡ÔÓÙ·È Î·È Ù· ‰‡Ô ‰·ÎÙ˘Ï›‰È· Ô˘ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÔ˘Ó
ÙÈ˜ Ú¿‚‰Ô˘˜ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜.  

ñ ‰·ÎÙ˘ÏÈÔÊfiÚÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. ∆Ô Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÌÔÈ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË. ∫·Ù·Ï‹ÁÂÈ ÛÂ ÙÚ›·
ÌÔÓˆÌ¤Ó· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ‰·ÎÙ˘Ï›‰È·, ÛÙÂÚÂˆÌ¤Ó· ¿Óˆ ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. ™Ù· ‰·ÎÙ˘Ï›‰È· ÂÊ¿-
ÙÔÓÙ·È „‹ÎÙÚÂ˜, ÌÂ „ËÎÙÚÔı‹ÎÂ˜ ÛÙÂÚÂˆÌ¤ÓÂ˜ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË. ∫ÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ
ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜, fiÔ˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ˘„ËÏ‹ ÚÔ‹ ÂÎÎ›ÓËÛË˜, ‰ËÏ·‰‹, Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È (·ÓÙÈÙ›ıÂÙ·È) ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ
ÙÔ˘˜ Ù·ÈÓÈfi‰ÚÔÌÔ˘˜ Ô˘ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ ÏÈÁÓ›ÙË ·fi Ù· ÏÈÁÓÈÙÔÚ˘¯Â›· ÛÙÔ˘˜ ·ÙÌÔËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡˜ ÛÙ·ı-
ÌÔ‡˜ ·Ú·ÁˆÁ‹˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜. 

™‹ÌÂÚ· ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È ÌÂ ·ÏÔ‡˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜  ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·,
ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ÔÌ·ÏÔ‡˜ ÂÎÎÈÓËÙ¤˜ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 1.8.5).

YÂÓı˘Ì›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ÙÔ ÌfiÓÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ô˘ Û˘Ó‰¤-

ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. ∆Ô ÚÂ‡Ì· ÛÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÂÍ' Â·ÁˆÁ‹˜

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88‚‚
¢ÚÔÌ¤·˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· 6.6 kV
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88ÁÁ ∫·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÎÈÓËÙ‹Ú·
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈÔ˘ Ù‡Ô˘ (πª µ3)
ÌÂ ‚·ıÌfi ÚÔÛÙ·Û›·˜ IP 54
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∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ›‰È· ÌÂ ·˘Ù‹ ÙˆÓ ÎÈÓË-
Ù‹ÚˆÓ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. ∂ÂÈ‰‹ ıÂˆÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È
··Ú·›ÙËÙË ÁÈ· ÙËÓ Î·Ù·ÓfiËÛË ÙˆÓ ·Ú·ÁÚ¿ÊˆÓ
Ô˘ ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó, ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Û‡-
ÓÙÔÌ· Ë ·Ú¯‹ ·˘Ù‹. 

™Ù¿‰ÈÔ 1.  ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘
Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ÛÙ¿ÙË

ŸÙ·Ó ÙÚÔÊÔ‰ÔÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿-
ÙË ÌÂ ¤Ó· ÙÚÈÊ·ÛÈÎfi Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÓ·ÏÏ·-
ÛÔÌ¤ÓˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ, ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÌË¯·Ó‹˜
‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô. ∏
Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘ Â›Ó·È Ë Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·-
¯‡ÙËÙ· ns Î·È ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ (50 Hz) Î·È ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ fiÏˆÓ Ô˘ ‰ËÌÈ-
Ô˘ÚÁÔ‡Ó Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË. °È· ‰ÈÔÏÈÎÔ‡˜ ÎÈ-
ÓËÙ‹ÚÂ˜ Â›Ó·È ns = 3000 RPM, ÁÈ· ÙÂÙÚ·ÔÏÈÎÔ‡˜
ns = 1500 RPM, ÁÈ· ÂÍ·ÔÏÈÎÔ‡˜ ns = 1000 RPM
Î.Ô.Î.

™Ù¿‰ÈÔ 2.  ∏ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ›· ÂÍ'Â·ÁˆÁ‹˜ 
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤· 

∆· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Îfi‚ÔÓÙ·È ·fi ÙÈ˜ Ì·-
ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ·˘-
Ù¿ Ù¿ÛË ÂÍ' Â·ÁˆÁ‹˜. ∞Ó Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ Â›Ó·È Ù‡Ô˘
‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, ÙfiÙÂ ÛÙÔ˘˜ ‚Ú·¯˘Î˘-
ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÙÔ˘ ÎÏˆ‚Ô‡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È
ÔÏ‡ ÈÛ¯˘Ú¿ ÚÂ‡Ì·Ù·. ∞Ó ¿ÏÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰·ÎÙ˘ÏÈÔ-
ÊfiÚÔ ‰ÚÔÌ¤·, ÙfiÙÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· ÎÏÂ›ÓÂÈ
Ì¤Ûˆ ÙˆÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÂÎÎ›ÓËÛË˜. 

∆Ô ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ·, Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜, Â›Ó·È

fiÙÈ ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤· ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ÂÍ'Â·ÁˆÁ‹˜ ÚÂ‡Ì·Ù·.
ªÔÈ¿˙ÂÈ, ‰ËÏ·‰‹, Ô ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜ ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÌÂ ÌÂÙ·-
Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹ ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯›·: 
ñ ÚˆÙÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· -> ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË 
ñ ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓ Ù‡ÏÈÁÌ· -> ÙÔ Ù‡ÏÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·

™Ù¿‰ÈÔ 3. ∏ ÂÌÊ¿ÓÈÛË ‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Laplace
ÛÙÔ ‰ÚÔÌ¤· 

™˘ÓÂ¯›˙ÔÓÙ·˜ ÙÔ Û˘ÏÏÔÁÈÛÌfi Ì·˜, ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ
¤¯Ô˘ÌÂ ÚÂ˘Ì·ÙÔÊfiÚÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜ (Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù·
ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·) Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô (ÙÔ Â-
‰›Ô ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË), Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ¿Óˆ ÛÙÔ˘˜ ·Áˆ-
ÁÔ‡˜ ı· ·ÛÎËıÔ‡Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Laplace. ∏ ÊÔÚ¿ ÙˆÓ
‰˘Ó¿ÌÂˆÓ Laplace Â›Ó·È Ù¤ÙÔÈ·, ÒÛÙÂ ¿Óˆ ÛÙÔ ‰ÚÔ-
Ì¤· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÚÔ‹ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ ÂÚÈ-
ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·. 

O ‰ÚÔÌ¤·˜ ·Ú¯›˙ÂÈ Ó· ÂÚÈÛÙÚ¤ÊÂÙ·È Î·È ÂÈÙ·-
¯‡ÓÂÈ fiÛÔ ·ÛÎÂ›Ù·È ÚÔ‹. 

™Ù¿‰ÈÔ 4. ∏ ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ· 

O ÚfiÙÔÚ·˜ ÚÔÛ·ıÂ› Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙËÓ Ù·¯‡ÙËÙ·
(ns) ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ŸÛÔ fiÌˆ˜
ÏËÛÈ¿˙ÂÈ Ó· ÙË ÊÙ¿ÛÂÈ, Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ ·Áˆ-
ÁÒÓ ÙÔ˘ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, Ë ÂÍ'Â·ÁˆÁ‹˜
Ù¿ÛË ÌÂÈÒÓÂÙ·È, ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÌÂÈÒÓÂÙ·È, Î·È Ë ÚÔ‹ ÌÂÈ-
ÒÓÂÙ·È. ∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Â›Ó·È fiÙÈ Ô ‰ÚÔÌ¤·˜ ÏËÛÈ¿˙ÂÈ
ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙË Û‡Á¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ· ·ÏÏ¿ ÔÙ¤ ‰ÂÓ
ÙË ÊÙ¿ÓÂÈ (·’ fiÔ˘ Î·È ÙÔ fiÓÔÌ· ·Û‡Á¯ÚÔÓÔ˜).

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Â›Ó·È ÙÔ ÌË¯·ÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ
¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ı· Â›Ó·È Î·È
Ë ·fiÎÏÈÛË (ÔÏ›ÛıËÛË) ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ·fi ÙË Û‡Á-
¯ÚÔÓË Ù·¯‡ÙËÙ·.

1.8.1 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ·Û‡Á¯ÚÔÓˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ
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™ÙÔÓ ¶›Ó·Î· 1.8 ‚ÏÂÔ˘ÌÂ Ù· ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ  ÂÓfi˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÛÙ‹. ¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù·¯‡ÙËÙ· ÙˆÓ 2-ÔÏÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Â›Ó·È 2980 ¤ˆ˜ 2986 RPM, ‰ËÏ·‰‹ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ 3000
RPM. ∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÁÈ· ÙÔ˘˜ 4-ÔÏÈÎÔ‡˜ Â›Ó·È 1489 ¤ˆ˜ 1494 RPM, ‰ËÏ·‰‹ ÔÏ‡ ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ 1500 RPM.

¶¶››ÓÓ··ÎÎ··˜̃  11..88  ¶›Ó·Î·˜ ÌÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ 6,6 kV 50 Hz
fiˆ˜ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È ÛÂ ÙÂ¯ÓÈÎ¿ Ê˘ÏÏ¿‰È· ÂÙ·ÈÚÂÈÒÓ

3000 RPM, 2-fiÏˆÓ, 50 Hz

OÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ OÓÔÌ. Afi- Û˘ÓÊ AÒ- OÓÔÌ. OÓÔÌ. PÔ‹ PÂ‡Ì· PÔ‹ PÔ‹ B¿ÚÔ˜
ÈÛ¯‡˜ Ù·¯‡- ‰ÔÛË ÏÂÈÂ˜ ÚÂ‡Ì· ÚÔ‹ ÂÎÎ›- ÂÎÎ›- ·ÎÈÓ. ·‰Ú·-

ÙËÙ· ÓËÛË˜ ÓËÛË˜ ‰ÚÔÌ¤· ÓÂ›·˜

PN ËN Ë cosÊ PV IN MN MA/MN IA/IN MK/MN

kW % kW A Nm kgm2 t

1040 2980 97,0 0,93 32,2 160 3333 0,60 6,0 2,5 19,0 5,0
1180 2981 97,1 0,93 35,2 182 3760 0,65 6,5 2,6 21,0 5,4
1320 2985 97,0 0,91 40,8 210 4223 0,45 5,8 2,5 28,0 6,0
1460 2985 97,2 0,92 42,1 225 4671 0,45 6,0 2,5 3,0 6,4
1580 2985 97,2 0,92 45,5 245 5055 0,50 6,2 2,6 32,0 6,7
1780 2986 97,4 0,92 47,5 275 5692 0,55 6,5 2,8 34,0 7,0

1500 RPM, 4-fiÏˆÓ, 50 Hz

1030 1489 96,8 0,86 34,0 172 6606 0,85 5,6 2,2 30,0 4,9
1180 1489 97,0 0,86 36,5 196 7568 0,85 5,5 2,1 33,5 5,2
1300 1490 97,1 0,86 38,8 215 8332 0,85 5,7 2,2 37,0 5,5
1460 1491 96,9 0,87 46,7 240 93,51 0,70 5,4 2,0 54,0 6,8
1580 1492 97,1 0,86 47,2 265 10113 0,85 5,9 2,3 59,0 7,0
1750 1491 97,2 0,87 50,4 285 11209 0,70 5,5 2,0 64,0 7,3
1960 1491 97,3 0,87 54,4 320 12554 0,70 5,5 2,0 72,0 7,8
2150 1494 97,3 0,88 59,7 350 13743 0,55 5,5 2,3 137,0 11,2
2600 1494 97,5 0,88 66,7 420 16620 0,55 5,5 2,2 157,0 12,2
2900 1494 97,6 0,8 71,3 470 18537 0,50 5,5 2,2 171,0 12,8
3150 1494 97,7 0,88 74,2 510 20136 0,55 5,5 2,2 186,0 13,6



1.8.2 ªfiÓˆÛË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË
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Oˆ˜ Â›‰·ÌÂ ·Ú·¿Óˆ, Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Ì¤ÚÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·  Ô˘ Û˘Ó‰¤-
ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô. 

∆· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È  ·fi ÂÈÌ¤ÚÔ˘˜ ËÓ›·. ∆· ËÓ›· Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ¯¿ÏÎÈÓÂ˜ Ì¿ÚÂ˜,
ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ ‰È·ÌÔÚÊÒÓÔ˘ÌÂ ÛÂ Û¯‹Ì·, ÒÛÙÂ Ó· Ù·ÈÚÈ¿˙Ô˘Ó ÛÙ· ·˘Ï¿ÎÈ· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË. ∫·ÙfiÈÓ, Ù· ÂÚÈÙ˘Ï›-
ÁÔ˘ÌÂ ÌÂ ÔÏÏ¤˜ ÛÙÚÒÛÂÈ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎ‹ Ù·ÈÓ›· Ì›Î·˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.8.2·). 

∏ Ì›Î· Â›Ó·È ¤Ó· ÔÚ˘ÎÙfi ˘ÏÈÎfi Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· Ó· Â›Ó·È ÔÏ‡ Î·Îfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÛÙÔ  ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡-
Ì· (Û˘ÓÂÒ˜ ¤¯ÂÈ Î·Ï¤˜ ÌÔÓˆÙÈÎ¤˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜) Î·È, Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ Î·Ïfi˜ ·ÁˆÁfi˜ ÛÙË ÌÂÙ¿‰Ô-
ÛË ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜. ∂ÙÛÈ ·ÔÙÂÏÂ› ÙËÓ È‰·ÓÈÎ‹ Ï‡ÛË ÁÈ· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ı¤ÏÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂÚÈÔÚÈÛÌ¤ÓÔ ¯Ò-
ÚÔ Ó· ¤¯Ô˘ÌÂ ·ÁˆÁÔ‡˜ ÌÂ ÈÛ¯˘Úfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÔÓÙ·È ·fi ÌÂÁ¿Ï· ÚÂ‡Ì·Ù·. 

™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.2‚ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÂÌÔÙÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ÙÂÏÂÈˆÌ¤ÓÔ˘ ÛÙ¿ÙË ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ ÂÔÍÂÈ‰ÈÎ¿ 
‚ÂÚÓ›ÎÈ· Î·È ÙÔ „‹ÛÈÌfi ÙÔ˘ ÛÂ ÂÈ‰ÈÎÔ‡˜ ÊÔ‡ÚÓÔ˘˜ ÌÂ ÎÂÓfi ·¤Ú·. 

∏ ÌfiÓˆÛË ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ·ÔÙÂÏÂ› ÙÔ Èfi ÎÚ›ÛÈÌÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰›Ô-

ÙÈ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ·ÛÙÔ¯›· Î·Ù· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÊ¿ÏÌ· Ê¿ÛË˜ ÚÔ˜

ÙË Á‹ Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ Ú¤ÂÈ Ó· ÂÈÛÎÂ˘·ÛÙÂ› ‹ Û˘Ó‹ıˆ˜ Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ›. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··11..88..22  ··.. ∞˘ÙfiÌ·ÙË ÂÚÈ¤ÏÈÍË ÙˆÓ ËÓ›ˆÓ ÌÂ Ù·ÈÓ›· Ì›Î·˜
‚‚.. O ÛÙ¿ÙË˜ Ï‹ÚË˜ ÌÂ Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘, Î·ÙÂ‚·›ÓÂÈ ÛÙË ‰ÂÍ·ÌÂÓ‹ ÂÌÔÙÈÛÌÔ‡
ÁÁ.. O ÛÙ¿ÙË˜ ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ˜ ÛÙÔ Î¤Ï˘ÊÔ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ 

Ô˘ Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙÔ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜.
‰‰.. ÎÈ‚ÒÙÈÔ Û‡Ó‰ÂÛË˜

((··))

((ÁÁ)) ((‰‰))

((‚‚))
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Ÿˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, Î·Ù¿ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÎÈÓË-
Ù‹Ú·, ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÔÛÔÛÙfi ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ-
·˜ Ô˘ Î·Ù·Ó·ÏÒÓÂÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜, ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ
ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜. ™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜,
ÂÂÈ‰‹ Ë ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡˜ ÙÔ˘˜ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏË, ÙÔ
ÔÛfi ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ˆÏÂÈÒÓ Â›Ó·È ÛËÌ·ÓÙÈÎfi.

∂Ó· ·fi Ù· ‚·ÛÈÎ¿ ÛÙÔÈ¯Â›· ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ
ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È Î·È ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· „‡-
ÍË˜. ªÂ ÙÔÓ fiÚÔ „‡ÍË, ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙËÓ ··ÁˆÁ‹ ÙË˜
ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÎÈ-
ÓËÙ‹Ú· Î·È ÙËÓ ·Ô‚ÔÏ‹ ÙË˜ ÛÙÔ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓ.

Oˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.3 ÔÈ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ¤¯Ô˘Ó ‰‡Ô ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙ· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·
„‡ÍË˜ ÌÂ ·¤Ú· Ô˘ Â›Ó·È: 
ñ ¤Ó· ÎÏÂÈÛÙfi ÂÛˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· „‡ÍË˜

(ÎfiÎÎÈÓ· ‚¤ÏË) 
ñ ¤Ó· ·ÓÔÈÎÙfi ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· „‡ÍË˜

(ÌÏ¤ ‚¤ÏË).

∆Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜, ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È ÛÙ· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË Î·È ÌÂÙ·Ê¤-
ÚÂÙ·È ÌÂ ·ÁˆÁÈÌfiÙËÙ·,  ·fi ÙÔÓ ˘Ú‹Ó· ÙÔ˘ ÛÙ¿-
ÙË  ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. Ÿˆ˜
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.3, ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏË-
Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· Â›Ó·È ‰È·ÌÔÚÊˆÌ¤ÓÔ ÛÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·
Ô˘ ‚ÔËı¿ÓÂ ÛÙËÓ „‡ÍË ÙÔ˘.

ªÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú·,
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Ô ·¤Ú·˜
ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ù›ıÂÙ·È ÛÂ Î›ÓËÛË, Î·È
ÌÂÙ·Ê¤ÚÂÈ ÙË ıÂÚÌfiÙËÙ· ·fi Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ‰ÚÔ-
Ì¤· ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË,
ÛÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·

™ÙÔ ÂÍˆÙÂÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· „‡ÍË˜, Ô ·¤Ú·˜ ÙÔ˘ Â-
ÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜ Ô‰ËÁÂ›Ù·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ÙÂÚ‡ÁÈˆÓ
ÙÔ˘ ÂÚÈ‚Ï‹Ì·ÙÔ˜. ∞˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÓfi˜
ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡ ·ÓÂÌÈÛÙ‹Ú· Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙÔÓ
¿ÍÔÓ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·.

1.8.3 æ‡ÍË ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

∆Ô ÂÍˆÙÂÚÈÎfi ÂÚ›‚ÏËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, ¯¿ÚË ÛÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÙÔ˘ ‰È·ÌfiÚÊˆÛË ÌÂ ÙÂÚ‡ÁÈ·

„‡ÍË˜, ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Û·Ó ÂÓ·ÏÏ¿ÎÙË˜ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘ ÂÛˆÙÂÚÈÎÔ‡ Î·È ÂÍˆÙÂÚÈÎÔ‡

Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ „‡ÍË˜. ∂ÙÛÈ ÔÈ ıÂÚÌÈÎ¤˜ ·ÒÏÂÈÂ˜ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ô‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÛÙÔÓ ·¤Ú· ÙÔ˘

ÂÚÈ‚¿ÏÏÔÓÙÔ˜.

∏ ÛˆÛÙ‹ „‡ÍË ÙˆÓ Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ Î·È ÙˆÓ Â‰Ú¿ÓˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·, Â›Ó·È ‚·ÛÈÎ‹ ÚÔ¸fiıÂÛË

ÁÈ· ÙËÓ ·ÚfiÛÎÔÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88..33 ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ „‡ÍË˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÌÂ ·¤Ú·

ÂÂÍÍˆ̂ÙÙÂÂÚÚÈÈÎÎfifi
ÎÎ‡‡ÎÎÏÏˆ̂ÌÌ··  „„‡‡ÍÍËË˜̃

ÂÂÛÛˆ̂ÙÙÂÂÚÚÈÈÎÎfifi
ÎÎ‡‡ÎÎÏÏˆ̂ÌÌ··  „„‡‡ÍÍËË˜̃
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°È· ÙËÓ ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜,
¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È¿ÊÔÚÔÈ Ù‡ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌˆÓ
(∏/¡) ÚÔÛÙ·Û›·˜, Ô˘ ·Ú¤¯Ô˘Ó Ô Î·ı¤Ó·˜ ¯ˆ-
ÚÈÛÙ¿, ÙÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ·Ú·Î¿-
Ùˆ. ™ÙËÓ ·ÁÔÚ¿, ˘¿Ú¯Ô˘Ó ∏/¡ Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿-
ÓÔ˘Ó fiÏÂ˜ ·˘Ù¤˜ ÙÈ˜ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ ÛÂ ÌÈ· Û˘ÛÎÂ˘‹ Î·È
ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔÈ ÔÏÈÎ‹˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ.

OÈ ÚÔÛÙ·Û›Â˜ ÂÓfi˜ ÎÈÓËÙ‹Ú· Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È:
ñ £ÂÚÌÔÎÚ·Û›· Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ. £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ(1) ‹ ·ÓÙÈ-

ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Pt100(2) ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ÎÂÊ·Ï¤˜ ÙˆÓ
Ù˘ÏÈÁÌ¿ÙˆÓ ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ÁÈ· ÙËÓ ÂÈÙ‹ÚËÛË ÙË˜
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘˜. ™ÙËÓ Ú¿ÍË, Ù· ıÂÚÌ›ÛÙÔÚ
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ÂÈ‰ÈÎfi
ÎÏÂÌÌÔÎÈ‚ÒÙÈÔ, ·fi fiÔ˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ∏/¡
ÚÔÛÙ·Û›·˜. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË ·Ó‡„ˆÛË˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜, Ô ∏/¡ ‰›ÓÂÈ ·Ú¯ÈÎ¿ ÂÓÙÔÏ‹ ÚÔÂÈ‰Ô-
Ô›ËÛË˜ (alarm) Î·È, ·Ó Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· Û˘ÓÂ¯›-
˙ÂÈ Ó· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·È ÍÂÂÚ¿ÛÂÈ ÙÔ ÂÈÙÚÂÙfi fiÚÈÔ,
‰›ÓÂÈ ‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ (tripping). 

ñ ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ˘ÂÚÊfiÚÙÈÛË, ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·.
°›ÓÂÙ·È ÌÂ ÎÏ·ÛÛÈÎÔ‡˜ ∏/¡ ˘ÂÚ¤ÓÙ·ÛË˜ ·ÓÙÈ-
ÛÙÚfiÊÔ˘ ̄ ÚfiÓÔ˘ Ô˘ Ú˘ıÌ›˙ÔÓÙ·È ÛÙÔ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎfi
ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

ñ ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ˘¤ÚÙ·ÛË, ˘fiÙ·ÛË. O ∏/¡ ·˘-
Ùfi˜ ÂÍ·ÛÊ·Ï›˙ÂÈ fiÙÈ Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÚÁ¿˙ÂÙ·È Ì¤-

Û· ÛÙ· ·ÓÂÎÙ¿ fiÚÈ· Ù¿ÛË˜, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÔÚ›ÛÂÈ Ô Î·-
Ù·ÛÎÂ˘ÛÙ‹˜ ÙÔ˘. ™˘Ó‹ıˆ˜ Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ± 10%
ÙË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË˜. À¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· ÌÈ· ÌÈÎÚ‹
¯ÚÔÓÈÎ‹ Î·ı˘ÛÙ¤ÚËÛË (¢t ~= 100 ms) ÚÈÓ ÙËÓ
ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜, ÒÛÙÂ Ó· ÌË ‰ÈÂÁÂ›ÚÂÙ·È ¿ÛÎÔ-
· ·fi ÛÙÈÁÌÈ·›Â˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘
‰ÈÎÙ‡Ô˘ Ô˘ ÚÔÎ·ÏÔ‡ÓÙ·È, .¯. ·fi ÙÔ ¿ÓÔÈÁÌ·-
ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ‰È·ÎÔÙÒÓ Î·È ÙÔ˘˜ ÎÂÚ·˘ÓÔ‡˜.

ñ ¶ÚÔÛÙ·Û›· ‰ÚÔÌ¤· ·fi ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜.
™Â ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ÌÂ ˘ÂÚ‚ÔÏÈÎ¿ ‰‡ÛÎÔÏÂ˜ ‹ Û˘¯Ó¤˜
ÂÎÎÈÓ‹ÛÂÈ˜ ÌÔÚÂ› Ó· Î·Ù·ÛÙÚ·ÊÂ› Ô ÚfiÙÔÚ·˜
ÏfiÁˆ ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË˜. ∏ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÛÙÚÂÊfiÌÂÓÔ˘ ‰ÚÔ-
Ì¤· Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË. ŒÙÛÈ, ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÂÈ‰ÈÎÒÓ
„ËÊÈ·ÎÒÓ ∏/¡ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ¤Ó· Ì·ıËÌ·ÙÈÎfi
ÌÔÓÙ¤ÏÔ (ıÂÚÌÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ·) ÂÍÔÌÂ›ˆÛË˜ ÙË˜ ıÂÚ-
ÌÔÎÚ·Û›·˜ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ·. O ∏/¡
·˘Ùfi˜ ‰È·ÙËÚÂ› ÛÙË ÌÓ‹ÌË ÙËÓ ÂÈÎÔÓÈÎ‹ ıÂÚÌÔ-
ÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Î·È ·ÔÊ·Û›˙ÂÈ, ·Ó ı· ÂÈ-
ÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

ñ ¶ÚÔÛÙ·Û›· ·fi ·Û˘ÌÌÂÙÚ›· ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ. ™Â Â-
Ú›ÙˆÛË ·Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ Ê¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ‰È-
ÎÙ‡Ô˘ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ·ÓÂ‚·›ÓÂÈ Î·-
Ù·ÎfiÚ˘Ê·. ∂È‰ÈÎfi˜ ∏/¡ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÈÙ‹-
ÚËÛË ÙË˜ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Î·È
ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ ˘ÂÚ‚Ô‡ÌÂ ÙÔ ÂÈÙÚÂÙfi fiÚÈÔ,
‰›ÓÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜.

1.8.4 ¶ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜

(1) £ÂÚÌ›ÛÙÔÚ Â›Ó·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ËÌÈ·ÁˆÁÒÓ Ô˘ ·ÏÏ¿˙Ô˘Ó ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·
(2) OÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi Û‡ÚÌ· Ï·Ù›Ó·˜ (Pt) Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 100ø ÛÂ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· 0ÔC ÁÈ'·˘Ùfi Î·È

ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÈÛıËÙ‹ÚÂ˜ Pt100. Oˆ˜ ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÌÂÙ¿ÏÏˆÓ (ÛÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË Ì·˜ ÙË˜ Ï·Ù›Ó·˜) ·ÏÏ¿˙ÂÈ ÌÂ ÙË
ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·. ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÁÈ· ÙÔÓ ¤ÏÂÁ¯Ô ·ÏÏ¿ Î·È ÙËÓ ·ÎÚÈ‚‹ Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜. 



1.8.5 OÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (medium voltage soft starter)
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∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛ‹ ÙÔ˘, Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ‚Ú·¯˘Î˘-
ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤·, ·ÔÚÚÔÊ¿ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ÌÔÚÂ›
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÂÍ·Ï¿ÛÈÔ ÙÔ˘ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎÔ‡ ÙÔ˘. ∂ÙÛÈ
ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ÌÈ· ÛÙÈÁÌÈ·›· ÙÒÛË Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô,
Ë ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÂÈÙÒÛÂÈ˜ Î·È ÛÙÔ˘˜ ¿ÏÏÔ˘˜ Î·Ù·Ó·-
ÏˆÙ¤˜. ∏ ÙÒÛË Ù¿ÛË˜, Ô˘ Ï¤ÁÂÙ·È Î·È ‚‡ıÈÛË Ù¿-
ÛË˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› È‰È·›ÙÂÚ· ÚÔ‚Ï‹Ì·Ù· ÛÂ ÎÈÓËÙ‹-
ÚÂ˜, ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÌË¯·Ó‹Ì·Ù· Î.¿.

™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜, ¤¯Ô˘Ó ·Ó·-
Ù˘¯ıÂ› ÌÈ· ÛÂÈÚ¿ ÙÂ¯ÓÈÎ¤˜, ÌÂ ÛÙfi¯Ô Ó·  ÂÚÈÔÚ›-
ÛÔ˘Ó ÙÔ Úfi‚ÏËÌ· ÙË˜ ÂÎÎ›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘˜. OÈ ÙÂ¯ÓÈ-
Î¤˜ ·˘Ù¤˜ Â›Ó·È:
ñ ÂÎÎ›ÓËÛË ·ÛÙ¤Ú·-ÙÚÈÁÒÓÔ˘
ñ ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ·˘ÙÔÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹
ñ ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÂ ÔÌ·Ïfi (ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi) ÂÎÎÈÓËÙ‹

™ÙÔ˘˜ ÎÈÓËÙ‹ÚÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜, fiÙ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÁÈ·
ÏfiÁÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ‰Â ÌÔÚÂ› Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÂÈ ·'Â˘ıÂ›-
·˜, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È Ô ÔÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ (soft starter) 

∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ·
1.8.5. ™Â Î¿ıÂ Ê¿ÛË ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ı˘Ú›ÛÙÔÚ, ÙÔ-
ÔıÂÙËÌ¤ÓÔÈ ·Ó¿ÛÙÚÔÊ·,  Ô˘ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÔ‡Ó ̂ ˜ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎÔ› ‰È·ÎfiÙÂ˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, ÔÈ ‰È·Îfi-
ÙÂ˜ ·˘ÙÔ› ÎÏÂ›ÓÔ˘Ó Î·È ÂÈÙÚ¤Ô˘Ó ÙË ‰È¤ÏÂ˘ÛË ÙÔ˘
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌfiÓÔ ÛÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÚÈfi‰Ô˘
∆ (∂ÈÎfiÓ· 1.8.5) ÙË˜ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜. ∞Ó
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÚ›Ô‰Ô ∆ ÛÂ 360Ô, ÙfiÙÂ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·ÔÎÔ‹˜ ·, ÁÈ·

Ó· ÂÚÈÁÚ¿„Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÔÌ·ÏÔ‡ ÂÎÎÈ-
ÓËÙ‹.
ñ ŸÔ˘ Ë ÁˆÓ›· ·ÔÎÔ‹˜ Â›Ó·È · = 180Ô, ÛËÌ·›-

ÓÂÈ fiÙÈ ‰ÂÓ ÂÚÓ¿ Î·ıfiÏÔ˘ ÚÂ‡Ì· Î·È Ô ÎÈÓËÙ‹Ú·˜
Â›Ó·È ÛÙ·Ì·ÙËÌ¤ÓÔ˜. 

ñ OÙ·Ó Ô ÔÌ·Ïfi˜ ÂÎÎÈÓËÙ‹˜ Ï¿‚ÂÈ ÂÓÙÔÏ‹ Ó· ÍÂÎÈ-
Ó‹ÛÂÈ, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎfi Û‡ÛÙËÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·Ú¯›˙ÂÈ
Ó· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÈ ÛÙ·‰ÈÎ¿ ÙË ÁˆÓ›· ·ÔÎÔ‹˜ ·, Ô
ÎÈÓËÙ‹Ú·˜ ÂÈÙ·¯‡ÓÂÈ, Î·È ÊÙ¿ÓÂÈ ÔÌ·Ï¿ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ Ù·¯‡ÙËÙ·. 

ñ ŸÙ·Ó Ë ÁˆÓ›· ·ÔÎÔ‹˜ Â›Ó·È · = 0Ô, ÛËÌ·›ÓÂÈ
fiÙÈ ÙÔ ÚÂ‡Ì· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ¤¯ÂÈ ÊÙ¿ÛÂÈ ÙËÓ ÔÓÔ-
Ì·ÛÙÈÎ‹ ÙÔ˘ ÙÈÌ‹.

ªÂ ÙÔ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ, ·ÏÏ¿ ·˘Í¿ÓÔÓÙ·˜ ÛÙ·‰ÈÎ¿ ÙËÓ
ÁˆÓ›· ·ÔÎÔ‹˜ ·fi 0Ô ÛÂ 180Ô ÂÙ˘¯·›ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ
ÔÌ·Ïfi ÛÙ·Ì¿ÙËÌ· ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú·. 

∆· ÏÂÔÓÂÎÙ‹Ì·Ù· ÙË˜ ÔÌ·Ï‹˜ ÂÎÎ›ÓËÛË˜ Â›Ó·È: 
ñ ªÂÈˆÌ¤ÓÔ ÚÂ‡Ì· ÛÙËÓ ÂÎÎ›ÓËÛË, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-

ÛÌ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ÛÙË ‚‡ıÈÛË Ù¿ÛË˜ Î·È ÙËÓ
·ÚÂÓfi¯ÏËÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘. 

ñ OÌ·Ï‹ ÂÈÙ¿¯˘ÓÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂ-
ÛÌ· ÙÔÓ ÂÚÈÔÚÈÛÌfi ˙ËÌÈÒÓ ÛÙËÓ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹
‰È·‰ÈÎ·Û›· Î·È ÛÙÔ ÙÂÏÈÎfi ÚÔ˚fiÓ. 

ñ ∞‡ÍËÛË ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ˙ˆ‹˜ fiÏˆÓ ÙˆÓ ÌË¯·ÓÈÎÒÓ
ÌÂÚÒÓ, .¯ ÎÈ‚ÒÙÈÔ Ù·¯˘Ù‹ÙˆÓ, Â‰Ú¿ÓˆÓ Î.Ï. 

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88..55
··.. ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÔÌ·ÏÔ‡ ÂÎÎÈÓËÙ‹

‚‚.. ŒÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ ÁˆÓ›·˜ ·ÔÎÔ‹˜

((··)) ((‚‚))
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O ÌÂÙ·ÙÚÔ¤·˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ ÌÂÙ·ÙÚ¤ÂÈ ÙËÓ ÙÚÈ-
Ê·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ ‰ÈÎÙ‡Ô˘ ÌÂ ÛÙ·ıÂÚfi Ï¿ÙÔ˜ (20
kV) Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ· (50 Hz) ÛÂ ÙÚÈÊ·ÛÈÎ‹ Ù¿ÛË ÌÂ
ÌÂÙ·‚ÏËÙfi Ï¿ÙÔ˜ Î·È Û˘¯ÓfiÙËÙ·.

§fiÁˆ ÙÔ˘ ·˘ÍËÌ¤ÓÔ˘ ÎfiÛÙÔ˘˜, ÙÔ˘˜ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
ÛÂ ÂÈ‰ÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ fiÔ˘ Ë Ú‡ıÌÈÛË ÙˆÓ ÛÙÚÔ-
ÊÒÓ Î·È ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙË
ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ·Ú·ÁˆÁÈÎ‹˜ ‰È·‰È-
Î·Û›·˜.  ∆¤ÙÔÈÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ Â›Ó·È: 
ñ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ·ÓÙÏ›Â˜ ‰ÈÎÙ‡ˆÓ ‡‰ÚÂ˘ÛË˜ Î·È ·Ô¯¤-

ÙÂ˘ÛË˜
ñ ·ÓÙÏ›Â˜, Û˘ÌÈÂÛÙ¤˜ ÛÂ ÂÙÚÔ¯ËÌÈÎ¤˜

‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜
ñ Î›ÓËÛË ÙË˜ ÚÔ¤Ï·˜ ÛÂ ÏÔ›· 
ñ Ù·ÈÓÈfi‰ÚÔÌÔÈ ÛÂ ÔÚ˘¯Â›·, ÙÛÈÌÂÓÙÔ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ 
ñ Ì‡ÏÔÈ ¿ÏÂÛË˜ ÛÂ ‚ÈÔÌË¯·Ó›Â˜ ÙÚÔÊ›ÌˆÓ 
ñ ·ÓÂÌÈÛÙ‹ÚÂ˜ ÛÂ ˘fiÁÂÈÂ˜ Û‹Ú·ÁÁÂ˜

∏ ·Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.6·. 
1. ¢È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜
2. ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ ‰‡Ô ‰Â˘ÙÂÚÂ‡ÔÓÙ·

Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· 
3. ¢ÈÏ‹ ·ÓÔÚıˆÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓË ·fi

‰Èfi‰Ô˘˜ ÁÈ· ÙË ÌÂÙ·ÙÚÔ‹ ÙË˜ ÂÓ·Ï·ÛÛfiÌÂÓË˜
Ù¿ÛË˜ ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ Ù·ÛË ÛÙ·ıÂÚÔ‡ Ï¿ÙÔ˘˜. 

4. º›ÏÙÚÔ ·fi Û˘ÛÙÔÈ¯›· ˘ÎÓˆÙÒÓ ÁÈ· ÙËÓ ÂÍÔÌ¿-
Ï˘ÓÛË ÙË˜ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜.

5. ∞ÓÙÈÛÙÚÔÊ¤·˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ˜ ·fi ÂÈ‰ÈÎ¿ ÙÚ·Ó-
˙›ÛÙÔÚ ÈÛ¯‡Ô˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ (∂ÈÎfiÓ· 1.8.6‚). ªÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÈ ÙË Û˘ÓÂ¯‹ Ù¿ÛË ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿-

ÛË,  ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ Î·È Ï¿ÙÔ˘˜.
™ÙËÓ ∂ÈÎfiÓ· 1.8.6‰ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Î˘Ì·ÙÔÌÔÚ-
Ê‹ ÙÔ˘ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô
ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ¤· ‰ÂÓ Â›Ó·È ÙÂÏÂ›ˆ˜ ÔÌ·Ï‹ ·ÏÏ¿
¤¯ÂÈ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·Î˘Ì¿ÓÛÂÈ˜ Ô˘ ÔÊÂ›ÏÔÓÙ·È ÛÙÈ˜
·ÚÌÔÓÈÎ¤˜(1) Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜ Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È Î·-
Ù¿ ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜. ∞Ó ÙÔ ÔÛÔÛÙfi
ÙˆÓ ·ÚÌÔÓÈÎÒÓ Â›Ó·È ÌÂÁ¿ÏÔ ÙfiÙÂ ··ÈÙÔ‡ÓÙ·È
ÂÈÏ¤ÔÓ Ê›ÏÙÚ· ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ ·ÓÙÈÛÙÚÔÊ¤·.  

6. ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ÁÈ· ÙË Ì¤-
ÙÚËÛË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô
ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹.  

7. ∫ÈÓËÙ‹Ú·˜ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· Ì¤ÛË˜ Ù¿-
ÛË˜. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜(2)

ÙÔ˘ ‰ÚÔÌ¤· ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ¿ÌÂÛ· ·fi ÙË Û˘¯ÓfiÙËÙ·
ÙÔ˘ ∂.ƒ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù¿ ÙÔ˘. 

O Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ÛÙÚÔÊÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È
·fi ÌÈ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ÓÙÔ˘Ï¿· Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ Ù· ËÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÈÛ¯‡Ô˜ (‰Èfi‰Ô˘˜, ÙÚ·Ó˙›ÛÙÔÚ Î·.) ·ÏÏ¿ Î·È
fiÏ· Ù· Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÂÏ¤Á¯Ô˘. ∏ ÂÈÏÔÁ‹ ÙÔ˘ Á›ÓÂÙ·È
ÌÂ ‚¿ÛË ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÈÛ¯‡ (kW) ÙÔ˘ ÎÈÓËÙ‹Ú· ·Ï-
Ï¿ Î·È Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘. ∫·Ù·ÛÎÂ˘-
¿˙ÔÓÙ·È ·fi Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ Û˘ÚÙ·ÚˆÙ¤˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÓÈÎ¤˜ Î¿ÚÙÂ˜ (modules), ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË
Ë Û˘ÓÙ‹ÚËÛË Î·È Ë ÂÈÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ (EÈÎfiÓ· 1.8.6Á).
™ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÙË˜ ÌÂÙ·ÙÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ∂.ƒ ÛÂ ™.ƒ Î·È
Í·Ó¿ ÛÂ ∂.ƒ, ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ-
Ù·ÙÚ¤ÂÙ·È ÛÂ ıÂÚÌfiÙËÙ·. ∏ „‡ÍË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈ-
ÎÒÓ ÂÍ·ÚÙËÌ¿ÙˆÓ ÈÛ¯‡Ô˜ Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ·¤Ú· Î·È, ÛÂ
ÌÂÁ¿ÏÔ˘˜ Ú˘ıÌÈÛÙ¤˜, ÌÂ ÓÂÚfi (˘‰Úfi„˘ÎÙÔÈ).

1.8.6 ƒ‡ıÌÈÛË ÛÙÚÔÊÒÓ ÎÈÓËÙ‹ÚˆÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÌÂ ÌÂÙ·‚ÔÏ‹
ÙË˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (medium voltage drive)

(1) §¤ÁÔÓÙ·È ·ÚÌÔÓÈÎ¤˜ Û˘¯ÓfiÙËÙÂ˜, ‰ÈfiÙÈ Â›Ó·È ·Î¤Ú·È· ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜ ‚·ÛÈÎ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·Ó Ô
Ú˘ıÌÈÛÙ‹˜ ·Ú¿ÁÂÈ ∂.ƒ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ 50 Hz, ÔÈ ·ÚÌÔÓÈÎ¤˜ Â›Ó·È 100 Hz, 150 Hz, 200 Hz Î.Ô.Î.

(2) ∏ Ù·¯‡ÙËÙ· ÂÚÈÛÙÚÔÊ‹˜ (ns) ÙÔ˘ ÚfiÙÔÚ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô 

fiÔ˘ f = Û˘¯ÓfiÙËÙ· ∂.ƒ. Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÂ› ÙÔ ÛÙ¿ÙË, p = ·ÚÈıÌfi˜ ˙Â˘ÁÒÓ fiÏˆÓ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó Ù· Ù˘Ï›ÁÌ·Ù· ÙÔ˘ ÛÙ¿ÙË 

ns= f ñ 60
p
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∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..88..66
··.. ∞Ú¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ 
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ÁÁ.. À‰Úfi„˘ÎÙË Î¿ÚÙ· ÌÂ Ù· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÈÛ¯‡Ô˜
‰‰.. ∫˘Ì·ÙÔÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ¤ÍÔ‰Ô ÙÔ˘ Ú˘ıÌÈÛÙ‹ ÛÙÚÔÊÒÓ.
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1.9.1 ∞ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ - ÃÂÈÚÈÛÌÔ›

1.9.2 ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡

A§§H§O¢E™MEY™EI™-
XEIPI™MOI, 
™YNTHPH™H
Y¶O™TA£MOY ∂ÓfiÙËÙ· 1.9



114422

™ÙÔ Ù¤ÏÔ˜ ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜, ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:
☛ Ó· ‰È·ÎÚ›ÓÔ˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË ÙˆÓ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂˆÓ ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.
☛ Ó· ‰È·Ù˘ÒÓÔ˘Ó ·Ú·‰Â›ÁÌ·Ù· ÌË¯·ÓÈÎÒÓ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂˆÓ.
☛ Ó· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ·Ó¿ÁÎË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ
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1.9.1 ∞ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ - ÃÂÈÚÈÛÌÔ›

ªÂ ÙÔ fiÚÔ ·ÏÏËÏÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË ‹ Ì·Ó‰¿ÏˆÛË (in-
terock) ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ‰È·‰ÈÎ·ÛÈÒÓ, Ô˘
¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ÛÙfi¯Ô ÙËÓ ·ÔÊ˘Á‹ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ ÌÂ ‰È·-
ÊÔÚÂÙÈÎ‹ ÛÂÈÚ¿ ·fi ÙË ÛˆÛÙ‹, Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ÚÔ-
Î·Ï¤ÛÔ˘Ó Î›Ó‰˘ÓÔ ÛÙË ˙ˆ‹ Ì·˜ Î·È ˙ËÌÈ¿ ÛÙÔÓ ÂÍÔ-
ÏÈÛÌÔ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.

∂Ó· ·Ïfi ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ·fi ÙËÓ Î·ıËÌÂÚÈÓ‹ Ì·˜
˙ˆ‹, Â›Ó·È ÙÔ ¤Ú·ÛÌ· ÂÓfi˜ ÎÂÓÙÚÈÎÔ‡ ‰ÚfiÌÔ˘. ∏
ÛˆÛÙ‹ ÛÂÈÚ¿ ÙˆÓ ÂÓÂÚÁÂÈÒÓ Ô˘ Ú¤ÂÈ Ó· Î¿ÓÔ˘-
ÌÂ ÁÈ· Ó· ‰È·Û¯›ÛÔ˘ÌÂ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· ÙÔ ‰ÚfiÌÔ Â›Ó·È:
ñ ™Ù·Ì·Ù¿ÌÂ ÛÙÔ Â˙Ô‰ÚfiÌÈÔ.
ñ ™˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÚÔÛÔ¯‹ Ì·˜ ÛÙÔ˘˜ Êˆ-
ÙÂÓÔ‡˜ ÛËÌ·ÙÔ‰fiÙÂ˜.
ñ ŸÙ·Ó ·Ó¿„ÂÈ ÙÔ Ú¿ÛÈÓÔ Ê·Ó¿ÚÈ, Î·È ÛÈÁÔ˘ÚÂ˘-

ÙÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ù· ‰ÈÂÚ¯fiÌÂÓ· ·˘ÙÔÎ›ÓËÙ· ÛÙ·Ì¿ÙË-
Û·Ó, ·ÔÊ·Û›˙Ô˘ÌÂ Ó· ÂÚ¿ÛÔ˘ÌÂ ÛÙËÓ ·¤Ó·-
ÓÙÈ ÏÂ˘Ú¿ ÙÔ˘ ‰ÚfiÌÔ˘. 

™ÙÔ ¯ÒÚÔ ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡  ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜
ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Î·È ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜,  Ô˘
Â›Ó·È ··Ú·›ÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ Î·È ·ÛÊ·Ï‹ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ‰ÂÓ
Ú¤ÂÈ Ó·  ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ·Ô˙Â‡ÎÙË˜ ·Ó ‰ÂÓ ·ÓÔ›ÍÂÈ ÚÒ-
Ù·, Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜. H Ì·Ó‰¿ÏˆÛË ‰ÂÓ ÂÈÙÚ¤-
ÂÈ ÛÙÔ ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ Ó· Î¿ÓÂÈ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ Ï¿ıÔ˜ ÛÂÈ-
Ú¿, ·ÎfiÌ· Î·È ·Ó ·˘Ùfi˜ ÍÂ¯·ÛÙÂ›. ™Ùfi¯Ô˜ ÙˆÓ ·Ï-
ÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂˆÓ Â›Ó·È: 
ñ Ë ÚÔÛÙ·Û›· ÙˆÓ ·ÓıÚÒˆÓ Ô˘ ¯ÂÈÚ›˙ÔÓÙ·È Î·È
Û˘ÓÙËÚÔ‡Ó ÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi 
ñ Ë ·ÛÊ·Ï‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˘Ô-
ÛÙ·ıÌÔ‡

OÈ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ ¯ˆÚ›˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙË-
ÁÔÚ›Â˜:
ñ HÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜
ñ MË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜
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OÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ Ê·›ÓÔÓÙ·È ÛÙ·
·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡.
OÈ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ˘ÏÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙËÓ Î·-
Ù¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ Â·ÊÒÓ ÙˆÓ ÔÚÁ¿ÓˆÓ ¯ÂÈÚÈ-
ÛÌÔ‡ fiˆ˜ ÌÔ˘ÙfiÓ, ‰È·ÎfiÙÂ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ ·ÏÏ¿ Î·È
ÙˆÓ ‚ÔËıËÙÈÎÒÓ Â·ÊÒÓ ÙÔ˘ Î‡ÚÈÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡.
¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¿ Î¿ÔÈÂ˜ Ù˘È-
Î¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÔÛÙ·ıÌfi. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1
ªÈ· ·fi ÙÈ˜ ‚·ÛÈÎ¤˜ ÚÔÊ˘Ï¿ÍÂÈ˜ Ô˘ ÈÛ¯‡Ô˘Ó

ÛÂ Î¿ıÂ ˘ÔÛÙ·ıÌfi Â›Ó·È Ë ·ÔÊ˘Á‹ ÙË˜ ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ª/™, ‰ËÏ·‰‹, ·Ó ÛÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ª/™ ÂÌÊ·ÓÈÛıÂ› ¤ÛÙˆ
Î·È ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ Ù¿ÛË, ÙfiÙÂ ·˘Ù‹ ı· ·Ó˘„ˆıÂ› Î·È ı·
ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› ˆ˜ ÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· Ù¿ÛË ÛÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜
Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ª/™. ∞˘Ùfi, ÌÔÚÂ› Ó· Â›Ó·È ÌÔÈ-
Ú·›Ô ÁÈ· ÙÔ Û˘ÓÙËÚËÙ‹, Ô˘ ¤¯ÂÈ ÌÂ› ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘
ª/™ ÁÈ· Ó· ÙÔ Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂÈ, ·ÚfiÏÔ Ô˘ ¤¯ÂÈ Ï¿‚ÂÈ
fiÏ· Ù· Ì¤ÙÚ· ÚÔÊ‡Ï·ÍË˜ ÁÈ· Ó· ·ÔÌÔÓÒÛÂÈ ÙË
Ì¤ÛË Ù¿ÛË. 

°È· Ó· ·ÔÊ‡ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ·Ú·¿Óˆ ÂÓ‰Â¯fiÌÂÓÔ,
Ú¤ÂÈ Ó· ÌËÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÓÈÎfi
‰È·ÎfiÙË ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙË ÏÂ˘Ú¿ ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜  ÙÔ˘
ª/™, ·Ó ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÎÏÂ›ÛÂÈ ÚÒÙ· Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÛÙËÓ
ÏÂ˘Ú¿  Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÙÔ˘ ª/™. ∞ÏÏ¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔ-
Ê·, ·Ó ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË, ·˘Ùfi-
Ì·Ù· ·ÓÔ›ÁÂÈ Î·È Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÛÙË ¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË. 

∆· ·Ú·¿Óˆ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙÔ˘ ËÓ›Ô˘ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ Ú¤-

ÂÈ Ó· ‰È·ı¤ÙÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙË

¯·ÌËÏ‹ Ù¿ÛË Î·È ‰ÂÓ ÙÔ˘ ÂÈÙÚ¤ÂÈ Ó·

ÎÏÂ›ÛÂÈ ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ù¿ÛË ÛÙÔ Î·ÏÒ-

‰ÈÔ. ∞ÏÏ¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ·Ó Ô ‰È·Îfi-

ÙË˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜ Î·È ¯·ıÂ› Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ

Î·ÏÒ‰ÈÔ, ÙfiÙÂ ·˘ÙfiÌ·Ù· ·ÓÔ›ÁÂÈ. 

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2
O ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ SF6 ÛÙË Ì¤ÛË Ù¿ÛË Â›Ó·È

Û˘Ó‹ıˆ˜ Û˘ÚÙ·ÚˆÙfi˜ Î·È ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÂ ÊÔ-
ÚÂ›Ô. ∆Ô ÊÔÚÂ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ‰‡Ô ı¤ÛÂÈ˜, ÙË ı¤-
ÛË ™YN¢E™H (ª∂™∞) Î·È Î·È ÙË ı¤ÛË A¶OMONø™H
(∂•ø). 

™ÙË ı¤ÛË ™YN¢E™H Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÛÙÔ
‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ 20 kV Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·ÓÔÓÈÎ¿. 

™ÙË ı¤ÛË A¶OMONø™H Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ¤¯ÂÈ ·Ô-
Ì·ÎÚ˘ÓıÂ› ·fi ÙÔ ‰›ÎÙ˘Ô ÙˆÓ 20 kV Î·È ¤ÙÛÈ ÌÔ-
ÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔ Û˘ÓÙËÚ‹ÛÔ˘ÌÂ Î·È Ó· Î¿ÓÔ˘ÌÂ ‰ÔÎÈÌ¤˜.  

∞Ó ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔ Û‡ÚÔ˘ÌÂ ÛÙË ı¤ÛË
A¶OMONø™H ·fi ÙË ı¤ÛË ™YN¢E™H, Î·È ÍÂ¯¿-
ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔÓ ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ (OFF), ÙfiÙÂ ı· ‰ËÌÈÔ˘Ú-
Á‹ÛÔ˘ÌÂ ÙfiÍÔ. ∞ÏÏ¿ Î·È ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊ·, ·Ó Â›Ó·È ÛÙË
ı¤ÛË A¶OMONø™H Î·È ÚÔÛ·ı‹ÛÔ˘ÌÂ Ó· ÙÔÓ Û‡-
ÚÔ˘ÌÂ ÛÙË ı¤ÛË ™YN¢E™H ÂÓÒ Â›Ó·È ÛÂ Î·Ù¿ÛÙ·-
ÛË ÎÏÂÈÛÙfi˜ (ON), ı· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¿ÏÈ ÙfiÍÔ. 

∆· ·Ú·¿Óˆ ·ÔÊÂ‡ÁÔÓÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹-

ıÂÈ· ÙÂÚÌ·ÙÈÎÒÓ (ÔÚÈ·ÎÒÓ) ‰È·ÎÔÙÒÓ Ô˘

˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ÊÔÚÂ›Ô ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Î·È

‰›ÓÔ˘Ó ·˘ÙfiÌ·Ù· ÂÓÙÔÏ‹ ·fi˙Â˘ÍË˜ ÛÂ

ÂÚ›ÙˆÛË Ô˘ Î¿ÓÔ˘ÌÂ Î¿ÔÈÔ Ï·Óı·-

ÛÌ¤ÓÔ ¯ÂÈÚÈÛÌfi.
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OÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜ Û˘ÓËı›˙ÔÓÙ·È Ô-
Ï‡ ÛÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ¤¯Ô˘-
ÌÂ ‰Â›, ÔÙÈ ‰Â ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹, ·Ó Ô
‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜, ·ÏÏ¿ Î·È ·ÓÙ›-
ÛÙÚÔÊ·, ‰ÂÓ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÎÏÂ›ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ÊÔÚ-
Ù›Ô˘ ·Ó Ô ÁÂÈˆÙ‹˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙfi˜.  ∏ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛË
·˘Ù‹ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÌÔ¯ÏÒÓ Ô˘ ·›Ú-
ÓÔ˘Ó Î›ÓËÛË ·fi Ù· ¯ÂÈÚÈÛÙ‹ÚÈ· ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ.

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜, ÔÈ ÌË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜
Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡Ó·È ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ· ÎÏÂÈ‰ÈÒÓ. ∏ ·Ú-
¯‹ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘˜ ÛÙËÚ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ·ÂÏÂ˘ı¤-
ÚˆÛË-·Á›‰Â˘ÛË ÂÓfi˜ ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚˆÓ ÎÏÂÈ‰ÈÒÓ,
·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó ÈÎ·ÓÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ Û˘Óı‹ÎÂ˜ ·ÛÊ¿-
ÏÂÈ·˜.

¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ·
∆Ô ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È  ÛÂ ¤Ó· ÎÏ·ÛÈÎfi ˘Ô-

ÛÙ·ıÌfi Ô˘, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È Î·È ÛÙËÓ EÈÎfiÓ· 1.9.1,
·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi Ì›· Î˘„¤ÏË ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡-ÚÔÛÙ·Û›·˜
ÙÔ˘ ª/™, ÙÔ ª/™ Î·È ÙÔÓ  ›Ó·Î· Ã.∆. 

™ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ª.∆. ˘¿Ú¯ÂÈ Ë Î˘„¤ÏË ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡-
ÚÔÛÙ·Û›·˜ ÙÔ˘ ª/™ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ‰È·ÎfiÙË
ÊÔÚÙ›Ô˘ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈÂ˜ Î·È ¤Ó· ÁÂÈˆÙ‹. ∂›ÛË˜ Â-
ÚÈ¤¯ÂÈ ¤Ó· ¯ˆÚËÙÈÎfi Î·Ù·ÓÂÌËÙ‹ Ô˘ ÌÂ ÙË ‚Ô‹ıÂÈ·
ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎÒÓ Ï˘¯ÓÈÒÓ Ì·˜ ‰Â›¯ÓÂÈ, ·Ó ˘¿Ú¯ÂÈ Ù¿ÛË
ÛÙÔ Î¿Ùˆ Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ Î˘„¤ÏË˜.

O ‰È·ÎfiÙË˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È Ô ÁÂÈˆÙ‹˜ Â›Ó·È ÌË¯·-
ÓÈÎ¿ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ˘Ì¤ÓÔÈ, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ÌË ÌÔÚÔ‡Ó
Ó· Â›Ó·È Î·È ÔÈ ‰‡Ô ÎÏÂÈÛÙÔ›.

™ÎÔfi˜ ÙË˜ ·ÏÏËÏÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË˜ Ô˘ ı· ·Ó·Ï‡-
ÛÔ˘ÌÂ Â›Ó·È: 
ñ Ó· ÌË Ì·˜ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙËÓ Â›ÛÔ‰Ô ÛÙÔ ‰È·Ì¤ÚÈÛÌ·

ÙÔ˘ ª/™ ·Ó Ô ÁÂÈˆÙ‹˜ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜
ÎÏÂ›ÛÂÈ.

ñ Ó· ÌË Ì·˜ ÂÈÙÚ¤„ÂÈ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ÁÂÈˆÙ‹ ·Ó
Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÛÙË Ã.∆. ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ ÚÔËÁÔ˘-
Ì¤Óˆ˜ ÎÏÂÈ‰ˆıÂ› ÛÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¤ÛË. 

°È· Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÌË¯·ÓÈ-
Î‹˜ ·ÏÏËÏÔ‰¤ÛÌÂ˘ÛË˜ Ú¤ÂÈ Ó· Î·Ù·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙË
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙˆÓ ÎÏÂÈ‰ÈÒÓ O Î·È S.

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿ ÎÏÂÈ‰È¿, ÙÔ ÎÏÂÈ‰› O
Î·È ÙÔ ÎÏÂÈ‰› S. ∫ÏÂÈ‰·ÚÈ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ÎÏÂÈ‰› O ˘¿Ú-
¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË Ã.∆. Î·È ÛÙÔ ÁÂÈˆÙ‹.  ∫ÏÂÈ‰·ÚÈ¤˜
ÁÈ· ÙÔ ÎÏÂÈ‰› S ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË ª.∆. Î·È
ÛÙËÓ fiÚÙ· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÙÔ˘ ª/™. 

∆Ô ÎÏÂÈ‰› O Â›Ó·È ·ÁÈ‰Â˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË Ã.∆,
‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· Ó· ·ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ› Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô
‰È·ÎfiÙË˜ Ã.∆. 

∆Ô ÎÏÂÈ‰› S Â›Ó·È ·ÁÈ‰Â˘Ì¤ÓÔ ÛÙËÓ fiÚÙ· ÙË˜
Î˘„¤ÏË˜ ª.∆, ‰ËÏ·‰‹ ÁÈ· Ó· ·ÂÏÂ˘ıÂÚˆıÂ› Ú¤-
ÂÈ Ó· ·ÓÔ›ÍÂÈ Ô ‰È·ÎfiÙË˜ ª.∆. 

µ‹Ì· 1
ñ ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Ã.∆. Î·È ÙÔÓ ÎÏÂÈ‰ÒÓÔ˘-

ÌÂ ÛÙË ı¤ÛË ∞¡Oπ∫∆O™.
ñ ∆Ô ÎÏÂÈ‰› O ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È.

µ‹Ì· 2
ñ ∞ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ª.∆. 
ñ ∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ ÔÙÈ ÔÈ ÂÓ‰ÂÈÎÙÈÎ¤˜ Ï˘¯Ó›Â˜ Û‚‹ÓÔ˘Ó.

µ‹Ì· 3
ñ ªÂ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› O ÍÂÎÏÂÈ‰ÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ÁÂÈˆÙ‹

Î·È ÙÔÓ ÎÏÂ›ÓÔ˘ÌÂ.
ñ ∆Ô ÎÏÂÈ‰› O ·ÁÈ‰¤˘ÂÙ·È ÛÙËÓ ÎÏÂÈ‰·ÚÈ¿

ÙÔ˘ ÁÂÈˆÙ‹.

µ‹Ì· 4
ñ ªÂ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› S ÎÏÂÈ‰ÒÓÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË ª.∆.

ÛÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ ı¤ÛË.
ñ ∆Ô ÎÏÂÈ‰› S ·ÂÏÂ˘ıÂÚÒÓÂÙ·È 

·fi ÙËÓ Î˘„¤ÏË ª.∆.
ñ ªÂ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› S ·ÓÔ›ÁÔ˘ÌÂ ÙËÓ fiÚÙ·

ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÙÔ˘ ª/™.

1.9.1‚ ªË¯·ÓÈÎ¤˜ ·ÏÏËÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜
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∞. O ‰È·ÎfiÙË˜ ª∆ ÎÏÂÈ‰ÒÓÂÙ·È ÛÙË ı¤ÛË ∞¡Oπ∫∆O™ ÌÂ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› S, Ô˘ S ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÁÈ‰Â˘Ì¤ÓÔ

ÛÙËÓ ·ÓÔÈÎÙ‹ fiÚÙ· ÙÔ˘ ‰ˆÌ·Ù›Ô˘ ÙÔ˘ ª/™.
µ. O ÁÂÈˆÙ‹˜ Â›Ó·È ∫§∂π™∆O™ ·ÏÏ¿ fi¯È ÎÏÂÈ‰ˆÌ¤ÓÔ˜, ‰ËÏ·‰‹ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÙÔÓ ¯ÂÈÚÈÛÙÔ‡ÌÂ. 
°. O ‰È·ÎfiÙË˜ Ã∆ Â›Ó·È ÎÏÂÈ‰ˆÌ¤ÓÔ˜ ÛÙË ı¤ÛË  ∞¡Oπ∫∆O™ ÌÂ ÙÔ ÎÏÂÈ‰› O, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·ÁÈ‰Â˘Ì¤-

ÓÔ ÛÙÔÓ ÎÏÂÈÛÙfi ÁÂÈˆÙ‹.

O ª/™ Â›Ó·È ·ÔÌÔÓˆÌ¤ÓÔ˜ Î·È ÁÂÈˆÌ¤ÓÔ˜ ÌÂ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Î·È, Û˘ÓÂÒ˜, ÌÔÚÔ‡ÌÂ

Ó· ÍÂÎÈÓ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛ‹˜ ÙÔ˘.

∂∂ÈÈÎÎfifiÓÓ··  11..99..11
∆· ‚‹Ì·Ù· ÁÈ· ÙË ·ÛÊ·Ï‹ Â›ÛÔ‰Ô ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÙÔ˘ ª/™

Î·È ÔÈ ‰‡Ô ‰È·ÎfiÙÂ˜, Ì¤ÛË˜
Î·È ¯·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜ Â›Ó·È ÎÏÂÈÛÙÔ›

Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÛÙËÓ Î˘„¤ÏË 20 kV Â›Ó·È ÂÈÙÚÂÙ‹

Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÛÙÔ ‰ˆÌ¿ÙÈÔ ÙÔ˘ M™ Â›Ó·È ÂÈÙÚÂÙ‹

ÙÔ ÎÏÂÈ‰› ÏÂ›ÂÈ
ÙÔ ÎÏÂÈ‰› Â›Ó·È ÂÏÂ‡ıÂÚÔ
ÙÔ ÎÏÂÈ‰› Â›Ó·È ·ÁÈ‰Â˘Ì¤ÓÔ
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OÈ ÂÚÁ·Û›Â˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÛÙÔÓ ˘ÔÛÙ·ıÌfi ÌÔ-
ÚÔ‡Ó Ó· ¯ˆÚÈÛÙÔ‡Ó ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÙÚÂ›˜ Î·ÙËÁÔ-
Ú›Â˜:

1. ∂ÈıÂÒÚËÛË
O ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Î·È Á›ÓÂÙ·È ÔÙÈÎfi˜

¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î·È ·Ú·ÎÔÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ
ÌË¯·ÓËÌ¿ÙˆÓ ·fi ÙÔ ÚÔÛˆÈÎfi Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜. OÈ
·Ú·ÙËÚ‹ÛÂÈ˜ Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·È Î·È ·ÎÔÏÔ˘ıÂ› ÂÂ-
ÍÂÚÁ·Û›· ÌÂ ÛÎÔfi Ó· ‚ÁÔ‡Ó Û˘ÌÂÚ¿ÛÌ·Ù· ÁÈ·
ÙË Ï‹„Ë ·ÔÊ¿ÛÂˆÓ.

2. ¶ÚÔÏËÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË
¶ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ÏÂÙÔÌÂÚ‹ ÂÈıÂÒÚËÛË Î·È Â-

ÚÈÔ‰ÈÎ¤˜ ÌÂÙÚ‹ÛÂÈ˜ Î·È ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÛÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi Î·È
ÙÈ˜ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡. ™ÙÔ ÚfiÁÚ·ÌÌ·
ÂÊ·ÚÌÔÁ‹˜ ÙË˜ ÚÔÏËÙÈÎ‹˜ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ Î·ıÔÚ›-
˙ÔÓÙ·È: 
ñ Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎÒÓ Û˘ÓÙËÚ‹ÛÂˆÓ,
ñ ÙÔ Ï‹ıÔ˜ ÙˆÓ ¯ÂÈÚÈÛÌÒÓ ÌÂÙ¿ ÙË Û˘ÌÏ‹ÚˆÛË

ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ··ÈÙÂ›Ù·È Û˘ÓÙ‹ÚËÛË,

ñ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·-
ÙÔ˜ ‹ ÂÍ·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜, ÌÂÙ¿ ÙËÓ ÔÔ›· ··ÈÙÂ›Ù·È
Ë ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘. 
™ËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ Â›Ó·È ÔÈ Ô‰ËÁ›Â˜ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘-

ÛÙ‹ ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ Î·È Ë Â›Ú· ·fi ÙË ¯Ú‹ÛË.

3. ∂ÈÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË
∏ ∂ÈÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÁÂÓÈÎ¿ ‰Â Á›ÓÂÙ·È

‚¿ÛÂÈ ÚÔÁÚ¿ÌÌ·ÙÔ˜. ∂Ê·ÚÌfi˙ÂÙ·È fiÙ·Ó Ë ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Úfi‚ÏË-
Ì· (.¯. ˘ÂÚı¤ÚÌ·ÓÛË) Î·È ÂÎÙÈÌ¿ÌÂ fiÙÈ Ë Î·Ù¿-
ÛÙ·Û‹ ÙÔ˘ ı· ÂÈ‰ÂÈÓˆıÂ›. E›ÛË˜ fiÙ·Ó Û˘Ì‚Â› ¤Ó·
ÛÊ¿ÏÌ· ÛÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ (.¯. ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·,
ÙÒÛË ÎÂÚ·˘ÓÔ‡), ÌÔÚÂ› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÈ˜ Ô‰ËÁ›Â˜
ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙ‹, Ó· ··ÈÙÂ›Ù·È ÚfiÛıÂÙÔ˜ ¤ÏÂÁ-
¯Ô˜, ÚÔÏËÙÈÎ‹ ·ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ‹ ¤ÎÙ·ÎÙË Û˘ÓÙ‹-
ÚËÛË. ∆Ô ÌË¯¿ÓËÌ· ‚Á·›ÓÂÈ ÂÎÙfi˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ Î·È
ÂÈÛÎÂ˘¿˙ÂÙ·È ‚¿ÛÂÈ ÙˆÓ Ô‰ËÁÈÒÓ ÙÔ˘ Î·Ù·ÛÎÂ˘·-
ÛÙ‹ ÙÔ˘.  

™ÎÔfi˜ ÙË˜ Â›Ó·È Ó· Â·Ó·Ê¤ÚÂÈ ÙË ÛˆÛÙ‹ ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›· ÙÔ˘ ÌË¯·Ó‹Ì·ÙÔ˜. 

1.9.2 ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡
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OÈ Î·Ù·ÛÎÂ˘ÛÙ¤˜ ÙÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ı-
ÌÔ‡, Û˘ÓÔ‰Â‡Ô˘Ó ÙÔÓ ÂÍÔÏÈÛÌfi ÌÂ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ÂÁ-
¯ÂÈÚ›‰È· Ô‰ËÁÈÒÓ ÁÈ· ÙË ÛˆÛÙ‹ ¯Ú‹ÛË ·ÏÏ¿ Î·È Û˘-
ÓÙ‹ÚËÛ‹ ÙÔ˘. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘-
ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÁÈ· ÙÔ ‚·ÛÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ı-
ÌÔ‡, fiˆ˜ ¤¯ÂÈ Î·ıÈÂÚˆıÂ› ·fi ÙË ‰ÈÂıÓ‹ Ú·ÎÙÈÎ‹.

¢È·ÎfiÙÂ˜ SF6

∏ ÁÂÓÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ SF6,  Á›ÓÂÙ·È
ÌÂ ‚¿ÛË ÙÈ˜ Î·Ù·ÔÓ‹ÛÂÈ˜ Ô˘ ‹ÛÔ˘Ó Î·È fi¯È ·Ó¿ ÛÙ·-
ıÂÚ¿ ¯ÚÔÓÈÎ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù·. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· Ë ÁÂÓÈÎ‹
ÂÈıÂÒÚËÛË Á›ÓÂÙ·È ‡ÛÙÂÚ· ·fi 5.000 ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜
(¿ÓÔÈÁÌ·-ÎÏÂ›ÛÈÌÔ) ÌÂ ÂÓÙ¿ÛÂÈ˜ Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ ÔÓÔÌ·ÛÙÈ-
Î‹ ¤ÓÙ·ÛË. ™Â ÂÚ›ÙˆÛË  ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ÚÂ‡Ì·
ÛÊ¿ÏÌ·ÙÔ˜, Î·Ïfi Â›Ó·È Ó· Á›ÓÂÙ·È ¤ÎÙ·ÎÙË ÂÈıÂÒ-
ÚËÛË ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË. 

ŒÎÙ·ÎÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Á›ÓÂÙ·È ·Ó .¯.
·˘Ùfi ˘Ô‰ÂÈ¯ıÂ› ·fi Û˘ÛÎÂ˘‹ ·Ú·Î·ÏÔ‡ıËÛË˜
ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·Û‹˜ ÙÔ˘ - ÂÊfiÛÔÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Ù¤ÙÔÈ· Û˘-
ÛÎÂ˘‹ - ‹ ·Ó ÂÌÊ·ÓÈÛÙÂ› Î¿ÔÈ· ·ÓÒÌ·ÏË Û˘Óı‹ÎË
ÛÙÔ ‰È·ÎfiÙË.

™ÙË ÁÂÓÈÎ‹ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ:
ñ ™˘ÓÂ¯‹˜ ·Ú·Î·ÏÔ‡ıËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ (›Â-

ÛË˜) ÙÔ˘ ·ÂÚ›Ô˘ SF6

ñ ¢ÔÎÈÌ¤˜ Î·Ï‹˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÌÂ ÌË‰ÂÓÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
ñ ∂ÈıÂÒÚËÛË ÙÔ˘ ÌË¯·ÓÈÛÌÔ‡ Î›ÓËÛË˜ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ Ï·‰ÈÔ‡
ñ OÙÈÎfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Î¿ıÂ ÙÚÂ›˜ Ì‹ÓÂ˜ 
ñ ∫·ı·Ú›˙Ô˘ÌÂ ÙË ÛÎfiÓË ·fi ÙÔ˘˜ ÌÔÓˆÙ‹ÚÂ˜ (ÛÎfi-

ÓË Î·È ˘ÁÚ·Û›· ‚ÔËı¿ÓÂ ÛÂ ˘ÂÚË‰‹ÛÂÈ˜)
ñ ∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· Èı·Ó‹ ‰È·ÚÚÔ‹ Ï·‰ÈÔ‡
ñ ∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙË ÛÙ¿ıÌË ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ÛÙÔ ‰Ô¯Â›Ô ‰È·-

ÛÙÔÏ‹˜.

ñ ∂Ï¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙËÓ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ·Ê˘ÁÚ·ÓÙ‹Ú·
ˆ˜ ÂÍ‹˜:
ñ Á·Ï¿˙ÈÔ ¯ÚÒÌ· ➔ Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË
ñ Úfi˙ ¯ÚÒÌ· ➔ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈÎ·ÛÙ·ıÂ› ÙÔ

Silica Gel (˙ÂÏ·Ù›Ó· ˘ÚÈÙ›Ô˘) ‹ Ó· ÍËÚ·ÓıÂ›. 

∂ÏÂÁ¯Ô˜ Ï·‰ÈÔ‡ Î·ıÂ ¯ÚfiÓÔ
∆Ô ÔÚ˘ÎÙfi ÌÔÓˆÙÈÎfi Ï¿‰È, ÛÂ Û˘Ó‰˘·ÛÌfi ÌÂ ˘ÏÈ-

Î¿ ·fi Î˘ÙÙ·Ú›ÓË (¯·ÚÙ›, Ù·ÈÓ›Â˜ ‚·Ì‚·ÎÂÚ¤˜ Î.Ï)
¤¯ÂÈ ·Ô‰ÂÈ¯ıÂ› Â‰Ò Î·È 100 ¯ÚfiÓÈ· ˆ˜ ¤Ó·˜ ÔÏ‡
Î·Ïfi˜, Û˘Ó‰˘·ÛÌfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÌfiÓˆÛË˜. ¶·ÚfiÏ·
·˘Ù¿, Î¿ıÂ ¯ÚfiÓÔ, Ú¤ÂÈ Ó· Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜
ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡.

O ¤ÏÂÁ¯Ô˜ Á›ÓÂÙ·È ‚¿ÛÂÈ ‰Â›ÁÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ·›Ú-
ÓÔ˘ÌÂ ·fi ÙË ‚¿Ó· ÂÎÎ¤ÓˆÛË˜ ÙÔ˘ ª/™. ∆Ô ‰Â›ÁÌ·
Ú¤ÂÈ Ó· Â›Ó·È ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ ¤Ó· Ï›ÙÚÔ. ∆· ‰Ô¯Â›·,
ÌÔ˘Î¿ÏÈ·, ¯ˆÓÈ¿ Ô˘ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈ‹ÛÔ˘ÌÂ, Ú¤-
ÂÈ Ó· Â›Ó·È Î·ı·Ú¿ Î·È ÛÙÂÁÓ¿. ∆Ô ‰Ô¯Â›Ô ‹ ÌÔ˘-
Î¿ÏÈ Ú¤ÂÈ Ó· ÛÊÚ·ÁÈÛÙÂ› ÂÚÌËÙÈÎ¿ ÌÂÙ¿ ÙÔ Á¤ÌÈ-
ÛÌ·.

∞Ó Ô ÂÚÁ·ÛÙËÚÈ·Îfi˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜, ‰Â›ÍÂÈ fiÙÈ Ë ‰ÈË-
ÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ·ÏÏ¿ Î·È Ù· ¿ÏÏ· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿
ÙÔ˘ Ï·‰ÈÔ‡ ‰ÂÓ Â›Ó·È ÂÓÙ¿ÍÂÈ, ÙÔ Ï¿‰È Ú¤ÂÈ Ó· ·ÓÙÈ-
Î·Ù·ÛÙ·ıÂ› ‹ Ó· ·Ó·ÁÂÓÓËıÂ› ÌÂ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌË¯·Ó‹ Î·-
ı·ÚÈÛÌÔ‡. ∆ËÓ ÂÚÁ·Û›· ·˘Ù‹ ÙËÓ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó
ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤Ó· Û˘ÓÂÚÁÂ›·.     

°È· ÙËÓ ÂÈÌ‹Î˘ÓÛË ÙË˜ ˆÊ¤ÏÈÌË˜ ˙ˆ‹˜ ÙÔ˘ Ï·-
‰ÈÔ‡, Û˘Ó‹ıˆ˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÚfiÛıÂÙ· (.¯
TOPANOL ÛÂ ·Ó·ÏÔÁ›· 0,3%), Ù· ÔÔ›· ·Ó·ÌÈÁÓ‡Ô-
ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ Î·ÈÓÔ‡ÚÁÈÔ ‹ ÙÔ ·Ó·ÁÂÓÓËÌ¤ÓÔ Ï¿‰È.

ªÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ‹˜ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘
∏ Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ª/™ ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘ Â›Ó·È ÌfiÓÔ

ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈıÂÒÚËÛË ÌÈ· ÊÔÚ¿ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. 

1.9.2· ™˘ÓÙ‹ÚËÛË Î‡ÚÈÔ˘ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡
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∫¿ıÂ ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÁÈ· ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·
ÙÔ˘, ÌÈ· ‚ÔËıËÙÈÎ‹ ËÁ‹ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜,
Ô˘ Ú·ÎÙÈÎ¿ Â›Ó·È ÌÈ· Û˘ÛÙÔÈ¯›· Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ Î·È
¤Ó·˜ (‹ ‰‡Ô ÁÈ· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ·ÏÂ›·˜) ÊÔÚÙÈÛÙ‹˜.  

∆Ô Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹˜ - ÊÔÚÙÈÛÙ‹˜ ·Ú¿ÁÂÈ
Û˘ÓÂ¯¤˜ ÚÂ‡Ì· ÌÂ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË 24 V, 48 V, 110 V
‹ 220 V,  Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÁÈ· ÙÔ˘˜ ¯ÂÈÚÈÛÌÔ‡˜
ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ ·ÏÏ¿ Î·È ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘Ô-
ÛÙ·ıÌÔ‡. ¶·Ú·Î¿Ùˆ ·Ó·Ï‡ÂÙ·È Ë ‰È·‰ÈÎ·Û›· Û˘-
ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ. 

1. ™˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘
∫·Ù¿ ÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙˆÓ ·Ú·‰ÔÛÈ·ÎÒÓ Û˘Û-

ÛˆÚÂ˘ÙÒÓ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ Á›ÓÔÓÙ· ÁÂÓÈÎ¿ :
ñ ∫·ı·ÚÈÛÌfi˜
ñ ªËÓÈ·›Ô˜ ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÛÙÂÁ·ÓÔÔ›ËÛË˜ Î·È ÛÙ¿ıÌË˜

ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË
ñ ∂ÎÊfiÚÙÈÛË Î·È Â·Ó·ÊfiÚÙÈÛË ·Ó¿ ‰‡Ô ¯ÚfiÓÈ· ÌÂ

Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓË Ì¤ÙÚËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ
™ÙÔ˘˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÂÏ¤Á-

¯ÂÙ·È Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ·Ó¿ Ì‹Ó· Î·È
·˘Ùfi ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÚÔ˜ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ Û˘Û-
ÛˆÚÂ˘Ù‹.

™ÙÔ˘˜ ÎÏÂÈÛÙÔ‡˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘ ÂÏ¤Á-
¯ÔÓÙ·È ÔÈ ‚·Ï‚È‰Â˜ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ù˘¯fiÓ ·ÒÏÂÈ· ËÏÂ-

ÎÙÚÔÏ‡ÙË. ¢Â Á›ÓÂÙ·È Ì¤ÙÚËÛË ÙË˜ ˘ÎÓfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË.

∫¿ıÂ 5-10 ¯ÚfiÓÈ· ··ÈÙÂ›Ù·È Ë ·ÓÙÈÎ·-

Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ ÌÔÏ‡‚‰Ô˘

2. ™˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ Î·‰Ì›Ô˘ - ÓÈÎÂÏ›Ô˘
™ÙÔ˘˜ ·ÓÔÈÎÙÔ‡˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜ Î·‰Ì›Ô˘ - ÓÈÎÂÏ›-

Ô˘ Á›ÓÂÙ·È ¤ÏÂÁ¯Ô˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜ Î·È ÙË˜
Ù¿ÛË˜ Î¿ıÂ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù‹ Î¿ıÂ 2-4 Ì‹ÓÂ˜. ¶·Ú¿ÏÏËÏ·
ÂÏ¤Á¯Ô˘ÌÂ ÙË Û˘ÁÎ¤ÓÙÚˆÛË ÙÔ˘ ·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ Î·Ï›Ô˘.

3. ºÔÚÙÈÛÙ¤˜ 
OÈ ÊÔÚÙÈÛÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÂÏ¿¯ÈÛÙË Û˘ÓÙ‹ÚËÛË ÏfiÁˆ ÙË˜

ÌÂÁ¿ÏË˜ ·ÍÈÔÈÛÙ›·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ ÙÔ˘˜ Û˘ÛÙË-
Ì¿ÙˆÓ. ∆ÂÏÂ˘Ù·›·, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·-
Ú·Î·ÏÔ‡ıËÛË˜ ÙË˜ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË˜ ÙˆÓ Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÒÓ,
ÙˆÓ ÁÂÊ˘ÚÒÓ, ÙˆÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ Î·È ÙˆÓ ‰È·ÎÔÙÒÓ Ô˘
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Ó ÛÙÔ˘˜ Û˘ÛÛˆÚÂ˘Ù¤˜. OÈ ‰È·Ù¿ÍÂÈ˜ ·˘-
Ù¤˜ ÂÔÙÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙÔ˘ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ Î·È
·˘ÙfiÌ·Ù· ‰›ÓÔ˘Ó ÂÓÙÔÏ¤˜ ÁÈ· ‚Ú·¯˘¯ÚfiÓÈÂ˜ ÂÚÈÔ‰È-
Î¤˜ ÂÎÊÔÚÙ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜. ªÂ ÙÔÓ ÙÚfiÔ ·˘Ùfi
ÂÏ¤Á¯ÂÙ·È Ë Î·Ï‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Â·ÊÒÓ Î·È ÙËÓ ÂÎ-
ÊfiÚÙÈÛË ‰È·‰¤¯ÂÙ·È Ë Â·Ó·ÊfiÚÙÈÛË.

1.9.2‚ ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ‚ÔËıËÙÈÎÔ‡ ÂÍÔÏÈÛÌÔ‡



A
∆›ÙÏÔÈ Û¯Â‰›ˆÓ Ô˘ ÂÚÈ¤¯ÔÓÙ·È ÛÙÔ ·Ú¿ÚÙËÌ· ∞

H§EKTPO§O°IKA
™XE¢IA
Y¶O™TA£MOY 20 kV

¶APAPTHMA

A/A T›ÙÏÔ˜ Û¯Â‰›Ô˘ AÚ.º‡ÏÏÔ˘ ™ÂÏ›‰·

1 ªÔÓÔÁÚ·ÌÌÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ ›Ó·Î· 20 kV 10 A5

2 O„Ë ›Ó·Î· 20 kV 20 A7

3 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 30 A9
Î‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜

4 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 31 A11
Î‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜, ¤Ó‰ÂÈÍË Ù¿ÛË˜

5 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 32 A13
Î‡ÎÏˆÌ· ÈÛ¯‡Ô˜, Ì¤ÙÚËÛË Ù¿ÛË˜

6 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 33 A15
Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÓÔÌ‹˜ ‚ÔËı. Ù¿ÛË˜ - ı¤ÚÌ·ÓÛË˜

7 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 34 A17
Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘

8 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 35 A19
Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ¤Á¯Ô˘

9 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 36 A21
Î‡ÎÏˆÌ· ÂÈÙ‹ÚËÛË˜

10 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 37 A23
Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔÈÎÒÓ ÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ

11 §ÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û¯¤‰ÈÔ Î˘„¤ÏË˜ ÂÈÛfi‰Ô˘ ¢∂∏, 38 A25
Î‡ÎÏˆÌ· ÙËÏÂÓ‰Â›ÍÂˆÓ

12 ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ˘ÏÈÎÒÓ Î˘„¤ÏË˜ ¿ÊÈÍË˜ 100 A26

13 ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ˘ÏÈÎÒÓ Î˘„¤ÏË˜ ¿ÊÈÍË˜ 101 A27

14 ∫·Ù¿ÏÔÁÔ˜ ˘ÏÈÎÒÓ Î˘„¤ÏË˜ ¿ÊÈÍË˜ 102 A28
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™ÙÔ ·Ú¿ÚÙËÌ· ·˘Ùfi ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ¤Ó· Ì¤ÚÔ˜
·fi Ù· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ Û¯¤‰È· ÙÔ˘
˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ 20/0,4 kV ÂÓfi˜ Û‡Á¯ÚÔÓÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔ-
Ì›Ô˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ÛÂ Î¿ÔÈÔ ∂ÏÏËÓÈÎfi ÓËÛ›.

O ˘ÔÛÙ·ıÌfi˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ
‰‡Ô ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ ÙˆÓ 630 kVA, Î·È ·ÔÙÂÏÂ›
¤Ó· Ù˘ÈÎfi ‰Â›ÁÌ· ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ
ÛÙËÓ ÏÂÈÔ„ËÊ›· ÙˆÓ Î·Ù·Ó·ÏˆÙÒÓ Ì¤ÛË˜ Ù¿ÛË˜.
°È· ÏfiÁÔ˘˜ ·ÛÊ¿ÏÂÈ·˜ ÙÔ ·ÂÚÔ‰ÚfiÌÈÔ ‰È·ı¤ÙÂÈ Î·È
ÙÚ›· ËÏÂÎÙÚÔ·Ú·ÁˆÁ¿ ˙Â‡ÁË Ô˘ ÛÂ ÂÚ›ÙˆÛË
·ÒÏÂÈ·˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ ·fi ÙË ¢∂∏, ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó
Ó· ÂÍ˘ËÚÂÙ‹ÛÔ˘Ó Ù· ÛËÌ·ÓÙÈÎfiÙÂÚ· ÊÔÚÙ›· ÙÔ˘
·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘ (ÊˆÙÈÛÌfi˜ ‰È·‰ÚfiÌÔ˘ ÚÔÛÁÂ›ˆ-
ÛË˜, ‡ÚÁÔ˜ ÂÏ¤Á¯Ô˘ Î.¿). °È· ÙÔ ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi
‰È¿ÛÙËÌ· (ÂÚ›Ô˘ 2-20 s) Ô˘ ÌÂÛÔÏ·‚Â› ·fi ÙË
ÛÙÈÁÌ‹ Ô˘ Ô ∏/¡ ¤ÏÏÂÈ„Ë˜ Ù¿ÛË˜ ‰È·ÈÛÙÒÛÂÈ
·ÒÏÂÈ· Ù¿ÛË˜ ÛÙÔ˘˜ ˙˘ÁÔ‡˜ ÙˆÓ 400 V, Ì¤¯ÚÈ ÙËÓ
·˘ÙfiÌ·ÙË ÂÎÎ›ÓËÛË ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔ·Ú·ÁˆÁÒÓ ˙Â˘-
ÁÒÓ, ÚÔ‚Ï¤ÂÙ·È Û‡ÛÙËÌ· ·‰È¿ÏÂÈÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘Ú-
Á›·˜ (UPS) Ô˘ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ ÙËÓ ÂÍ˘ËÚ¤ÙËÛË ÙˆÓ
ÎÚ›ÛÈÌˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ fiˆ˜ Â›Ó·È Ô ∏ÏÂ-
ÎÙÚÔÓÈÎfi˜ ÀÔÏÔÁÈÛÙ‹˜, Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÛÊ·ÏÂ›-
·˜ Î.¿.

∆· Û¯¤‰È· ¤¯Ô˘Ó Û¯Â‰È·ÛıÂ› Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ˘˜
ÈÛ¯‡ÔÓÙÂ˜ ‰ÈÂıÓÂ›˜ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡˜ Î·ÓÔÓÈÛÌÔ‡˜
(IEC) Î·È Û˘ÓÂÒ˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó
·fi ÙÔ˘˜ Ì·ıËÙ¤˜ Û·Ó ÚfiÙ˘· Û¯¤‰È· ÁÈ· ÔÔÈ·-
‰‹ÔÙÂ ¿ÏÏË ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË, Ì¤ÛË˜ ‹ ̄ ·ÌËÏ‹˜ Ù¿ÛË˜. 

™ËÌÂÈÒÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ Ù· Û¯¤‰È· ·˘Ù¿ - ·Ó ÂÍ·ÈÚ¤-
ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÏÏËÓÈÎ¤˜ Ï¤ÍÂÈ˜ Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ ˘fi-
ÌÓËÌ· - ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ‰È·‚·ÛÙÔ‡Ó ·fi ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ
ËÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ ÛÂ ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ¯ÒÚ· ÙÔ˘ ÎfiÛÌÔ˘
·ÚÎÂ› Ó· ÁÓˆÚ›˙ÂÈ ÙÔ˘˜ Î·ÓfiÓÂ˜ ·Ó¿ÁÓˆÛË˜ ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ Û¯Â‰›Ô˘. 

°ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ Ë ÚÒÙË ·Ó¿ÁÓˆÛË ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ
·˘ÙÒÓ ·fi ÙÔ Ì·ıËÙ‹ ‰ÂÓ Â›Ó·È Â‡ÎÔÏË ‰ÈfiÙÈ Â-
ÚÈ¤¯Ô˘Ó ÔÏÏ¤˜ Ó¤Â˜ ¤ÓÓÔÈÂ˜, Îˆ‰ÈÎÔÔÈËÌ¤ÓÂ˜ ÏË-
ÚÔÊÔÚ›Â˜ ÂÓÒ, Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ·, ··ÈÙÔ‡Ó ÌÈ· ‚·ıÈ¿
ÁÓÒÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡.

°È· ÏfiÁÔ˘˜ Ú·ÎÙÈÎÔ‡˜, fiÏ· Ù· ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿
Û¯¤‰È· ¤¯Ô˘Ó Ì¤ÁÂıÔ˜ ∞4 Î·È ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÂÓÈ-
·›Ô ÙfiÌÔ. ∫¿ıÂ Ê‡ÏÏÔ ÙÔ˘ ÙfiÌÔ˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È
·fi ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi Ê‡ÏÏÔ˘. O ·ÚÈıÌfi˜ Ê‡ÏÏÔ˘ Â›Ó·È
Î·ıÔÚÈÛÙÈÎfi˜ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÙˆÓ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎÒÓ Û¯Â-
‰›ˆÓ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÌÔÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ó· ·Ú·ÎÔ-
ÏÔ˘ı‹ÛÔ˘ÌÂ ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÙË˜ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË˜. 

∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

∫ÚÈÙ‹ÚÈ· ÛÙËÓ ÂÈÏÔÁ‹ ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ ÙÔ˘ ·ÚfiÓÙÔ˜ ·Ú·ÚÙ‹Ì·ÙÔ˜ ‹Ù·Ó :

ññ ¡· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ¤Ó· ÂÓÈ·›Ô Ê˘ÛÈÎfi Î·È ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎfi Û‡ÓÔÏÔ fiˆ˜ Â›Ó·È Ë Î˘„¤ÏË ¿ÊÈÍË˜

ÙÔ˘ ›Ó·Î· 20 kV.

ññ ¡· ÂÚÈ¤¯Ô˘Ó ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ¤¯ÂÈ ÁÓˆÚ›ÛÂÈ Ô Ì·ıËÙ‹˜ (‰È·ÎfiÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÌÂ-

Ù·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜ Î.¿) ÛÙÔ ·ÚfiÓ Ì¿ıËÌ· ·ÏÏ¿ Î·È ÛÂ ¿ÏÏ· Ì·ı‹Ì·Ù· (∞˘ÙÔ-

Ì·ÙÈÛÌÔ›, ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ªË¯·Ó¤˜, ∂.∏.∂). 

ññ ¡· ‰Â›¯ÓÔ˘Ó Ò˜ ·˘Ù¿ Ù· ˘ÏÈÎ¿ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÁÈ· Ó· ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘Ó ÌÈ· ÛÂÈÚ¿

·fi ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›Â˜ (Ì·Ó‰·ÏÒÛÂÈ˜, ÂÈÙ‹ÚËÛË ÎÏ) Ô˘ Û˘Ó·ÓÙ¿ÌÂ ÛÂ Î¿ıÂ Û‡Á¯ÚÔÓË ËÏÂ-

ÎÙÚÈÎ‹ ÂÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË.
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∆· Û¯¤‰È· ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, ÌÂÏÂÙÒÓÙ·È Î·È Û¯Â-
‰È¿˙ÔÓÙ·È ·fi ¤ÌÂÈÚÔ˘˜ ÌË¯·ÓÈÎÔ‡˜ ÙÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
ÌÂÏÂÙÒÓ ÙË˜ ÂÙ·ÈÚÂ›·˜ Ô˘ ·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÂÈ Ó· ÚÔÌË-
ıÂ‡ÛÂÈ ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi ÂÍÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔ-
Ì›Ô˘. ∆· Û¯¤‰È· ·˘Ù¿ ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ·Ó·fiÛ·ÛÙÔ Ì¤-
ÚÔ˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· ÙˆÓ 20 kV, Î·È Û˘ÌÌÂÙ¤¯Ô˘Ó ÛÂ fiÏÂ˜
ÙÈ˜ Ê¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ fiˆ˜ ·Ó·Ï‡ÔÓÙ·È ·Ú·Î¿Ùˆ:

ñ º¿ÛË π, ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 20 kV. 
ªÂ ‚¿ÛË ÙÔ˘˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ ̆ ÏÈÎÒÓ Û˘ÁÎÂÓÙÚÒÓÔÓÙ·È
Ù· ˘ÏÈÎ¿ ÙË˜ Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË˜. ∆· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ì¤ÚË
(Ï·›ÛÈ·, fiÚÙÂ˜ ÎÏ) ÙˆÓ ÚÔÎ·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓˆÓ Î˘-
„ÂÏÒÓ Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÔ‡ÓÙ·È Î·È ‚È‰ÒÓÔÓÙ·È. ∫·ÙfiÈÓ
ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È Ô ËÏÂÎÙÚÔÏÔÁÈÎfi˜ ÂÍÔÏÈÛÌfi˜ Î¿ıÂ
Î˘„¤ÏË˜. 'OÏ· Ù· ̆ ÏÈÎ¿ ÛËÌ·‰Â‡ÔÓÙ·È ÌÂ Îˆ‰ÈÎÔ‡˜
ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡ (-F1, -T51, -Ã1, -Q0) fiˆ˜ ·ÎÚÈ-
‚Ò˜ ·Ó·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ˘˜ Î·Ù·ÏfiÁÔ˘˜ ˘ÏÈÎÒÓ. ∞˘-
Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÌÂ ÌÈÎÚ¿ Î›ÙÚÈÓ· ·˘ÙÔÎfiÏÏËÙ· ¯·ÚÙ¿ÎÈ·
-ÛÙ· ÔÔ›· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Ô Îˆ‰ÈÎfi˜ ÚÔÛ‰ÈÔÚÈÛÌÔ‡
ÙÔ˘ ̆ ÏÈÎÔ‡- Ù· ÔÔ›· ÎÔÏÏÈÔ‡ÓÙ·È ¿Óˆ ‹ ‰›Ï· ÛÙÔ
˘ÏÈÎfi. ™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, ÌÂ ‚¿ÛË Ù· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û¯¤-
‰È·, Á›ÓÔÓÙ·È ÔÈ Û˘ÚÌ·ÙÒÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ
(‰È·ÎfiÙË˜ ÈÛ¯‡Ô˜, ÌÂÙ·Û¯ËÌ·ÙÈÛÙ¤˜ Ì¤ÙÚËÛË˜,
fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜, ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜ ÚÔÛÙ·Û›·˜,
ÎÏÂÌÌÔÛÂÈÚ¤˜ ÎÏ) ÙË˜ Î¿ıÂ Î˘„¤ÏË˜.

ñ º¿ÛË ππ, ∂ÁÎ·Ù¿ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 20 kV ÛÙÔ
¯ÒÚÔ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡ 
T· Û¯¤‰È· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ÂÁÎ·Ù·-
ÛÙ¿ÙÂ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔ˘˜ ÙÔ˘ Û˘ÓÂÚÁÂ›Ô˘ ÙÔ˘ ∂Ú-
ÁÔÏ¿‚Ô˘ Ô˘ ¤¯ÂÈ ·Ó·Ï¿‚ÂÈ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘
·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘. OÈ Î˘„¤ÏÂ˜ ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙÔ ¯Ò-
ÚÔ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, Î·È ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÏfiÁÔÈ ‚È‰Ò-
ÓÔ˘Ó ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÒÛÙÂ Ó· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÔ˘Ó ÙÔÓ ›Ó·Î· 20 kV. ∫·ÙfiÈÓ, ÌÂ ‚¿ÛË Ù·
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ Û¯¤‰È·, Û˘ÚÌ·ÙÒÓÔ˘Ó ÙÈ˜ Î˘„¤ÏÂ˜
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÏÏ¿ Î·È ÌÂ ÙË ‚ÔËıËÙÈÎ‹ ËÁ‹ Ù¿-

ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÔÛÙ·ıÌÔ‡, ‰ËÏ·‰‹ Ù· 220 VAC ·fi
ÙÔ Û‡ÛÙËÌ· ·‰È¿ÏÂÈÙË˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (UPS).

ñ º¿ÛË πππ, ∂ÏÂÁ¯Ô˜ - ‰ÔÎÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ›Ó·Î· 20
kV ÚÈÓ ÙÂıÂ› ÛÂ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·. 
ªÂ ‚¿ÛË Ù· Û¯¤‰È·, ÂÍÂÈ‰ÈÎÂ˘Ì¤ÓÔ Û˘ÓÂÚÁÂ›Ô
ÂÏ¤Á¯ÂÈ Ù· fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜ Î·È ÚÔÛÙ·Û›·˜
(ËÏÂÎÙÚÔÓfiÌÔ˘˜) ÙÔ˘ ›Ó·Î· 20 kV. OÈ ‰È·Îfi-
ÙÂ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ˘Ê›ÛÙ·ÓÙ·È Â·ÓÂÈÏÏËÌ¤ÓÂ˜ ‰ÔÎÈÌ¤˜
ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ (ON-OFF) Î·È Ù·˘Ùfi¯ÚÔÓ· ÂÏ¤Á¯Ô-
ÓÙ·È fiÏÂ˜ ÔÈ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ fiˆ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜, ·ÏÏË-
ÏÔ‰ÂÛÌÂ‡ÛÂÈ˜. ™Â fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ
Ô ›Ó·Î·˜ Â›Ó·È ÂÎÙfi˜ Ù¿ÛË˜. ªÂÙ¿ ÙËÓ ÂÈÙ˘¯‹
ÔÏÔÎÏ‹ÚˆÛË ÙˆÓ ‰ÔÎÈÌÒÓ Î·È ÛÂ Û˘ÓÂÓÓfiËÛË ÌÂ
ÙË ¢∂∏, Ô ›Ó·Î·˜ 20 kV Ù›ıÂÙ·È ˘fi Ù¿ÛË. 
∫·Ù¿ ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ·Ú·¿Óˆ Ê¿ÛÂˆÓ
¤¯Ô˘Ó Á›ÓÂÈ ·ÏÏ·Á¤˜- ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ Ô˘ ·Ó·ÁÚ¿-
ÊÔÓÙ·È ¿Óˆ ÛÙ· Û¯¤‰È·. OÈ ‰ÈÔÚıÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜
ÌÂÙ·Ê¤ÚÔÓÙ·È ÛÙ· ·Ú¯ÈÎ¿ Û¯¤‰È· Î·È ÚÔÎ‡ÙÂÈ
Ô ÙÂÏÈÎfi˜ Ê¿ÎÂÏÔ˜ ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ fiˆ˜ ·˘Ù¿ Î·-
Ù·ÛÎÂ˘¿ÛÙËÎ·Ó (As Build).

ñ º¿ÛË IV, ™˘ÓÙ‹ÚËÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· 20 kV.
O ÙfiÌÔ˜ ÌÂ Ù· ‰ÈÔÚıˆÌ¤Ó· Û¯¤‰È· ·Ú·‰›ÓÂÙ·È
ÛÙÔ ÙÌ‹Ì· Û˘ÓÙ‹ÚËÛË˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘. ∆·
Û¯¤‰È· ·˘Ù¿ ı· ¯ÚËÛÈÌÔÔÈËıÔ‡Ó ·fi ÙÔÓ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏfiÁÔ Û˘ÓÙËÚËÙ‹ Î·ı' fiÏË ÙË ‰È¿ÚÎÂÈ· ÏÂÈ-
ÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘. ∂›ÛË˜, ı· ·ÔÙÂ-
Ï¤ÛÔ˘Ó ÛËÌÂ›Ô ·Ó·ÊÔÚ¿˜ ÁÈ· ÔÔÈ·‰‹ÔÙÂ ÌÂÏ-
ÏÔÓÙÈÎ‹ ÙÚÔÔÔ›ËÛË ‹ Â¤ÎÙ·ÛË ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙÔ˘ ·ÂÚÔ‰ÚÔÌ›Ô˘. 

°È· ÙÔ Û¯ÔÏÈ·ÛÌfi ÙˆÓ Û¯Â‰›ˆÓ ¤¯Ô˘Ó ÚÔÛÙÂıÂ›
ÛÂ ·˘Ù¿ Î›ÙÚÈÓÔÈ Î‡ÎÏÔÈ Ô˘ ·ÚÈıÌÔ‡ÓÙ·È ÌÂ ÙÔ˘˜
·ÚÈıÌÔ‡˜ 1,2 ÎÏ. °È· Î¿ıÂ ·ÚÈıÌfi ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô Û¯fiÏÈÔ Ô˘ ÙÔ ‰È·‚¿˙ÂÙÂ ÛÙË ‰ÈÏ·Ó‹ ·fi
ÙÔ Û¯¤‰ÈÔ ÛÂÏ›‰·.
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