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Θεώρημα Fermat 

 

Να βξεζνύλ νη πξαγκαηηθνί αξηζκνί 

    ώζηε ε ζπλάξηεζε  

 ( )              

λα παξνπζηάδεη αθξόηαηα ζηα ζεκεία      θαη     . 

 

 

Αλ       , λα δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  ( )  (       )   δελ 

έρεη αθξόηαηα. 

 

 

Έζηω     ηέηνηνο ώζηε λα ηζρύεη        γηα θάζε    . Να δείμεηε 

όηη    . 

 

 

Να βξεζνύλ νη πξαγκαηηθνί αξηζκνί     ώζηε ε ζπλάξηεζε  

 ( )  
       

 
 

λα παξνπζηάδεη ζηε ζέζε 3 αθξόηαην ίζν κε   . Πνην είλαη ην είδνο ηνπ 

αθξνηάηνπ; 

 

 

Τε ρξνληθή ζηηγκή     ρνξεγείηαη ζε έλαλ αζζελή έλα θάξκαθν. Η 

ζπγθέληξωζε ηνπ θαξκάθνπ ζην αίκα ηνπ αζζελνύο δίλεηαη από ηε 

ζπλάξηεζε  

 ( )  
  

  (
 
 
)
  

όπνπ     είλαη ζεηηθνί πξαγκαηηθνί αξηζκνί θαη ν ρξόλνο   κεηξάηαη ζε 

ώξεο. Η κέγηζηε ηηκή ηεο ζπγθέληξωζεο είλαη ίζε κε 15 κνλάδεο θαη 

επηηπγράλεηαη 6 ώξεο κεηά ηε ρνξήγεζε ηνπ θαξκάθνπ. 

i) Να βξείηε ηηο ηηκέο ηωλ ζηαζεξώλ    . 
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ii) Με δεδνκέλν όηη ε δξάζε ηνπ θαξκάθνπ είλαη απνηειεζκαηηθή όηαλ 

ε ηηκή ηεο ζπγθέληξωζεο είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε 12 κνλάδεο, λα 

βξείηε ην ρξνληθό δηάζηεκα πνπ ην θάξκαθν δξα απνηειεζκαηηθά. 

 

Θεώρημα Rolle 

 

 

Αλ  ( )  (   )(   )(   )(   ), λα δείμεηε όηη ε εμίζωζε   ( )    

έρεη ηξεηο αθξηβώο πξαγκαηηθέο ξίδεο. 

 

 

Έζηω   ζπλερήο ζπλάξηεζε ζην [   ], παξαγωγίζηκε ζην (   ) κε 

 ( )    θαη   ( )    γηα θάζε   (   ). Να δείμεηε όηη  ( )    γηα θάζε 

  [   ). 

 

 

Να δείμεηε όηη ε εμίζωζε   
 

 
        έρεη κνλαδηθή ξίδα ηε    . 

 

 

Να δείμεηε όηη ε εμίζωζε            έρεη κνλαδηθή ξίδα ηε    . 

 

 

Αλ ε ζπλάξηεζε   είλαη δύν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην δηάζηεκα (   ) θαη 

έρεη ηξεηο δηαθνξεηηθέο ξίδεο, λα δείμεηε όηη ππάξρεη   (   ) ηέηνην ώζηε 

   ( )   . 

 

 

Θεωξνύκε ηε ζπλάξηεζε  ( )  
 

 
   (

 

 
  )   (   )   , όπνπ 

        είλαη πξαγκαηηθνί αξηζκνί κε 
 

 
 

 

 
    . Να δείμεηε όηη ππάξρεη 

  (   ) ώζηε ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο   ζην ζεκείν 

 (   ( )) λα είλαη παξάιιειε ζηνλ άμνλα    . 

 

 

 Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο     νη νπνίεο έρνπλ ηηο εμήο ηδηόηεηεο: 

   (α) Δίλαη ζπλερείο ζην [   ] θαη παξαγωγίζηκεο ζην (   ). 

   (β) Ιζρύεη  ( )    γηα θάζε   [   ] θαη   ( )     γηα θάζε   [   ]. 

   (γ)  ( ) ( )   ( ) ( )    
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 Να δείμεηε όηη: 

i. Γηα ηε ζπλάξηεζε  ( )  
 ( )

 ( )
 εθαξκόδεηαη ην ζεώξεκα Rolle ζην 

[   ]. 

ii. Υπάξρεη     (   ) ηέηνην ώζηε 
  (  )

  (  )
 

 (  )

 (  )
. 

 

 

Έζηω     ζπλερείο ζπλαξηήζεηο ζην [   ] θαη παξαγωγίζηκεο ζην (   ) γηα 

ηηο νπνίεο ηζρύνπλ  ( )   ( )    θαη  ( ) ( )    γηα θάζε   (   ). 

Απνδείμηε όηη ππάξρεη    (   ) ηέηνην ώζηε 
  ( )

 ( )
 

  ( )

 ( )
  . 

 

 

Η ζπλάξηεζε   είλαη νξηζκέλε θαη ζπλερήο ζην θιεηζηό δηάζηεκα [   ], 

έρεη παξάγωγν ζην αλνηθηό δηάζηεκα (   ) θαη  ( )   ( )   .  

i. Να απνδεηρζεί όηη γηα ηε ζπλάξηεζε  ( )  
 ( )

   
, όπνπ   [   ], 

ππάξρεη     (   ) ηέηνην ώζηε   (  )   . 

ii. Αλ   [   ] λα απνδεηρζεί όηη ππάξρεη     (   ) ώζηε ε 

εθαπηνκέλε ζην ζεκείν (    (  )) ηεο γξακκήο κε εμίζωζε 

   ( ) δηέξρεηαη από ην ζεκείν (   ). 

  

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  ( )  
 

 
   

 

 
            , όπνπ κ 

πξαγκαηηθόο αξηζκόο. Να δείμεηε όηη ε εμίζωζε  ( )    δελ κπνξεί λα έρεη 

δύν δηαθνξεηηθέο ξίδεο ζην αλνηθηό δηάζηεκα (   ). 

 

 

Έζηω     παξαγωγίζηκεο ζπλαξηήζεηο ζην (   ) γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη 

 ( )  ( )    ( ) ( )    γηα θάζε    (   ). Απνδείμηε όηη κεηαμύ δύν 

ξηδώλ ηεο εμίζωζεο  ( )    ππάξρεη ξίδα ηεο εμίζωζεο  ( )   . 

 

 

Να δείμεηε όηη ε εμίζωζε  

         
 

 
       

έρεη κνλαδηθή ξίδα ηε    . 

 

 

Θεωξνύκε ηε ζπλάξηεζε  ( )                  κε     θαη 

      . Να δείμεηε όηη ε εμίζωζε  ( )    δελ έρεη όιεο ηηο ξίδεο ηεο 

πξαγκαηηθέο θαη άληζεο. 
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Έζηω       παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε κε   ( )    γηα θάζε    . Να 

ιύζεηε ηελ εμίζωζε  (     )   (   ). 

 

 

Γείμηε όηη ε εμίζωζε            έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην (   ). 

 

 

Έζηω               πξαγκαηηθνί αξηζκνί ηέηνηνη ώζηε  

   
  

 
 

  

 
   

  

   
    

Να δείμεηε όηη ε εμίζωζε           
       

    έρεη κία 

ηνπιάρηζηνλ πξαγκαηηθή ξίδα.  

 

 

Έζηω   [   ]    ζπλερήο ζπλάξηεζε, ε νπνία είλαη παξαγωγίζηκε ζην 

(   ) κε  ( )    θαη  ( )    γηα θάζε    (   ). Θεωξνύκε ηε 

ζπλάξηεζε   [   ]    κε  ( )    ( ) (   ). Να δείμεηε όηη ππάξρεη 

   ηέηνην ώζηε: 

i. Η εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο    ηεο ζπλάξηεζεο   ζην 

ζεκείν    είλαη παξάιιειε ζηνλ άμνλα      

ii.    (  ) (    )   (  ) 
 (    ) 

 

 

(Θεώξεκα Μέζεο Τηκήο ηνπ Cauchy) Έζηω     ζπλερείο ζπλαξηήζεηο ζην 

[   ] θαη παξαγωγίζηκεο ζην (   ). Γείμηε όηη ππάξρεη     (   ) ηέηνην 

ώζηε  

  (  )( ( )   ( ))    (  )( ( )   ( ))  

 

 

Θεώρημα Μέσης Τιμής (Lagrange) 

 

 

Να δείμεηε όηη γηα όινπο ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο     ηζρύεη  

|         |  |   | 

 

 

Να δείμεηε όηη γηα όινπο ηνπο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο     ηζρύεη  
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|  
    

    
|  |   | 

 

Να δείμεηε όηη γηα θάζε      [   ] ηζρύεη  

        (   )       

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ], παξαγωγίζηκε ζην (   ) ηέηνηα 

ώζηε |  ( )|     γηα θάζε    (   ) όπνπ    . Να δείμεηε όηη γηα θάζε 

       [   ] ηζρύεη | (  )   (  )|   |     |  

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ], παξαγωγίζηκε ζην (   ) ηέηνηα 

ώζηε  ( )    γηα θάζε    [   ]. Να δείμεηε όηη ππάξρεη    (   ) ηέηνην 

ώζηε  

 ( )

 ( )
  

(   )
  ( )
 ( )

 
  

 

Να δείμεηε όηη γηα θάζε    (   ) ηζρύεη            . 

 

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ]  παξαγωγίζηκε ζην (   ) ηέηνηα 

ώζηε  ( )   ( ). Να δείμεηε όηη ππάξρνπλ        (   ) ηέηνηα ώζηε  

  (  )    (  )     

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε παξαγωγίζηκε ζην (   ) γηα ηελ νπνία ππάξρνπλ ζην 

  ηα όξηα         ( )          ( ). Να δείμεηε όηη ππάξρεη     (   ) 

ηέηνην ώζηε  

  (  )  
    
    

 ( )     
    

 ( )

   
  

 

  

Έζηω   ζπλάξηεζε δύν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην (   ). Να δείμεηε όηη αλ 

ε γξαθηθή παξάζηαζε έρεη ηξία ζπλεπζεηαθά ζεκεία, ηόηε ππάξρεη 

   (   ) ώζηε    (  )   . 

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ]  παξαγωγίζηκε ζην (   ) ηέηνηα 

ώζηε  ( )     θαη  ( )    . Να απνδείμεηε όηη: 
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i. Η εμίζωζε  ( )     έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην (   ). 

ii. Υπάξρνπλ        (   ) ηέηνηα ώζηε   (  ) 
 (  )     

 

Να απνδείμεηε ηελ αληζόηεηα          . 

 

 

Έζηω ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην δηάζηεκα [   ] θαη παξαγωγίζηκε ζην (   ) 

κε  ( )    θαη     ( )    γηα θάζε    (   ). Να δείμεηε όηη γηα θάζε 

   [   ] ηζρύεη      ( )      . 

 

 

Να απνδείμεηε ηελ αληζόηεηα 

   
  

  
 

 

 
 

 √ 

  
  

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ] θαη παξαγωγίζηκε ζην (   ) ώζηε 

 ( )   ( ). Να δείμεηε όηη ππάξρνπλ           (   ) ώζηε  

  (  )    (  )    (  )     

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ] θαη παξαγωγίζηκε ζην (   ) ώζηε 

 ( )   ( ). Να δείμεηε όηη ππάξρνπλ        (   ) ώζηε  

   (  )    (  )     

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ] θαη παξαγωγίζηκε ζην (   ) ώζηε 

 ( )    θαη  ( )   . Να δείμεηε όηη ππάξρνπλ        (   ) ώζηε  

   (  )    (  )     

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ] θαη παξαγωγίζηκε ζην (   ). Να 

δείμεηε όηη ππάξρνπλ        (   ) ώζηε  

   (  )     (  )   ( )   ( )  

 

 

 

Έζηω   ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην [   ] θαη παξαγωγίζηκε ζην (   ) ώζηε 

 ( )    θαη  ( )   . Να δείμεηε όηη ππάξρνπλ        (   ) ώζηε  

 

  (  )
 

 

  (  )
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 Έζηω     ζπλαξηήζεηο ζπλερείο ζην [   ], παξαγωγίζηκεο ζην (   ) θη 

επηπιένλ γηα θάζε    (   ) ηζρύεη   ( )   . Να δείμεηε όηη: 

i. Γηα θάζε    [   ) ηζρύεη  ( )   ( ). 

ii. Υπάξρεη     (   ) ηέηνην ώζηε 

  (  )

  (  )
 

 (  )   ( )

 ( )   (  )
  

  

 

Σταθερές σσναρτήσεις 

 

 

Α. Έζηω       ζπλάξηεζε δύν θνξέο παξαγωγίζηκε ηέηνηα ώζηε 

 ( )     ( )    γηα θάζε      θαη  ( )    ( )   . Να δείμεηε όηη: 

i. Η ζπλάξηεζε  ( )  [ ( )]  [  ( )]  είλαη ζηαζεξή. 

ii. Η ζπλάξηεζε   είλαη ε κεδεληθή ζπλάξηεζε. 

Β. Να δείμεηε όηη γηα θάζε        ηζρύεη:  

i.   (   )                     

ii.    (   )                     

 

 

Έζηω        ζπλάξηεζε ηέηνηα ώζηε  ( )    θαη επηπιένλ γηα θάζε 

     ηζρύεη   ( )   ( )      . Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  ( )  

 ( )       είλαη ζηαζεξή θαη ζηε ζπλέρεηα λα βξείηε ηελ  . 

 

 

Έζηω        ζπλάξηεζε γηα ηελ νπνία ηζρύεη   ( )    ( ) γηα θάζε   

 , όπνπ   πξαγκαηηθή ζηαζεξά. Να δείμεηε όηη ππάξρεη     ώζηε  ( )  

     γηα θάζε     . 

 

 

Έζηω        ζπλάξηεζε γηα ηελ νπνία ηζρύεη   ( )   ( )    γηα θάζε 

    θαη  ( )   . 

i. Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  ( )  ( ( )     )   είλαη ζηαζεξή. 

ii. Να βξείηε ηε ζπλάξηεζε  . 

 

 

Έζηω        ζπλάξηεζε γηα ηελ νπνία ηζρύεη   ( )   ( )    γηα θάζε 

    θαη  ( )   . 
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i. Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  ( )  ( ( )     )    είλαη 

ζηαζεξή. 

ii. Να βξείηε ηε ζπλάξηεζε  . 

 

 

Έζηω        ζπλάξηεζε θαη     ώζηε λα ηζρύεη | ( )   ( )|  

|   |  γηα θάζε       . Να δείμεηε όηη ε   είλαη ζηαζεξή. 

 

 

Να βξείηε ηε ζπλάξηεζε        αλ γηα θάζε     ηζρύεη  

  ( )  ( )       θαη ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε ζην ζεκείν  (   ( )) 

έρεη εθαπηνκέλε κε ζπληειεζηή δηεύζπλζεο 
 

 
. 

 

 

Να βξείηε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε        γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ 

 ( )    θαη    ( )  (    )( ( )    ( ))    γηα θάζε    . 

 

 

Έζηω        ζπλάξηεζε δύν θνξέο παξαγωγίζηκε γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ 

 ( )    ( )    θαη    ( )   ( ) γηα θάζε    . Να βξεζεί ε ζπλάξηεζε 

 . 

 

Να βξείηε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε   (    )    γηα ηελ νπνία 

ηζρύνπλ   ( )    θαη (   )  ( )   ( )  
 

 
 γηα θάζε    (    ).  

 

Να βξείηε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε       γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ 

 ( )    θαη    ( )      ( ) γηα θάζε     . 

 

 

Να βξείηε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε       γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ 

 ( )     ( )    θαη   ( )       ( ) γηα θάζε     . 

 

 

Να βξείηε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε   (    )    γηα ηελ νπνία 

ηζρύνπλ  ( )    θαη   ( )  
 

 
 ( )    γηα θάζε    (    ).  

 

Να βξείηε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε       γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ 

 ( )    θαη   ( )   ( )      γηα θάζε     . 
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Να βξείηε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε       γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ 

 ( )    θαη    ( )    ( )    γηα θάζε      θαη ε γξαθηθή παξάζηαζε 

δηέξρεηαη από ην ζεκείν  (   ). 

 

 

Να βξείηε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε       γηα ηελ νπνία ηζρύνπλ 

 ( )    θαη  ( )  ( )    ( )       γηα θάζε     . 

 

 

Μονοτονία – Ακρότατα σσνάρτησης 
 

Να κειεηήζεηε ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα ηηο παξαθάηω 

ζπλαξηήζεηο: 

i.  ( )           

ii.  ( )  
 

        
 

iii.  ( )        

iv.  ( )    
  

  

v.  ( )  
   

   

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  ( )             . 

i. Να κειεηήζεηε ηελ   ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

ii. Να δείμεηε όηη γηα θάζε   (   ) ηζρύεη      
 

 √ 
. 

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  ( )            . 

i. Να κειεηήζεηε ηελ   ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

ii. Να ζπγθξίλεηε ηνπο αξηζκνύο    θαη   . 

 

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  ( )  √ 
 

 √   
 

    , όπνπ    . 

i. Να κειεηήζεηε ηελ   ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

ii. Αλ      , λα δείμεηε όηη √   √ 
 

 √    
. 

 

Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ   γηα ηηο νπνίεο ε 

ζπλάξηεζε  ( )                είλαη γλεζίωο αύμνπζα.  

 

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  ( )         . 

i. Να κειεηήζεηε ηελ   ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

ii. Να δείμεηε όηη ε εμίζωζε  ( )    έρεη κνλδηθή πξαγκαηηθή ξίδα. 
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Να δείμεηε όηη ε εμίζωζε             , έρεη δύν αθξηβώο 

πξαγκαηηθέο ξίδεο. 

 

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  ( )    (       )    [   ]. 

i. Να κειεηήζεηε ηελ   ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

ii. Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο     

 

 

Αλ       
 

 
 λα δείμεηε όηη 

   

 
 

   

 
. 

 

 

Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  

 ( )  
  

 
(      )   (     )    

 ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

 

 

Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  

 ( )  (   )   (    ) 

 ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

 

 

Έζηω      . Να δείμεηε όηη γηα θάζε    [    ] ηζρύεη  

(   )  (   )     

 

 

Έζηω    . Να δείμεηε όηη γηα θάζε    [    ] ηζρύεη  

(   )  (   )     

 

 

Να δείμεηε όηη γηα θάζε     ηζρύεη  

  (   )  
  

   
  

 

Να δείμεηε όηη γηα θάζε    (  
 

 
) ηζρύνπλ ηα εμήο: 

i.      
 

 
       

ii.       
 

 
     

 

 
     

 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 
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Να απνδείμεηε ηηο αληζόηεηεο: 

i.         γηα θάζε     

ii.       
  

 
 γηα θάζε     

 

Να απνδείμεηε όηη: 

i.          γηα θάζε    . 

ii. Η εμίζωζε             έρεη κνλαδηθή ξίδα ηε      

 

Αλ ε ζπλάξηεζε   είλαη παξαγωγίζηκε ζην δηάζηεκα [   ] κε    ( )    

θαη   ( )    γηα θάζε    [   ] λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη κόλν έλαο 

αξηζκόο    ηέηνηνο ώζηε  (  )           . 

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  ( )  √  
   

 √ 
   (    ).  

i. Να κειεηήζεηε ηελ   ωο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα αθξόηαηα. 

ii. Να δείμεηε όηη γηα θάζε     ηζρύεη     √       

 

  

Έζηω       παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε ηέηνηα ώζηε   ( )   ( )  

         γηα θάζε     . Να δείμεηε όηη ε    δελ έρεη αθξόηαηα. 

 

 

Να βξεζεί ην πιήζνο ηωλ πξαγκαηηθώλ ξηδώλ ηεο εμίζωζεο  

                   

 

 

Να βξεζνύλ νη ηηκέο ηνπ     ώζηε ε ζπλάξηεζε  ( )           

     λα είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην  . 

 

 

Κανόνας de l’ Hospital 
 

Να ππνινγίζεηε ηα όξηα        

       
  

 

    θαη            .  

 

Να ππνινγίζεηε ηα όξηα          
   θαη        (   )

 

  .  

 
 

Να ππνινγίζεηε ηα όξηα               θαη        
   

 
 .  

74 
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78 

79 

80 

81 

82 

83 
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Να ππνινγίζεηε ηα όξηα      
 

 
 (  

 

 
)      θαη               . 

 
 

Να ππνινγίζεηε ηα όξηα         (  
 

 
)
 
  θαη        (  

 

 
)
 
 . 

 
 

Να ππνινγίζεηε ηα όξηα         (  
 

  )
 
  θαη        

  (     ) 

 
 . 

 

 

Να ππνινγίζεηε ηα όξηα         
 
 
 
 

 
  θαη        (    

 

 
  ) . 

 
 

Να ππνινγίζεηε ηo όξηo        (     )
 

 . 

 
 

Να ππνινγίζεηε ηo όξηo        (
 

    
 

 

  ). 

 

 

Κσρτές και κοίλες σσναρτήσεις 
 

Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε ζπλάξηεζε  ( )  
   

 
 είλαη θπξηή ή 

θνίιε θαζώο θαη ηα ζεκεία θακπήο ηεο ζπλάξηεζεο. 

 
 

Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε ζπλάξηεζε  ( )        είλαη 

θπξηή ή θνίιε θαζώο θαη ηα ζεκεία θακπήο ηεο ζπλάξηεζεο. 

 
 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   νξηζκέλε θαη δύν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην 

δηάζηεκα   κε ηηκέο ζην (    ). Αλ ηζρύεη  ( )   ( )  (  ( ))
 
 γηα θάζε 

    , λα δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  ( )     ( ) ζηξέθεη ηα θνίια άλω 

ζην δηάζηεκα  . 

 

84 
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89 

90

89 
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Γίλεηαη ν ζεξηθόο αξηζκόο   θαη ε ζπλάξηεζε  ( )                . 

i. Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε   είλαη θπξηή ή θνίιε. 

ii. Να βξείηε ηελ εμίζωζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 

   ηεο ζπλάξηεζεο   ζην ζεκείνα  (   ( )) θαη λα πξνζδηνξίζεηε 

ην   ώζηε ε εθαπηνκέλε απηή λα δηέξρεηαη από ηελ αξρή ηωλ 

αμόλωλ. 

 
 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  ( )  (   ) (   ) . Να δείμεηε όηη: 

i. 
  ( )

 ( )
 

 

   
 

 

   
  γηα θάζε     θαη    . 

ii. Η ζπλάξηεζε  ( )    | ( )| ζηξέθεη ηα θνίια θάηω ζην δηάζηεκα 

(   ). 

 
 

Η ζπλάξηεζε   είλαη ζπλερήο ζην [   ] παξαγωγίζηκε ζην (   ) ζηξέθεη 

ηα θνίια θάηω ζην [   ]  θαη  ( )   ( )   . Να δείμεηε όηη γηα θάζε 

   [   ] ηζρύεη  ( )   . 

 
 

Έζηω   ζπλάξηεζε θπξηή ζην δηάζηεκα  . Να δείμεηε όηη γηα θάζε 

        ηζρύεη  

 (
     

 
)  

 (  )   (  )

 
  

 
 

Έζηω   πξαγκαηηθόο αξηζκόο θαη   ε ζπλάξηεζε  

 ( )  
  

 
 

    

 
 (      

 

 
)    (    )       

Να δείμεηε όηη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο   δελ έρεη ζεκεία θακπήο. 

 

 

Έζηω    . Να κειεηήζεηε ωο πξνο ηε κνλνηνλία ηε ζπλάξηεζε  

 ( )  
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