
3ο  ΠΡΟΤΥΠΟ ΓΕΛ ΙΛΙΟΥ 

 

Επιμέλεια: Άρης Αεράκης 

ΘΕΜΑ 1ο 

Αν για τουσ πραγματικοφσ αρικμοφσ     ιςχφει θ ςχζςθ 

 (      )     (       )       –    

α) Να αποδείξετε ότι            . 

β) Να υπολογίςετε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ   (   ) (     ) . 

 

ΛΥΣΗ 

 

α) Ανοίγοντασ τισ παρενκζςεισ ςτθ δοκείςα ιςότθτα, ζχουμε: 

                       –                         

     . 

β) Παρατθροφμε ότι   [(   )(     )]  (       )        .  

 

 

ΘΕΜΑ 2ο 

Αν οι αρικμοί              είναι αντίςτροφοι, με               να δείξετε 

ότι: 

α)          . 

β) Οι αρικμοί       και    (    )     είναι αντίκετοι. 

 

ΛΥΣΗ 

 

α) Εφόςον οι αρικμοί              είναι αντίςτροφοι με                 

ζχουμε: 

(    )(    )                          . 

β) Για να είναι  οι αρικμοί x και y αντίκετοι αρκεί να δείξουμε ότι: 

     . 

Συνεπώσ, 

     (   )   (    )                             

ιςχφει. 

 



3ο  ΠΡΟΤΥΠΟ ΓΕΛ ΙΛΙΟΥ 

 

Επιμέλεια: Άρης Αεράκης 

ΘΕΜΑ 3ο 

Ζςτω x, yπραγματικοί αρικμοί για τουσ οποίουσ ιςχφει:    (x 4y)(x y) 9xy . 

α) Να αποδείξετε ότι :   i.  2(2y x) 0     ii. 
x

y
2

. 

β) Να αποδείξετε ότι : 
   

      
   

2 2

2x x
2y 2y 10y

2 2
. 

ΛΥΣΗ 

α) i. Από τθ δοςμζνθ ιςότθτα με πράξεισ ζχουμε: 

    2 2x 4xy xy 4y 9xy 0 , οπότε   2 2x 4y 4xy 0 ,  δθλαδι  2(2y x) 0    που 

είναι το ηθτοφμενο. 

ii. Είναι:   2(2y x) 0 , οπότε  2y x 0 , άρα 
x

y
2

 που είναι το ηθτοφμενο. 

β) Από το ερώτθμα (α) ζχουμε:  
x

y
2

, (1).  

Με τθ βοικεια τθσ (1) ζχουμε: 

   
   

              
   

2 2
2 2 2 2 2 2 2x x

2y 2y 2y y 2y y y (3y) y 9y 10y
2 2

 

ΘΕΜΑ 4ο 

Ζςτω α, β πραγματικοί αρικμοί, διαφορετικοί μεταξφ τουσ, για τουσ οποίουσ 

ιςχφουν  2α 2α β  και  2β 2β α . 

α) Να αποδείξετε ότι :  i.    2 2α β α β .       ii.  α β 1 . 

β) Να βρείτε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ  2 2Α α β . 

ΛΥΣΗ 

α) i. Αν αντικαταςτιςουμε τα 2 2α , β από τισ δοςμζνεσ ιςότθτεσ, βρίςκουμε ότι 

      2 2α β 2α β 2β α α β . 

 ii. H τελευταία ιςότθτα γράφεται    (α β)(α β) α β . Αλλά,  α β 0 , αφοφ οι 

αρικμοί α, β είναι διαφορετικοί μεταξφ τουσ, οπότε παίρνουμε    α β 1 , που 

είναι το ηθτοφμενο. 

β) Όπωσ προθγουμζνωσ, ζχουμε: 

            2 2Α α β 2α β 2β α 3α 3β 3(α β) 3 1 3  

αφοφ  α β 1 . 
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ΘΕΜΑ 5ο 

Ζςτω x,y πραγματικοί αρικμοί. Ορίηουμε:     (   )  (   )                

α) Να αποδείξετε ότι :  Α = x2                   

β) Να αποδείξετε ότι o αρικμόσ                          είναι ίςοσ με 

το τετράγωνο φυςικοφ αρικμοφ τον οποίο να προςδιορίςετε.                                                                       

 

ΛΥΣΗ 

α) Ζχουμε:    (         )  (         )              

β) Παρατθροφμε ότι αν κζςουμε ςτθν α) όπου x = 2021 και y=1 προκφπτει ότι το 

αριςτερό μζλοσ είναι τθσ μορφισ:  (         )  (         )         άρα 

κα είναι ίςο με το Α, επομζνωσ και ίςο με το          επομζνωσ ο ηθτοφμενοσ 

φυςικόσ είναι ο 2021. 

 

ΘΕΜΑ 6ο   

Αν για τουσ πραγματικοφσ αρικμοφσ        ιςχφει ότι:  (   ) (
 

 
 
 

 
)     τότε να 

αποδείξετε ότι:  

α) 
 

 
 
 

 
             

β)      

Λύση 

α) Κάνοντασ πράξεισ ςτθ δοκείςα ςχζςθ ζχουμε διαδοχικά:  

  
 

 
   

 

 
   

 

 
   

 

 
       

  
 

 
 
 

 
         

 

 
 
 

 
   

 

το οποίο είναι το ηθτοφμενο. 

β) Από το ερώτθμα (α) ζχουμε:  

 

 
 
 

 
   

          

            

(   )    
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ΘΕΜΑ 7ο 

Στο διπλανό ςχιμα το τετράγωνο ΑΒΓΔ ζχει πλευρά 

ίςθ με 6 και οι ευκείεσ ΕΗ και ΘΘ είναι παράλλθλεσ 

ςτισ πλευρζσ του. Αν ΚΗ x  και KH y , x, y (0, 6) , 

τότε: 

α) Να υπολογίςετε τα 1 2 3 4E , E , E , E με τθ βοικεια των 

x, y . 

β) Να βρείτε τα εμβαδά 1 2 3 4E , E , E , E  των τεςςάρων 

ορκογωνίων του ςχιματοσ όταν x 4  και y 2 . 

γ) Αν επιπλζον ιςχφει   1 3 2 4E E E E , να αποδείξετε ότι: 

         i.   xy 9 3(x y) . 

      ii. Τουλάχιςτον ζνα από τα τμιματα ΕΗ και ΘΘ διζρχεται από το κζντρο Ο του 

τετραγώνου. 

ΛΥΣΗ 

α) Με x, y (0, 6)είναι: 

               1 2 3 4E xy, E (6 x)y 6y yx, E (6 x)(6 y) 36 6x 6y xy, E x(6 y) 6x xy

 

β) Με  x 4, y 2 ζχουμε: 

    1E x y 2 4 8  

    2E (6 x)y 2 2 4  

     3E (6 x)(6 y) 2 4 8  

    4E x(6 y) 4 4 16  

γ) i. Από τθν ιςότθτα   1 3 2 4E E E E παίρνουμε  

       xy 36 6x 6x xy 6y xy 6x xy  

     οπότε   4xy 36 12x 12y , που γράφεται   xy 9 3(x y) και είναι θ ηθτοφμενθ 

ιςότθτα. 

    ii. Από τθν ιςότθτα του ερωτιματοσ (γ)i. ζχουμε: 

       xy 3x 9 3y 0 , οπότε    x(y 3) 3(y 3) 0 , δθλαδι   (y 3)(x 3) 0 , άρα 

 y 3ι x 3 . 
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 Αν y 3 , τότε (KH) 3 , οπότε το τμιμα ΕΗ διζρχεται από το Ο. 

 Αν x 3 , τότε (KZ) 3 , οπότε το τμιμα ΘΘ διζρχεται από το Ο. 

Επομζνωσ, ςε κάκε περίπτωςθ, τουλάχιςτον ζνα από τα τμιματα ΕΗ και ΘΘ 

διζρχεται από το κζντρο Ο του τετραγώνου. 

 

 

 


