EIXAI'QI'H 2THN ENNOIA TQN XYNAPTHXEQN
1) TAPAXTAXH XHMEIQN XTO EITIITEAO

A.T'w va mpocdlopicovpe Eva onpeio oto eninedo oyedidlovpe 6vo KABETOVG AEOVES
X'0Ox, y'Oy pe xowvn apyn 1o O. Avtoi ot kdBetor aEoveg opilovv Eva opBoymdvio
ocvoua cvvtetaypévav. O d&ovag X'OX ovoudletar AEOVOS TOV TETUNUEVOV, EVO O
a&ovag y'Oy ovoudletan aovag tov tetayuévov. To onueio O ovoudletan apyn Tov
a&oévov. Otav n povada pétpnong sivat idta kot yio Tovg Vo AEOVES TO GUGTNILOL
Aéyetar opBoKavoviKo.

B.’Eoto éva onpueio tov emmédov A kot £va cOotnpo cvvtetaypéveov OXy. Ao to A
pépovpe kaOeteg Tpog Tovg aEoveg X'Ox, Y'Oy mov téuvouvv tov opdvtio dEova
07O X K01 TOV KOTAKOPLEOo 610 Y. TO X ovopdletan tetunpévn tov A Kot 1o Y
tetaypévn tov A. 'Etot og kKa0e onpeio tov emmédov avtiototyiCovpe éva (evydpt
apBuav (X,y) . Avtiotpopa 6tav pag divoviat Evog aptdpdg X Tave otov opiidvtio
dEova Kt évag aplpog y mive 6Tov Kotakopueo aEova pépvovtag Ka0eTeg
npocdtopilovpe £va onueEio TOV ETTEIOV.

I'. H tetpunuévn kou n tetaypévn ovopdlovral cvvretaypéves. To Cevydpt tav
ocvvtetaypévev ovopdletar datetaypuévo Levyog, dniadn €xel onpacio n oepd pe
TNV omoia To YpApovpe. AV 0ALAEOVUE TN GEPA TOV GUVTIETAYUEVOV TPOKVTTEL GAAO
onueto.

A. Mg éva 6OGTNHO GUVTIETAYUEVOV OVTIGTOLYOVUE € KOO onueio A éva (evydpt
apBuav (X,y) kat avtictpoga o€ kabe (evyapt (X,y) avtiotoyei éva onueio A.

E. Ioyvovuv ot akdAovBeg 1codvvapies:

e  Otav éva onueio Bpioketarl otov dEova TV TETUNUEVOV Exet TeTarypévn 0.
A(X,Y)ex'x<=y=0

o  Otav éva onueio Bpioketal otov dEova TV TETAYUEVOVY ExEl TETUNUET O.
Ax,y)ey'y< x=0

e H opyn tov agovav &xet cuvtetaypéves O(0,0).

e Avtoonueio A el ovvtetaypéveg A(X,y) tote | X [=d (A, Y'Y) kot
|y = d(A XX)

2T.’Eva cvompa aEovav yopilel to eninedo og té66epa PéPN T0 omoio ovopdalovton
TETOPTNUOPLOL

A(X,Y) elvar onueio tov 1°° tetaptnpopiov av kot povo av X>0 kot y>0
A(X,y) givar onueio tov 2°° tetaptnropiov av kot poévo av X<0 kot y>0
A(X,y) givar onueio tov 3°° tetaptnropiov av kot poévo av X<0 kot y<0
A(X,y) givan onueio tov 4°° tetaptnpopiov av kot povo av x>0 ko y<0.

Z. Mmopovyie va vrtoroyicovpe v amodctoon dvo onpeiov A(X,,Ya), B(Xg, Yg) 1e
YVOOTEG GUVTETOYUEVEG:

Av ta onpeio Bpickovtor tdve otov agova X'X tote: (AB) = Xz — X, |

Av ta onpeio Bpickovion ndve otov a&ova y'y tote: (AB) =Yg — VY, |



2 vevikn mepintwon pe epappoyn tov Iubayopeiov Oempnpotog TpokOTTEL M
oxéon: (AB) = y(X; —x,)" + (Yo~ ¥a)° -

H. Otav yvopilovpe tig cvvietaypéveg evog onueiov A(X,y) uropodpe vo Bpovpe Tic
GUVTETUYUEVEG TOV GUUUETPIKAOV CMUEI®V:

Q¢ mpog tov GEova X'X: A'(X,—Y)

Qc wpoc tov dEova Y'Yy A" (=X, Y)

Q¢ pog v apyn Tov aovov: A (—X,—Y)

Q¢ pog v gvbeia y=x: B(y,X)

2) ANAAOT'A KAI ANTIXTPO®QYX ANAAOT'A ITIOXA

A. Adyog dvo apBuav o, ovopdleton To TAMKO TOVG K = . Avoroyio ovoudletal

N 66tTO dvo AoYwV. o kKdbe avaroyio 1oydeL N oxéon % = g S ao=Py. Xe

Kké0e avaroyia ta yrooti yivopeva givat ica.

B. Otav 0 Adyog ypnoyomoleitot yio tn c0YKpLor Vo opoedaVv peyedmv B mpénet
To peYEOM avtd va ekppalovtal oTig idteg Lovadeg LETPNONG.

I'. Ta. mocd X,y etvar avéroya av Kot HOvo av 1oy0eL 1 oxéon
Y o Yy=oX X= l, omov 0 otafepog apBPdS o ovopdleTol GUVTELEGTNG
X a
avaAoyiog. Xto avaloyo Tocd ot avTicToryeg TIES divouy Tov 110 AdYo. Xta avaroya
TOGA Ol TIEG TOV EVOC TOGOV TPOKVTTOLY OO TIS TIUES TOV GAAOV TOGOV LU

TOALOTAACIAGUO VO 6TaBEPOD aptBpoV, TOV GLVTEAEGTY| OvaAOYiag.

A. Kabe Cevyapt (X,Y) 6v0 avaloymV TOGMV AVOTopicTOTOL 0T £V GNUEI0 TOV
EMIESOL TO OTO10 VNKEL G€ pioL evBgia Tov TePvA omd Vv apyn Tov aEoévav. H
evbeio Tepvd amd v apyn TV aovav yiati To onueio O(0,0) £yl cuvieTayuéveg
oL enaAnfgvovy ™ Gyéon avaroyiog y=oxX.

E. Ta mocd X ko Y ivat avtiotpOQmG ovaAoyo av Kot LOVo av 1oy0EL 1) oo

a a , . .
X-Yy=asy=—<X=—, X0,y #0. 10 avtioTpdQ®¢ avarloya Tocd ot
X y

AVTIOTOT(EG TIUESG STVOLV TO 1010 YIVOUEVO. AVO AVTIGTPOPM®S AVAAOYO TTOGA X KO Y
dgv Umopovv va Taipvouy TIHéG ioeg e Pnodév.

YT. Kabe Cevydpt (X,Y) 600 ovTioTpdOmS avALOY®V TOGHOV PpicKovTal 6E pio
KOUTOAN ypoppn 1 omoia ovopdletar vrepPoin. H vepPoin dev tépvet toug dEoveg
TOV GLGTVUUATOC GUVIETAYUEVAV, Y1IOTL TO, TOGA X,Y 0€ UTOPOVV VO TAPOLY TNV TIUY|
unoév.

Z.'Exel onpaoia og éva TpoPAnpa v avayveopilove av To ToGH ToL TEPLYPAPOVTL
elvatl avdioya 1 avTioTpOQmS avaioya. Oplopéva YopoKINPIoTIKA TAPAdOELYLOTOL
gtvon Ta akdrovOa:



e Ortav éva copa kveitor pe otabepn toyHtnTa TOTE N ATOGTOGT TOL SloVVEL
elvai avdAoyn tov ypoévov, S=ut.
e  Otav dtavHovpe Lo GUYKEKPIUEVN OTOGTOCT 1) TOYVTNTA KO O YPOVOG

, . . . . S
kivnong etvorl avtieTpdP®g avarloyo Tocd, v = s

e Ortav éva copa kveitor pe otabepn emtdyvvon toTe 1) ToOLTHTO TOL Elval
avéAoyn Tov ypovov Kivnong, v=at.

o Y& éva 0pBoydVIO 01KOTEDO OEOOUEVOL EUPAOOV TO KOG EIVOL AVTIGTPOP®G
avaA0yo TOL TAUTOLG,.

¢ Ortav 10 1060 Y lval TOGOGTO TOL TOGOL X TOTE £ivail AVAAOYOL.

o O opBudS TOV EPYOTAOV KOL O 0plOUOS TV NUEPDV TOV ATOLTOVVTOL Y10l TNV
0AOKAN PO €VOG EPYOL glval avTIoTPOP®S avAAOYa TOGH, OTAV Ol EPYATEG
&xovv v 010 amddoom).

e Xg& o ToooTNTO VANG 0E00UEVIC TUKVOTNTOG P, N LACo TG TOGOTNTOG Elvat

. . m
avdAoyn Tov OyKov: p = v S m=pV.

¢  Ortav (o dedopévn TocOTNTO EUTOPELLATOS TOTODETEITOL GE GLOKELAUGIES, O
aplOUOG TV GLOKEVACIOV EIvOl AVTIGTPOP®S AVAALOYOG TNG TOGOTNTOG
EUTOPEVLLLATOG IOV TTEPLEYEL M KAOE GuoKELAGIaL.

3) H ENNOIA THX XYNAPTHXHX

H ovvéaptnon amoterel Oepeimon évvola toov Mobnpoatikadv kKot xpnoyLonoteital
o€ OLeg TG BeTikég emotneS. L& TOAAG Kabnpepvd earvopeva epeavifovral dvo
ney€om, ta omoia petafaAloviol £Totl, MOTE 1 T TOV £vOG va. kaBopilel Ty Tiun
TOV GALOV.

A. MetafAntn eivor €va ovTIKEILEVO TTOV YPNGUYLOTOLOVLE Y10 VO TOPOUGTI|COVLE
éva omo100Mmote atoryeio evog cuvoroL kat cupPoiileton pe Eva ypdpupa. Ot
peTaPANTEG xpnoomolovvTon Exions yuo vo cupfoiicovy peyédn tov omoiwv ot
TIWES TOVG OAAGLOLV.

B. Xvvaptnon eivor o dtodikacio mov cvoyetiletl petafintéc. Xe kdbe T g
HETOPANTNG X avTioToryilel pio Kot LOvo TN TG LETOPANTIG Y. TN GuvapTnon
divovpe éva dvopa pe Eva pikpd ypappa tov adeaprtov, m.y. f. H oxéon tov X,y
neptypaoetar amd tnv wotnta y=F(x). Otav n cvuvaptnon tpocdiopileton pe Eva
GLYKEKPLUEVO TUTO, TOTE 1] TPONYOVUEVT 1GOTNTA O1VEL TO Y HECH LOG OAYERPIKNG
oyxéong tov X. H petafint X ovopdletar aveEaptntn petafAntr kot n petoAntm
y ovopdletan eEaptnuévn petofAnt. H y Aéyetan eEaptnuévn petofaAntn yori
eCaptdror omd o X. 1NV mepinT®on avt AEUe 0TL TO Y €lval cuvaptnon tov X.
AwBalovpe “y icov f tov X”.

I'. Av X,y givar ot petapAntég pog cuvaptnong y=Ff(x) tote ta {evyn (X,Y)
Topovctdlovtal amd Eva Tivaka TYLMVY, TOV TIVOKe TILOV NG cuvdptnong. To
oHVOAO TV GNUEI®V TOL EMTEGOV e GUVTETAYUEVES (X,Y) OV emaAnfevovy Tov
tomo y=Ff(X) ovopdleton ypapikn Tapaotact Thg GLVAPTNONG.

4) MAOGHMATIKOX OPIXMOX THX XYNAPTHXHX

H dwadwcacio pe v omoia kdBe T evog peyébovg avtiotoryileton o€ o
akpPdg T €vOg ALV peYEBoLS, TOAAEG pOpég TteptypapeTal amd Eval
pobnpatiko tomo. Etot opiletor n cuvdptnon pécm evog alyePpikov Tumov.



Ymapyovv OUmG Kol TEPIMTMOELG OOV 1 O10OTKOGI0 AVTICTOLYIoNG AVANESH GTIC
TIEG OV peyeBmV dev TepLypapeToL 1) 0V YVvmpilovpe av TeptypapeTat omd
kdémoto Tomo. Eivot arapaitnto va ddcovpe £vav opiopd Tng GLVAPTNONG TOV Vi
TNV TEPLYPAPEL GTN YEVIKN TEPIMTOGT.

A. OPIZEMOZX: Zuvaptnon and £va chvoro A o€ éva cuvoro B Aéyetan pua
ddkacio-Kavovag pe tnv omoia KOs otoryeio Tov A aviictotyiletal og £va
axpiog ototyeio Tov B. To ohvoro A Aéyetot medio opiopov kot To chvoro B
ovopaleton Tedio THMV.
B. Ot suvaptioelg meprypdpovtar amod va pukpo ypaupo. H cvovapmmon f oo to
A oto B ocuppoirileton f : A— B.Otav 1o X € A avtiotolyiletor oto y € B,
101€ Yphoovue Y=f(X). To X mov maptoTdvel Ta 6ToL EI0 TOV TESIOV OPIGUOD
ovopaletar ave&aptnn petafAntr. To f(X) Aéyetan Tiun g f oto X. To y mov
TOPLGTAVEL TNV TIUTN TNG GLVAPTNONG 670 X, ovopdleTon EapTnUEVN LETAPANTY.
To cvvoro f(A) ={f(x) X € A}={ye B:y=f(X) yia kizroro x e A}
ovopaletar cHvoro Ti®dV g cvvaptnong. [poeavag f(A) < Bevo yevikd
f(A)=B.

I'."Eoto n ovuvapton f: A—> B.

H f ovopdleton mpaypotikn cuvaptnon av kot pévo av B R.

H f ovopdleton mpaypatikng petafAntig av kot povo A < R.

H f ovopdletot mpaypatiky cuvaptTnon TpoyUaTIKNG LETAPANTAS oV KoL LOVO av
A c Rxat BcR.

A. Otav diveton g cuvdptnon npénet va yvopilovpe 1o medio opiopov tg. Otav
diveton n cuvaptnon péocw gvog Tomov Y=Ff(X) uropodie va tpocdlopicovpe To
nedio opiopod g BETOVTAG TOVS KATAAANAOVE TEPLOPICUOVS DOTE VO AELTOVPYEL
ocwotd 0 TOmoG. To medio opioHOD OPIGUOV UG GUVAPTNONG TPOLYLOTIKNG
petaPAntg, eivar to evpiHtepo duvatd LTOSHVOAO ToL R doTe va Asttovpyel
6MGTA 0 TOTOG TNC.

E. I'io va Tpocdiopicovpe 10 cHVOLO TILOV HiaG cuvapTnong Bempolpe v

= f(x
elowon {y ,(A ) ¢ pog X. [ va Eyxel AMbom g TPog X TPOoKHTTOVY
Xe

KATAAANAOV TTEPLOPIGHOTL 01 070101 HIVOVV TO GUVOAO TIU®V TG GLVAPTNONG.

YT. Otav pag divetar o tomog pag cvvaptmmong Y=F(X) n ave&aptnn petafinti X
cupuporiletan pe kamoro ypdppo. OvclocTikd N aveEaptnTn HetafAntn X eivor puo
adeta B€on oV omoia TomroHeToVE KOO0 OPOUNTIKY| TIUN 1) QAYPEPPIKN
napdotacn. H cuvdptnon etvar £vag unyovicpog mov Aettovpyet pe tov kavova
OV TTEPLYPAPEL O TOTOG TNG. ME TNV E1G0YMOYN WKG TIUNG 1] TOPACTOCNG OTNV
ave&apTnn HeTOPANTN AE1TOVPYEL | CLVAPTNOT KOl EMGTPEPEL LIt TN M
alyeppkn Ekepaon yio v aveaptntn petopfant.



5) TPA®IKH NTAPAXTAXH MIAX XYNAPTHXHX
I'pagikn Topdotoon pog cvvaptnong f eival to chvoro tov onueimv Tov
eMESOL (X,Y) (¢ TPOg £va GVGTNLO GVVTETAYUEWV) TOV ETAANOEHOVY TOV TUTTO

™me.

A.’Ecto (o mpaypatikny cuvaptnon tpayuotikng petofantmg f :A— B,
I'pagikn topdotoon g f eivor to ovvoro
C, = {(X, y):xe Ay=f (X)} = {(X, f(x):xe A}. Ioyel n 1odvvapio:

Ym = f(XM)
M(x,, , eC;,
(Xu:Yu) €Cy { X, €A
H mtpoBoin g ypapikng tapdotacng g f otov opildvtio dEova X'X divel to
nedio optopov g . H mpofoin g ypagpikng napdotaong g f otov
Katakopveo aEova Y'Yy divel o chvoro Tudv g f.

B. Otav pog diveton pia Tpaylotikn GuVApTNoT TPAYLOTIKNG LETAPANTAG
f : A— B pmopovpue va Bpodpe ta onpeio TOUNG TG YPOQIKNAG TAPAGTAUONG LE
TOVG AEOVEG TOV GLGTNUOTOS GUVTETOYUEVDV.
o T va Bpodue ta Kovd onueia TG YPOEIKNG TaPACTOONG LE TOV A&V

o : CJy=1(),y=0, : ,
X'X Avvovpe T0 cOGTNUOL A ."Eto1 Biloxovpe ta onueia
X e
M, (,OK ,O) o6mov PO, eivan ot Woeis g e&lowong f(X)=0 oto A.
e Ta va Bpodue ta kovd onueia TG YPOEIKNG TAPACTOONG LE TOV A&V
y'y Bpiokovpe to onueio A(0,f(0)) apkei to 0 va givar otoryeio Tov

nediov opiopov A.

I'. Otav divetor o THTOG P0G TPAYUATIKAG GCUVAPTNONG TPOYUATIKNG petafAntig f
UTOPOVLLE VO, TPOGIIOPIGOVLE TN CYETIKN BECT TNG YPOUPIKNG TOPACTACNG LE TOV
dEova X'X:

, . , : f(x)>0

e C,mdvo and tov a&ova X'X <
Xe A
, . , : f(x)<0

e C, xbrtow and tov d&ova X'X <
XeA

. . , : f(x)<0
o C, Oy mhve omod tov aéova X' X <
XxeA
. . . : f(x)=0
o C, 6y xdto and tov aova X'X < A
Xe

A. Mropobpe vo Bpodpe o kové onpeio Kot Tig oxeTikég BEGEIS OLO YPAPIKADOV
TOPACTAGEDV SVO TPOUYUATIKOV GUVOPTHCEDV TPAYHOTIKNG HeTafAntg f,g pe
nedia opiopod A, A,.



e T va Bpodpe ta Kovd onueia TV dVO YPOPIKMY TUPUCTACEDV

y="f(x)
Bewpodpe To chomua ¢ Y = g(x) omdte odnyovpoote oty e&icmon
Xxe ANA,

f(x)=g(x) oo A, NA,.
e H ypagin mapdotoaon g f eivon move amd ) ypoeikn tapdotacn g g
f(x)>g(x)
Xxe ANA,
e H ypagikn tapdotoon g f eivon kdtm omd ™ ypagikn topdotocn e J
f(x) <9(x)
Xxe A NA,
e H ypagikn topdotoaon g f dev eivar mdvm omd ) ypaeikn mopdoTtoon
F(x)<g(x)
Xxe ANA,
e H ypagikn mapdotacn g f dev givar kKGTo amd T ypapikh TopdoTtocn
f(x)=g(x)
Xxe ANA,

av Kot LOvo o {

av Kol Hovo av {

™G g av Kot Hovo o {
™G g av Kot povo ov {

6) ZYMMETPIEX TPA®IKHY ITAPAXTAYXHX

‘Eoto mpaypotik cuvaptnon tpaypotiknig petofintmg f : A— B

A. H f ovopdletar Aptio cuvapTnoN OV KOL LOVO OV 1] YPAPIKT TNG
TOPAGTOOT £XEL AEOVO GLUUETPLAG TOV AEova Y'Y av kot Ldvo av yio Kade
-Xe Akai

f(=x)=f(x)

B. H f ovopaleton [Meprrtr cuvaptnon av Kot Hovo av 1 ypoeikn g
TOPACTOOT £XEL KEVIPO GLUUETPIOG TNV opy1| TV a&ovev O(0,0) av Kot pdévo
- X e Axat

f(=x)=-f(x)

X € A woyvovv {

av yw k@B X € A oydovv {

7) MONOTONIA XYNAPTHXHX

‘Ecto mpaypotikn cuvaptnon npoypotikig petapfinme f :A— Brot A A.
A.H f ovopdZetar yvnoimg adéovsa 6to A av Kot povo av yio kabe X, X, € A
ne X, <X, woyoet f(x)< f(x,).Otavn feivar yyvnoimg avéovoa oto A tote
N Ypoekn ¢ mapdotacn avePaivel kabmg to X avédvel oto A. Otav 1
ocuvéptnon eivar yvnoiog avEovsa 6to medio optopod g A, AEyeTon yvnoimg
avEovaa.

B.H f ovopdaleton yvnoing avéovoa 6to A av kot povo av yuo kdbe X, X, € A
ue X, <X, wyovet f(x)> f(x,). Otav n f etvar yvnoiong pbivovca oo A toTE
N YPAPIKn NG mapdotaon katefaivel 6to A Kabmg 10 X avédvel oto A. Otav
N cvvapnon gival yvnoing edivovsa oto medio opiopod g A, Aéyetat
yvnoing ebivovoa.



I''H f vopaleton otabepny 6to A av Kot Lovo av yio kdbe X, X, € Ape X <X,
woyver f(x,) = f(x,).Otav n f eivar otabepny 610 A N Ypapkn g
mapactootn etvar evBvypappo TUApA TapdAANAo 610 dtdotnua A. Otav i
ovvaptnon etvar otabepn oto medio opiopod e A, Aéyetar otabepn.

A. Apeco TPOKVTTOVV Ol EMOUEVES OVO TPOTAGELS:

e H feivar yvnoiog avéovca 6to A av kot povo av yio Kaoe
o f(x,)—-f(x
X;, X, € AHE X; # X, WO0)VEL M>O.
Xy =%

e H feivon yynoing pbivovsa oto A av kot pévo av yio kabe
f(x,)— f(x
)= 00 _y
Xy =%
E.Otav pa suvdptmon eltvar yvnoing avéovoa 1 yvnoiong ¢bivovsa oto medio
OPIGHOV TNG AEYETAL YVNGIWG LOVATOVN GUVAPTNO).

X, X, € Ape X, # X, 1oyxdet

8) MONOTONIA EEIZQXEIZ-ANIZQXEIX

Orav yvopilovpe T LOVOTOVIO HOG TPOYUOTIKAG CUVAPTNONG TPOY LOTIKNG
HETAPANTAG UTOPOVUE VO, ADVOVUE EEICADCELS KOl avIcDoELS. ' Eotm yvnoimg
povotovn cvvaptnon f : A— B. Mg anaymyn og GTomo amodeivoovTol Ta
EMOUEVOL

A. Zto medio opiopov A oybdet n wodvvapio f(x)=f(X,) =X =X,

B. Av ) f givar yvnoing avéovoea cuvaptmon, 6to tedio opiopol A 1oyveL 1
wodvvapia: f(x)= f(X,) =% 2X,.

I'. Av n f elvan yvneiog eBivovca cuvaptnon, oto medio opiopov A 1oydel n
woodvvapio: f(x)= f(Xx,)<x <X,.

A. Av n T givar yvnoiog povotovn cuvaptmon tote n e&iocwon f(X)=0 éxel to
oAb i piCa 610 A.

9) AKPOTATA XYNAPTHXHX
‘Eoto mpaypotiky cuvaptnon npaypatiknig petofinmg f : A— B ko X, € A.
A. H f éxer ehdyioto oto X, € A av ko povo av f(x) > f(X,). H myun

f (x,) ovopaleton péyot Ty g f oto X, .

B. H f éyel péyioto oto X, € A av ko povo av f(x) < f(x,). Htywn
f (X,) ovopdletar ehdyyiot tiun g f oto X, .

I'. ITepoyn evog X, € Aovopdletat kéBe GHVOLO TNG HOPPTG (a, Xo)u (X0, ) -
Av 10 A givon dtdotpa tote vtapyet 6>0 wote (X, — I, X, + ) < A.

A. H T éyer tomucd ehdyioto 610 X, € A av ko povo av f(x) > f(X,) yio OAa
ta X € A o€ o meproyn tov X, (“kovtd 6to X, 7).
E. H f éxe1 tomkod péyioto oto X, € A av kot povo av f(x) < f(X,) yio 6da

to X € Ace po teployn Tov X, (“kovtd 6to X, 7).



10) METATOIIIXZEIX TPA®IKHYX [TAPAXTAXHX

Evkola pumopovpe va TpocdtopicouLE TG WOIOTNTES TG YPUPIKNG ToPAcTOoNG
LG GUVAPTNONG OV EXEL TPOKOLYEL OO PETATOMION GAANG YVOGTNG YPUPIKNG
napdotaons. Oo efetdoovpe TG TEPMMTAOGEIS 1 WHETATOMION Vo, glval
TapAAANAN eite otov GEova X'X eite otov GEova Y'Yy . Eotm n mpaypatikn
ovvaptnon mpayuatikng petafantg f 1 A— B kot otabepa ¢>0.

A. H ypagikn mapdotaon g Y=F(X)+C mpokidmtel omd ) ypapikn Topdotach
™mc Y=f(X) pe katakdpven petatdmion € Lovadec Tpog To TAV.

B. H ypagwkn topdctacn g Y=F(X)-C tpokdntel omd ™ ypopikni Topactoct
¢ Y=f(X) pe katakdpven petatdmion € povadec mpog To. KATw.

I'. 'Eoto x—ce€ A yw 6ho to0 X € A. H ypagwkn mapdotacn g y=Ff(X-c)
TPoKOTTEL O TN Ypopikn mapdotacn g Y=F(X) pe opilovtia petotomion €
LOVAdEC TTPOG TaL OEELEL.

A. 'Eoto X+Ce Aya 6da o Xe A. H ypagikn mapdotacn g y=f(X+c)
TpoKOTTEL O TN Ypopikn mapdotaon ¢ Y=F(X) pe opilovtia petotomion €
LOVASEC TTPOG TO OPLETEPA.

11) H XYNAPTHZXH y=ax

A.’Eoto n ovvapmon f : R — R pe f(X)=ox. [Mapatnpovue o611 f(0)=0 ondte
N ypagikn mopdotacn g T diépyeton and ™mv apyn tov aéovov. Eote
EMMAEOV évo.  onueio g  ypagkng  mopdotacng g T,

M(Xy,, Y ) #= O(0,0). Tote a = u _ e, o6mov XOM =& . Eneidn 1 €00
X

M
K60e Qopd mov aArAlel To onueio givon 110, omolodnmote dALo onueio ™G
C, dwAé€ovpe Ba Ppioketor oty nuevbeioo OM 1 otV ovTikeipevn g

nuevdeia. ‘Etor 6da ta onueio Tov emmédov mov emainbedovv v e&icmon
y=ax Ba Bpickovior mavm oty gvbeic OM.

B. O ocvvtedeotg o ovopdleton khion g evbelag y=axX. Ymhpyet povadikn
yovio 0° <@ <180° dote o=epm Ko &ivor 1 yovie mov oynuatileTor av
wepLoTPEYOLE TOV A&ova X' X avtiBeta amd ™ popd Tov PoAoYloD HEYPL Vo
ocuvavinoel v gubeia y=axX.

I.
e Avo>0n yovia o givarl o&eia ko 1 evbeia Ppioketor oto 1° ko oto 3°
tetoptnuopro. Tote N f eivor yynoiog adéovoa cuvaptnon.
e Av 0<0n yovia o eivor appieio ko 1 evbeio Ppiocketon oto 2° Kot 6T0
4° tetoptnuopro. Tote n T eivan yvnoiog bivovsa cuvdptnon.
e Avo=01 yovia o =0° ka1 1 evbeio y=0 tavtileton pe Tov oploviio
a&ova X'X. Tote n T eivan 6tabepn cuvaptnon.

A. H ovvéptnon Y=oX teptypaeet avdAoyo Tocd apod o = X=Gw9£pé.
X

12) HEYNAPTHZH Yy = ox + j



A. H ypagwkn napdotoon g ocvvaptnong f : R — R pe f(X)=ax+p tpokimtet
Ao TNV Y=0X e KataKOpuen petatonion B povadwv tpog ta méve oav >0 1
HE KOTOKOPLON HeTATOMION B povadmv Tpog Ta kot av B<0. Zvvenmg 1
ovvapTNoN e TOTO Y=0aX+P meptypdpet evbeio TapdAANAN GTNV Y=0X 1 omoia
dEpyetan amd to onueio B(0,B).
B. Av o sivon 1 yovia mov oynuoatilet n gvbeia y=ox+p pe tov opildvtio
dEova X'X 10TE, AOY® mapoiiniiog pe v y=aX, mpokvmtel o=epw. To a
exQpalel v Kiion g evbeiag y=ox+p.
I'. To mpdéonuo tov o oyetiletar pe 10 €100G TG YOVioG ® KOl TN Hovotovia
™¢ cvvaptnong f.
e Av >0 tote N Yyovio o sivar ofeio ka1 1 T elvar yvnoimg avéovoa
cuvéptnon.
e Av 0<0 16te N Yovia © givar apPireio ko 1 T eivar yvynoiong edivovca
cuvéptnon.
e Av a=0 16t N gvbeia elvan TapdAAnAn otov d€ova X'X, ®=0 kou 1 f
elvar ) otabepr| cvvaptnon y=.
A. 'Eotow ov evbeleg g :y=aX+pf, &, Y=a,X+ B, Mnopodbue va
TPOGIOPIGOVLE TN GYETIKY TOVS BEoM.
e Av o #a, ou gvbeieg téuvovian oe v onueio to omoio tO
npocdtopilovpe amd T ADOT TOV GLGTHATOG TV dVO EEICHCEWMV.
e Av o, =a, ko1 B # [5,101¢ 01 gvbeieg eivar TopdAinieg
e Av o, =a, ko1 B = [, t01¢ o1 evbeieg Towtiovrar.

13) HTPAMMIKH EEIXQYXH Ax+By+I'=0
'H e&icwon Ax+By+I'=0 mapiotdvel evbeia extdg amd v €101k mepintwon
A=B=0.
e Av B#0 n eiicoon maipvel ™ poper| y=ox+p émov o=-A/B, f=-1/B
Kol woplotavel evbeio pe kKiion A=-A/B n omoia téuver tov a&ova
y'y oto onueio M(0,-I'/B).
e Av B=0, A#0 xar n e&iowon maipvel  popen X =X,. ZINV 00T
Taplotivel eElomon TapdAANAn otov déova Y'Yy kot oynuatiletl yovio
@ =90° pe tov opildvio Gfova X' X. Ewduodtepa o dfovag y'y £xet
e&lomwon x=0.
IMa va oyedracovpe v gubeio avtn Ppickovpe dvo onpeia mov emaindedhovv
v e€lowon (m.y. onpeio TOUNG e TOVS AEOVES) KO TOL EVAVOLLLE.

14) H ZYNAPTHEH y=% x#0.
X

H ovvigpmon f:R" >R ps f(x)= g,a =0 meplypdeel avTioTPOP®S
X

aviloyo mocd o@eov KAOe onuelo G YPOPIKNAG TOpAcTACNG  £XEL
ocvvtetaypéves mov Otvouv otabepd ywvopevo. H ypapikny mapdotacn g
ovvaptong f amoteheiton amd Svo pépn to. omoia ovopdlovral kAadoL
vrepPoric. H ypapwr mopdotoon g f mopovcialer evdlopépovceg
ovppetpieg: etvon meprt cvvaptnon-£xel kévipo ocvupetpiog to O(0,0)- evod
&xel aEoveg LUUETPIOG TOVG AEOVEG TOV GLGTILLOTOG GUVTETAYUEVDV X' X, V'Y,



Kabmdg ko Tic gvbeieg y=X, y=-X. Emmiéov n ypagikn moapdotacn tng f
mAncdlel oplokd Tovg AEOVEG TOV GLGTNUATOG GUVTIETAYUEVAV, YOPIG VO TOVG
TEUVEL, OMAadN ot doveg X'X, Y'Y elval AGOUTTTMOTEG TG YPOPIKNG TOPACTUOTG.

e Av >0 ot dvo KAGdol ¢ vepPoAng Ppiokoviar oto 1° kol oto 3°
tetoptnuoplo. Emiong n f eivor yvnoiog @bivovso cuvvéptmon ota
daothpota (—0,0), (0,4+0) Tov TEdiOL OPIoHOD TNC.

e Av 0a<0 ot dvo KAGdol TG vepPoAng Ppiockoviar oto 2° kal oto 4°
tetoptnuoplo. Emiong n f eivar yvmoiog avéovca cuvaptnon ota
dactiuata (—0,0), (0,+90) Tov TEdiov opiopo Tnc.

e H f napdro mov datnpel 10 €id0g HOVOTOVIOG GTO SLUGTHLOTO TOV
eSOV OPIGHOV NG OEV Elva Yvnoimg LovOTOVH GLUVAPTNON.

15) H XYNAPTHZXH y = ax’ KAI Ol METATOIIIZEIX THX

H ovvdpmon f:R >R pue f(X)=ax® a #0sivon pio mopofoin n omoia
dépyetan amd v opyn tov aEéveov O(0,0) kot €yl dEova cvppetpiog Tov
a&ova y'y , dnAaon stvar dptio GuvapTnon.

A) H ypaoum mapdotacn g mapafoAng oivet ) povotovio Kot o oKpOToTo

NG GLVEPTNONG.
e Av o>0 n f givar yvnoimg ebivovca oto (—©,0] kot yvnoing avéovoo

oto [0,+). Exet ehdyioto oto X=0 tmv tun f(0)=0.
e Av a<0 n f givon yvnoing avéovoea 610 (—0,0] kot yvnoimg ebivovoa
010 [0,4%). Exet péytoto oto x=0 v tyun f(0)=0.
B) Av petatormicovpe ) ypogikn mopdotacn g T opildviia 1 kataxdpveo
oL 1310TNTEG TNG HovoTOoViaG Kat TV akpotdtmv ¢ T tpononotodvial. ‘Eotm
c>0.

e Av uetatomicovpe THV Y = aX’ C HOVASEC TPOC TOL TAVD TOTE 0 GEOVOG
ovppetpiog mopapével o Y'Yy, eva 1 kopuen e mapafoing yivetar To
onueio K(0,¢). H mapaBolrr) Oa éxet e€icoon y = ax® +cC.

e Av petaromicovps ™V Y = aX’ C LOVASEC TPOG TO. KAT® TOTE O AEOVOC
ocoppetpiog mopapével o Y'Yy, v 1 kopur ™G mapaoAng yivetal To
onueio K(0,-¢). H mapapors) Oa éyst séicoon Y = ax® —c.

e Av pstatomicovpue ™V Y =0ax’ C povadec def1d 1oTE 0 GEOVOG
ovppetpiog yivetar n gubeia X=C, evd n Kopven g TopaoAng yiveton
1o onpeio K(c,0). H mapaBolr} Oa éxst eéicoon Y = a(Xx—C)°.

e Av petatomicovpe ™V Y =X’ C HOVASEC aploTEPG TOTE O AEOVOC
ocvoppetpiog yivetow m evbelo X=-C, evdd M kopven NG TAPAPOANg
yivetar to onpeio K(-¢,0). H mapafolri Oa £xet elicoon Y = a (X +c)%.

16) H TETPATQNIKH XYNAPTHXH vy = ax’® + X+y,a#0
‘Eoto 1 owvaptnon f:R—>R ps f(X)=ax® +X+y . Me ™ pébodo

CUUTANPOGCNG TETPOYDOVOV 0 TOTOG yphopeTan
2 2
p —A A B 2
=0 X+— | +—S y+—=q|X+— | ,A= " —-4ay.
y ( 2a 4o y do 2a p 4
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‘Etot, n ypogikn mapdotact g cvvaptnong f elvar mapafoin apod o tHmog

B

A
™G avéyeton oty eéicwon ¥ = aX’pe X=X+ —, ¥ =y+—.
2a 4a

A. H ypagikn népactacn g T tpoxdmtel and v ypogikn mapdotacn g

B

2a

y=ox’ pe KoTAANAeC petatomiosi. Me optlOvTia HETATOMION

HOVAd®V Kol KOTOKOpLON petatdmion |— —/| povadwv. H copmepupopd tng

napofoing kabopiletor amd to TpdoMo tov a. TO TAN00g TV onueiwv Topng
™G e Tov d&ova X'X kabopileton amd 0 Tpdonuo g dakpivovsog A.

B. H mopaforn y=Ff(X) £xet kopoon K(— 4£ , ;—Aj Kot GOV, GLUUETPIOG THV
a da
B

KatakOpven evbela X = ——.
2a

I'. H povotovia kot o axpotota g f kabopiletor and 1o mpdonpo tov a.

e Av o>0 n f givar yvnoiong @bivovoa o610 didotnua (—oo,——} Kol
a

yvnoilng av&ovca 6To SLaoTNe [_2ﬁ’+wj' Hf éyel eldyioto oto
a

B A ( ﬁ) A
X, = —=— pe T ehayiotov f . = f| ——|=——.
0 20( H Fm X min 26( 40{
e Av 0<0 n f givar ywmoing avéovca oto ddotnua (— w,—zﬁ} Kol
a
yvnoing ebdivovca 6to ddotnua {—Zﬁﬁooj. H f éxel péyoto oto
a
s ., Yij A
X, = —— pe tyun peyiotov f o =f| ——|=——.
0 20 He Tiun pey max et 1o
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