KepaAaio 4: O1 e§1I0W0EIG
MNa KaBe aoknon o€ 6A0 TO KEPAAALO, OTIOV E(ValL ATTAPAITNTO, S(VOVTAL Ol CXETIKEG ATOMKEG ualeg (Ar):

Jtolxeio | Ar Jtoweio | Ar Ytolxeio | Ar Jtolxeio Ar Jtoleio | Ar
H 1 Na 23 K 39 As 75 Pb 207
C 12 Mg 24 Ca 40 Br 80
N 14 P 31 Mn 55 Ag 108
0 16 S 32 Fe 56 I 127
F 19 cl 35,5 Cu 63,5 Ba 137

E€lowon 1. ny = % => mi=ng- Mr >..

n1: mol Tng évwong 1. ma: pala g évwong 1 (og g), Mr: oxetkn popLokn pala, umoAoyilete amno to dbpolopa Twv
OXETLKWV OATOUKWY HolwV.

E€lowon 2. ng = LEY => Vi=n;-Vm >..
Vm

n1: mol tng évwong 1. Vi: 0ykog tng aéprag évwong 1 (og L), Vm = 22,4 L/mol og S.T.P. cuvOnkKeg.

E¢lowon 3. ng = % = N1 =n1-Na >..
A
ni: mol t¢ évwong 1. Ni: kaBopdg apBudc atdpwv/popiwv/idovtwy, Na: aptBudc Avogadro icog pe 6,02 - 103

ocwpatidia/mol.

E¢lowon 4. P-.V=n-R-T =._

P: MNieon tou Soxelou (oe atm), V: dykog tou doxeiou (og L), n: mol OAwv Twv aegpiwv, R: maykoouLo otabepd Twv
atm-L

davikwv aegpiwv, R = 0,082 ,
mol-K

T: Oeppokpaocia og K (K =°C + 273)

E¢lowon 5. p= % => m=p-V >..

p: Tukvotnta (ouvnBwe og g/mL), m: pala (oe g), V: oykog (oe L).

E€lowon 6. X % w/w:
x g SlaAupévng ouoiag meplEéxovral og 100 g Stallpatog.

, , , , , xg m StaxAvu ovoiag
x g SltaAlupévng ovolag meptéxovtat o 100 g StaAUpaToC... n 100 g = StaAtparos
E¢lowon 7. y % V/V:
y mL Stohupévng ovoiog mepléxovral oe 100 mL Stalvpatoc.

, , , , , ymL V Staivp ovaiag

y mL taAupévng ovoiag nmeptéxovrat oe 100 mL StaAUpATOG... R ToomL 7 Staopatos
E¢lowon 8. z% w/V:
z g Slalupévng ovotag mepléxovtal og 100 mL StoAUpaToc.

, , , , , xg m Siadvy ovaiag
z g SlaAupevng ouciag meptexovtat oe 100 mL StaAvpaToc... n ToomL V Stadopatos
E¢iowon 9. G=* = nm=Ci-Vi  =..

1

Ci1: N OUYKEVTPWON £VOC SLOAULATOC WG TIPOG TN SLaAupEvn ouaia 1, ni: mol tn¢ Stahupévng ouoiag 1, Vi: GyKog tou
StaAUparocg (og L).



E¢lowon 10

H ouvoAikn pada evog peilypatog U0 cuotatikwy A Kot B glval:

Myeiyporog = Ma + Mp = Myeiyparog = Na - Mra+ ng - Mrg =...
E€lowon 11

O ouVOALKOG OYKOG VOG UelypoTtog SUo cuoTtatikwy A kal B eivat:

Vueivpatoc =Va+Ve >

Vueivumoq =na-Vm+ng-Vm r'] Vuaivumoq =V= (nA + nB) Vm =>...

E€lowon 12

Apaiwon tou dtohbpotog Al (Cy, Vi, n1), pe mpooBrikn Vo mL vepou oto Al. Mpokvmtel StdAupa A3 (Cs, Vs, na).
Aev petaBaiAetal n moodtnTa TG SLAAUUEVNG ouoiag:

ni=nz;= C-Vi=G-V; = Ci1-Vi=GC- (Vi+Va)=>...

E€lowon 13

Avapetén tou Stahvpatog Al (Cq, Vi, ny) pe StaAupoa A4 (Ca,Va, ng), TIOU TIEPLEXEL TNV 16La SLAAUPEVN ouoia. MpoKUTTEL
StaAupa A5 (Cs, Vs, ns).

Ta tedika mol tng dtahupévng ouaiag (ns) mpokumtouv anod to abpolopa twv mol Twv Al kat A4:

N+na=ns= Ci-Vi+C4-Va=Cs- Vs>

Ci-Vi+GC-Va=GCs5-V1+GCs-Va =

Ci-Vi+GC-Vg=Cs- (V1 +Vy) >

(Ci—Cs) - Vi=(Cs—Cyq) - Va4 >..

E€lowon 14

Tupnvkvwon tou StaAvpoatog Al (Ci, Vi, n1), pe mpooBrikn StoAupévng ouvaiag (n2 4 my 1 V, og STP) and éva Soxeio
A2, xwplg petafolr tou oykou tou StaAvpatog Al. MpokuTtel StaAupa A3 (Cs, Vs, ns3).

Ta teAikd mol tng SLaAupévng ouciog MPoKUITouV amo to adpolopa twv mol twv Al kat A2:

N1+ Nny=ns =

Ci-Vi+n=GC- V3=

n=(Cs-Cy) Vi

KoL My =n; - Mr... av Slvetal n paa m;.

Ni+Nn2=ns =
Ci-Vitna=GC V3>

n,=(C-C) Vi

KaLVa=ny-Vm... av Sivetal oykog og S.T.P. cuvOrikeg Va.

E¢lowon 15.
AtaAutotnta: ekdpalel Tn péylotn pala (os g) piag évwong X mou propel va StaluBei os 100 g Stahutn (A)
AtaAutotnra: s %: 2e 100 g Staluth, pmopouv va StaAuBolv péxpl kat s g SLoAupévng ovoiac...



4.10 Mr - Ar
1. Na urtoAoyloete tn oXeTIKA Loplakn pdda (Mr) Twy TapakATw XNUKWY EVWOEWV:

1) | CHy 2) | FeClx

3) | H2S0s 4) | H.COs

5) | CO: 6) | Pb(NOs).

7) | NaNH. 8) | KoCr:0,

9) | CeH06 10) | AIPO4

11) | Ca(OH). 12) | Cu:0

13) | SiCly 14) | Snl:

15) | CeHeO2N 16) | Mgy(PO4);
2. Na umtoAoy(oeTe TNV ATOMKOTNTA (X) TWV TTAPAKATW OTOLXE(WV:
a) To 6Cov Ox €xeL Mr = 48 B) To Sx €xeL Mr = 256 Y) To Nx €xet Mr = 28.

3. Hxnuwkn évwon X,Y; €xet Mr = 160 Katn évwaon XY €xet Mr = 72. Nat UTtOAOY(OETE TN OXETIKA atoukn padla (Ar)
Twv oTotyelwy X Kat Y.

4. To 75 % Twv atOpwy Tov XAwplovu €xeL LalIKO apOUs 35 Kat TO 25 % €xel Ladikd apOuod 37. Na vtoAoyloete
TOV ATOWUKO aptOud Tou xAwplov.

5. ‘Eva urmtoBetikd ototxelo X urtdpxet otn uon ot 3 lodtoma: X, X kat ®°X pe avaroyia: 2:3:1. Na utoAoyioete

TOV aTOoWKO aptOud tov ototyelov X.
6. No uTTOAOY(OETE TOUG LOPLAKOUE TUTTOUG TWV TTOPAKATW EVWOEWV:
a) HsPOx, ue Mr=382  B) HBrOx pe Mr=113  y) CiHox H€ Mr =70 8) CxHax> e Mr=54  €) CtHxxOx, Mr =180

4.13 mol - BaoKEG EELCWTEL.
1. No €eMAEEETE TN OWOTY ATTAVTNON YLA TIG TTAPAKATW EPWTAOELS:
i. Mol ToodTnTa amoteAsltal and meploodTEPQ UOPLA;

a) 2 mol G3He B) 4 mol H, Y) 2,3 mol H3PO, 8) 1,2 mol HBrO,
ii. O ypappopoplakdg dykog (Vm) evdg agplov elvau:

a)22,4L B) 22,4 L o€ STP ouvOnKkeg Y) NalL 8) Mr L o€ STP ouvOnKkeg
iii. O ypappopoplakdg dykog (Vm) evdg agplov e§aptatal:

a) povo amd tnv mieon B) amd to uéyebog Tou agplov

Y) artd To XNUKS TUTTO TOL agpiov 8) uévo and tig ouvOnKeg Tieong Kat Ogpuokpaciag
iv. Méoa poépla mepExovtat o€ 3 mol COy;

a) 3 uépla B) 9 uépla Y) 3 Na uépla 8) 9 Na puopla
v. Mdéoa dtoua vdpoydvou mepiExovtat o€ 3 mol NHs;

a) 3 dtoua B) 9 dtoua Y) 3 Na dtopua 8) 9 Na dTopua
vi. Méoa mol nAektpoviwy eptéxovtat o€ 4 mol sLi

a) 1 mol B) 4 mol y) 8 mol 5) 12 mol

2. Na xopaKTnploeTE TI( TAPAKATW TPOTACEL; WG CWOTECG (X) 11 AavOaouéveg (A), arttoAoywvtag KAOe oag
amdvtnon.
i. 3 mol CO, meptéxouy 3 pudpta CO,.
i. 2 mol NH; Quyi{Couv 34 g.
iii. 1 mol omolovdnmote aepiov o€ STP cuVONKeG KATAAAUPAVEL OYKO Na L.
iv. 100 mol HCl kataAauBdvouv dyko 224 L o STP cuVOrKEg.
v. 22,4 L agplov HCl g STP ouvOnkeg teptéxouvv Na uopla.
vi. 2 g CH, (g kKataAapupdvouy 0yko 22,4 L og STP cuvOriKkeg.
vii. H Tiur Tou ypappopoplakoL dykou (Vm) e§aptdtat amd tig ovvOrikeg mieong kat Ogpuokpaciag.
viii. 5 L NO, (g) Teptéxouv ta (dta mol popiwv pe 5 L CH, ) peTpnuéva oe (Sleq ouvOnkeg mtieong kat Oepuokpaciog.
iX. 2 L NH; g eptéxouy (8o apOud atduwy vdpoydvovu e 2 L H, petpnuéva o€ STP cuVOTKEC.
3. Na umoAoyloete Tn Hdla O€ g, TWV TAPAKATW TOCOTATWY:

a)5mol NO, ) 3Na udpta CH, y) 11,2 L CO, o€ STP ouvOrikeg
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4. Na urtoAdoyloete o€ Tdoa Mol AvTIOTOLKOVY OL TAPAKATW TTOCOTNTEG:

a) 12,8 g SO,

B) 0,2 Na dtoua Hg

y) 67,2 L HCl o€ STP cuvOnKeg.

5. Na vroAoyloete o€ mdoa L (o€ STP) avTLoTOL(OUY OL TAPAKATW TTOCAOTNTEG:

a) 0,8 mol CHsCl

B) 4Na uépta H,

y) 10 g CaCO;

6. No vrtoAoyl(oete mdoa LOPLA TTEPLEXOVTAL OTLG TTAPOAKATW TTOGOTNTEG:

a) 4,35 mol H3PO, B) 4,48 L N, o€ STP ouvOnkeg y) 10 g NaOH
7. NO CUUTTANPWOETE TA KEVA TOU TTAPAKATW TTVaKA:
‘Evwon n (mol) m (g) V(L) oe STP AplOudg poplwyv
N2 () 3
H>S () 17
H.CO () 4,48
SO ) 4Na

8. Ztoug 27 °C kat umd mieon 0,82 atm o ypappopoplakdg 0ykog (Vm) elvat (oog pe 30 L/mol. Na utoAoyloets,
0€ QUTEG TLG CUVONKEG, TOV OYKO TTOU KATAAAUPAVOLY TA TTAPAKATW AEPLOL:

a) 2,5 mol NH; B) 5Na uépla O, Y) 8 mg SOs.

9. Na umoAoyloete tn pdla tov O, o€ g, n omola TTEPLEXEL:

a) (5o apOuod popilwyv pe 4Na pépla HNO,

B) (5o aptOud mol pe 67,2 L H,S petpnuéva oe STP.

y) (8o aptOud atdpwyv oguydvou pe 10 mol Os.

d) (610 apBud atéuwy oguydvou (O) e 12,6 g HNOs.

10. Na vrmoAoyloete Tov OyKko (o€ L petpnuéva o STP ouvOrikeq) Tov agplov H, Tov TtepLéxeL:
a) Tov (6to aptOud mol popiwv pe 2Na pépta H3POs.

B) Tov (8o apBud atduwy vdpoydvou (H) ue 6,4 g CH,.

Y) To dutAdoto aplOpud atdpwy vdpoydvou o€ cLyKpLon Ke 5 mol CeHy,.

11. Na utoAoY(OETE TNV TUKVATNTA TWV TTAPAKATW aeplwv o€ STP oLUVONKEG.

a) C4Hs B) N. y) GHe

4.2 Kataotatikn e€lowon davikwy agpiwy
atm-L

MNa kaBe doknon va Oswprioete dedouévo ot R = 0,082 — K

1. Na emtA€geTe TN OWOTH ATTAVTNON YA TG TTAPAKATW EPWTNOELG:
i.H mukvdtnta evég agplov elvac:
a) avTloTPOPWS avaAoyn tng mtieong B) avtiotpdpwg avaioyn tn Bepuokpacia
Y) avdAoyn tng Ogpuokpaciag 8) avdoyn tov dykou
ii.H Taykdopia otabepd twv 1davikwy agpiwv e§aptatal and:
a) tn Bepuokpacia B) tnv mleon
y) Tov dyko tou doyelov 8) Sev e€aptdral amd Kavévay Tapayovta
iii.Nlolo amd ta otowela tov o&uydvou O, 1] O3 €xeL peEyaAUTEPN TLUKVOTNTA OTLS (Bleq ouvOrikeg Ttleong Kat
Bepuokpaoiag;
a) To O2 B)To O3
Y) €xouv (8la TukvdTnTA 0) dev emapkoLY Ta dESOUEVA YL VO ATTALVTIICOUE
iv.Av TeTpanAactaotel n Oeppokpacia og €va doxelo otabepol dyKouv, TTOL TIEPLEXEL Eva AEPLO, TOTE 1 Tt{EoT TTOV
aokel To agplo oto doxelo:
a) dutAaoctdleTat B) umtodumAaciddeTal Y) TETpamAactaletat d) vtoteTpanAactaletal
v.Av teTpandactaoctel n Beppokpacia o€ €va Soxelo 0Tabepol GyKov, TTOL TIEPLEXEL EVa AEPLO, TOTE N TTUKVOTNTA
Tov agplou:
a) dutAaotdleTal B) vrtodutAaciadetat

Y) TeETpanAactddeTal 0) urtoteTpamAactaleTat



vi.AVo Soyxela A kat B pe (do dyko (V) apxikd elvat artopovwuéva
(kAgloTtn oTPdPLYya) Kat tepLExovy n mol evdg agplou X, oTig (dleg A | B
ouvonkeg mieong (P) kat Bepuokpaciag (T). Av avolgel n
oTPOPLYYA avdpeoa Toug, Tote Oa SutAactaoTel:
a) 0 GYKOG TOU GUOTHUATOG B) H Beppokpacia Tov CUOTAUATOC
y) H mt{eon Tou cuotriuatog 8) n mukvoTNTa TOL aEpiov
vii.AVo doyela A kat B pe (6lo dyko (V) apxtkd glval amopovwuéva
(kAewotn] oTtpd@Lyya) Kat €xovv tnv ©Bla Bgpuokpacia (T). To A | B
doxelo AmepLéxeL €va aéplo, evwy To doxelo B elvat kevd. Av avolEel
N oTPdPLYYA avAapeoa Toug, TOTE Ba uTTOSITAACLAOTEL:
a) 0 GYKOG TOU GUOTHUATOG B) H Beppokpacia Tov CUOTHUATOG
y) H t{eon Tov cvotriuatog 8) nmoodtnta tov agplov

2. No X0paKTtnp(OETE TI( TTAPAKATW TTPOTACELS WG OWOTEC (X) 1 AavBaouéveg (A), autiodoywvtag KAOE oag
amdvtnon.
i. Av tpooteBolv n mol SO, oe €va doxelo otabepol dykou mou TeptExel N mol CO,, Xwp( HeTABoAn TNg

Beppokpaaciag, Tdte n leon oL aoKeltal oTa Towpata Tov doxelov Ba dumAaclaoTel.

ii. Av dutAaclaotel 0 dykog evog doxelov, Tou TtepLEXeL Eva agpLo uTtd oTtaBepr] Beppokpaaia, n tieon Tov aoKeltal
oto doyelo dutAactaletal.

iii. Av TputAaciaoctel n BOeppokpacia og €va doxelo otabepol dykou, TTOV TIEPLEXEL Eva aEpLo, TOTE N Tt{eon OV
aokeltal oto doyelo TputAactaletal.

iv.Av SutAactaotel tavtdypova n Oepuokpacia kat o dykog evdg doxelov Tov TepLEXEL Eva a€pLo, TOTE N Tt{eon TTov
aokeltal oto doxelo mapapével otadepn.
3. Na umoAoyloete tnVv Tt{eon ov aoKeltal o€ €va Soxelo TTov TEPLEXEL:
a) 0,2 mol agplov CO,. Oykog doxelov V = 8,2 L, Bepuokpaocia, T =227 °C.
B) 67,2 L agplov N, petpnuéva oe STP ouvOrikeg. Oykog doxelov V = 164 L, Ogpuokpacia, T =-73 °C.
Y) 90 g agplov H,0. Oykog doxelov V = 41 L, Bepuokpaoia, T =327 °C.
) 0,1 mol aepiov O,, 1,4 mol agpiov NO, kat 0,5 mol agplov SO,. Oykog doxelov V = 82 L, Ogpuokpaocia, T =27 °C.
€) 0,4 mol aeplov CO kat 0,6 mol otepeov NaCl. Oykog doxelov V = 123 L, Bepuokpaocia, T =27 °C
0T) 142 g Cl, kat 22,4 L agplov O, petpnuéva oe STP cuvOrkeg. Oykog doxelov V = 820 L, Bgpuokpaocia, T =127 °C
4. ‘Eva doyxelo dykou 30 L mepiéxetl pa toodtnta NO, (g). H mieon mou aokeltal oto doxelo elvat 1,64 atm kain
Beppokpaacia tov aeplov elvat 127 °C. Na utoAoyloete:
a) Tnv rogdtnta tov NO, oe mol.
B) Tnv moodtnta tou NO, o€ g.
Y) Tov apOud popiwv tov NO..
5. 90 mg evdg aeplov A elodyovtaloe €va doxelo dykou 200 mL, 6Toug 27 °C katn tieon Tov aoKe(tal 6to doxelo
HETPNONKE 0,246 atm. Na urtoAoyloete Tn oxeTIK poplakn ndla (Mr) tng évwong A.
6. No vroAoyloete TV mukvoTnTa Tov Bouteviov (C4Hs)
a) otoug 227 °C, umtd Tieon 4,1 atm
B) o€ cuvONKeg STP.
7. Eva aéplo X kataAapPdvel 0yko 2 L, o Bepuokpacia 127 °C kat teon 0,41 atm. Na utoAoyloete Tov
OyKo ov KataAapBdvel o STP cuVONKeC.
8. Ze doyelo otabepol dykou V = 41 L elodyovtal 30 g toopoptakoL ulypatog N, kat O, og Beppokpacia -23 °C.
Na vrtoAoyloete:
a) Tnv Tocdtnta Tov KABE agplov o€ mol.
B) Tnv mieon mov aokel To ulypa agpliwyv oto doxelo.
y) Tnv moodtnta tov N, (o€ g) movu Ba mpémel va mpooteOel oTo doxelo, umd otabepr Beppokpacia, WOTE va
TputAactaotel n wieon mov aokeltat oto doxelo.



9. Avo doyela A kat B pe (8o kat otabepd dyko (V)

apxKa elval amopovwuéva (KAELOTH oTpd@Lyya) Kot €XOVV TNV A | B

(Ola Bepuokpacia (T). To doxelo A TepLEXEL Eva AEPLO TTOV ALOKEL

mtieon 1,5 atm oto doxelo, evw To Soxelo B tepLEXEL Eva AAAO aEPLO

Tov aoKel Ttieon 2,5 atm oto doxelo. Na utoAoy(oeTe TNV TEAWKN TN TNG TTlEONC TTOL aoKeltal ota doxela, av
avo(&eLn oTpdpLyyd avapesa Toug.

1.5.0. MEPLEKTIKOTNTEG
1. No CUUTTANPWOETE TA KEVA TTOL APOPOUVY TA TIAPAKATW SlaAvpato:

a) Ze €va ddAvpa {axapng 6 % w/v onualvel ot 6 TLEPLEXOVTAL OTA 100 SLAAVHATOG.
B) Ze éva didAvpa Nadl 2 % w/w onuaivel ot ______Nadl mepiéxovratota___ g
Y) Z€ €va dldAupa OlvOTVEUHATOG 20 % v/v onualvet ot aAKoOA mepléxovratota

2. No €TUAEEETE TN OWOTH ATTAVTNON YLOL TLG TIUPAKATW EPWTIOELG:
i.AladVovtatl TApwg 6 g {dxapng o€ pia ToooTNTA VEPOU Ot €va TOTrpL. Av 0Tn ouVEXela eEaTULOTEL OAn
TTO0ATNTA TOV VEPOU, TOTE 1 {dxapn TTov Ba mapapeivel oto oTript Oa elvau:

a)é6g B) Atydtepaand 6 g Y) teplocdtepaand 6 g O) Sev Oa mapapelvel {axapn
ii.Ze 300 mL StaAvpatog meptExovtat 4 g HC, dpa n meplekTikdTNTA TOVL Elvau:

a) 4 % wlv B) 6 % wlv Y) 8 % wiv 8) 12 % wlv
iii.100 ML €vO¢ TOTOU [E TTEPLEKTIKATNTA 40 % V[V 0E AAKOOA TLEPLEXEL:

a) 40 mL aAK0OA Kat 60 mL vepd B) 60 ML aAkodA Kat 40 mL vepd

Y) 40 mL aAKOOA Kat 100 mL vepd 8) 60 mL aAK0OA Kat 100 mL vepd

iv.Eva StdAvpa amoteAe(tat amd x g StaAvevng ovalag Katy g dlaAvTn, v €xet dyko V mL. Z0pgpwva pe avtd ta

dedoUEVa N TTEPLEKTIKOTNTA KAl N TTUKVATNTA TOL dtaAvuatog lvat avtioTotyo:
x+y g y g
v

x_, 9 Yo Y9 A Y9
B) x+y/>W/W KaL—=~" y)x % wlw KaLy — ) prgy % wlw KaLy —

v.0 aépag elval €va a€pLo SLAAVHA TTOV EXEL TTEPLEKTIKOTNTA 20 % V[V o€ 0&uydvo (O,) kat 80 % v/v o alwto (N,). X

) = % wiw Kat = -L-
y V mL

€va AemTd €vag AvOpwItog IOV EL0TIVEEL1 L a€pa, 0TOV 0pyaviopid Tov EloEpXovTaL:
a)20mL O, +80mLN, B) 20 ML O, + 100 mL N, y)200mL O, +800mLN, &)250mLO,+750 mLN,
3. Na X0paKTNp(OETE TI( TAPAKATW TTPOTATEL WG CWOTES (X) 1] AavOaouéveg (A), awtiodoywvtag KAOE cag
amavtnon.
i.Otav pwa évwon dtaAvetat dtaomdtal ota dtopa amd Ta ool anoteAe(tal

ii.Ze éva vypd StdAvpua ov amoteAeltal amd vepo Kat i AAAN XNUKN €vwon, 0 dlaAvTng lvatl Tdvta to vepod.
iii.Z€ €va dldAvpa tov TTEPLEXEL 60 ML VEPS KAl 120 ML ovOTVEL A O SLAAVTNG E(VAL TO OLVOTTVEL A KAt 1] SLAAVEYN
oucia to vepo.
iv.’Eva dtdAvpa NaOH 3 % w/v olyoupa mteptéxet Atydtepa g NaOH, and €éva didAvpa NaOH 10 % wv.
v.200 mL StaAvpatog HNOs 2,36 % wiv tepiéxet Atydtepa g HNOs, amd 453 mL StaAvpatog HNOs 4,19 % wiv.
vi.200 mL dtaAvpatog HBr 4 % w/v tepiéxouv 8 g HBr.
vii.400 mL vdatikov dtaAvpatog CH3OH 10 % v/v, teptéxouy 360 mL vepd.
viii.100 mL vdaTikoV dlaAvpatog Br, 2 % v/v, teptéxouy 2 mL vepd.
ix.500 mL vdatkov dtaAvpatog HCl 8 % wiv tepiéyouy 40 g HC.

4. Ze €va vdatikd dtdAvua NaCl mpooBetovpue vepd. Na avaepete mwg petafdArovtat (avgdvoval,
LELWVOVTAL, TAPAUEVOLY OTABEPA) TAL TTAPAKATW UEYEDN TOU SLAAUATOC KAL VO ALTLOAOYHOETE TTANPWG OAEG
TI§ ATTAVTAOELS OO,

a) H pala tov dtaAvpatog  B) H % w/V mepLEKTIKOTNTA TOL SLAAVHATOS ) H OUYKEVTPWON Tov
dlaAvpuatog.

5. No UTTOAOY(OETE TNV % W/W TLEPLEKTIKOTNTA TWV TAPAKATW SLAAVUATWY TTOU TTAPACKEVACTNKAY LLE:
6



a) MpoaoOrikn 50 g {axapng o€ 150 g VePO.

B) NpocOrikn 10 g Nadl o€ 1,99 kg at®avoAng.

y) NpocOrikn 200 mg KBr o€ 9,8 g vepd.

6. No vroAoyloete T pada g SLAAVUEVNG OVGOIOG TTOV TTEPLEXETOL OTA TTAPAKATW SdlaAvpata:

a) 250 mL StaAvpatog H,S 5 % wv.

B) 120 g dtaAvpatog Mg(OH), 0,5 % wiw

Y) 400 g dlaAvpatog yAukdlng 2 % wiv. H mukvdtnta tov dtadvuatog elvat p = 1,25 g/mL.

7. Na vmoAoyloete Tn HAa TOL VEPOU TTOU TLEPLEXETAL OE:

a) 300 g dtaAvpatog HCOOH 3 % wiw.

B) 400 g dtaAvpatog NaOH 20 % w/v. H mukvdtnta Tov StaAvpatog eivat p = 1,25 g/mL.

8. No uTtOAOY(OETE TNV % W/V TIEPLEKTIKOTNTA TWV SLAAVUATWY TTOV TTPOKUTTTOLV LE TNV TTPOCHONKN:

a) 200 mL vepd o€ 600 mL vdatikov StaAvpatog Na,S 4 % w)v.

B) 4 g KBr o€ 400 mL vdatikol dtaAvpatog KBr 1% wlv, xwp(g LETABOAT] TOL OYKOU TOU SLAAVHATOG.

y) 200 mL dtaAbpatog MgBr; 5 % w/v o€ 300 mL StaAvuatog MgBr; 2 % w)v.

9. Na umtoAoy(oeTe TNV % W/W TLEPLEKTIKOTNTA TWV SLAAVIATWY TTOV TTPOKUTTTOLY LLE TNV TTPOCONKN:

a) 200 g vepd og 800 g udatikov dtaAvpatog Nacl 8 % w/w.

B) 20 g {axapng o€ 180 g uSATIKOL dlaAvUATOC {AxapNng 20 % w/w.

Y) 10 g Na,COs Kat 40 g vEPOU O€ 250 g udaTikov dtaAvpatog Na,COs 20 % w/w.

10. Nal UTTOAOY(OETE TNV % W[V TEPLEKTIKOTNTA TWV TTAPAKATW dlaAvpdTwy:

a) MoTo oL TEPLEXEL AAKOOA 40 % V|V, Parxosr = 0,8 g/mL.

B) NaOH 12 % w/w, psiarsuaroc = 1,2 g/mL.

Y) AdAvpa ov €xel TPoKUeL pe tpooOrikn 12 g HC oe 600 mL vepou, xwpls petafoAri tou dykov tou
dlaAvpuatog.

11. O XdAvPag (atodAl) elvat €va Kpaua HETAAAWY LE KUPLO GLOTATIKO TOV o(dnpo. e éva delyua 5 g xaAvBa
aviyvevtnkav: 0,01 g avBpaka (C), 1 g xpwuo (Cr), 0,5 g vikéAto (Ni), evdd To umtdAourto amoteAe(tatl oXedovV
OTTOKAELOTIKA artd 6{dnpo. Na UTTOAOYI(OETE TNV % W/W TTEPLEKTIKOTNTA TOL XAAUPBa O AVOPAKA, € XPWLO KaL
O€ VIKEALO.

12. Avaputyvvovtat {dxopn Kot vepo ULe avaAoyla padwy 1 Tpog 4 avtiotolya.

a) Na uTtoAOY(CETE TNV % W/W TTEPLEKTIKOTNTA TOV TEALKOV SLaAUpATOG o€ {Ayapn.

B) Na urtoAoyloeTe TNV % WV TTEPLEKTIKATNTA TOL TEALKOU SLAAUHATOG OE {AXAPN. Psiarspatoc = 1,2 g/mML.

y) Méoa mL vepoU mpémel va tpooteBolv o€ 500 ML Tou Tapamdvw SLHAVUATOG, WOTE VO TTAPACKEVAOTE VEO
SldAvpua e TTEPLEKTIKOTNTA 4 % W/V;

13. AlaB€toupe 250 g StaAvpatog KNOs 5 % wiw. Méoa g KNO; mpémel va tpooteOolv padl Ue 142,5 g vEPOU 0TO
dldAvpua, WOTE va UV HeTAPANOE( N TTEPLEKTIKATNTA TOL SLAAULATOG;

1.5.3. AlwAvTdéTNnTa
1. No eTAEEETE TN 0WOTY ATTAVTNON YLA TIG TTAPOAKATW EPWTAOELS:
i.H dtaAvtdtnTa tov O, (g) oTo vepS avEdvetal pe:
a) avgnon tng mieong B) uelwon tngmieong  y) avgnon tng Oepuokpaciog
ii.H dtaAvtdtnTa Tov NaHCO; (s) oto vepd avgdvetal Ue:
a) avgnon tngmieong P) uelwon tngmieong  y) av&non tng Beppokpaciog  8) pelwon g Oeppokpaociag
iii.H StaAvtdTnTa Tou NH4NO; (S) o€ vepS atoug 10 °C elvat 150 g NH4NO; /100 g H,O. MNa va tapackevaotel €va
KopeapEvo dldAupa, aToug 10 °C, Ba TTPETEL va avapelyOolv 500 g vepo UE:

a) 150 g NH,;NO3 B) 300 g NH4;NO; Y) 600 g NH4NO; 8) 750 g NH,NO3
iv.Av BeppavOel €éva kopeouévo StdAvpa aiatdvepou TOTE:
a) Oa kataBubiotel pa ToodtnTa AAATIOU B) to ddAvpa Ba mapapelvel KOPETUEVO
Y) To dtdAvpa Ba ylivel akdpeaTto 8) To ddAvpa Oa Tapapelvel KopeoUEvVOo Kal Ba

kataBubiloTtel Kat pa ToodTNTA AAATIoU
v.Av avapeyOel €va kopeopévo dtdAvpa Bacl,, pe €va akdpeoto dtdAvpa tng (dlag Evwong, otny dla
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Bepuokpaacia, TOTE TO TEAKO SLdAupa Tov Ba tpoKVPEL:
a) elval KOpeoUEVO B) elvat akdpeoto
Y) urtopel va elval kopeopévo i aKOPeoTo avdAoya 8) elval Kopeopévo Kat Ba katafubotel kat pa
Me T moodtnTeE Twv daAvpdtwy Touv Toodtnta Badl,
avauelxonkav
vi.Alvovtal tpla Kopeouéva vdatikd dtaAvpata A1, A2 Kat A3. To A1 TTEPLEXEL 25 g TNG EVwong A 0€ 200 g VepPOU.
To A2 tepleXeL 0,8 g TNG Evwong B o€ 5 g vepoU. To A3 tepLEXEL 50 g TNG Evwaong I o€ 2500 g VEPOU. Mota amd TG
EVWOELG A, B kat T elvat tio evdldAvtn o€ vepo;

a)nA B)nB ynr 8) Sev umopoupe va yvwpllouvpue
vii. Eva Kopeopévo StdAupa Le SlaAutdTnTa X g [ 100 g SLaAUTN, EXEL TTEPLEKTIKOTNTA:
o 9 x 100x |
a) X % wlw B) 100x % wiw Y) oo b wiw d) 100-:Cx % wlw

2. No X0paKTnp(oeTE TI( TTOAPAKATW TTPOTACELS WG OWOTES (X) 1} AavOaouéveg (A), autioAoywvtag KAOe oag
amdvtnon.
i.H daAvtdtnTa evog agplov avgdvetal Ue tnv avgnon g tieong.

ii.H dlaAvtdtnTa evdg agplov avEdavetal e tnv avgnon tng Beppokpaaciag.
iii.H StaAdutdtnTa evog oTEPEOD ALEAveTal Le TV avgnaon tng Oepuokpaciag.
iv. H StaAutdtnta tou Na,SO, (s) o€ vepd elval peyaAutepn otoug 34 °C, amd étL otoug 52 °C.
v.Otav €va Kopeouévo dtaAvpa Bepualvetal, TOTE LETATPEMETAL OE AKOPETTO.
Vi.Av BeppavOe( éva KopeaEVO LBATIKO SLdAupa evog agpiov n HAla Tou SLKAVUATOG LELWVETAL.
vii.H StaAvtdtnta pag ovoiag egaptdtat and tnv ToocdTNTA TOL SLAAUTN.
viii.Av n StaAvtdtnta pag evwong A elvat x g /100 g dlaAvtn, dev pumopel otny (dla Oeppokpacia, va mapacKevaoTel
dtdAvpua TG €vwong A LLE TTEPLEKTIKOTNTA HEYAAVTEPN TS X.

3. HdwaAvtdtnta tov Zn(MnO,). oto vepd o€ Bepuokpaaia B °C elvat 33 g Zn(MnO,), [ 100 g vepo.

a) Méoa g Zn(MnO,). TpEMEL va TPoaTeOOVY O€ 300 g VEPO, WOTE VO TTAPACKEVAOTEl KOPETUEVO dldAupa o€
Bepuokpacia O °C.

B) Ndoa g Zn(MnO,), Ba kataBubioTtovy av mpooteBouy 200 g Zn(MnO,), o€ 600 g vepd;

y) Ndéoa g Zn(MnO,), Oa mpemeL va mpooteOovy o€ €va LdATIKSO dtdAvua Tov TePLEXEL NdN 100 g Zn(MnO,),
SlaAvugva o€ 500 g VEPOU, (VOTE VO TTAPACTKEVACTE( Eva Kopeaévo dtdAvpa, Xwplg Tapovoia W(iuatog;

4. HdwAvtdtnta tng {dxapng oto vepd elvat 200 g {axapng /100 g vepou o€ Beppokpacia O °C.

a) Na e€nyrioete tL 8a cupPel av TpoteBoUV 450 g {dxapng o€ 220 g VEPOU.

B) Na egnynoete pe molo tpomo Ba pmopoloe Tto SldAupa va YiVEL KOPEOUEVO, XwpPlG va Tapatnpeltal
katafuOion Wrpatog kat xwpls va petaBAnOel n moodtnta tov vepou r Tng {axapng;

5. ‘Eva kopeoug€vo vdatikd SldAvua €xel TTEPLEKTIKOTNTA 20 % wW/w o€ Bepuokpacia B °C. Na vrtoAoyloete T
dtaAvtotnTa tng dtaAvpévng ovoiag otoug O °C.

6. H SaAutdtnta evég otepeol A o€ vepd elvat 150 g A /100 g vepou.

a) Na utoAoy(oeTe TNV % W/W TTEPLEKTIKOTNTA TOU KOPETHUEVOL LEATIKOU SLAAVATOC TNG Evwong A.

B) Na urtoAoyloete tnv ToodTNTA TNG EVWONG A OE g, TTOU TIEPLEXETAL OE 400 g SLAAVUATOG,.

Y) Na uTtoAOY(OETE TNV % W/V TTEPLEKTIKATNTA TOV KOPECUEVOL LIATIKOU SLAAVUATOG. Psiarsuaros = 1,25 % .

8) 489 g Tov oTEPEOV A tpooTiBevTal o€ vePS Kat 0 TEAKOG GyKog Tov SlaAvpatog elvat 300 mL. Na egnyrioete
av Oa kataBuboTel ({nua g évwong A av Ba dtaAuBel 6An n moodtnta Tov.

7. AwaBgtoupe o€ avoytd doxelo, Kopeopevo vdaTkO dtdAvpa o&uydvou, O, Bepuokpaciag 4 °C. To dtdAvua
auté To Beppailvovpe oToug 20 °C. Na ypdwpete artlodoywvtag Ty amdvtnon oag, av Oa petafAndel n
TEPLEKTIKATNTA TOV SLaAVaTOoG 6€ 0§UYOVO Kat e Ttolo TPOTo (Ttapapevel otabepr] — Oa avgnOel — Ba pelwOel)
a) Oa petaPAnOel n meplekTIKATNTA TOL SLAAVHATOG 0€ O, Kat JE TToLo TPOTO; (0TaOEPN - ALEAVETAL - LELWVETAL).
B) To dtdAvpua otoug 20 °C Ba e(val KOPETUEVO, AKOPETTO 1] UTTEPKOPO;



8. Zto dutAavd  dudypappa  TapouctdleTal TG
puetaBdAdetar o€ oxéon UE TN Ogpuokpacia, n
dlaAvtdtnTa 0t KATmOowo JlaAUTN dU0 ouolwv: EVOG
OTEPEOY  Kal €vOg aeplov. Na amavtrioete OTLG
TIAPOAKATW EPWTAUOELS TTOV APOPOVY TO SLAypaHLaL.

a) Na €€nynoete ol KAUTTUAN avtloTotyel 0To oTEPED
KOLL TTOLAL OTO AEPLO.

B) Na ypdete mdon elvat n StadvtdtnTa tng KABE ovoiag
oTouG 20 °C.

Y) Na ypayete mdon elvain dtadvtdtnta tng KAOe ovaolag
oTtoug 80 °C.

8) Na ypayete mdon elvat n dtadvtdtnta Tng KABE ovoiag
otoug 60°C.
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€) Méoo Ba petaPAnOel n dlaAvtdTnTa TOL OTEPEOL AV €va dLdAupd Tov BepuavOel amd Toug 20 °C oToug 60 °C
0T) Néoo Ba petaPAnOei n dtaAvtdTnTa Tou agpiov av éva dtdAvud tov YuxOel amd toug 80 °C aToug 40 °C.

Q) N6oo Ba petaPAndein dwaAvtdtntatovotepeov av o ddAvua YuxBel amd toug 60 °C otoug 10 °C.

9. AlaB€toupe o€ avoTtd doxelo, KopeapEvo LEATIKG dtdAvpa adwTtou, N,(g), Beppokpaaiag 8 °C. To dtdAvua

autd to Beppaivoupe otoug 27 °C.

Na ypAyeTeE, ALTIOAOYWDVTAG TNV amdvtnon oag, av Ba petaBAndel n meplektikdTnTa TOUV SLAAVUATOG OF
alwto Kat pe molo Tpdmo (mapapével otabepn-0a avgndel-0a pewwbel).
10. 210 dumAavd Sldypappa mapouolddetal n HeTaBoAr Tng SlaAvTdTNTag TWV OLCWY A Kal B og Kdmolo

dlaAvtn, o€ ocuvdaptnon pe tn Beppokpacia. Na ypapete
av ta dtaAvpata Twy ovowy A Kat B, tov rteplypdpovtal
OTO TTOPOAKATW EPWTHUATA E{VaL KOPETUEVA 1] AKOPESTA
KO VO ALTLOAOYAOETE TLG A VTIOEL OAG.

a) Ze dVO TOTNPLAL TTOU TTEPLEXOLY TO KAOe €va 100 g
dlaAvTn oToug 20 °C, TpooBétovpe Eexwplotd 4 g ovolag
A 070 €va Kal 4 g ovolag B oto dAdo.

B) Ze dVo TOTHPLA TIOV TEPLEXOUY TO KAOE €va 100 g
dLaAvTn, TpocBEToupE XwPLoTA 8 g ovolag A 0TO €va Kal
8 g ovolag B oto dAAo, og otabepr Beppokpacia 30 °C.
Y)Ze dVo TOTrpLAL TTOV TO KABE €va TePLEXEL amd 100 g
SLaAUTN, TPooOETOVPE XWPLOTA 9 g ovuciag A 0TO €va Kat
9 g ovolag B 0to dAAo, o€ Beppokpaaia 40 °C.

8)Ze dVo moOTAPLAL TTOUL TTEPLEXOLY TO KAOE €va 100 g
dlaAvtn otoug 40 ° C, mpooBETovpue Eexwplotd 10 g
ovciag A 0To €va Kal 10 g ovoiag B oto dAlo.

11. Zto dumAavo ddypappa @aivetal Twg LetafdAieTal
n daAvtdtnTa o€ oX€on UE TN Ogpuokpacia Vo ovoLwY
A Kal B, o€ kKAmolo dtaAvTn.

a) Na ypayete mdon elval n daAvtdtnTa TNG KIAOE
ovolag otoug 60 °C.

B) Na ypaypete mdon elvat n daAvtdtnTa Tng KAOE
ovolag otoug 70 °C.

y) Ndoo Ba petaPAnOel n daAvtdtnTa TG ovoiag B av
€va dtdAvpua tng YuxBel amd toug 40 °C oToug 20 °C.

8) Ndoo Ba petaPAnbei n dtaAvtdtnTa tng ovoiag B av
€va dlaAupd g YuxOel amd toug 60 °C oToUuC 40 °C.

AigAuTtoTnTa
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4.300 ZUYKEVTPWOT SLAAVUATOG,.
1. No eTAEEETE TN 0WOTH ATAVTNON YLA TIG TTAPOAKATW EPWTAOELS:
i. 'Eva dtdAvpua dykou 250 mL, eptéxet 0,5 mol NaCl. H cuykévtpwon tov StaAbpatog elvadt:

a) 0,5 mol - L B)2mol - L" Y) 0,002 mol - L 8) 500 mol - L
ii. 20 mL vdatikov dtaAvpatog CH;OH 2 M, mtdoa mol dtaAvuévng ovolag epLExey
a) 0,04 mol B) 40 mol y) 10 mol 5) 0,1 mol

iii. Z€ 3 Soxela (A1, A2 KaL A3) TTOV TEPLEXOLY [ TTOCOTNTA VEPOU, TTPOCOETOUE 2, 5 KAl 10 KOUTAALEG {axapn
avtiototya. Moo ddAvua €xeL LEYAAVTEPN CUYKEVTPWON;
a) To A1 B)To A2
Y) To A3 8) Agv pumopovye va yvwpl{oupe awou dev E€poue
TNV Moo dTNTA TOV VEPOU.
iv. ‘Eva dtdAvpa NaOH 4 M, rtou mteptéxet 0,2 mol NaOH, €xet dyko V =...
a)8oL B)o,5L Y) 50 mL 5) 800 mL
V. 33,6 L evd¢ agplov StaAvovtat TANpwe o€ vePS UEXPL TEAKOU OYKOU 6 L. H CUYKEVTPWON TOL SLAAVUATOG TTOV
TPOKUTTEL elvat:

a) 0,5 mol - L B) 0,25 mol - L" y) 6 mol - L 5) 0,6 mol - L
vi. 40 L StaAvpatog NaOH (Mr = 40), GUYKEVTPWONG 0,01 M TtepLEXOLV:
a) 0,01 g NaOH B) 4 g NaOH Y) 0,4 g NaOH 8) 400 g NaOH
vii. Alvovtat 4 vdatikd dtaAvuata Tov €xouy (dla % w/v TTEPLEKTIKOTNTA. MOL0 EXEL TN LEYAAVTEPN CUYKEVTPWON);
a) AtdAvpa NaOH (Mr = 40) B) AldAvpua HBr (Mr = 81)
y) AtdAvpa CH;COOH (Mr = 60) 8) AldAvpua NH3 (Mr = 17)

2. Na xopaKTnploeTE TI( TAPAKATW TPOTACEL; WG OWOTES (X) 1] AavOaouéveg (A), arttodoywvtag KAOe oag
amavtnon.

i. 100 mL StaAvpatog NHs 0,1 M, tepiéyouvy mteptoodtepa mol NH; amd 10 mL evdg dAAov StaAvpatog NHs 3 M,

ii. Av xwploovpe o€ 3 dlagopetikd doxela (3 pépn) €va didAvpa Le ovykevTpwon C, Tdte o€ KABe UEpog Ba
urtapyet SldAvpa cuykevtpwong C.
3. Na UTtOAOY(OETE TN CUYKEVTPWOT] TWY TTAPAKATW SLAAVUATWY TTOV TEPLEXOLV:
a) 2 mol HNOj; o€ dyko dtaAvpatog 250 mL.
B) 4 g NaOH o€ dyko dtaAvpatog 20 L.
y) 112 L HCl petpnuéva o€ STP ouvOrikeg o€ dyko SlaAvpatog 50 L.
8) 0,06 Na puépla NH; o€ dyko Stadvpatog 20 mL.
€) 10 mg CaCO; o€ OyKOo SlaAvaTog 200 mL.
0T) 448 mL H,S petpnuéva oe STP ocuvOrikeg o€ dyko SlaAvpatog 800 mL.
4. MWG UITOPOVY VA TTAPACTKEVACTOVUY TA TTAPAKATW SLAAVATA XPNoLLoTTowwnvTag €va {uyo Kat
KATAAANAQ OYKOUETPKA doxEla.
a)100 mL NaOH 2 M
B) 200 mL KMnO, 0,5 M
Y) 500 mL H,SO, 1 M.
8) 50 mL CoCl, (Mr =130) 0,2 M.
5. Mwa mtoodtnta HCl kataAapuPdvel 0yko 4,1 L o€ éva doxelo, 0To omolo acke( tleon 3 atm otoug 27 °C.
H pon moodtnta touv HC petapeépetal o€ €va dALo doxelo Kat SlaAveTaL O€ VEPO, LEXPL TEALKOU OYKOL 500 mL.
No UTtOAOY(CETE TN GUYKEVTPWOT TOV TEALKOU SLAAVUATOG,.
6. 12 g oG evwong Y He poptakd tumo CHgO StaAdeTal o€ veEPS Kal TTapaoKeVAleTat €va SldAvua He
OYK0 400 mL Kal GUYKEVTPpwOoN 0,5 M. Na tpoadlopioete To poplakd TUTo TG Evwong Y.
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4.3 ZUYKEVTPWON — TTEPLEKTIKOTNTA SLAAVLATOG,.
1. To wdolyo acPeotio, Cal,, elval pa LOVTIKY €vwon apKeTA €udLAAUTN 0TO veEPS. XPNOLUOTIOLE(TAL OF
TPOPUa yaTag wg TNy wdlov. AlaBétovue KovagpPa yaTag 150 g TEPLEKTIKATNTAS 0,008 % w/w o€ Cal,.
a) Na vmtoAoylotel n pdla (og mg) Tou Cal, TOL TEPLEXETAL OTNY KOVOEPPa TwV 150 g.
B) H cuviotwpevn nuepriota déon (Z.H.A.) Cal, elvat 2 mg Cal, avd 1 kg cwpatikig pdlag ydtag. MNéoca g
KOVOEPPOLG TTPETEL VA KATAVAAWOEL NUEPNTIWE Lia YATa cwUaTIKNG LAdag 4 kg, woTe va tdpeL Tty amapaltntn
moodtnTa Caly; y) Av n ydta cwpatikig pdalag 4 kg katavaAwoel pon and tnyv mapandvw KovoepPa Kal 6To
TEAOG TNG NUEPAG TLAPEL KaL Eva SLOK(O 500 ME CUUTTANPWHATOG SLATPOWIG TTOL €XEL TtEPLEKTIKOTNTA o€ Cal, 0,5
% wlw, Ba €xel KAAVPEL TIG NUEPTIOLEG AVAYKEG TOL OpyavIoHoL TNg o€ Cal;

o) 12 mg. 8) 100 g. y) Sa Tig naAUeL.
2. To Bev{oikd vatpro (GHs0,Na, emdva 1), yvwotd wg to E211 mpdobeto Ny o
TPOo@(HwY, XPNOLUOTOLE(TAL OULXVA WG OLVTNPENTIKO TPO@I(HWY Kol TOTWY, | |
avaotéAdovtag tnv avamtugn {uuwy, LUKATWY Kal Baktnpiwy mov eumAékovtal H\C/C\C/C\om
oTnV aAlolwon TOuG. ZTnV ETIKETA CUOKEVAO(OG XVUOU @poUTwy HAlag 1440 g | |
avaypapetat 6Tt to Tteplexdpevo Bev{oikd vatplo elvat 720 mg. PPN
a) Na umtoAoyloete TNV % w/w TTEPLEKTIKATNTA TOV XUHOU o€ Bev{0iKS vaTplo. . T .
B) Aedopévou GTL N TuKvATNTA TOL XVoU €lvatl 1,2 g/mL, va urtoAoy(oETE TNV H
% w/v TEPLEKTIKATNTA TOV XLUoUL o€ Bev{oikd vatplo. emdva 1: H Sourj tou Bev{oinov vatplov

To AvWTATO EMITPENTO OPLO Yl TO TIEPLEXOUEVO BEVOIKO VATPLO GTOUG CUOKEVACUEVOUS XUULOUS PPOUTWY,
omw¢ kabopiletal amd v Evpwmaikr vopoBeoia, elvat 2,5 mmol / kg xuuov.
Y) Na egetdoete av n moodTnTA TOU GUVTNPENTIKOU TIOU AVAYPAWETAL OTNV ETIKETA Elval €vtog Twv

Tpodlaypagwyv tov tpoPAgmovtal and tn vopoBeoia. o) 0,05 % w/w. 8) 0,06 Z w/v. y) Extds oplwv.
3. 2 g delyuatog, evog mTAoUGLoL O€ Fe TETPWHATOC, UTTOBAAAETAL OE XNUK AvAAUGT TTPOKELLEVOUL Va

mpocdloplotel N % wiw TEPLEKTIKOTNTA Tov delypatog oe Oeukd oldnpo Il (FeSO,). Ma TN xnuikn avaivon
ATTAULTE(TOL N TTAPACTKEUN EVOG LOATIKOU SLAAVUATOG UTTEPULAYYAVIKOU KaAlov (KMnO,4) 0,01 M (StdAupa A1).
a) Na vroAoyioete tn pala tov KMnO, tou mpémel va SlaAvBel oto vepd (Xwplg petaBoAr tov dykou Tou
SLAVUATOG), WOTE VA TTAPACKELAGTOUY 500 ML uSaATIKOU dlaAvaTOg At.
To delypa meTpwpatog daAvetal o 100 mL vepol Xwp(g va petaBAnOsl o dykog tou (StdAvpa A2). Artd To
dtdAvpa AapBdvovtat 10 mL KAt HETA TN XNUKN avdAvon Bpednke OTL tepLExouvy 0,001 mol FeSO,.
B) Na vtoAoyloete TV cuykevtpwon (c) Tov FeSO, oto A1.
Y) Na utoAoyloete TNy % w/w meplekTIKOTNTA TOL Selypatog o€ FeSO,. (10 — 14131)
®) 0,79 &. 8) 0,1 M. y) 76 % wiw.

4. 2T0 OX0AKS £pYACTIPLO PUOLKWY ETLOTNUWY TOU OXOAE(OL [ia OHAda HaONTWY Kat LadnTpLwy
BEAeL va TapaoKeLATEL StdAvpa 0yKov V = 200 mL cuykévtpwong ¢ = 1,5 M o€ Na,CO5 (dtdAvpua A1).
a) Na vrtoAoyloete tn pndda Tov Na,COs ov mpémet va (uy(oeL N opAda (YOTE VA TTAPACKEVATEL TO StdAvpa At.
B) Na meprypdipete o€ cuvtopla tn Sadikacia Tov TTPEMEL VAL AKOAOUONOEL (DOTE VA TTAPACKEVACEL TO dldAvua
A1, €xovtag otn SlaBeoT] TNG TA TTAPAKATW OKELN Kal Opyava amd tov e§omAopud Tov epyaoctnplou:
Quydg, doxelo {UyLoNG, KOUTAAAKL, OYKOUETPLKT QLAAN TwY 200 ML, yudAwvo xwv(, udpoBoAéag.
Y) AV n Kevl OYKOUETPWKN @dAn twv 200 mL Quyllel 110 g Kal dtav mePLEXeL Kat To ddAvua A1 TTov
TapackevdotnKe (UYL 330 g, va uTtoAOY(OETE TNV TUKVATNTA TOL dlaAvpatog A1 o€ g/mL.
8) Na urtoAoy(oeTe TV TEPLEKTIKOTNTA % W[V TOL SlaAvpatog At. (E 15 - 14155)

®) 31,8 8. 8) 31, 8 g Na,CO; o€ 200 mL vepd. y) 1,1g/mL. 8) 15,9 % wv.
5. To xAwplovyo kaAwo (KCI) elvat €va dAag Tov XpnoLoToLE(TaL wG AlTtaoa oTa QUTA.
a) To 16 % tng pddag evog Autdopatog eivat KCl. Na utoAoyloete méoa g KCl tepiéyovtat o€ 500 g AUTACUATOG.
B) Ta 500 g Autdopatog dtaAvovtal o€ vepd, omdTe apaAapfdvoupe dtdAvua cuvoAtkov dykou 10 L (StdAvpa
A1). Na utoAoY(OETE TNV TEPLEKTIKOTNTA % W[V TOL StaAvpatog A1 og KCI.
Kopeopévo didAvpa KCI (StdAvpa A2), Beppokpaciog 90 °C €xet pala 894 g, dyko 750 mL kat teptéxet 298 g KCl
y) Na tpoodiopioete tn Stadvtdtnta tou KCl oto vepd (o€ g KCl ava 100 g H,0) otn Beppokpacia twv 90 °C.
8) Na vmoAoyloete tn cuyk€vtpwon tov KCl oto dtdAvua A2. o) 8o g. 8) 0,8 % w/v. y) 50 g KCI/ 100 g H,0 &) ? M
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6. a) ZT0 oX0AKO EpyacTtrplo
napaokevdletat StdAvpa KCl pe dtdAvon Awchutotnta KCl os oxéon pe ) Beppokpaocia
30 g KClog 170 g H,O (StdAvpa A1). Na
UTtOAOY(OETE TNV % W/W TTEPLEKTIKOTNTA O
KCl Tov StaAvuatog At.

B) e OYKOUETPIKA @LAAn Twv 500 mL
petapeépovtal 200 mL dwaAvuatog KCl
OLYKEVTpwonG ¢ = 2 M (StdAvua A2). ZTn
ouvéxela TpooTiBevtal oto didAvua A2

o

-

14,9 g otepeov KCl kat n  @udAn
OUUTTANPWVETAL LE VEPO UEXPL TN Xapayn,
omdTe Tapaockevaletat dtdAvpa A3. Na 20

urtoAoyloete tn ouykévtpwon (c) Tou 15

dlaAvpatog A3. 10 - .

y) H dwAvtdtnta tou KCl oto vepd 0 20 40 60 80

(g KCl avd 100 g H,0) petaBdAAetal pe Oepuoxpacia (° C)

Beppokpaocia ocvu@wva He TO STAavo

dudypappa. Mia padrtpla mpotiOetal va mapaokevdoel bdATKS dtdAvpa dtaAvovtag TARpwc 35 g KCl e 100 g
H,O (StdAvpa A4). Not EKTIUNOETE, AULTIOAOYWVTAG TNV AtAvVTNon 0ag, TNV EAAXLOTN OgpoKpacia Tov TTpEmeL va

£ KCl aower 100 g H

EXELTO VEPO DOTE VA TTAPAOCKEVAOTE( TO SLldAupa A4.
) 15%Zwiw.  6)1,2M. y) 25 °C

4.3y Apalwon — CUUTTUKVWOT - AVARELEN SLAAVUATWY.

1. Katd tn StdpKela vOg TELPAUATOG 0TO OXOAKO EPYAOTNPLO TNG XNUEDG, TTAPACKEVAOTNKE Eva
KopeoUEvo dtdAvpua Nall cOpgwva pe TNy Tapakdtw dadwkacio: Zuylotnkay 40 g NaCl kat TpooTédnKay o€
100 g vePO. To plypa avadelTnKe TOAD KAAd yla 5 AEMTA. TN CUVEXELA TO ETEPOYEVES Uiypa, dnBrOnKke o€
TtpoluyLoUEVO NOUOG Kat To dldAvua cVAAEXONKE o€ TtoTrPL (€0ewg. O OYKOG TOU SLAAVUATOC HETPNONKE Ka
BpEOnke 120 mL. To oteped Nadl mov €uelve otov nOWS, {uylotnke petd amd ripavon Kat n pala tov Ppednke
4,9 g. H Bgpuokpaacia tov epyactnpiov frav otabdepr] kKab  dAn tn SLdpKELa TWV TTEPAUETWV.
a) XpnoLLOTIOLWVTAG TA TTAPATIAVW ATTOTEAECUATA TOV TTEPAUATOG, va uTtoAoyloeTe Tn dtaAvtdtnTa tov Nadl
01N Bepuokpacia tov epyaoctnpiov.
B) Na uTtoAOY(OETE TN CUYKEVTPWON TOL KOPETUEVOUL SlaAvpatog NadCl.
y) Motog elvat 0 GyKog Tov KOPETUEVOL SLAAVATOG TTOL Ba XPNOLLOTIOU]COVLE VLA VA TTAPATKEVACOUE 250 mL
SLoAVUaTOG A1 LE CUYKEVTPWON (01 LE TO 1/5 TNG CUYKEVTPWONG TOL Kopeapévou StaAvpatog Nadl;

) 35,18 NacCl/100 g H:O. 8)5M y) 50 mL.
2. To xAwptovxo vatpto (Nacl) elval To Koo Hayelpikd aAdTL KAl EKTOG amd T LAYELPLKY,
XPNOLUOTIOLE(TAL WG TLVTNPENTIKO TPOWIUWY, O TTANO0G BLOUNXAVIKWY SLEPYATLDY, GTNV ATTOTTAYOTO(NoT TWV
Spduwy dtav n Bepuokpaocia Bploketal vtd To UNdEY K.d. Mia opdda HabnTwy oTO OXO0AKS €EpyacTrplo
OUOIKWY ETOTNUWY yla va TTPOTSLOPIOEL TTEPAUATIKA TNV % W/W TTEPLEKTIKOTNTA EVOG LOATIKOV SLHAVATOG
NadCl mpaypatomnonoe TIg TapaKATW EVEPYELEG:
Me tn BoriBela Tov epyaotnplakol {uyoL pétpnoe tn Lada evog motnplov {€oewg (on UE 241 8.
MpdoBece oto motrpt dtdAvpa Nadl (dtdAvpa A1) Kat 6Tt cuvEXELa e Tn BorBela Tou gpyactnplakol {uyou
UETPNOE TN OLVOALKY LAla TOV TTOTNPELOV KAl TOU SLAAVUATOG KAl TAY CUVOAIKA (oM UE 441 8.
Oéppave To dtdAvpa LEXPLs 0Tov eEaTUioTNKE OAN N TOGATNTA TOV VEPOU Kal TtapEUelve pdvo to oteped Nadl.
Métpnoe pe tn BorBela Tov gpyaoctnplakov {uyov tn pala tov motnploL pall ye to oteped Nadl kat jtav
OULVOAWKA (on pe 252,7 g. (E-38-13739)
a) Na vmtoAoyloete TNV % w/w TtepleKTIKOTNTA TOL dtaAvpatog A1 og Nacl.

12



B) Ztn cuvéxela n oudda Twv HadnTwy mrpe 6An tnv TocdTnTa Tov atepeoy Nadl kat tn dtéAvoe o€ vepd. To
SldAvpua oV TTPOEKVIPE TO LETEWEPE OE OYKOUETPLKN PLAAY, CUUTTANPWOE E VEPO LEXPL TN XAPayr] Twy 250 mL
Kol €TOL TOPAOKEVAOE TO StdAvpa A2. Na Bpelte tn ouykévipwon (og M) touv dtaAvpatog A2 o€ Nadl.
Y) Avéu&e ta 250 mL tov StaAvpatog A2 pe 250 mL dAAov dtaAvpatog NaCl cuykévtpwong 0,2 M (dtdAvua A3),
OTOTE OXNUATLOE TO dtdAvua A4. Na utoAoyloete Tn ovykévtpwon (oe M) Tov Stadvpatog A4 o€ NadCl.
) 5,85 g NaCl/ 100 g H:O. 8) 0,8 M y) 0,5 M.
3. To vitpkd o€V (HNO3), yvwoTd w¢ aKovagOpTE, XPNOLLOTIOLETAL WG LOXVPO KABAPLOTIKO.
Tavtdxpova elval ToAU dLaBpwTikd Kat xpetdaletal Tpoooyn WOLaltepa KATA TN XPrioN TTUKVWY SLAAVIATWY.
Mo xnukdg O€AEL va PTLAEEL 0TO EpyacTrplo €va dtdAvua ViTpkoL o&€og 0,1 M.
a) Na vmoAoyloete tn pdda (o€ g) tov HNO; Tov meptéxetat o€ 100 mL vdatikov dtaAvpatog HNOs 0,1 M;
B) Na vmoAoyioete mdoa mL vepol TpemeL va TpoateOouy o€ 100 mL HNO; 0,1 M (00TE va TpOoKUEL €val VEO
dldAvpua CLYKEVTPWONG 0,05 M.
Y) Na utoAoyloete tn cuykévtpwon (og M) Tou StaAvpatog tov Ba TpokVeL av o€ 300 mL dtaAvpatog HNO;
0,1 M mpooteBovY 300 mL vdatikov dtaAvpatog HNO; 0,2 M. (E - 45 — 11847)
®) 0,638 8) 100 mL. y) 0,15 M.
4. YdatTiké StdAuvpa vitpikov o&€og, HNOs, elval yvwotd and tov Mecailwva wg akovagdpte (aqua
forte dnAadn duvatd vepd). Av €pBeL o€ ema@r] Ue TNV emdepuida pmopel va TpoKaAEoeL coPapd EyKavaTa.
Katd tn Xprion Tou eKAVEL ATTOTIVIKTIKA OEE(SLa TOL adWTOU KAl KATA CUVETELA XPELALETAL TTPOTOXN.
Al0O€TOUE 0TO EpYaoTrpLo €va LAtk dtdAvua HNO; ouykevtpwong 1 M (StdAvpa A1). Na urtoAoyloeTe:
a) tn pada (o€ g) Tou HNO; o TepLéxetat o€ 0,2 L tou dtaAvpatog At.
B) Tov 6yko (og mL) Tou VEPOU, TTOL TIPETEL VA TTPOCTOECOVUE G€ 200 ML SLaAVHATOG A1 WOTE va TIPOKUWEL
dtdAvpa A2 cuyKEVTpwong 0.4 M.
Y) TN ovykEévtpwon (og M) tou dtaAvpatog A4 tov Ba TpokVPeL av avapelyBolv 50 mL StaAvpatog A1 e 50 mL
vdatikov dtaAvpatog A3 cuykeévtpwon 0,1 M o€ HNOs. (E — 51-14034).
o) 12,6 g. 8) 300 mL. y) 0,55 M.
5. XTO OX0AKO gpyacTriplo O€AouE va TTapaoKEVATOUE 250 mL StaAvpatog NaOH (StdAvpa A1)
OUYKEVTPWONG 0,1 M Kat 100 mL dtaAvpatog NaOH (dtdAvua A2), cuykévtpwong 0,002 M. Exoupe ot StdBeon
nag {uyo, OYKOUETPIKEG PLAAEG 100 ML, 250 mL Kat 1000 mL, vdAwvo xwvi, pdpdo avddevuong Kal olpwvia
pétpnong 1 mL, 5 mL kat 10 mL. H {0yton tou NaOH Ba yivel o€ €va lkpod totrpt (ECEWC,.
a) AoV ypAPeTE TOUG ATaPAlTNTOUG UTTOAOYLOUOUG, VO LETAWEPETE 0TNV KOAQ 0OG TA TTAPAKATW Pripata ota
oTola TTEPLYPAPETAL N TTAPATKELT] TOU SLAAVUATOG A1, CUUTTANPWVOVTAG T KEVA:
Xpnotpomowwvtag to {uyod Tou epyactnpiov {uyl{w oto moTrpL {E0EWS ... ... g NaOH mpooOétw pikpr) moodtnta
VEPOU Kal avadelw Ue tn pdfdo avadevong. Me tn fori@ela Tov VAALVOL XWVLIOU, LETAPEPW TO TEPLEXOUEVO
TOU TTOTNPLOV {ECEWG OTNY OYKOUETPLKN] QPLAAN TWV ... ... mL. ZUUTANPWVW VEPO OTNY OYKOUETPLKT] PLAAN, LEXPL
™ xapayn Kat a@ov TOToOETHoW TO WA, TNV AVAKIVETE WOTE va SLaAvOel TApw¢ To oTEPED.
To dtdAvpa A2 elvat advvatov va TapaokevaoTel Ue avtiotolo Tpdmo, xpnotpomowwvtag to {uyd tov
epyaotnplov pag. ‘Etot Oa mapaockevdlovpe to dtdAvua A2 pe apaiwon] Tov StaAvpatog At.
B) AoV ypdeTe TOVG ATTAPAITNTOUE UTTOAOYLOLOUG, VO LETAPEPETE TNV KOAA 0AG TA TTAPAKATwW Pripata ota
omola TTEPLYPAPETAL N TTAPATKELT] TOU SLAAVUATOG A2 CUUTTANPWVOVTAG TA KEVA.
ME TO OLPWVLO TWV ........ ML, LETAPEPW ........ ML amd to StdAupa A1 TNV OYKOUETPIKY PLAAN TWV ........ mL.
SUUTANPWVW VEPO GTNV OYKOUETPLKY] PLAAN UEXPL TN Xapayr Kol a@oUl TOTOBEToW TO WA, AVAKLVW TO
dldAvpa.
Y) Na utoAoy(oete TOOEG QOpPEG TTLO apatd elval To A2 amd To At.
8) Na cuumAnpwoete tnv TPATACN TOV AKOAOULOE( pe plo amd TIg MAPAKATW EMAOYEG: H avAuelgn uag
moodtnTag and To StdAvpa A1 pe 100 mL artd to dtdAvpa A2 pmopel va 0dnyrioeL O TTAPATKELY] EVOG VEOL
SLAAVUATOG E CUYKEVTPWOT ........ M i) 0,001 ii) 0,15 i) 0,01. (E - 56 — 13961).
®)1g,250mL  B)5mL,2mL, 98 mL.  y) 50 opés.  §) iii
6. H kavotwkn motdoa elval wa toyxupr] Bdon pe xnukd tomo KOH. Kataotpépel To Xapti, TO HETAEL
Kol AAAa 0pyavikda VAKA. MpokaAel coBapd eykavpata oto dépua Kat elval Wtaltepa emikivouvn ota LATLa.
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https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A7%CE%B7%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C%CF%82_%CF%84%CF%8D%CF%80%CE%BF%CF%82

Katd To XEPLoUO TNG, TTPETTEL VA POPAUE EPYACTNPLOKA YUAALA Kot AACTIXEVIA YAVTLOL. XPNOLLOTIOLE(TAL GTNV
Tapaywyn LYPWV CATTOLVLWY, WG TTPWTN VAN, KO w¢ XNUKO avTidpactriplo.
11,2 g KOH StaAvovtat 6to H,O kat tpokUmTel StdAvpa dykou 200 mL (StdAvpa At).
a) Na umtoAoylotel n cuykévtpwon (og M) Tou StaAvpatog At.
B) Apatwvoupe 20 mL dtaAvpatog A1 pe 80 mL vepd. Na urtoAoyilotel n cuykévtpwon (o€ M) TOV apalwWUEVOL
dlaAvpatog A2.
Y) Na urtoAoyloBel n cuykEvTpwon SLaAvaToq A4 TTOU TTPOKUTITEL Ue TTPOGONKN o€ 20 ML dtaAvuatog A1, £vOg
vdatkoL dtaAvpatog KOH (StdAvpa A3) dykou 30 mL kat cuykévtpwong 2 M. (E — 62 - 11903)

o)1 M. 8) 0,2 M. y) 1,6 M.
7. Mpoxkewwévou va peAetnOel n taxlTnTa g avtidpaong 0To oX0AKSO EPYAOTPLO, TTAPACKEVACTNKAY TA
mapakdtw 600 vdatikd dtaAvpata: StdAvpa Na,S,05 1 M (dtdAvua A1), kat dtdAvua HCl 0,1 M (StdAvpa A2).
a) Na vtoAoyloete tn pndda tov Na,S,05 Tov amatteltat yla Ty mTapacKkeur] 100 mL Tov StaAvpatog At.
B) Na umoAoyloete tov Oyko tou agpov HCl (o€ ouvOrikeg STP) mou €xel dlaAuvBel oe vepd wote va
TIAPACKELVAOTOVY 500 ML dtaAvuatog A2.
Y) T To TpWwTo Telpapa, UETAPEPONKAY CE OYKOUETPWKN @dAn 2 mL daAvuatog A1 Kat 1 @uaAn
OUUTANPWONKE HEXPL TN Yapayi Twv 10 mL pe Tnv amapaitntn moodtnta vepol. Na umoloylotel n
OUYKEVTPWON TOL SLaAUaTOg TTou TTpogKLE (dtdAvua A3).
8) lNa to devtepo melpapa amartovvtat 10 mL Stadvpatog Na,S,0s3 0,4 M (dtdAvua A4). Na urtoAoylotel 0 OyKog
dtaAvpatog Na,S,05 0,25 M (StdAvpa As) TTou TPETEeL va avapelxOel e KatdAAnAo dyko tou A1, WOTE va
TAPACKELAOTOVY 10 ML Tov SlaAvpatog A4. (E — 66 — 13923).

®) 15,8 g B8) 1,12 L. y) 0,2 M. ) V; = 2 mL, V5 = 8 mL. https://www.youtube.com/watch?v=r4lZDPpN-bk

8. To vdpoPpwpto (HBr) elval aéplo ov epebiCel Ta pdtia, To d€pua Kat Tovg BAEVVOYOVOUG TOU AVWTEPOU
OVATIVEVOTIKOU CUCTAUATOG, EVW 1 €EKOECN 0€ LPNAEG CUYKEVTPWOELG purtopel va elval potpalia.
To udpoPpwpto dtaAvetal ebKoAa oTo vepd oxnuatiovtag dtdAvua Tov ovopdletatl udPoRPWUIKS 0&L.
Aoyela pe vOPoPPWUIKS 08V TTPETEL VL PUAGTTOVTAL KATW aTtd TOVG 50 °C 08 KAAQ agP{OUEVO HEPOG.
a) Na utoAoyloete tov dyko (o€ L) agplov HBr (uetpnuévo o€ STP), Tou XpeLAJETAL YL TNV TTAPACKELT] LEATIKOV
dtaAvpatog HBr (StdAuvpa A1) pe dyko 500 mL Kot GUYKEVTPWON 0,2 M.
B) Me ot avaAoyia dykwv mpémel va avape&ouvpe dtdAvua HBr (StdAvpa A2) 0,5 M pe StdAvpa HBr (dtdAvpa
A3) 2 M, oTe TO TEAKO dtdAvpa (StdAupa A4) va €xeL CLUYKEVTPWON 1 M;
Y) Z€ 200 mL StaAvpatog HBr (StdAvua A3) 2 M mpooBétoupe 8,1 gr aeplov HBr, xwplg petaBoAr tov dykou. Na
UTTOAOY(OETE TNV GLYKEVTPWOT) TOU TEAKOL dtaAvuatog (StdAvpa As). (83 —11861).

o) 2,24 L. 6)%:2 y) 2,5 M.
9. To KMnO, (utepuayyavikd KaALo) elvat €va Loxupd oEelOWTIKS HETO. ALAAVETAL 0TO VEPS Kal dlveL SlaAvpata
HE LWOEC XpWHO. XpNOILOTIOLE(TAL EVPEWS OTO £pyaoTtrplo xnuelag. MaAaidtepa elxe xpnotpomonOel Kat wg
ATTOAVUAVTIKO, OV KOl OTASIOKA OVTIKATAOTAONKE amd KATAAANASTEPA ATTOAVUAVTIKE. XTO €pYAoTriplo
®uokwy EMoTNUWY TOu oX0Aglov pa opdda pabntwy, €xovtag otn SdOeon TG Ta TAPAKATW Opyava Kalt
avtdpaotrpla, avéAafe va mapackevdoel dtdAvua KMnO,.
a) Na  mepypdpete v

, , ‘Opyava: AvtiSpactipla:
Telpapatikg dladikaoia ya tnv m _ _ v o (KO ,
Tapackevy 100 ML SaAdpatog EKTPOV}KH Suyapta TEEPHAYYAVIKO KA LIO( ”, 4) OTEPED
KMnO, 0,01 M (8tdAupa A1). OYKOMETPWKN pLaAn 100 mL ATLLOVIOPLEVO VEPS
B) Na vmoAoyloete TNV % wjv Xwvi 8irbnong
TEPLEKTIKATNTA TOU Af. "YaAog wpoAoyiov A totript (Eoewg
Y) Na umtoAoyioete Tov dyko Tou YdpoPoAéag

dlaAvuatog A1 TTOU TPETMEL va

apatlwBel ue vepd, yla tnv Tapackeur 100 mL Stadvpatog KMnO, cuykévtpwong 0,005 M (dtdAvua A2). (E - 93
-14149) @) 0,158 g KMnO, o€ 100 mL vepd. 8) 0,158 Z w/v. y) 50 mL.

10. H Kawo Tk Totdoa elval pa toyvpr] Bdon He xnuko tomo KOH. ‘Exel KataoTpentikn emtidpaon oto dépua

0TO X0pT(, 0TO HETAEL Kal o€ AAAa OpyaviKd VAKA. MpokaAel cofapd eykavpata oto avOpwmivo dépua Kat
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https://www.youtube.com/watch?v=r4IZDPpN-bk
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AD%CF%81%CE%BC%CE%B1

elvat 1laltepa emkivouvn ota HdtLa, YU auTo KAl KATA TO XEPLOUO TNG KAVOTIKAG TTOTACAG TTPETTEL VAL POPALE
EPYOOTNPLOKA YUAALA KAl AQCTIXEVIA YAVTLOL. XPNOIUOTIOLETAL OTNY TTAPAYWYH LYPWY CATTOLVLWY, WG TTPWTN
UAN, Kal wg XNUKO avTidpaoctrplo.
Ydatiko dtdAvpa KOH €xet meplektikdtnTa 1,12 % w/v (dtdAvua A1).
a) Mota elvat n ouykeévtpwon (o€ M) Tov StaAvpuatog At;
B) Mota glvat n % w/v TEPLEKTIKOTNTA SLAAVUATOG A2 TTOU TTPOKUTITEL UE TTPOCONKN 300 ML vEPOU G€ 300 ML Tov
dlaAvpatog A1,
y) Moto dyko (o€ mL) vdatikov dtaAvpatog KOH 1 M (StdAvpa A4) tpémel va TpooBECOVE o€ 200 ML Tou At
wote va TpokUPeL StdAvpa A5 pe cuykevTpwon 0,8 M; (E — 104 — 11853).

o) 0,2 M. 8) 0,56 Z w/v. y)600 mL.

11. H ka@eivn (CsHioN,O,, etdva 1) elvat wa ovola Tov Sleyelpel TO KeVTPLKO 0 oH
| ’
c

VEUPIKO OUOTNUA, TTPOKAAWVTAG EYPIYOPON KOl TTPOCWPLVY] ATTOTPOTI TNG /
vrtvnAlag. H kageivn Bploketal oe mowkideg moodtnteg oe Sidpopa Uépn HSC\N/ ~Nc—N
OUYKEKPLUEVWY QUTDY. Apa W QUOIKG QUTOWAPUAKO TIOL TTAPAAVEL KOl | ” \C H
OKOTWVEL OPLOUEVA EVTOUA TTOU €(val BAATTTIKA yla Ta QUTA autd. Ta oo /C\ /C\N//
YVWoTd utd and ta omola aipvouue Tpoidvta TAovola o€ Kaelvn elval To © T

KaPeSGSEVTPO (amtd TOUG OTTOPOUG TOV) Kat TO TELGdevTpo (amd Ta UAAA TOV CH,

Ta evepyelakd TOTA TEPLEXOLY LPNAEC TIEPLEKTIKOTNTEG OE KAWELYN, YL auTtd

OTNV ETIKETA TOUG AVAPEPOLY OTL SEV TIPETEL VAL KATAvAAWvovTaAL ard Taldid, gdva 1: Sowrj Tng xaeltvng

gykVou¢ kat OnAdlovoec. Eva evepyelakd ToTO avaypael 0TNY ETIKETA TOU OTLTTEPIEXEL 0,032 % W[V Kapelvn.
a) Na urtodoyioete Tdoa g kagelvng tepiéxovtal oe pia cuokevaoia (LeTaAAKS Soxelo), n ortola TepLéxeL 500
mL evePYELAKOV TTOTOV.
TT0 epdTnua UEXPL TTOoN Kaelvn elval ao@alég va katavaiwvel €vag £pnpog, n Evpwraiky Apxr ya tnv
AcdAela Twv Tpo(pwy (European Food Safety Authority, EFSA) avagépet uéxpt 3 mg (0,003 g) avd kg palag
OWUATOG, TNV NUEPA.
B) Evag €pnpog nalag 60 kg KatavaAwveL U0 eVEPYELAKA TTOTA NUEPNTWG. AUTH N NUEP oL KaTavdAwon elvat
EVTOG TwV oplwv acalelag Tov B€tel n EFSA; Na atTlOAOYr|OETE TNV ATTAVTNOY] 0Ag.
Tto gpyactriplo Stabétouue 150 mL SlaAbpatog kaweivng 0,1 M (8tdAvpua A1).
Y) Néoa g kapeivng teptéxovtat 0to SidAvpa A;
8) Zto didAvpa A1 mpooOgtoupe 100 ML amoviopévou vepov. Mowa elvat n ouvykévipwon (c) Tov véou
SlaAvpuatog (didAvpa A2) oe Ka@elvn; (122 - 14045).

) Myageivns = 0,16 &. 8) Elva extd6 Twv oplwy aopaAelng. y) 2,918. 8) 0,06 M.

12. To xAwpto (Cl,) elval €va KITpvompdoivo a€plo Tou AOyw TNG TOEKOTNTAG TOU XPNOLUOTOMONKE W
TOAEULKO €PLo 0TO A’ TayKOO Lo TTOAENO. T oVyXpOVN ETTOXT EXEL EVPE(D XPrIOT WG ATTOAVHAVTIKS VEPOU.
a) H péytotn moodtnta xAwplov mou pmopel va dtaAvBel o€ 100 mL vepoL o€ Beppokpaacia 30 °C Kat Tt{eon 1atm
elvat 0,71 g. Na vrtoAoyl(oete Tn cuyKEVTpwon (€) Tou KopeoUEvou dtaAvpatog oe Cl,, av yvwpl{ete dTin dtdAvon
Tou XAwplov dev peTaBdAel Tov GyKo Tou SLaAUHATOG.
B) Apatwyvoupe He vepS 200 ML KOPETUEVOUL SLaAUaTog XAwplov, dlatnpwvtag tn Beppokpacia otabepr] oToug
30 °C, Kat Ttapaokevalovye dtdAvpa dykou 400 mL (dtdAvpua A1). Na utoAoyloete tn cuykévipwon oe Cl, Tou
dlaAvpatog A1. y) Na urtoAoyloete Ty meplekTikdtnTa % W/v o€ Cl, Tou dtaAvpatog A1. (135 — 13867).

o) 0,1 M. 8) 0,05 M. Y) 0,355 % w/v.

13. O WTpKSG HéAUBS0G, Pb(NO3), amavtdatatl ouvriOws wg AXPWHO KPUOTAAAKS OTEPES 1] WG AEUKY] OKAVN Kal
elvat evdLAAVTOG 0TO VEPS. Katd Ttov 19° awdva otnv Evpwdmn Kat Ti¢ HvwUEve MOALTEEC XPNOLLOTIOUONKE WG
TPWTN VAN yla TNV mapaywyn XpwoTikwy (Xpwuata uéAuvBdov). Ziuepa dev XpnoLLOTOLE(TAL TTAEOV OTNV
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https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CE%B5%CE%BD%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BD%CE%B5%CF%85%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%83%CF%8D%CF%83%CF%84%CE%B7%CE%BC%CE%B1

Tapaywyn XPWoTKWY Adyw Tng To§kdtnTag tov PBpednke va €xeL o Pb*. Mo mpdoata €xeL xpnotpomondel
0Tn HEBOSO KLAVWONG OPUKTWY Yl Tapaiafry xpuoou, Ouwg n péBodog autr €xel mMOAL BAafepéEg
TEPPAAAOVTIKEG ETUMTWOELS, AOYWw TOL TTapaySuevou Kuaviov. M'evikd, ta tévta Pb* elvat To€ikd kat ta dAata
Tou péAuBdov mpémel va xelplfovtal Ue TPOoOXY], WOTE VO ATTOPEVYETAL N ELOTIVOT), 1] KATATIOOT KAl N ETTA®N
TOUG UE TO d€ppa.
AwaB€toupe vOATIKO StdAvpa Pb(NOs), Le dyko 200 mL Kal CLUYKEVTpwON 0,5 M (StdAvpa A1).
a) Na vtoAoyloete tn pdla (o€ g) touv Pb(NOs), mouv meptéxetat oto ddAvua At.
B) Ze moodTnTa TOL dLaAvpATOG A1 TpooTOeTal vEPS, WOTE va TTPOKUEL StdAupa A2 GUVOAIKOU GYKOL 100 mL
KOl CUYKEVTPWONG 0,1 M.
Na umoAoyloete tnv moodtnta touv dSaAvpatog A1 (o mL) kat v moodTnta Tov vepolu (o€ mL) 1oL
XpnotpomouwioOnkav.
Y) Z€ 10 mL tou dtaAvpatog A1 tpootiBevtat 40 mL dtaAvuatog A2, omtdte TPoKUTTEL StdAupa A3, dyKou 50 mL.
Na urtoAoy(oete tn cuyKEVTpwon Tov Pb(NOs), 0To StdAupa A3. (E - 145 — 14141)

®) 16,55 % w/V. 8) 20 mL A1 xat80 mLvepd.  y) 0,18 M.
14. 270 gpyaotrplo Puokwy Emiotnuwy Tou oxoAelov dtatiBetat vdatikd dtdAvpa udpoeldiov Tov acBeotiov,
Ca(OH),, ouykévtpwong (c) 0,005 M (StdAvpa A1).
a) Na umtoAoyloete Tnv meplekTkOTNTA % W[V TOL dtaAvpatog A1 o Ca(OH),.
B) Mia opada padntwy xpetaletal yla eva melpapa 250 mL vdatikov dtaAvpatog Ca(OH), cuykévtpwang 0,001
M (StdAvpua A2). Na vtoAoyloete Tov Oyko (o€ mL) Tov SlaAvaTtog A1 TTOV TIPETEL VA APALCOLY UE VEPO, yLd
Va TLOPACKEVATOLY TO StdAvpa A2.
Y) Z€ 500 mL StaAvpatog A1 Bepuokpaaciag 20 °C, mpootiBevtal 0,4 g Ca(OH),, xwplg petaBoAn Tov dykouv Tov
dlaAvpatog. AkoAovBel emapkrg avadevuon Kat TPoKUTTTEL TO dtdAvpa A3. Na e€etdoete av oto dtdAvpa A3 Oa
SLaAvBel 6An n moodtnta tov Ca(OH), 1} av €va Tunua tng Ba mapapelvel adtdAvto. Alvetat OTL TO KOPEGUEVO
dtdAvpua Ca(OH), og Beppokpacia 20 °C, €xeL CUYKEVTPWON 0,012 M (StdAvpa A4).
8) To Ca(OH), umopel va xpnowpomonOel Kat otny mapackevy g aéplag appwviog (NHs), dtav emdpd ot
dtdAvpa NH,Cl. Na ypayete tn xnuikn e&lowon mov eplypd@et avtr tn xprion tov Ca(OH),. (E - 147 — 14146).

®) 0,037 % w/V. 8) 50 mL. y) éva Turuo Qo mapauelvel adtdAvto d) ...
15. H appwvia (NH;) elvat pa ovoila pe TOAD ONUAVTIKA mL
0 mL

OUUUETOXN WG TTPWTN VAN otnv Blopnxavio Autacudtwy.

AlaB€tovpe LOATIKSG SLAAVHA A1 UE TIEPLEKTIKOTNTA 3,4 % ;',_' = =

w/v o€ NHs. 1 5 80

a) Na vrmtoAoyloete tn cuykeévtpwon (c) Tou StaAvpatog At. ab o —
B) Méoa mL SLaAvpatog A1 TTPETEL VA APALWCOVLE OE TEALKO il * 60—

Oyko 100 mL, ylo va TOPACKEVACOULUE SldAvua A2 pe ::r 2

ouykévtpwon 1,6 M o€ NH;; ,a} , W -

yY) Moo armtd ta akGAovOa OYKOUETPIKA Opyava A €wg I elvatl 19‘ !

TO TIO KATAAANAO Yylo VA TIOPOACKEVACETE TO TEAIKO 20 20

dtdAvpua A2 pe peyadutepn akpiPela; = 1w

8) Avapetyvbovue 40 mL StaAvpatog A2 pe 10 mL ) ==
dloAvpatog A3 ouykévipwong 1,2 M oe NHs. Na
UTTOAOY(CETE TN CGUYKEVTPWON TOL dlaAvuatog A4 ToUv A B r
mtpokUTtTEL o€ NHs. (E - 160 — 13992)

o) 2 M. 8) 8o mL. y) ... 6) 1,52 M.
16. H kaBapr appwvia, NHs, o Bepuokpacia 25 °C kat tleon 1 atm, glval dAxpwUo A€PLO, LE XAPAKTNPLOTIKA
ATOTVIKTIKA oour. H appwvia elvat evdldAutn 0to vepd Kal Ta udatikd Tng StaAvpata elvat amd Ta KupLdTEPa
XNUKA avTidpaoTrpla Tov Ba cuvavToEL KATIOLOG 0€ KAOE XNUKS EpyacTrpLo.
210 0X0AKS gpyacTrplo urtapyet StdAvpa NHs 8,5 % wiv ( StdAvpa A1).
a) Na vtoAoylotel n cuykévTpwaon () Tov dtaAvpatog At.
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B) Na vrtoAoytotel 0 dykog agplag appuwviag NHs (o cuvOrikeg STP), tov mpémet va SLlaAuOsel o€ vepd, yla tnv
mapaokevr] 800 mL StaAvpatog NH; cuykévipwong2 M ( StdAvua A2).
Y) Na vroAoylotel 0 dykog tou daAvpatog A1, TOou TPEMEL va avauelOel pe 0ASGKAnpn TNy moodTnTa TOL
dlaAvpatog A2, WoTe va TapaokevaoTel SidAvpa A3, cuyKEVTpwong 2,6 M. (169 — 14095)
o) 5 M. 8) 35,84 L. y) 200 mL.

17. Tl0 PAPUAKEVTIKY] XPrioN KUKAO@OpPe( okevaoua Ue vdaTIKO dldAvpa TeplekTIKOTNTAS 8% W[V o€ O§Lvo
avBpakiko vatplo (NaHCO;) (StdAupa A1).
a) AwBgtovpe vdatikd ddAvua NaHCO; pe ouykévtpwon 1 M (dtdAvpa A2). ‘Exet to dtdAvpa A2 tnv (Bla
TLEPLEKTIKOTNTA % W[V UE TO A1 (DOTE VA XPNOLHOTIOMNOE( yla TNV TAPATKELT TOU CKEVACUATOG;
B) Xpewalduaote vdatikd dtdAvua NaHCO; cuykévtpwong 0,4 M (StdAvpua A3). NMéoog elvat 0 LeEYAAVTEPOG
OYKOG SLaAVUATOG A3 TTOV UTTOPOULE VO TTAPACKEVACOUUE OTav dlaBETove 100 mL StaAvpatog A2;
y) Néoa g otepeol NaHCO; tpémel va mpooO€oovpe o€ 50 ML dtaAvpatog A3, xwp(g LeTafoAr] dykov, oTe va
TapaoKeLAoov e dtdAvua NaHCO; ouykEvTpwong 0,5 M (StdAvpa A4); (175 — 12054).

o) Agv €xel (o meplexTMdTNTAL 8) 250 mL. y) 0,42 8.
18. H xAwpo€e&divn (C2H30N10Cly, Mr = 505, eikdva 1) lval pa avtipuikpoflaxn ovola, Spactikn evdvtia o €va
evpl @dopa PBaktnpiwv (agpdflwy Kat avaepdOfuwy) Kat HUKATWY, KaBwg Kat wv. Tn ocuvavtdue oe
(POPUOKEVTIKA StaAvpata, Omwg:
i) MukvS StdAvpa XAwpoeELdivng Le TTEPLEKTIKOTNTA 5 % W[V, LE SLaAUTN aAkodAn. To SldAvpa autd TpEmel va
apatwBel TpLv xpnotuomonOel.
i) AvTLONTTIKO SLdAupa XAWPOEELDIVNG UE TTEPLEKTIKOTNTA 0,5 % W/V, LE SLAAVTN AAKOOAN. XproLHOTIOLE(TAL Yo
TOV KaBapLoUS TWY XEPLDY aTtd WKPOOPYAVIoUOUG. (184 — 14051).
i) AVTIONTITIKGO 0TOUATIKO SLAAVUA LE XAWPOEELDIVN LLE TTEPLEKTIKOTNTA 0,2 % W[V, UE SLAAUTN VEPD.

H
NH NH HC/C\C/CI
H H H H H, H, H, ” H ‘ ”
e N NI W N N e NI e IS S N N
[
CI/C\ﬁ/CH NH NH

Ewova 1: H Soun tng xAwpoedivng.

a) Na vtoAoyiloete méoa ypauudptla xAwpoegdivng mteplExel €va TuKvO StdAvpa He xAwpoegdivn (StdAvpa A1)
LLE TLEPLEKTIKOTNTA 5 % W/V Kol GyKo 700 mL.
B) Ze moodTnTA AAKOSANG SLAAVOVUE 1,01 & XAWPOEELD(VNG KAl APALWVOUE TO dtdAvua HE TTPOTOrKn AAKOOANG
HExpL 0ykov 200 mL (StdAvpa A2). Na UTTOAOY(CETE TN CUYKEVTPWON TOU AAKOOALKOU SLAAVUATOG.
y) Naipvoupue 80 mL amd to StdAupa A2 Kat TO OPALWVOUUE UE AAKOOAN HEXPLS OYKOL 200 mL. Na urtoAoy(oeTte
TN GUYKEVTPWOT] TOU AAKOOAIKOU SLAAUATOC TTov TTPOKUTTEL (StdAvua A3).
8) Avapetyvbooupue 200 mL artd to ddAvpa A2 pe toodtnta and €va didAvua A4 e CUYKEVTPWON 0,1 M o€
XAwpoe&d(vn. Av To dtdAupa tov Ttpogkuhe amd Tny avapgn (dtdAvpa As) €xeL GUYKEVTPWON 0,02 M Kat GyKo
(0o pe To dBpoloua TwV GYKWY TWY AVAUELYVUOUEVWY SLAAVHATWY, va uTtoAoyloeTe Tny Toodtnta (ML) Tou
dlaAvaTOG A4 TTOU XPNOLLOTTOONKE.

®)358. 8) 0,01 M y) 0,004 M. 8) 25 mL.
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19. H cakxapoln (n yvwotn pag {axapn, Le XNUKO TUTTo CirH»0q, artoTeAel fAcIKO CUGTATIKO TTOAAWY KAPTTWY,
BoABWY Kal AAAWY TUNUATWY TwY UTWYV. H Blopnxaviky mapaywyn tng {axapng propel va ylvel amd toug
BoABoUG TwV pL{WwY TOL YUTOL {axapdTEVTAO.
a) e 600 g BoABwyv JaxapdtevtAov epLExovTat 120 g {axapns. Na utoAoyloete oo Toocootd emi TOLG EKATO
™G padag Twv {axapdtevtAwy artoteAel n pala g (axapng (% wiw).
B) MpocOETou e 34,2 g {axapng o€ TOGATNTA VEPOU, OTIOTE TTAPACTKEVALETAL SLAAV A GUVOALKOV GYKOL 500 mL.
(8tdAupa A1). Na urtoAoy(CETE TN CUYKEVTPWOT Tov SlaAvpatog A1 o {dxapn.
Y) At 500 mL SaAvpatog {axapng TEPLEKTIKOTNTAG 30 % w/v (dtdAvpa A2) e€atpiCoupe pe KATAAANAN
B€ppavon moodTNTA VEPOU, HE ATOTEAECHA O OYKOG TOu SlaAvpatog va ylvel 300 mL (SidAvpa A3). Na
UTLOAOY(OETE TNV TEPLEKTIKATNTA % W[V TOL SlaAvpatog A3 Tov Ba tpoKkUPeL. (185 — 12012).
o)20%w/w. 6)0,2M. y) 50 % w/v

20.Al0O€TOVHE 0TO OXO0AKO EpyaoTriplo LdATIKO SldAvpa NaOH dykou 600 mL to omolo ywpiletat o€ Tpla loa
uépn (StaAvpata A1, A2 Kat A3).
a) To dtdAvpa A1 damotwOdnKke OtL teptéxel 20 g NaOH. Na UTTOAOYI(CETE TNV TEPLEKTIKATNTA % W[V TOU
dtaAvpatog A1.
B) Zto dtdAvpa A2 StaAvOnkay emumAgoy 4 g NaOH ywplg va mapatnpnOel petafoAr] Ttov dykou Tov StaAvpatog,
omdTe TMPoEKLYPE SLdAupa A4. Na uTtoAOY(OETE TN cLUYKEVTPWON (¢) TOL dlaAvuaTtog A4. (190 — 12020).
Y) Mg KatdAAnAn B€puavon Tou SLaAVHaTog A3 ATOUAKPUVETAL TTOCATNTA VEPOU, OTTOTE TTPOKUTITEL StdAvpa
(SdAvpa As) pe cuVOAKN HAla 160 g. Na UTTOAOY(CETE TNV TTEPLEKTIKATNTA % W/W TOU SLaAVUATOG A5.

o) 10 % w)v. 6) 3 M. y) 12,5 % wjw.
21. To umepo&eldlo tou vdpoydvou (H,0,), KowWG yvwotd Ue To Ovoua «o&ulevé» elval dlabéoipuo ota
PAPUOKE(D OE OYETIKA UKPES TIEPLEKTIKOTNTEG. 'EXEL Ula av§nuévn amoteAeopaTikOTNTA EvavTiov Baktnplwy
Kol WV Kat ya tov Adyo avtd mpotelvetat amd tov MNaykdouo Opyavioud Yyelag (MOY) wg €va cuoTaTIKO yla
TNV TIOPAOKELN LYPWY AVTIONTMTIKWY XEPLWV. Mo opdda pabntwy oto oX0AKO gpyaotriplto PUOIKWY
ETLOTNUWY TTPayUaTOTONOE TIG TAPAKATW EVEPYELEG:
a) e 100 mL vdatikol dtaAvuatog utepo&eldiov Tov vdpoyodvou (H,0,) meplekTiKOTNTAG 17 % W[V (StdAupa A1)
mpboOeoe 100 ML vepoL Kat tpogkupe SLdAupa A2. N uTTOAOYIOETE: TNV % W/V TTEPLEKTIKATNTA TOU SLAAVUATOG
A2 o€ H,0, kat tn ouykévtpwon (og M) tou dtaAvpatog A2 o€ H,0,.
B) Me mowa avadoyla dykwv Tpemel va avapelel To didAvua A2 pe dAdo didAvpa H,O, cuykévtpwong 4 M
(StdAvpa A3), WoTE va TapAcKELATOLY dtdAva A4 LE CUYKEVTPWON 3 M;
y) Nota elvat n % w/v meplektikdTnTa TOL StaAvpatoq A4 o€ H,0,. (E - 200 - 13730)

o) 8,5%w/vuarC,=2,5M B)V—:z. y) 10,2 % w/V.
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