Φυσική Α΄Λυκείου                                                                       


[image: MNPTNG01]Ευθύγραμμα Ομαλά Μεταβαλλόμενη Κίνηση

Ε.Ο.Μ.Κ. είναι η κίνηση στην οποία η τροχιά του κινητού είναι ευθεία γραμμή και σε ίσα χρονικά διαστήματα έχουμε ίσες μεταβολές της ταχύτητας. Δηλαδή η ταχύτητα του μεταβάλλεται με σταθερό ρυθμό. Επομένως το διάνυσμα της επιτάχυνσης είναι σταθερό.



Η επιτάχυνση:   ,στην Ε.Ο.Μ.Κ επειδή η κίνηση γίνεται πάντα κατά την ίδια διεύθυνση μπορεί να γραφεί χωρίς διανύσματα:


                       

Στην Ε.Ο.Μ.Κ διακρίνουμε τις παρακάτω περιπτώσεις:

1. 
Αν υ2>υ1 υ2 – υ1>0  Δυ>0 τότε η κίνηση ονομάζεται ευθύγραμμη ομαλή επιταχυνόμενη, και σ’ αυτήν η επιτάχυνση έχει την ίδια διεύθυνση και φορά με την ταχύτητα:
Επιταχυνόμενη κίνηση 







2. 
Αν υ2<υ1 υ2-υ1<0  Δυ<0   τότε η κίνηση ονομάζεται ευθύγραμμη ομαλά επιβραδυνόμενη και σ’ αυτήν η επιτάχυνση (επιβράδυνση) έχει αντίθετη φορά με την ταχύτητα, αλλά ίδια διεύθυνση:
Επιβραδυνόμενη κίνηση









Παρατήρηση
Αν υ2=υ1 ταχύτητα σταθερή, άρα το σώμα εκτελεί ευθύγραμμη ομαλή κίνηση και επομένως σ’ αυτήν:  Δυ=0α=0.

Διάγραμμα ταχύτητας (υ) – χρόνου (t)
Στον ορισμό της επιτάχυνσης, αν θεωρήσουμε υo την αρχική ταχύτητα του σώματος τη χρονική στιγμή to και υ την ταχύτητα του σώματος μια μεταγενέστερη χρονική στιγμή t έχουμε:

Εξίσωση της ταχύτητας (επιταχυνόμενη κίνηση):
	











Εξίσωση της ταχύτητας (επιταχυνόμενη κίνηση):

! Ας προσέξουμε ….
α.  Η εφαπτόμενη της γωνίας που σχηματίζεται από την ευθεία και τον άξονα των χρόνων, μας δίνει την επιτάχυνση.






Διαγράμματα θέσης (χ) – χρόνου (t)

Επιταχυνόμενη κίνηση: 
 (
x
t
)










Επιβραδυνόμενη κίνηση: 

 (
t
x
)










!Ας προσέξουμε…
α. Απ’ το διάγραμμα x-t μπορούμε να υπολογίσουμε τη στιγμιαία ταχύτητα του κινητού κάποια δεδομένη χρονική στιγμή t1. Υπολογίζουμε την εφαπτομένη της γωνίας που σχηματίζεται από την εφαπτομένη στο σημείο της γραφικής παράστασης που αντιστοιχεί στην t1 χρονική στιγμή και μιας ευθείας παράλληλης του άξονα των χρόνων στο ίδιο σημείο. εφθ=υστιγμιαία


Διαγράμματα Επιτάχυνσης (α)- Χρόνου(t)


!Ας προσέξουμε…
α. Από το εμβαδόν που περικλείεται μεταξύ της ευθείας και του άξονα των χρόνων υπολογίζουμε τη μεταβολή της ταχύτητας ΔU:
Ε(ΑΒΓΔ)=βάσηύψος=Δtα Ε=Δυ

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ
Στην Ευθύγραμμη Ομαλή Κίνηση (Ε.Ο.Κ) η επιτάχυνση είναι μηδέν (α=0), επομένως η γραφική παράσταση α-t θα είναι μια ευθεία γραμμή που θα συμπίπτει με τον άξονα των χρόνων:



· ΓΕΝΙΚΑ (Για τα διαγράμματα)

	Διάγραμμα
	εφθ
	Εμβαδό

	x-t
	υ
	

	υ-t
	α
	Δx

	α-t
	
	Δυ



[image: ]Περιπτώσεις της Ομαλά Μεταβαλλόμενης Κίνησης







[image: ]Επιλεγμένα θέματα από την τράπεζα θεμάτων

[image: ]
1. Μαθητής της Α/ Λυκείου παρατηρεί στο σχήμα τις γραφικές παραστάσεις x-t δυο αυτοκινήτων Α και Β που κινούνται σε ευθύγραμμο τμήμα της εθνικής οδού. Τη χρονική στιγμή t1:
α) τα αυτοκίνητα έχουν την ίδια ταχύτητα.
β) τα αυτοκίνητα έχουν την ίδια επιτάχυνση.
γ) η ταχύτητα του Α είναι μεγαλύτερη από την ταχύτητα του Β.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

2. Ένα αυτοκίνητο είναι αρχικά ακίνητο. Ο οδηγός του αυτοκινήτου τη χρονική στιγμή t0=0 πατάει το γκάζι, οπότε το αυτοκίνητο κινείται με σταθερή επιτάχυνση και τη χρονική στιγμή t1 έχει διανύσει διάστημα S1, ενώ τη χρονική στιγμή t2 = 2t1 έχει διανύσει διάστημα S2. Τα διαστήματα S1 και S2 συνδέονται με τη σχέση:
α) S2 = S1                         β) S2 = 2S1                        γ) S2 = 4S1 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

3. Ένα αυτοκίνητο και ένα ποδήλατο βρίσκονται σταματημένα μπροστά από έναν φωτεινό σηματοδότη.. Τη χρονική στιγμή t = 0 ο φωτεινός σηματοδότης γίνεται πράσινος, οπότε το αυτοκίνητο και το ποδήλατο ξεκινούν ταυτόχρονα κινούμενα ευθύγραμμα με σταθερή επιτάχυνση. Αν τη χρονική στιγμή t1 το αυτοκίνητο απέχει από τον σηματοδότη τετραπλάσια απόσταση από αυτή που απέχει το ποδήλατο, η επιτάχυνση του αυτοκινήτου συγκριτικά με εκείνη του ποδηλάτου έχει μέτρο:
α) διπλάσιο,                   β) τετραπλάσιο,                   γ) οκταπλάσιο.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

4. Ένα να αρχικά ακίνητο σώμα ξεκινά τη χρονική στιγμή t = 0 να κινείται ευθύγραμμα με σταθερή επιτάχυνση. Αν το μέτρο της ταχύτητας του σώματος τη χρονική στιγμή t1 είναι ίσο με υ1, τότε τη χρονική στιγμή t2 = 2t1 το μέτρο της ταχύτητάς του θα είναι ίσο με:
α) 2υ1                         β) 4υ1                   γ) υ1/2.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

5. Ένα κινητό εκτελεί ευθύγραμμη ομαλά επιταχυνόμενη κίνηση με επιτάχυνση μέτρου α και αρχική ταχύτητα μέτρου υo. Τη χρονική στιγμή t1 το κινητό έχει αποκτήσει ταχύτητα τριπλάσια της αρχικής. Το μέτρο της επιτάχυνσης του κινητού θα είναι ίσο με:
α) 2υo/t1                             β) 3υ0/t1                       γ) υ0/2t1
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.
6. Ένα σώμα είναι ακίνητο στη θέση xo=0 και την χρονική στιγμή t0=0 αρχίζει να κινείται ευθύγραμμα με σταθερή επιτάχυνση α=2m/s2.
α) Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα.
	Χρονική στιγμή t(s)
	Ταχύτητα υ (m/s)
	Θέση x(m)

	0
	
	

	2
	
	

	4
	
	

	6
	
	

	8
	
	



β) Να κάνετε την γραφική παράσταση υ-t για το χρονικό διάστημα 0-8s. Στην συνέχεια να υπολογίσετε την κλίση της ευθείας της γραφικής παράστασης. Ποια είναι η φυσική σημασία της κλίσης που υπολογίσατε;

7. Ένα κινητό διέρχεται τη χρονική στιγμή t0=0 από τη θέση x0=0 ενός προσανατολισμένου άξονα ΟΧ, κινούμενο κατά μήκος του άξονα προς τη θετική του φορά. Η εξίσωση της θέσης του σε συνάρτηση με τον χρόνο είναι x= 5t + 2t2 (S.I.). Το μέτρο της ταχύτητας του κινητού τη χρονική στιγμή t = 5s είναι ίσο με:
α) 5m/s                      β) 25m/s                  γ) 10m/s 
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

8. Η εξίσωση κίνησης ενός σώματος που κινείται ευθύγραμμα είναι x=10t-2t2 (S.I). Η εξίσωση της ταχύτητας υ του σώματος είναι:
α) υ=10-4t             β) υ=10+4t            γ) υ=2-10t
Να επιλέξετε την σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

9. Δύο αυτοκίνητα Α και Β έχουν μαζί με τους οδηγούς τους ίσες μάζες και κινούνται σε οριζόντιο ευθύγραμμο δρόμο. Οι οδηγοί των αυτοκινήτων κάποια στιγμή φρενάρουν και τα αυτοκίνητα επιβραδύνονται με την ίδια επιβράδυνση. Αν το αυτοκίνητο Α κινείται αρχικά μεγαλύτερη ταχύτητα από το Β, τότε αυτό που διανύσει μεγαλύτερο διάστημα μέχρι να σταματήσει είναι:
α) τo αυτοκίνητο Α, 
β) το αυτοκίνητο Β, 
γ) κανένα από τα δύο, αφού θα διανύσουν το ίδιο διάστημα.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας



10. [image: ]Τα διαγράμματα ταχύτητας - χρόνου για δύο κινητά (1) και (2) φαίνονται στο σχήμα.
Αν S1 και S2 τα διαστήματα που διάνυσαν τα κινητά (1) και (2) αντίστοιχα στο χρονικό διάστημα Ο --> to, τότε ισχύει:
α) S1 = S2                             β) S1 > S2                         γ) S1 < S2 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

11. Δύο κινητά Α και Β κινούνται κατά μήκος του θετικού ημιάξονα ΟΧ και την χρονική στιγμή t0=0 βρίσκονται και τα δυο στην θέση x0=0 και έχουν εξισώσεις κίνησης xΑ = 6t (S.I.) και xΒ = 2t2 (S.I.) αντίστοιχα. Τα κινητά θα βρεθούν στην ίδια θέση τη χρονική στιγμή:
α) t = 2s                 β) t = 3s                  γ) t = 1,5s 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.
[image: ]
12. Αυτοκίνητο κινείται σε ευθύγραμμο δρόμο. Στο διπλανό σχήμα δίνεται η γραφική παράσταση της τιμής της ταχύτητας του αυτοκινήτου σε συνάρτηση με τον χρόνο. Η μετατόπιση του αυτοκινήτου κατά χρονικό διάστημα από 0 έως 30s είναι:
α) 300m                    β) +600m              γ) -300m
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

13. [image: ]Μαθητής της Α' Λυκείου παρατηρεί στο σχήμα τη γραφική παράσταση ταχύτητας χρόνου ενός αυτοκινήτου που κινείται σε ευθύγραμμο δρόμο. Ο μαθητής κάνει τον παρακάτω συλλογισμό, ερμηνεύοντας τη μορφή του διαγράμματος: «Η επιταχυνόμενη κίνηση διαρκεί 5 s (από 0 έως 5 s), ενώ η επιβραδυνόμενη διαρκεί 10 s (από 10 s έως 20 s). Αφού λοιπόν το χρονικό διάστημα που απαιτείται ώστε η ταχύτητα του αυτοκινήτου να μηδενιστεί είναι μεγαλύτερο από το χρονικό διάστημα που απαιτείται για να αυξηθεί η ταχύτητά του σε 20m/s, συμπεραίνω ότι η επιτάχυνση έχει μεγαλύτερο μέτρο από την επιβράδυνση».
α) Ο συλλογισμός αυτός είναι σωστός.
β) Ο συλλογισμός αυτός είναι λάθος.
γ) Δεν έχουμε τα δεδομένα για να καταλήξουμε σε συμπέρασμα.
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.

14. [image: ]Ένα όχημα ξεκινά από την ηρεμία και κινείται ευθύγραμμα σε οριζόντιο δρόμο. Στο διπλανό σχήμα παριστάνεται το διάγραμμα της επιτάχυνσης του οχήματος σε συνάρτηση με τον χρόνο, από τη χρονική στιγμή t = 0 μέχρι τη χρονική στιγμή t1 = 6 s. 
Α. Τη χρονική στιγμή t1 = 6 s η τιμή της ταχύτητας του οχήματος είναι ίση με:
α) +4m/s                       β) +12m/s                     γ) -4m/s 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.
Β. Το ολικό διάστημα που διανύει το κινητό είναι:
α) 4m                           β) 12m                                                    γ) 36m 
Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση και να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.
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