
Η Υπερβολή  

Οριςμόσ υπερβολήσ 

Έςτω    και   δφο ςθμεία ενόσ επιπζδου. Υπερβο-

λή με εςτίεσ τα ςθμεία    και   ονομάηεται ο γεω-

μετρικόσ τόποσ C των ςθμείων του επιπζδου των 

οποίων θ απόλυτθ τιμι τθσ διαφοράσ των απο-

ςτάςεων από τα    και   είναι ςτακερι και μικρό-

τερθ του    . 

 Τθν παραπάνω ςτακερι απόλυτθ τιμι τθσ 

διαφοράσ των αποςτάςεων κάκε ςθμείου 

τθσ υπερβολισ από τισ εςτίεσ, τθν παριςτάνουμε με   . 

 Η απόςταςθ     ονομάηεται εςτιακή απόςταςη τθσ υπερβολισ και τθν 

παριςτάνουμε με   . 

 Ιςχφει ότι          . 

Εξίςωςη υπερβολήσ 

1. Εςτίεσ ςτον άξονα     

Η εξίςωςθ τθσ υπερβολισ C με εςτίεσ 

τα ςθμεία: 

           και           

και ςτακερι διαφορά    είναι: 

  

  
 

  

  
                

 Τα ςθμεία          και        ονομάηονται κορυφζσ τθσ 

υπερβολισ και ιςχφει ότι       .  

 Η υπερβολι C δεν τζμνει τον άξονα    . 

 Από τθν εξίςωςθ τθσ υπερβολισ προκφπτει ότι: 

| |                   

Άρα τα ςθμεία τθσ C βρίςκονται εκτόσ τθσ ταινίασ που ορίηουν 

οι ευκείεσ     και     , γεγονόσ που ςθμαίνει ότι θ υπερ-

βολι αποτελείται από δφο ξεχωριςτοφσ κλάδουσ. 



2. Εςτίεσ ςτον άξονα     

Η εξίςωςθ τθσ υπερβολισ C με εςτίεσ τα 

ςθμεία          και        και ςτακε-

ρι διαφορά    είναι: 

  

  
 

  

  
                

 Τα ςθμεία          και        

ονομάηονται κορυφζσ τθσ υπερβο-

λισ και ιςχφει ότι       . 

 Η υπερβολι C δεν τζμνει τον άξονα    . 

 Από τθν εξίςωςθ τθσ υπερβολισ προκφπτει ότι: 

| |                   

 Άρα τα ςθμεία τθσ υπερβολισ βρίςκονται εκτόσ τθσ ταινίασ που 

ορίηουν οι ευκείεσ      και    , οπότε θ υπερβολι αποτε-

λείται από δφο ξεχωριςτοφσ κλάδουσ. 

Ιςοςκελήσ υπερβολή 

Αν είναι    , θ υπερβολι ονομάηεται ιςοςκελήσ και θ εξίςωςι τθσ είναι: 

                        

Συμμετρίεσ υπερβολήσ 

Αν         είναι ζνα ςθμείο τθσ C, τότε τα 

ςθμεία          ,         ,           

ανικουν επίςθσ ςτθν υπερβολι C, αφοφ οι 

ςυντεταγμζνεσ των ςθμείων αυτών επαλθ-

κεφουν τθν εξίςωςθ τθσ C. Αυτό ςθμαίνει ότι 

θ υπερβολι C ζχει τουσ άξονεσ     και     ά-

ξονεσ ςυμμετρίασ και τθν αρχι των αξόνων 

κζντρο ςυμμετρίασ. Το ςθμείο Ο, που είναι 

το μζςο τθσ    , ονομάηεται και κζντρο τθσ 

υπερβολισ. 

 

 



Αςφμπτωτεσ υπερβολήσ 

 Μια ευκεία ε ονομάηεται αςφμπτωτη μιασ γραμμισ C, όταν ζχει τθν ε-

ξισ ιδιότθτα: κακώσ θ τετμθμζνθ ενόσ ςθμείου τθσ C αυξάνεται απερι-

όριςτα κατ’απόλυτθ τιμι, θ απόςταςθ του ςθμείου αυτοφ από τθν ευ-

κεία ε τείνει προσ το μθδζν. 

 Οι αςφμπτωτεσ τθσ υπερβολισ: 

   
  

  
 

  

  
   

   είναι οι ευκείεσ: 

  
 

 
                   

 

 
  

  Οι αςφμπτωτεσ τθσ υπερβολισ: 

   
  

  
 

  

  
   

είναι οι ευκείεσ: 

  
 

 
                   

 

 
  

 

 

 

  Μια ιςοςκελισ υπερβολι ζχει αςφμπτωτεσ τισ ευκείεσ        και 

   . 



Ορθογώνιο βάςησ υπερβολήσ 

 Οι αςφμπτωτεσ τθσ υπερβολισ: 

   
  

  
 

  

  
   

είναι οι φορείσ των διαγωνίων του ορκογωνίου      με κορυφζσ τα 

ςθμεία       ,        ,          και        . Το ορκογώνιο αυ-

τό ονομάηεται ορθογώνιο βάςησ τθσ υπερβολισ C. 

 Το ορκογώνιο βάςθσ      τθσ υπερβολισ: 

   
  

  
 

  

  
   

  ζχει κορυφζσ τα ςθμεία       ,        ,          και        . 

 

Εκκεντρότητα υπερβολήσ 

Έςτω C μια υπερβολι με εςτίεσ ςε οποιονδιποτε άξονα. Εκκεντρότητα τθσ 

υπερβολισ C (ςυμβολικά ε) ονομάηουμε τον λόγο: 

  
 

 
   

Για τθν εκκεντρότθτα τθσ υπερβολισ προκφπτει ο τφποσ: 

 

 
 √     

Γεωμετρικά, όςο πιο μικρι θ εκκεντρότθτα τθσ υπερβολισ τόςο πιο επίμθκεσ 

είναι το ορκογώνιο βάςθσ και κατά ςυνζπεια τόςο πιο κλειςτι θ υπερβολι. 

Μια ιςοςκελισ υπερβολι ζχει εκκεντρότθτα   √ . 



Εφαπτομζνεσ υπερβολήσ 

 Η εφαπτομζνθ ε τθσ υπερβολισ: 

   
  

  
 

  

  
   

          ςτο ςθμείο τθσ          ζχει εξίςωςθ: 

   
   

  
 

   

  
   

Ειδικότερα οι ευκείεσ        και      είναι κατακόρυφεσ εφαπτο-

μζνεσ τθσ υπερβολισ C ςτισ κορυφζσ τθσ          και        αντί-

ςτοιχα. 

 Η εφαπτομζνθ ε τθσ υπερβολισ: 

   
  

  
 

  

  
   

ςτο ςθμείο τθσ          ζχει εξίςωςθ: 

   
   

  
 

   

  
   

Ειδικότερα οι ευκείεσ       και      είναι οριηόντιεσ εφαπτομζνεσ 

τθσ υπερβολισ C ςτισ κορυφζσ τθσ          και        αντίςτοιχα. 

Ανακλαςτική ιδιότητα υπερβολήσ 

Έςτω μια υπερβολι C και      οι 

εςτίεσ τθσ. Η εφαπτομζνθ τθσ 

υπερβολισ C ςε ζνα ςθμείο τθσ Μ 

διχοτομεί τθ γωνία: 

    ̂ 

 

 

 

 


