
 

Γνκέο Δπαλάιεςεο – Λπκέλεο Αζθήζεηο 

Αζθ1. Πόζεο θνξέο ζα εθηειεζηνύλ νη επαλαιεπηηθέο δνκέο ζηα παξαθάησ 

ηκήκαηα αιγνξίζκσλ; 

  x ← 5 

  Όζν (x > 0) 
επαλέιαβε    
    Δκθάληζε x 
    x ← x - 1 

  
Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  x ← 5 

  Όζν (x >= 0) 
επαλέιαβε    
    Δκθάληζε x 
    x ← x - 1 

  
Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  x ← -5 

  Όζν (x >= 0) 
επαλέιαβε    
    Δκθάληζε x 
    x ← x - 1 

  
Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  x ← 5 

  Όζν (x >= 0) 
επαλέιαβε    
    Δκθάληζε x 
    x ← x + 1 

  
Τέινο_Δπαλάιεςεο 

 

Λύζε 

 

1) ΢ηελ πξώηε πεξίπησζε ε κεηαβιεηή x ζα πάξεη ηηο ηηκέο 5, 4, 3, 2, 1 (νη νπνίεο θαη ζα 

εκθαληζηνύλ), 0 νπόηε θαη ζα ηεξκαηηζηεί ν βξόρνο θαη ζπλεπώο ζα εθηειεζηεί 5 θνξέο 

2) ΢ηελ δεύηεξε πεξίπησζε ε κεηαβιεηή x ζα πάξεη ηηο ηηκέο 5, 4, 3, 2, 1, 0 (νη νπνίεο θαη 

ζα εκθαληζηνύλ), -1 νπόηε θαη ζα ηεξκαηηζηεί ν βξόρνο θαη ζπλεπώο ζα εθηειεζηεί 6 θνξέο 

3) ΢ηελ ηξίηε πεξίπησζε ν βξόρνο δελ ζα εθηειεζηεί θακία θνξά αθνύ ε ηηκή -5 δελ είλαη 

>= 0 

4) ΢ηελ ηέηαξηε πεξίπησζε ε κεηαβιεηή x ζα πάξεη ηηο ηηκέο 5, 6, 7, 8, .... Παξαηεξνύκε 

νηη δελ ζα ηεξκαηηζηεί ν βξόρνο αθνύ ην θξηηήξην ζπλέρεηαο ηνπ δελ ζα παξαβηαζηεί πνηέ. 

Άξα κηιάκε γηα έλαλ αηέξκσλ βξόρν, δειαδή άπεηξν πιήζνο επαλαιήςεσλ 

Αζθ2. Υπάξρεη θάπνην ιάζνο ζηα παξαθάησ ηκήκαηα αιγνξίζκσλ; 

Α Β Γ 

  S ← 0 

  Γηα i από -3 κέρξη 3 
    Γηα j από 10 κέρξη 20 
κε_βήκα i   
      S ← S + 1 

    Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  Δθηύπσζε S 

  S ← 0 

  Γηα i από -1 κέρξη -3 
    Γηα j από 18 κέρξη 13 
κε_βήκα i   
      S ← S + i * j 

    Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  Δθηύπσζε S 

  S ← 0 

  Γηα i από 2 κέρξη 5 
    Γηα j από 14 κέρξη i   
      S ← S + 2 

    
Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  Δθηύπσζε S 

 
Λύζε 

 

Α. Οη ηηκέο πνπ ζα πάξεη ν κεηξεηήο ηνπ εμσηεξηθνύ βξόρνπ - ην i είλαη: -3, -2, -1, 0, 1, 2, 

3. Σν βήκα γηα ηελ αύμεζε ηνπ κεηξεηή ηνπ εζσηεξηθνύ βξόρνπ j είλαη ην i. Όηαλ ινηπόλ ην 

i πάξεη ηελ ηηκή 0, ν εζσηεξηθό βξόρνο δελ ζα ηεξκαηηζηεί πνηέ (αηέξκσλ βξόρνο), 

παξαβηάδεηαη ινηπόλ ην θξηηήξην ηεο πεξαηόηεηαο 

Β. Η ηειηθή ηηκή ηνπ εμσηεξηθνύ βξόρνπ είλαη κηθξόηεξε ηεο αξρηθήο ελώ ην βήκα είλαη 



ζεηηθό (ελλνείηαη ε ηηκή 1). Δπνκέλσο, δελ ζα εθηειεζηεί θακία επαλάιεςε ηνπ εμσηεξηθνύ 

βξόρνπ θαη επνκέλσο θαη ηνπ εζσηεξηθνύ. Άξα ζα εθηππσζεί ε (αξρηθή) ηηκή 0  

Γ. Οη ηηκέο πνπ ζα πάξεη ν κεηξεηήο ηνπ εμσηεξηθνύ βξόρνπ - ην i είλαη: 2, 3, 4, 5. Απηέο νη 

ηηκέο απνηεινύλ ηελ ηειηθή ηηκή γηα ηνλ εζσηεξηθό βξόρν. Ωζηόζν, ε εθηέιεζε ηνπ 

αιγνξίζκνπ δελ ζα εηζαρζεί πνηέ ζηνλ εζσηεξηθό βξόρν θαζώο ζε θάζε πεξίπησζε ε ηειηθή 

ηηκή ζα είλαη κηθξόηεξε ηεο αξρηθήο κε βήκα ζεηηθό. Άξα δελ ζα εθηειεζηεί ε εληνιή 

εθρώξεζεο ηηκήο θακία θνξά, επνκέλσο ηα εθηππσζεί ε (αξρηθή) ηηκή 0  

Αζθ3. Να ζρεκαηίζεηε ηνλ πίλαθα ηηκώλ ηνπ παξαθάησ αιγνξίζκνπ. Τί ζα 

εθηππσζεί ηειηθά; 

Αιγόξηζκνο Άζθεζε3 
  α ← 0 

  Όζν (α <= 22) επαλάιαβε 
    Γηα i από 1 κέρξη 3 
      α ← α + i 

    Τέινο_Δπαλάιεςεο 
    α ← α + 5 

  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δθηύπσζε α 
Τέινο Άζθεζε3 
 

Λύζε 
 

      i         α      

    0 

  0 <= 22 Ιζρύεη, 1ε εμσηεξηθή επαλάι      

 1ε επαλάι  1 1 

 2ε επαλάι  2 3 

 3ε επαλάι  3 6 

 Πξάμεηο    11 

   11 <= 22 Ιζρύεη, 2ε εμσηεξηθή επαλάι     

 1ε επαλάι  1 12 

 2ε επαλάι  2 14 

 3ε επαλάι  3 17 

 Πξάμεηο    22 

    22 <= 22 Ιζρύεη, 3ε εμσηεξηθή επαλάι      

 1ε επαλάι  1 23 

 2ε επαλάι  2 25 

 3ε επαλάι  3 28 

 Πξάμεηο    33 

    33 <= 22 Γελ ηζρύεη      



3ε ηεξκαηηζκόο επαλάιεςεο  

Θα εθηππσζεί ε ηηκή 33  

Αζθ4. Να κεηαηξέςεηε ην παξαθάησ ηκήκα αιγνξίζκνπ ρξεζηκνπνηώληαο ηηο άιιεο 

δπν δνκέο επαλάιεςεο θαη λα ζρεκαηίζεηε ην δηάγξακκα ξνήο 

  α ← 2 

  β ← 3 

  Αξρή_Δπαλάιεςεο 

    Δθηύπσζε β 
    β ← β + 2 

  Μέρξηο_Όηνπ (β > 11) 

 

 
 
 
 
 

Λύζε 
 

 

  α ← 2 

  β ← 3 

  Όζν (β <= 11) επαλάιαβε   

    Δθηύπσζε β 
    β ← β + 2 

  Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  α ← 2 

  Γηα β από 3 κέρξη 11 κε_βήκα 2   
    Δθηύπσζε β 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 

 

Αζθ5. Να αλαπαξαζηήζεηε ηνλ αιγόξηζκν πνπ αληηζηνηρεί ζην παξαθάησ 

δηάγξακκα ξνήο θαη λα ζρεκαηίζεηε ηνλ πίλαθα ηηκώλ ηνπ παξαθάησ αιγνξίζκνπ. 

Τί ζα εθηππσζεί ηειηθά; 



 

Λύζε 
 

  Αιγόξηζκνο Γηάγξακκα_Ρνήο 
   i ← 1 

   S ← 0 

   Όζν (i <= 5) επαλάιαβε 
     i ← i + 1 
     S ← S + (-1) ^ i *  i ^2   

   Τέινο_Δπαλάιεςεο 
   Δκθάληζε S 
  Τέινο Γηάγξακκα_Ρνήο 

   Ή   

  Αιγόξηζκνο Γηάγξακκα_Ρνήο_Δλαι 
   S ← 0 

   Γηα i από 1 κέρξη 5 
     S ← S + (-1) ^ i * i ^ 2 

   Τέινο_Δπαλάιεςεο 
   Δκθάληζε S 

  Τέινο Γηάγξακκα_Ρνήο_Δλαι 

Η άζθεζε ζα εθηππώζεη ην απνηέιεζκα ηεο ζεηξάο S = -1 + 4 - 9 + 16 - 25. Η δνκή 

επαλάιεςεο ζα εθηειεζηεί γηα 5 επαλαιήςεηο 

Δπαλάιεςε     1ε    2ε    3ε    4ε    5ε    

  S :    0   -1    3    -6     10  -15    

  i :   0   1    2    3    4    5    6  

Θα εθηππσζνύλ ε ηηκή:  -15 

Αζθ6. Να ζρεκαηίζεηε ηνλ πίλαθα ηηκώλ ηνπ παξαθάησ αιγνξίζκνπ. Τί ζα 

εθηππσζεί ηειηθά; 

Αιγόξηζκνο Πίλαθαο_Σηκώλ2 
  α ← 2 
  β ← 1 

  Όζν (α >= β) θαη (α div 10 < 1) επαλάιαβε 
    α ← α ^ 2 

    Αλ (α div β > 2) ηόηε 
      β ← β + 1 

    Αιιηώο 
      α ← α + 1 

    Τέινο_Αλ 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δθηύπσζε α, β 

Τέινο Πίλαθαο_Σηκώλ2 



Λύζε 

 

    

  2 >= 1 θαη 2 div 10 

= 0 < 1 Ιζρύεη  

  1ε επαλάιεςε  

  4 div 1 

= 4 > 2  

Iζρύεη 

  4 >= 2 θαη 4 div 

10 = 0 < 1 Ιζρύεη  

2ε επαλάιεςε 

 16 div 2 

= 8 > 2  

Iζρύεη 

  16 >= 3 θαη 

16 div 10 = 1 

< 1 

Γελ ηζρύεη 

  α : 

  

  

2  
4   16      

 β :  1   2   3   

Θα εθηππσζνύλ νη ηηκέο 16, 3 

Αζθ7. Να ζρεκαηίζεηε ηνλ πίλαθα ηηκώλ ηνπ παξαθάησ αιγνξίζκνπ. Τί ζα 

εθηππσζεί ηειηθά; 

Αιγόξηζκνο Πίλαθαο_Σηκώλ3 
  α ← 6 
  β ← 11 

  Αξρή_Δπαλάιεςεο 
    γ ←  (α + β) div 2 

    Αλ (γ > α) ηόηε 
      α ← γ - α 

      β ← β - γ 

    Αιιηώο 
      α ← 3 + α - γ 

      β ← γ - β 

    Τέινο_Αλ 
    πνζόηεηα ← γ + α * β 

  Μέρξηο_Όηνπ (πνζόηεηα < 0) 
  Δθηύπσζε α, β, γ 

Τέινο Πίλαθαο_Σηκώλ3 
 

Λύζε 
 

    

 1ε 

επαλάιεςε  

  8 > 6  

  

Iζρύεη  

  14 < 0 Γελ 

ηζρύεη  

2ε επαλάιεςε 

2 > 2 

  Γελ 

ηζρύεη  

   -1 < 0 

Ιζρύεη  

 α : 6   2   3   

β :  11   3   -1   

γ :   8   2     

 πνζόηεηα :    14   -1     

Θα εθηππσζνύλ νη ηηκέο 16, 3 

Αζθ8. Να αλαπηύμεηε αιγόξηζκν ν νπνίνο ζα εθηππώλεη ηηο ηηκέο ηεο ζπλάξηεζεο 

αλ ην ρ παίξλεη ηηκέο ζην δηάζηεκα [-0.5,5] κε βήκα 0.05 



 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο ΢πλάξηεζεFx 
  Γηα X από -0.5 κέρξη 5 κε_βήκα 0.05 
    Αλ (Χ <> -1) ηόηε 
      Fx ← (X - 4) / (X + 1) ^ 3 

      Δθηύπσζε "Γηα x = ", X, "ε ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο είλαη", Fx 
    Αιιηώο 
      Δθηύπσζε "Η ζπλάξηεζε δελ νξίδεηαη γηα x = -1" 
    Τέινο_Αλ 

  Τέινο_Δπαλάιεςεο 

Τέινο ΢πλάξηεζεFx 

Αζθ9. Να αλαπηύμεηε αιγόξηζκν ν νπνίνο ζα ππνινγίδεη θαη ζα εθηππώλεη ην 

άζξνηζκα 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + ... + 1000  

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο Άζξνηζκα 
  S ← 0 

  Γηα i από 1 κέρξη 1000 
    S ← S + i 

  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δθηύπσζε "Σν άζξνηζκα είλαη ", S 
Τέινο Άζξνηζκα 

Αζθ10. Να αλαπηπρζεί αιγόξηζκνο πνπ ζα δηάβαδεη έλαλ αξηζκό Ν θαη λα 

ππνινγίδεη ηε ζεηξά 

 

Λύζε 
 

Σελ αιιαγή ηνπ πξνζήκνπ κπνξνύκε λα ηελ επηηύρνπκε κε ηελ ύςσζε ηνπ -1 ζε άξηηα ή 

πεξηηηή δύλακε (αθνύ ελαιιάμ πεγαίλνπλ θαη ηα πξόζεκα) όκνηα κε ηελ εμέιημε ησλ ηηκώλ 

ηνπ κεηξεηή ηεο δνκήο επαλάιεςεο. Παξαηεξνύκε πσο όηαλ ν αξηζκόο πςώλεηαη ζε 

πεξηηηή δύλακε ην πξόζεκν είλαη ζεηηθό θαη ζε άξηηα αξλεηηθό... 

Αιγόξηζκνο ΢εηξά_Πξόζεκν 
  Γηάβαζε N 
  S ← 5 

  Γηα i από 1 κέρξη Ν 
    S ← S + (-1) ^ (i+1) * 3 ^ i 

  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δθηύπσζε "Η ηηκή ηεο ζεηξάο είλαη ", S 
Τέινο ΢εηξά_Πξόζεκν 

Αζθ11. Να αλαπηπρζεί αιγόξηζκνο πνπ ζα εθηππώλεη ηνπο ηξηςήθηνπο αξηζκνύο 
πνπ είλαη πνιιαπιάζηα ηνπ 7 θαζώο θαη ην πόζνη είλαη νη αξηζκνί απηνί 



Λύζε 

 

Αιγόξηζκνο Πνιιαπιάζηα_7 
  πιήζνο ← 0 

  Γηα i από 100 κέρξη 999 
    Αλ (i mod 7 = 0) ηόηε 
      πιήζνο ← πιήζνο + 1 

      Δθηύπσζε "Ο αξηζκόο", i, " ηθαλνπνηεί ηελ εθθώλεζε" 
    Τέινο_Αλ 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δθηύπσζε "Σν πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ ηθαλνπνηνύλ ηελ εθθώλεζε είλαη ", πιήζνο 
Τέινο Πνιιαπιάζηα_7 

Η άζθεζε κπνξεί λα ιπζεί θαη κε άιιν ηξόπν. Θα μεθηλήζνπκε από ηνλ πξώην ηξηςήθην 

αξηζκό πνπ είλαη πνιιαπιάζην ηνπ 7 (πνπ είλαη ν αξηζκόο 105) θαη κε βήκα 7 ζα "ζαξώλεη" 

ηνπο αξηζκνύο κέρξη ηνλ ηειεπηαίν ηξηςήθην αξηζκό πνπ είλαη πνιιαπιάζην ηνπ 7 (πνπ είλαη 

ν αξηζκόο 994) 

Αιγόξηζκνο Πνιιαπιάζηα_7_αιιηώο 
  πιήζνο ← 0 

  Γηα i από 105 κέρξη 994 κε_βήκα 7 
    πιήζνο ← πιήζνο + 1 

    Δθηύπσζε "Ο αξηζκόο", i, " ηθαλνπνηεί ηελ εθθώλεζε" 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  Δθηύπσζε "Σν πιήζνο ησλ αξηζκώλ πνπ ηθαλνπνηνύλ ηελ εθθώλεζε είλαη ", πιήζνο 
Τέινο Πνιιαπιάζηα_7_αιιηώο 

Αζθ12. Να αλαπηύμεηε αιγόξηζκν ν νπνίνο ζα εληνπίδεη θαη ζα εθηππώλεη όινπο 

ηνπο ηξηςήθηνπο αξηζκνύο πνπ ην άζξνηζκα ηεηξαγώλσλ ησλ ςεθίσλ ηνπο είλαη 

κηθξόηεξν από απηνύο (γηα παξάδεηγκα 131, 12+32+12 = 11 < 131) 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο Άζξνηζκα_Σεηξαγώλσλ 
  Γηα X από 100 κέρξη 999 
    εθαηνληάδεο ← X div 100 

    βνεζεηηθή ← X mod 100 

    δεθάδεο ← βνεζεηηθή div 10 
    κνλάδεο ← βνεζεηηθή mod 10 

    πνζόηεηα ← εθαηνληάδεο ^ 2 + δεθάδεο ^ 2 + κνλάδεο ^ 2 

    Αλ (πνζόηεηα < Χ) ηόηε 
      Δθηύπσζε "Ο αξηζκόο", Χ, " ηθαλνπνηεί ηελ εθθώλεζε" 

    Τέινο_Αλ 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
Τέινο Άζξνηζκα_Σεηξαγώλσλ 
 

 
 

 

Αζθ12. Να αλαπηπρζεί αιγόξηζκνο πνπ ζα δηαβάδεη έλαλ αθέξαην αξηζκό θαη ζα 

εκθαλίδεη όινπο ηνπο δηαηξέηεο ηνπ θαζώο θαη ην πιήζνο ηνπο 

Λύζε 
 



Αιγόξηζκνο Γηαηξέηεο 

  Γηάβαζε αξηζκόο 
  πιήζνο ← 0 

  Γηα i από 1 κέρξη αξηζκόο 

    Αλ (αξηζκόο mod i = 0) ηόηε 
      Δκθάληζε "Ο αξηζκόο ", i, " είλαη δηαηξέηεο" 
      πιήζνο ← πιήζνο + 1 

    Τέινο_Αλ 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δκθάληζε "Οη δηαηξέηεο ηνπ αξηζκνύ", αξηζκόο, " είλαη ", πιήζνο 
Τέινο Γηαηξέηεο 

Αζθ13. Να αλαπηπρζεί αιγόξηζκνο πνπ ζα δηαβάδεη Ν αξηζκνύο θαη ζα ππνινγίδεη 

θαη ζα εθηππώλεη ηνλ ειάρηζην 

Λύζε 

 

Γηα ηελ εύξεζε ειαρίζηνπ ε κεζνδνινγία είλαη ε εμήο: Γηαβάδσ ηνλ πξώην αξηζκό θαη 

ηνπνζεηώ ηελ ηηκή ηνπ ζηε κεηαβιεηή κε όλνκα ελάτιστος. ΢ηε ζπλέρεηα δηαβάδσ έλαλ - 

έλαλ όινπο ηνπο ππόινηπνπο αξηζκνύο θαη ηνπο ζπγθξίλνπκε κε ηελ κεηαβιεηή ειάρηζην, αλ 

εληνπηζηεί θάπνηνο αξηζκόο κηθξόηεξνο ηόηε θαηαρσξώ ηελ ηηκή απηή ζηε κεηαβιεηή 

ελάτιστος. Αθνινπζεί ν αιγόξηζκνο: 

Αιγόξηζκνο Δύξεζε_Διαρίζηνπ 
  Γεδνκέλα // Ν // 
  Γηάβαζε αξηζκόο  ! Γηαβάδσ ηνλ πξώην αξηζκό 
  ειάρηζηνο ← αξηζκόο 

  Γηα i από 2 κέρξη Ν  ! Γηαβάδσ ηνπο ππόινηπνπο 
    Γηάβαζε αξηζκόο 
    Αλ (αξηζκόο < ειάρηζηνο) ηόηε 
      ειάρηζηνο ← αξηζκόο 

    Τέινο_Αλ 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δθηύπσζε "Ο ειάρηζηνο αξηζκόο είλαη ", ειάρηζηνο 

Τέινο Δύξεζε_Διαρίζηνπ 

Αζθ14. Να αλαπηπρζεί αιγόξηζκνο πνπ ζα δηαβάδεη έλαλ αξηζκό (κεγαιύηεξν ηνπ 
0) θαη λα ππνινγίδεη ηε ζεηξά 

 

κέρξη λα μεπεξάζεη ηελ ηηκή ηνπ αξηζκνύ απηνύ θαη λα εθηππώλεη ην πιήζνο ησλ 

επαλαιήςεσλ πνπ ρξεηάζηεθαλ 

 

 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο ΢εηξά_Όξην 
  Αξρή_Δπαλάιεςεο 



    Γηάβαζε Όξην 

  Μέρξηο_Όηνπ (Όξην > 0) 
  i ← 1 
  S ← 0 

  Όζν (S <= Όξην) επαλάιαβε 
    S ← S + i ^ i 

    i ← i + 1 

  Τέινο_Δπαλάιεςεο 

  Δθηύπσζε "Απαηηήζεθαλ ", i, " επαλαιήςεηο" 
Τέινο ΢εηξά_Όξην 

Αζθ15. Να αλαπηύμεηε αιγόξηζκν πνπ ζα δηαβάδεη αξηζκνύο αγλώζηνπ πιήζνπο 

θαη ζα εθηππώλεη ην κέζν όξν ησλ ζεηηθώλ. Η επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία λα 

ηεξκαηίδεηαη όηαλ δνζεί ν αξηζκόο 0 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο Μέζνο_Όξνο_Αξηζκώλ 
  άζξνηζκα ← 0 

  πιήζνο ← 0 

  Αξρή_Δπαλάιεςεο 
    Γηάβαζε αξηζκόο 
    Αλ αξηζκόο > 0 ηόηε ! Ο αξηζκόο δελ πξέπεη είλαη 0 
      άζξνηζκα ← άζξνηζκα + αξηζκόο 

      πιήζνο ← πιήζνο + 1 

    Τέινο_Αλ 
  Μέρξηο_Όηνπ αξηζκόο = 0 

  Αλ πιήζνο <> 0 ηόηε 
    κέζνο_όξνο ← άζξνηζκα / πιήζνο 

    Δθηύπσζε "Σα ζηνηρεία πνπ δηαβάζηεθαλ είλαη ", πιήζνο 

    Δθηύπσζε "Ο κέζνο όξνο είλαη ", κέζνο_όξνο 
  Αιιηώο 
    Δθηύπσζε "Σειηθά δελ δόζεθε θαλέλαο αξηζκόο" 
  Τέινο_Αλ 
Τέινο Μέζνο_Όξνο_Αξηζκώλ 

Παξαηεξνύκε πσο ππάξρεη ε πεξίπησζε λα κελ εθηειεζηεί ην ηκήκα εληνιώλ ηνπ βξόρνπ 

θακία θνξά, άξα κάιινλ ηαηξηάδεη ε δνκή όζν...επαλάιαβε ζηελ άζθεζε απηή. ΢ηε ζπλέρεηα 

παξαηίζεηαη ινηπόλ, ε ελαιιαθηηθή κνξθή ηνπ αιγνξίζκνπ 

Αιγόξηζκνο Μέζνο_Όξνο_Αξηζκώλ_ελαι 
  άζξνηζκα ← 0 

  πιήζνο ← 0 

  Γηάβαζε αξηζκόο 
  Όζν αξηζκόο <> 0 επαλάιαβε 
    Αλ αξηζκόο ← 0 ηόηε 

      άζξνηζκα ← άζξνηζκα + αξηζκόο 

      πιήζνο ← πιήζνο + 1 

    Τέινο_Αλ 

    Γηάβαζε αξηζκόο 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Αλ πιήζνο <> 0 ηόηε 
    κέζνο_όξνο ← άζξνηζκα / πιήζνο 

    Δθηύπσζε "Σα ζηνηρεία πνπ δηαβάζηεθαλ είλαη ", πιήζνο 
    Δθηύπσζε "Ο κέζνο όξνο είλαη ", κέζνο_όξνο 
  Αιιηώο 
    Δθηύπσζε "Σειηθά δελ δόζεθε θαλέλαο αξηζκόο" 
  Τέινο_Αλ 



Τέινο Μέζνο_Όξνο_Αξηζκώλ_ελαι 

Παξαηεξνύκε επίζεο, πσο έρεη πξνζηεζεί άιιε κηα εληνιή Γηάβαζε πξηλ ηε δνκή 

επαλάιεςεο θάηη πνπ μερλάλε ζπρλά νη καζεηέο ζε αληίζηνηρα παξαδείγκαηα. Η ελέξγεηα 

απηή είλαη απαξαίηεηε θαζώο πξέπεη λα έρεη αξρηθνπνηεζεί ε κεηαβιεηή αριθμός πξνηνύ 

ρξεζηκνπνηεζεί ζηε ζπλζήθε ηνπ Όζν. ΢ηε ζπλέρεηα, ζην ηέινο ηνπ βξόρνπ δηαβάδεηαη ε 

επόκελε ηηκή γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηνλ επόκελν έιεγρν 

Αζθ16. Να αλαπηπρζεί αιγόξηζκνο πνπ ζα δηαβάδεη άγλσζην πιήζνο αξηζκώλ θαη 

ζα εληνπίδεη θαη εθηππώλεη ην πνζνζηό απηώλ πνπ είλαη πνιιαπιάζηα ηνπ 5. Ο 

αιγόξηζκνο ζα ηεξκαηίδεηαη όηαλ εηζαρζεί ν αξηζκόο 0 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο Πνιιαπιάζηα_5 
  πνιιαπιάζηα ← 0 

  πιήζνο ← 0 

  Αξρή_Δπαλάιεςεο 
    Γηάβαζε αξηζκόο 
    Αλ (αξηζκόο <> 0) θαη (αξηζκόο mod 5 = 0) ηόηε 
      ! Αλ αξηζκόο = 0 δελ πξέπεη λα γίλεη ηίπνηα από ηα παξαθάησ 
      πνιιαπιάζηα ← πνιιαπιάζηα + 1 

    Τέινο_Αλ 
    πιήζνο ← πιήζνο + 1 

  Μέρξηο_Όηνπ αξηζκόο = 0 
  πνζνζηό ← 100 * πνιιαπιάζηα / πιήζνο 

  Δθηύπσζε "Σα πνιιαπιάζηα ηνπ 5 ήηαλ ην ", πνζνζηό, "% ησλ αξηζκώλ πνπ 

δηαβάζηεθαλ" 
Τέινο Πνιιαπιάζηα_5  

Αζθ17. Απν έξεπλεο έρεη θαλεί νηη κηα θνηλόηεηα κειηζζώλ ππό θαλνληθέο 

ζπλζήθεο αλαπηύζζεηαη κε ξπζκό 3.8 % εηεζίσο. Αλ έλαο κειηζζνθόκνο δηαζέηεη 

κειίζζηα κε ζπλνιηθό πιεζπζκό 1200 κέιηζζεο ζε πόζα έηε ζα μεπεξάζεη ηε 

ρσξεηηθόηεηα ησλ θπςειώλ ηνπ πνπ είλαη 2000 κέιηζζεο; 

Λύζε 
 

Γεδνκέλνπ όηη δελ είλαη γλσζηό ην πιήζνο ησλ επαλαιήςεσλ πνπ ζα ρξεηαζηνύλ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ δνκή επαλάιεςεο Μέτρις_Ότοσ. ζηε δνκή ζα εληάμνπκε θαη ηελ 

κεηαβιεηή Έτη πνπ ζα κεηξά ηα ρξόληα 

Αιγόξηζκνο Μέιηζζεο 
  Μέιηζζεο ← 1200 

  Ρπζκόο ← 0.038 
  Όξην ← 2000 

  Έηε ← 0 

  Αξρή_Δπαλάιεςεο 
    Μέιηζζεο ← Μέιηζζεο * (1 + Ρπζκόο) 
    Έηε ← Έηε + 1 

  Μέρξηο_Όηνπ Μέιηζζεο > Όξην 
  Δθηύπσζε "Σν όξην ζα μεπεξαζηεί ζε ", Έηε 
Τέινο Μέιηζζεο 



Αζθ18. Ο κηζζόο ηνπ θύξηνπ Αξβίινγινπ είλαη 1250 €, ελώ ζύκθσλα κε ην 

κηζζνιόγην απμάλεηαη θαηά 11% εηεζίσο. Κάζε κήλα έρεη απνθαζίζεη λα 

απνηακηεύεη 9% ηνπ κηζζνύ γηα ην όλεηξό ηνπ πνπ είλαη ε αγνξά θνπζθσηνύ 

ζθάθνπο. Να αλαπηύμεηε αιγόξηζκν πνπ ζα ππνινγίδεη θαη ζα εθηππώλεη ζε 

πόζνπο κήλεο ζα θαηνξζώζεη λα πξνβεί ζηελ αγνξά ηνπ θνπζθσηνύ αμίαο 7000 € 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο Φνπζθσηό 
  κηζζόο ← 1250 

  ζπγθεληξσζέλ_πνζό ← 0 

  κήλεο ← 0 

  Όζν (ζπγθεληξσζέλ_πνζό <= 7000) επαλάιαβε 
    ζπγθεληξσζέλ_πνζό ← ζπγθεληξσζέλ_πνζό + 0.09 * κηζζόο 

    κήλεο ← κήλεο + 1 

    Αλ κήλεο mod 12 = 0 ηόηε  ! ζπκπιεξώζεθε λέν έηνο 
      κηζζόο ← κηζζόο + 0.11 * κηζζόο 

    Τέινο_Αλ 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δθηύπσζε "Σν πνζό ησλ 7000 € ζα ζπγθεληξσζεί ζε ", κήλεο 
Τέινο Φνπζθσηό 

Αζθ19. Να αλαπηπρζεί ν αιγόξηζκνο πνπ εθηειείηαη ζηα δηόδηα. Γηα θάζε 

απηνθίλεην πνπ πεξλά λα δηαβάδεηαη ν ηύπνο ηνπ ("Φ" γηα θνξηεγό, "Α" γηα 

απηνθίλεην θαη "Μ" γηα κνηνζηθιέηα) θαη λα εθηππώλεηαη ην θόκηζηξν. Ο 

αιγόξηζκνο λα ηεξκαηίδεηαη όηαλ δηαβάδεη σο ηύπν νρήκαηνο "Τέινο" θαη λα 

εθηππώλεη ηηο εηζπξάμεηο ηεο εκέξαο. Πξέπεη λα επηζεκαλζεί νηη ην θόζηνο 

δηέιεπζεο είλαη 2.50 € γηα έλα θνξηεγό, 1.40 γηα έλα απηνθίλεην θαη 0.90 γηα κηα 

κνηνζηθιέηα 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο Γηόδηα 
  είζπξαμε ← 0 

  Γηάβαζε ηύπνο_νρήκαηνο 
  Όζν (ηύπνο_νρήκαηνο <> "Σέινο") επαλάιαβε 
    Δπίιεμε ηύπνο_νρήκαηνο 

      Πεξίπησζε "Φ" 
        θόκηζηξν ← 2.50 

      Πεξίπησζε "Α" 
        θόκηζηξν ← 1.40 

      Πεξίπησζε "Μ" 
        θόκηζηξν ← 0.90 

      Πεξίπησζε Αιιηώο 
        θόκηζηξν ← 0 

        Δθηύπσζε "Λάζνο θαηαρώξεζε" 
    Τέινο_Δπηινγώλ 
    είζπξαμε ← είζπξαμε + θόκηζηξν 

    Γηάβαζε ηύπνο_νρήκαηνο  ! γηα ηελ επόκελε επαλάιεςε 
  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  Δθηύπσζε "Η είζπξαμε ηεο εκέξαο είλαη : ", είζπξαμε 
Τέινο Γηόδηα 



Αζθ20. Οη βαζκνινγεηέο ησλ γξαπηώλ ησλ παλειιελίσλ εμεηάζεσλ βαζκνινγνύλ 

κε άξηζηα ην 100, ελώ θάζε γξαπηό δηνξζώλεηαη από 2 άηνκα ρσξίο λα γλσξίδεη ν 

έλαο ηε βαζκνινγία ηνπ άιινπ. Ωζηόζν, αλ κεηαμύ ησλ δπν βαζκνινγηώλ 

παξαηεξεζεί δηαθνξά κεγαιύηεξε ησλ 11 κνξίσλ ηόηε ην γξαπηό δηνξζώλεηαη θαη 

από ηξίην βαζκνινγεηή θαη ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε ν ηειηθόο γξαπηόο βαζκόο 

είλαη ν κέζνο όξνο ησλ 3 βαζκνινγηώλ, δηαθνξεηηθά αλ δελ ππάξμεη 

αλαβαζκνιόγεζε ηειηθόο βαζκόο ζεσξείηαη ν κέζνο όξνο ησλ 2 βαζκνινγηώλ. Να 

αλαπηπρζεί αιγόξηζκνο πνπ ζα δηαβάδεη ην όλνκα ελόο καζεηή ηεο Γ' Λπθείνπ, θαη 

γηα θάζε έλα από ηα 6 καζήκαηα πνπ εμεηάδεηαη παλειιαδηθά ηνπο πξνθνξηθνύο 

ηνπ βαζκνύο θαη ηνπο βαζκνύο ηνπ γξαπηνύ ηνπ από ηνπο δπν βαζκνινγεηέο (θαη 

ην βαζκό ηνπ ηξίηνπ βαζκνινγεηή κόλν ζηελ πεξίπησζε πνπ απηό είλαη 

απαξαίηεην) θαη ζα εκθαλίδεη ηνπο βαζκνύο πξόζβαζεο ζε θάζε κάζεκα θαζώο θαη 

ην γεληθό βαζκό πξόαβαζεο ζηηο παλειιήληεο εμεηάζεηο (κέζνο όξνο βαζκώλ 

πξόζβαζεο). Ιζρύεη όηη βαζκόο πξόζβαζεο = 70% * γξαπηόο βαζκόο θαη 30% * 

πξνθνξηθόο βαζκόο 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο Παλειιαδηθέο_Δμεηάζεηο 
  Γηάβαζε όλνκα 
  άζξνηζκα ← 0 

  Γηα i από 1 κέρξη 6 
    Γηάβαζε πξνθΑ, πξνθΒ 
    κέζνο_πξνθνξηθόο ← (πξνθΑ + πξνθΒ) / 2 

    Γηάβαζε βαζκνινγεηήοΑ, βαζκνινγεηήοΒ 
    δηαθνξά ← βαζκνινγεηήοΑ - βαζκνινγεηήοΒ 

    Αλ δηαθνξά > 11 ή δηαθνξά < -11 ηόηε !  αλαβαζκνιόγεζε 
      Γηάβαζε βαζκνινγεηήοΓ 
      ηειηθόο_γξαπηόο ← (βαζκνινγεηήοΑ + βαζκνινγεηήοΒ + βαζκνινγεηήοΓ) / 3 

    Αιιηώο !   δελ ρξεηάδεηαη αλαβαζκνιόγεζε 
      ηειηθόο_γξαπηόο ← (βαζκνινγεηήοΑ + βαζκνινγεηήοΒ) / 2 

    Τέινο_Αλ 
    Αλ ηειηθόο_γξαπηόο - κέζνο_πξνθνξηθόο > 2 ηόηε !  δηόξζσζε πξνθνξηθνύ βαζκνύ  
      κέζνο_πξνθνξηθόο ← ηειηθόο_γξαπηόο - 2 

    Αιιηώο_Αλ κέζνο_πξνθνξηθόο - ηειηθόο_γξαπηόο > 2 ηόηε 
      κέζνο_πξνθνξηθόο ← ηειηθόο_γξαπηόο + 2 

    Τέινο_Αλ 
    βαζκόο_πξόζβαζεο ← 0.7 * ηειηθόο_γξαπηόο + 0.3 * κέζνο_πξνθνξηθόο 
    άζξνηζκα ← άζξνηζκα + βαζκόο_πξόζβαζεο 

    Δθηύπσζε "Ο βαζκόο πξόζβαζεο ζην κάζεκα ", i, " είλαη ", βαζκόο_πξόζβαζεο 

  Τέινο_Δπαλάιεςεο 
  γεληθόο_βαζκόο_πξόβαζεο ← άζξνηζκα / 6 

  Δθηύπσζε "Ο γεληθόο βαζκόο πξόζβαζεο ηνπ ", όλνκα, " είλαη ", 
γεληθόο_βαζκόο_πξόβαζεο 
Τέινο Παλειιαδηθέο_Δμεηάζεηο 

Άζθ21. Έλα ηππνγξαθείν εθηππώλεη δηαθεκηζηηθά θπιιάδηα γηα θάζε 

ελδηαθεξόκελν θαη ρξεζηκνπνηεί δπν ηηκνινγηαθέο πνιηηηθέο ρξέσζεο: 

- Πάγηα ρξέσζε 800 € θαη επηπιένλ 0.75 € αλά θπιιάδην.  

- Φξέσζε 3.20 € γηα θάζε έλα από ηα 300 πξώηα θπιιάδηα, ελώ ε ηηκή γηα θάζε 

έλα από ηα επόκελα 200 κεηώλεηαη θαηά 30 ιεπηά ηνπ επξώ. Τέινο, θάζε έλα 

θπιιάδην πιένλ ησλ 500 ρξεώλεηαη κε 2.30 €. 



Δίλαη πξνθαλέο όηη ν πξώηνο ηξόπνο ελδείθλπηαη ζε πεξίπησζε πνπ πξόθεηηαη λα 

εθηππσζεί κεγάινο αξηζκόο θπιιαδίσλ, ελώ γηα ιηγόηεξα θπιιάδηα πξνηηκάηαη ν 

δεύηεξνο. Σεκεηώλεηαη επίζεο, όηη ηα θπιιάδηα εθηππώλνληαη αλά εθαηό (100). 

Γλσζηό ςεηνπσιείν ελδηαθέξεηαη λα εθηππώζεη δηαθεκηζηηθά θπιιάδηα. Να 

αλαπηύμεηε αιγόξηζκν πνπ ζα εληνπίδεη θαη ζα εκθαλίδεη ην πιήζνο ησλ 

θπιιαδίσλ πνπ πξέπεη λα παξαγγείιεη ώζηε λα είλαη νηθνλνκηθόηεξνο ν δεύηεξνο 

ηξόπνο ηηκνιόγεζεο. 

Η διαδικαζία πος ππέπει να ακολοςθήζεηε είναι η εξήρ: να ςπολογίζεηαι ηο κόζηορ 

ηων θςλλαδίων και με ηοςρ δςο ηπόποςρ ανά 100 θςλλάδια (100, 200, 300, ...) 

έωρ όηος ηο κόζηορ ηο ποζό πος πποκύπηει με ηη δεύηεπη ηιμολόγηζη να είναι 

μεγαλύηεπο από αςηό με ηην ππώηη. 

Λύζε 

 

Αιγόξηζκνο Ψεηνπσιείν 
  εθηύπσζε ← 0 
  θπιιάδηα ← 100 

  παθέην1 ← 800 + 0.75 * θπιιάδηα  ! γηα ηα πξώηα 100,  Α παθέην 

  παθέην2 ← 3.20 * θπιιάδηα   ! γηα ηα πξώηα 100,  Β παθέην 

  Όζν (παθέην2 < παθέην1) επαλάιαβε 
    εθηύπσζε ← θπιιάδηα   ! αθνύ ηζρύεη ε ζπλζήθε, κπνξνύλ λα εθηππσζνύλ 

    θπιιάδηα ← θπιιάδηα + 100  ! λα βάισ άιια 100, πόζν ζα θάλνπλ; 

    παθέην1 ← 800 + 0.75 * θπιιάδηα 

    Αλ θπιιάδηα <= 300 ηόηε 
      παθέην2 ← 3.20 * θπιιάδηα 

    Αιιηώο_αλ θπιιάδηα <= 500 ηόηε 
      παθέην2 ← 3.20 * 300 + 2.90 * (θπιιάδηα – 300) 

    Αιιηώο_αλ θπιιάδηα <= 500 ηόηε 
      παθέην2 ← 3.20 * 300 + 2.90 * 200 + 2.30 * (θπιιάδηα – 500) 

    Τέινο_αλ 
  Τέινο_επαλάιεςεο 
  Δκθάληζε εθηύπσζε 
Τέινο Ψεηνπσιείν 

Άζθ22. Ο θόξνο κεηαβίβαζεο πνπ πξέπεη λα θαηαβιεζεί γηα ηελ αγνξά αθηλήηνπ 

θαηά ην νηθνλνκηθό έηνο 2006 πξνθύπηεη από ηνλ παξαθάησ πίλαθα (θιηκαθσηόο 

ππνινγηζκόο): 

  Αληηθεηκεληθή αμία 

αθηλήηνπ (ζε €) 
    Πνζνζηό %     

πεξηζζόηεξα από 80.000 3 

πεξηζζόηεξα από 150.000 5 

   πεξηζζόηεξα από 250.000    8 

Δπηπξόζζεηα, αλ ππάξρεη δηαθνξά κεηαμύ ηνπ ηειηθνύ πνζνύ αγνξάο κε ηελ 

αληηθεηκεληθή αμία ηνπ αθηλήηνπ ε θνξνιόγεζε πξνζαπμάλεηαη θαηά 12% ηεο 

δηαθνξάο απηήο. Καηά ην νηθνλνκηθό έηνο 2005 ν αληίζηνηρνο πίλαθαο ήηαλ ν εμήο 

(θιηκαθσηόο ππνινγηζκόο):  



  Πνζό αγνξάο 

αθηλήηνπ (ζε €) 
    Πνζνζηό %     

κέρξη θαη 100.000 4 

κέρξη θαη 200.000 6 

πεξηζζόηεξα από 200.000  9 

Να αλαπηύμεηε αιγόξηζκν πνπ ζα δηαβάδεη γηα θάζε κηα από ηηο 150.000 

κεηαβηβάζεηο αθηλήησλ ηελ αληηθεηκεληθή αμία ηνπ αθηλήηνπ θαζώο θαη ην ηειηθό 

πνζό αγνξάο θαηά ην 2006 θαη (α) λα εθηππώλεη ην θόξν πνπ πξέπεη λα πιεξσζεί 

θαζώο θαη ην πνζό ηνπ θόξνπ πνπ ζα πιεξσλόηαλ αλ ε κεηαβίβαζε 

πξαγκαηνπνηνύηαλ ην 2005, (β) λα εθηππώλεη ηελ επί ηνηο εθαηό κεηαβνιή ηνπ 

θόξνπ. (γ) Τν ππνπξγείν νηθνλνκηθώλ αλαθνίλσζε όηη κε ηηο αιιαγέο απηέο 

πξνζκέλεη αύμεζε ησλ εζόδσλ κεηαμύ ησλ δπν εηώλ θαηά 12%, κε πεξηζώξην 

ιάζνπο 0.5%. Πξέπεη ν αιγόξηζκνο λα εθηππώλεη κήλπκα ζρεηηθά κε ην αλ 

επεηεύρζε ν ζηόρνο απηόο θαη ζηελ αληίζεηε πεξίπησζε λα εθηππώλεη ην πνζνζηό 

αύμεζεο ησλ εζόδσλ. 

Λύζε 
 

Αιγόξηζκνο Μεηαβηβάζεηο 
  άζξνηζκα_2006 ← 0 

  άζξνηζκα_2005 ← 0 

  Γηα i από 1 κέρξη 150000 

    Γηάβαζε αληηθεηκεληθή, αγνξά 
    Αλ αληηθεηκεληθή <= 80000 ηόηε ! θόξνο 2006 
      θόξνο_2006 ← 0 

    Αιιηώο_αλ αληηθεηκεληθή <= 150000 ηόηε 
      θόξνο_2006 ← 3 / 100 * (αληηθεηκεληθή – 80000) 

    Αιιηώο_αλ αληηθεηκεληθή <= 250000 ηόηε 
      θόξνο_2006 ← 3 / 100 * 70000 + 5 / 100 * (αληηθεηκεληθή – 150000) 

    Αιιηώο 
      θόξνο_2006 ← 3 / 100 * 70000 + 5 / 100 * 100000 + 8 / 100 * (αληηθεηκεληθή – 

250000) 
    Τέινο_αλ 
    Αλ αγνξά > αληηθεηκεληθή ηόηε 
      θόξνο_2006 ← θόξνο_2006 + 12 / 100 * (αγνξά – αληηθεηκεληθή) 

    Τέινο_αλ 
    Αλ αγνξά <= 100000 ηόηε ! θόξνο 2005 
      θόξνο_2005 ← 4 / 100 * αγνξά 

    Αιιηώο_αλ αληηθεηκεληθή <= 200000 ηόηε 
      θόξνο_2005 ← 4 / 100 * 100000 + 6 / 100 * (αγνξά – 100000) 

    Αιιηώο 
      θόξνο_2005 ← 4 / 100 * 100000 + 6 / 100 * 100000 + 9 / 100 * (αγνξά – 200000) 

    Τέινο_αλ 

    Δθηύπσζε θόξνο_2006, θόξνο_2005 
    πνζνζηό ← 100 * (θόξνο_2006 – θόξνο_2005) / θόξνο_2005 

    Δθηύπσζε πνζνζηό 
    άζξνηζκα_2006 ← άζξνηζκα_2006 + θόξνο_2006 
    άζξνηζκα_2005 ← άζξνηζκα_2005 + θόξνο_2005 

  Τέινο_επαλάιεςεο 
  ζπλ_πνζνζηό ← 100 * (άζξνηζκα_2006 – άζξνηζκα_2005) / άζξνηζκα_2005 

  Αλ (ζπλ_πνζνζηό >= 11.5) θαη (ζπλ_πνζνζηό <= 12.5) ηόηε ! 12   +-  0.5 
    Δθηύπσζε "Ο νηθνλνκηθόο ζηόρνο επεηεύρζε" 
  Αιιηώο 



    Δθηύπσζε πνζνζηό 

  Τέινο_αλ 
Τέινο Μεηαβηβάζεηο 

 


