EAAHNIKH MAOHMATIKH ETAIPEIA
EITANAAHOIITIKA OEMATA I'" AYKEIOY 2018
MAOHMATIKA OMAAAX ITPOXANATOAIZEMOY
OETIKOQN XITIOYAQN — OIKONOMIAYL & ITAHPO®OPIKHX

OEMA lo:

Aivovtan o1 suvapTiosie f(x)=(x—1)e*+1 ko g(x)=(x-e*—e*+1)x , xeR

o) No peiemycete T ouvaptiyon I og mpog T1) povoTovio Kol TU ¢KPOTUETU.

P) Nu amodeilete 6TL 1| cuvdpTi ol € OVTIGTPEPETUL, KUl vo Ppeits To medio opropov TS g_l .

v) Nu peienijeete 1) ouvapTion] € ¢ Tpog TNV KLPTOTNTAU KUl va fpeite T onpeio kepmis e

d) Av E(Q) givar To spfuddv Tov yopiov £ mov mepikieieTol omd T YPUOIKI TupdeTact) TS £,

2,3
5

Tov ¢Zova X'X ko1 Tig gvbsisg x=1 ko1 x=2 _ 167e vo anodsilets 6Tt E(2)<e

OEMA 20:
"Ecto nia cuvepic sovapmyey f:R—> R pe £(0)= 0. 13 omoiv sivar mupayoyisyn cto R pe

eI

T2+

o) No umodsilete 0T P+ x)+ f(x)=e*—1 nu kabs xeR

f'(x) eR”

B) No amodeilete 6T1 1 suvaption £ givel rupayoyicyn) kol 6to x, =0

Iy
v) No gmodeilete o1 vapyel x;, € (0,2) tétoro, dote f(xy))=1 kwm J-exf(x){lx :%
0

11,
8) No vmoloyicete To lim It“‘) qut*dt
50" 1

v

OEMA 30
Aiveta ) sovapmyon f(x)= lnx—3+x, x>0
X

a) No psienjoste ) suvapmyony [ oc apog ™) povotovia, Ty KuptoTyTe K1 va Bpsite Tig
agovprtoTtes e C;.
. . . . , . - -1
By i) No amodeilete 6T n fovnicTpéoeton kKol v Ppeite To medio opropov e .
ix - a , -1
ii) No ibeste v avicoen f (2e—f(x)) > e

7) Nuo lvoete v elicmon

Inx— (ex+ 1)(3—%J: 2

X

1
8) Ozmpodpe ™ suvapmyen (X)) =1+ f(—} x>0,
X

i) No vmoiroyicets To gnfudov tov ympiov mov opileTul wmwd TI) YPUPIKI] THE TUPIGTUG], TOV

aZova X'X Kol Tig evfsisg x=1, x=e

s e - r - r r (I
ii) Nu amodsilete 6T1 v 710 kdmolwo o € R woyvel g(x) < a o kdbs x> 0, to1E E+ ex1



®EMA 40
‘Eoto f: R — R mu covenic sovdpten 115 omoiog 1) YpUQIKl] TUPAGTUGI] TEPVEL TOV d30va V'Y
610 G ueio pe TeTaypnev) 1 Kol Ta pove kKowd cieia T pue tov aovo X'X £yovv TETHNUéEveS —2

Kol 4. Emurigov £ sival yvioiog povotovy 6to drdotpa [D,+ao).

7
o) Nou pBpeite To mpoonuo tov apibpod f[— ZJ Kol 71 povotovia Tijg f oto drdempa [0, +90).

B) Na vmoiroyicete To Opro:

i £C0D X+ 1) x*+£(2)
o f(—1)f(5)x"+ £(0)

v) Nu 2boete v eiicoon f(e*)+f(e’™)=f(e™)+f(e'™)

8) No umodeilete 6T1 vdpyel X, € (—2, 4) TéTON0, OoTE f(X,)= #Iifj(—ﬂ,l)f(l}

g) Av f sivon dvo opég mupayoyioyn) ko v kG x € (0, 4) 1630s1 (f(x)—l)f”(x) <0 va
1
umodeileTe OTL If(x) dx <2
0

OEMA 5o
Aivovtal o1 cuvapmiesic f(x)=Inx -1 +l kol g(X)=(xlnx—x+1)Inx, x€ (IZ],+==0)
X

@) No agmodeilete 6T f(x)= 0 yio kabe x€ ([]',+<=0)
P) Nu psienicets T GuvapTGl] € S TPoS T povoTovid Kal va Ppeite To givoio TIHGOV TIC.
v) Na peienjoste 1) couvdapTol] € ©®S TPOS TV KUPTOTITA Kul va Ppeite Ta onusic koepmijc

™S (.‘g
38) Av A sivol To enueio KUpmne e C, ko B(e.g(e)), vo vroioyicete To epfadév Tov ympiov

mov mepikieistol amd T C, kol To svBvypuppo Tnpa AB.

OEMA 60

‘Eoto o mropoyoyicip covdptnen f:R >R ye v omoie woytovuy:

( 2 ! fr 2
lim(\/e"+(x+1)e”t+1—eTJ=A,x;t—l ko f(-1)==
t+o} 2(x+1) e

a) No amodeilers 6m f(x) = (x2+ 1)e*, xR

B) Na umodeiiete 6T 1) ouvaptyon f siver yviyoiog oviovcsu oto R pe ovvoio Tiney 1o (0,+0)

¥) No Bpeite o droemjpata 6ta omoia 1) f eival koikn 1 KupT| Kol va TpocdropicsTs T oyusia
kapmye e C;

4) Na amodsilets om1 f(x)(x+1) < f(x7)+ 2ex yia kabs x> 1

2 4 x?
+1 2
D s 3e—d4—2In>

g) Nu umodzilete 0Tl
e(x+1) 3



OEMA 7o
‘Eoto covapmon f: R — R 1 omoiu sivul dve gopic mopaymyioyn oto R, ps cuvej dsotepn
TOPAYOYO KU1l TETOLU, OGTE:
o 27D +E*B)<2£(1)-1(3)
e (=2
e f'x)Z0 o kabs xeER
) No amodeilets 6T £ dev givar cuvaption 1-1
p) Ne amodseilete 6T 1 cuvapmen ' £xel éva axpifoc kpicipo enpeio oto R

v) Nu sistacsts T suvdptnen f g apos TV KUPTOTNTU KU1 GT1] GUVEYELU VU VITOLOYIGETE TO
- < = [

L )
=1 (x-1)(f(x)— 2x+2)
1 3
8) Na amodeilets 6m1 If(x Jdx < | f(x)dx
0 1

h - : - 2 . 5 . . .
g€) Nu umodeilete 61 E<(S—1)", 6mov E 1o gufudov tov ywmpiov mov AEpIKALIETULl ¢mo T
ypagikn mopdstucy C; g cuvapmoeng f, Tov dZove XX ko1 Tig gvbeisg X=1 ko1 x=3 pe

S 1o Kpicipo enueio e guvaptiene f.

OEMA 8o
Eoto covaptien f:(0,40) =R, n omoia siven dvo oopéc mepayoyiciun oto (0,40) kol yia
TNV ool 16 0ouy:

e f(1)=1

1
e (x-Df"x)+2f'(x)=—— e kade x>0
=

£nx
-~ . — ., D<x#1
) Na amodeilerzs om f(X) =< x-1
1 ., x=1
B) No amodeiiers 6111 cuvdpmyen [ sivan yvijeiog @hivousd Kal 671 To GHvoio TIHGY TI|S sival

to (0,40).

| ba

v) No amodsziletes 61 (1) =

4) Eoto covaption g:(0.40) >R, 1 omoia siven suvenic kol wkavoroisi Tig oyéesic g(1)=1
kot (g(x)—f(x))(g(x)+3f(x))=0. o kabs x> 0. Nu amodeiiers omi f=g

g) 'Eva onupeio M xwvgiton o1y ypugiki] mopactac) C; g covapmions f xou ) tetpuévy
TOL vvEavetal pe puduoé 4 cm/sec. Av A gival 1)) mpoPoir| Tov onusiov M ctov dove X'X kot
B tvyaio onypusio tov aZova y'y. va Ppsite To pubué pstafoisic Tov spPudot Tov TPIyGVOL

ABM 1) zpoviki] oTiym) kKotd Tiv omoic to M S1épyetur amd to enpeio (1, f(1)).



OEMA 90

‘Eoto pig cvvenis covaptyon f:(—e,+0) > R pe £(0) = 1, 1 omoie wovomoisi T1) 6o

f .
e'®= . Y10 KOs X € (—e,+00).

f'(x)
o) No umodsilets 6T f(x) =In(x+e), x € (—e,+0).
B) No amodeilete 6T 1] suvdapTon f ovnieTpé@eton Kol va opiGeTe TV UVTIGTPOQL] T1|S.
v) Nu vmoioyicetre to 6pro lim (f(x) — x).
I+
3) Na Bpzite o epfudév Tov yopiov mov mepikisistol omd ) Ypooki mapactucny C; e
covaptioie f ko toug nuaSoves Ox” ka1 Oy.

€) Na Ppeite tov BeTiko apuypeties apibBuo a, ov 1670l ef™ 126" —xa2e+2 7w Kabs X >—¢
In(x+e
¥dx >l

¢T) Nu amodsilets o1 3
In(x" +e) 2

1t e,

v |

OEMA 100
‘Ecto pia mepoyoyicyn) svvaptyey f:(0.+0) =R, yie v omoio 16000v:

e f(1)=0

e XM(R)+1= 4! f(x)dx — xf(x) ., Y10 KGOs X > 0
1

£
¢) No gmodeiiete omt f(x)= E, T Kabe x> 0
X

B) Nao amodsilers éom f(x)<x—1, e kdbe x>0

1
£(2x +3)— 4
f@x* ) X434

v) No amodsilete 611 I
e e

0

6) No amodeilets 6T1 01 YpuQIKeS TupucTdoels C; kul C, TOV GOVUPTIGEOV f won g(X)=—x

UVTIOTOIMS £Y0UV I1U TOVAGYIGTOV KOV EQUATONEV).

©OEMA 110
1

Aivetronr ) sovapmon f(x) =4 x—1

., x<1

e +fnx—2, x=1
a) Na peiemjoete T cvvapmyon f og apoc 1) cuveysia.
B) No psiemicete T suvaption f og mpog Tv povoTovia KUl TV KupToTI|TU.
7) Nuo Bpeite o givoio TIpGV Ti|¢ ouvapTiione f.
8) No amodeilete 6T 1) edicwen f(x)=0 £xe1 uxpifig pio pile 610 Srdotypa (1,2).
g) No slstdoete av ) oovapmyon f ovrieTpipsron.
oT) Na Ppeits To ajbog Tov TpuypaTikeay prioy e sdiconons f(x) = a, o Tic ddpopss TipES

TOV TPAYRUTIKOD up1Bpov d.
) No amodzifets 6T Yo kKGO K> 1 vrapysr povadikoé & € (1,+90) TETO10, DGTE VU 167 DEL
) + el + 1)+ (x + Df(c + 2)

£(Z) =
© 2k +1)




OEMA 120
1
Aivetor 1 covdption f(x)= ; » X<l
fn(e*+x) , x=0
«) Nuo psiemioets T svvdpton f oc mpog 1) suviysiu:
i) 6to medio oprGpoL TIC.
ii) oto S1doTuau [0, +=0)
B) No amoéeilzte 611 1) cuvapton £ sivol yvneiog livovsu o6to (—0,0) kUl yvijeing vvlovcu
oto [0,+e0).
v) Nu ppeite 1o civoiro TIHGYV T suvapTione f.
08) No Ppsite To Kowd onpsic ™S YPUPIKINS TUPAGTAGHS TS cuvapTions f pe v svbsio y=X
'™ _1(x) L f®

X X—a

€) No amodeiete 0T o kafBe a > 0, 1) edicmon =0 (I), £ze1 pia Tovi.GyIGTOV

e ato srasTypa (0,a).
67) Na boete v eiicoon f(e* —1)+ f(‘x‘ - ||"|x|): 0.

C) Nuo amodeiCets 011 1) Ypugkl] nepactucy C; g ovvapmyons f £xa1 ekpifpog éva onpusio

KOS,

OEMA 130
, . 2 . , - .
AlveTUl 1)1 oUuvapTON f(x)=1(4—2x +2x ko1 1) gvfsio € MOV EQATTETOL GTI| YPUPIK]] TUPUGTUCH]
C; ™ ovvapmong f ote onpeic g A (xl._f(xl)) Kl B(x:,f(xz)‘_) ne X, #X,
o) Nu Ppeite te onpsic A, B ko1 mv eicwmon g svbsiog &
p) Nu Ppeite to epfudov tov yopiov mov mepikieistor amé v C; ka1 v gvbeia &
v) Nu peismioete T ouvdptyon f og apog v KupToTITO.
8) Nou gmodsilete 6T1 VAGPYEL HOVUBIKS XOE{—L—I] . 610 omoio 1) cuvapTtion f mupoverdlsel oiakd

uKpoéTUTO.
OEMA 140
r I
. . : 9_ , x>0 2 1
Aivovtar o1 cuvapmieais f(x)=- x* kot g(x)=In"x——, x>0
1 ,x=0

0) No emodeilete 6T cuvapmyon f eivar suveyg oto x;, =0

P) No peienicere ) ouvaptel f oc mpog T povotoviu Kol vo JUPUKTIPIGETE TU UKPOTUTU.
¥) No gmodeilete 611 elicmon g(x) =0 £ys1 povedikiy piCa 6to awdetypa (0,+90).

6) No peienjocete 11| sovdptnon f o¢ mpog T KupTéTTU KUl vo amodeilets 6TL Y C; £121 éva

uxp1fie eypsio Kaepmija.



OEMA 150

‘Eoto ma nupayoyicim) covapmyon £:[0, 1] > R ye myv omoia 1eyvouv:
o (1+ mIX): f'(X) =ouvx, o kabe x € [0, 7]
e f(0)=0

- 1
a) No agmodeilete om f(x)=1———, x [0, 7]
B) Na pshenijcete 1) sovdpnyoy f e wpog 11 povoetovia, T¢ UKPOTUTU KU1 TV KLPTOTH|TO.

. . . Mu2x-x
v) Na Bpeite to 6pro fim———
=0 xf(x)
d8) Na ivecetre v eicoen 2f(x)=2x—m)f (x)+1
g) No sletdoste ov 1) subsio X = p, dmov p 1] pile T elicmarg Tov gpoTINUTOL (8), YOpilsl TO
Zopio  mov mepikieieTol umd T ypueu) mupdotucy C; g cvovaptiens f kol tov alova

X'X, 6g 600 1woegpnfudikd yopia.

OEMA 160
Aivetal 1 euvaptyon f: [D,g) =R, pz f(x)=./epx.
Lo e 1+f4(x) Y\ . , .
u) Na amodeilete 61 f'(x) = T’ xel| 0, 5 KOl vo eZeTdoeTe av ) guvdptien f sivon
X)

rapoyoyicyn) oto 0.

p) Ne peiemicets T guvdptien f og mpog 1) povotovie Kol va Ppeite To GOVOLO TIHOV TIS.
-1 -1
. o ) . - . . (x)-1(D
v) No amodsilete 6111 cvvapmon I uvnieTpLpsTul, vo vToloYiGeETE TO OplO 1111'%—1
I—+ X—
. - . ‘ , -1
Kol va Bpeite Ty e2icman epantopgviig g C ., 6TO opsio (LI (D).

8) No vmoioyicete To eufudo Tov yopiov mov TEPIKAEIETUL Umd TI| YPUPIKY TUPAGTUGY] TI|S

. 4 . , n
covapTions g(x) =1 (x), Tov dZove x'x ko1 Tig gvBsisc x=0 ko1 x=—.
4

OEMA 170
x {nx : 1
AIVETL 1] GUVEN|S GUVAPTION f:(l],+ao)—)R e f(x)=9 x—1 ° e
a ,x=1

a) Na amodsiers omi a=1.
B) Nu omodeilete 6111 suvaptnon f sivol yvipoiog ogvlovcu KUl To GHVOLO TINOV T gival To
(0,400).
- - . . : o -1 ! .
v) No amodsilets 611 suvdptien f avnietpépstaol Ko elicoon T (x—1)=X, ée1 povadikiy

pilu o610 dracTypa (2.3).
- - o - r 1 - - r_ . .
8) No gmodsiCetsoni £ (1)= > Kol 671 1) cuvapTon £ sival cuveyis oto X;=1.
g) Nou amodeilete 6T1 1) suvaptiyen f eivor koiiy.

' +1
oT) Nu amodsilete omt (x—Df (x)+1<f(x)< XT v kabs xe(l,40)



©®EMA 180
‘Ecto f: R — R o covdpten 6vo gopéc mupayoyyioipu oto R, 1) omoia ikavomolrsl Tig oygcels:
* 2f(x)>x+1 o kabe xR
. fl(x)+(4—x)f(x) =12—-x 7 kaBs xR
a) Nu Bpeite Ty sQuaTopév) TS YpoPuki|s mapdctacs C; ™ suvapmens f, 61o Kowo g
ciueio pe Tov GZova ¥y,
B) No amodeilete 611 1] suvapton f ésv mopovcrdlsl TomKkd UKpOTUTY KUl VU T NEAETIGETE
@ TPOS TI| povoTovid.
Y) Ozepovpue 6T 1) gvbsia ¥y = ix+f givol acopmTeOT) TS YpUeeIKiS Tupdctocs C; TS
cuovaptione f oto —0. Nu amodzilete 61 =0, p=1 ko1 611 TO 6Vvoio Tipawv Tig f givor To

f(A)=(1,+).

f(x)—x+4
6) Nu ppzeite to lim _ Vb
=1 x_12

©®EMA 190
‘Eoto f: R 2 R o mopoyoyiciy) GovapTicl) yid TV omoid 16000v:
(e“lﬂ}" —1)(f(x)—f(x+ 2h))

¢ lim

h—>0 4h*
o £f(0)=1

=xf(x) yw kaPe xeR

1
o) Na amodsilers om f(X)=———. X€R
x +1

P) No peienjoste T cuvaptyon £ og apog 1) povotovia, To UKPOTUTU, TNV KVPTOTITY KUl VU
Ppeite TV op1OVTIO UGUURATMOTY TS YPUQIKYS TI|E TUPUGTUGIS.
v) Inpeio M(x, f(x)), x> 0 xiveitan o1 ypegikl] mapdotucy TS suvaptions f. Av N givan o
- o 1 - "
CUHUETPIKS TOU ¢ mpos Tov Giova vy kol K, A o1 wpofoiéc tov N, M uvrietoiymg otov
aZova xX'x, va mpocdropicets TS Kopveic K, A, M, N éoTe To gpfadov tov TeTpdmisvpov
KAMN vo yivetul péyiero.
48) Na Lbcete Ty eSlomo:
2 X
(x'+1)(e —-1)
E——=———————— =X
X —x+1
g) No vmoioyicsete:

*+1)f
i) To opro lim & T DI®
e Iqux+3

1
dx

ii) To oioxinpoua Jli
'S (e +1)1(x)

-1



OEMA 200

Ito durhavo ojpa Quivetol 1 Ypu@kl) nepdctucy C;
[nog yvnoing aviovcos kKul KopTijs cuvapnions f: R—>R,
1] omoia £121 GUVEY| TUpay®YO.

H ypooua) mupdotacy C; g f €81 aoopntorss TIS
gvbeies: g): y=0 o©T0 —0 K1 TNV &,: Y =2X—3 670 +0.
H svbzia £ spantetan e C; oto onueio A(0.1) kmn
oyNuaTilsl pe Tov diova xX'x yovia 45°.

o) Nu cupaip@eeTe TIC TUPUKATE 1G0T TES:

i) lim £(x)= ... i) lim 1

I—p—o0 I+ X
e : _ a_ . _ - |
iii) lim (x) = .... iv) xlﬂfm[f(x) 2x]= ...

B) No pBpeite To givoio Tipdv g cuvapmyenes f.

v) No vaoioyicsts To 6pru:
s 1 Inf

i) lim|f " (x)-qp——o unn—(x)

I3+ f(x) >0 f(x)-2x—-1

6) Nu eomodeilete 611 1) cuvdpTiyon f ovnioTpieetol Kot vo fpeite TIC UOVUATOTES TS TPUPIKNS
nupactacns C,, ™G ovvapmons £, BsmpovTeg 6T 1] CUVAPTOY £ givon cuve|E.

g) Nu amodeilets oT1:
i) H spantopévy £ g C; oto onueio A(0,1) éxe sficwon y=x+1 ko1 va Bpsite o onpeio

Tomg TV svBs1ov € KO £,

ii) [f(x)ax>18.
0

OEMA 210
LT0 dumhovo GNjpC QUIVETUL 1] YPUQIKY] TOPIGTUGY TS
o cuvaptnong f: (0,+0) > R yie v omoiv 16y vov0v:

¢ Eivol évo @opic mupuyeyicip) oto (0,+0).

® Ilopovoidier péyieto ot Bon x; pe yn| f(x;)=2x,.

e £"(x) <0 1o kaBs x € (0, x,].

(=]
=1
=

u ¢ ‘Eyz1 opllovTia gcipuato) 610 +0 Ty svfsia v=0.

o) No vmoioyicets (ov vaapyovy) Ta dpra:

f(x)-2
D lim—— i) lm—t® i) fm DT
=31 f(x) I+ X: + 1 _ 1 I—}In (x - Xo)f(x)

Zxo

P) Nou omodsilete 61103061 0 < <f'(1)

X; —

¥) No omodeilets 0T VTAPYEL POVUSIKO X, € (1.X) TETO10, OGTE 1| EQUATOPEVY] TIS VPUPIKIS
nopactacis Ts f oto enpsio (x,.f(x;)) va Sigpyetar amé v apyij TOV vZ6vEOV.

6) Av E(£) 1o gpfudo tov emmedon opiov Tov TEPIKAEIETUL U0 T1) YPUQIK)) TupdcTtacy C;
g suvdapTneng £, Tov dZove x'x kol TNV gvlsio X=X, va amodeilete 6T

E(Q)<2x,(x,-1)



OEMA 220
Aiveton 1) mopoyoyiciuy covaptiony £ :(0,4+490) = R pe (1) = 0, 1) ooia ikuvomolei T 6yéo):

f(x) > xInx yi0 kG0s X € (0,+0)

u) No amodeilerz o f'(1) =1

f(x)
P) No vmoioyicete To 6pro lim——
Av emumifov 16081 J-—(lx 1, ToTe:

v) Nu amodzilets 61 f(x) = xInx e kabs x € [1,¢e]
i) No gmodsilets 0T 1 cvvapmyon f ovricTpigeTtul 610 SrdcTiua [1,e] kKol ve Bpeite To medio
. . -1
opicpob TS cuvapTiols f

ae - a - - - . - -1 . .
ii) No omodeilets 611 1) ypugua mepdctaey C., ™ cuvapmeng f dipyetur amé To

e

ciusio A‘ -\r"_ J KU1 67| 6uvéys1a BempdvTos 6T Y £~ eivan Tapoyoyic) cuvapTio

va ppeite Tv sdicoon T spantopsvie Tijg C (1 OTO Gugio TN A
iii) No omodeilete 6T1 1) ovvapTon f sivol kopT) 610 dracTipo [1,e] kKol 6T GUVERELL v

et+1 e

gmoodeileTs 011 In
et+1

OEMA 230
"Ectm o1 tapayoyiciuss covapticsis f,2:(0,40) >R, pe f(e)=g(1)=1, f(e_l)z—l Kal g(e) = e,
0l 001eg 1KUVOTOLOUV TIS cuvOlKes:

® '(x)=g(x). a kabs x€(0,+0) (1)
o O +3°g (X)+x @ =1, NeKkade x€(0,40) (2)

In
a) Na amodegilers 6T f(X)g(X)Z—X » X€(0,+40)
X

Av emmiéov Bsmpijcovus T ouvapmion h(x)= f(x)g(x)., x€(0,4°), ToTE:
B) i) Ne pzienjoste T svvdptnoen h og ) povotovie KUl TU UKPOTUTO.
ii) No amodeiZets 671 x° < e, 110 kaBs x €(0,+00).
v) No ppeitse:
i) T aovpntTEg ™S YpUuKi|s mupactasys C, ™S svvaptnong h.
ii) Tyv elicmon g epuntopévis € TS YPuQiKl)g mapactacis C; e svvaptnyens h, 1
0mol0 B1EPYETOL U0 TV UPY] TOV SOVOV.
6) Na ppeite to gppodov E tov emmédov yopiov wov opiletur uméd T ypu@uir] tapactocy C
™ svvdptneng h, v epaatopdvny e £ ko1 TNV opidvTia vovprTOT TS Cf 6T0 +00.

g) Nu ppsite ig cuvopniosie f ko g.



