
΄Ασκηση 21

Δίνεται η συνάρτηση f(x) = 2x2 − 4ex−α , x ∈ R , α ∈ R.

i ) Να δείξετε ότι το σημείο καμπής της συνάρτησης f για τις διάφορες τιμές του πραγ-

ματικού αριθμού α ανήκει στην παραβολή g(x) = 2x2 − 4 , x ∈ R.

ii ) Να βρείτε τις εξισώσεις των εφαπτομένων της γραφικής παράστασης της g που διέρ-

χονται από το σημείο M(0,−6).

iii ) ΄Εστω ε1 ∶ y = 4x− 6 και ε2 ∶ y = −4x− 6 οι εφαπτόμενες της Cg. Να βρείτε το εμβαδόν

του χωρίου που περικλείεται από την Cg και τις ευθείες ε1, ε2.

iv ) ΄Εστω x0 = 2 η τετμημένη του σημείου καμπής.

αʹ) Να δείξετε ότι α = 2.

βʹ) Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από τις Cf , Cg και τις

ευθείες x = 1 και x = 3.



Λύση

i ) ΄Εχουμε f(x) = 2x2 − 4ex−α⇒

f ′(x) = 4x − 4ex−α και f ′′(x) = 4 − 4ex−α

f ′′(x) = 0⇔ 4 = 4ex−α⇔ ex−α = 1⇔ x − α = 0⇔ x = α.
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Το σημείο καμπής είναι το A(α, f(α)) = (α, 2α2 − 4)

Θέτω x = α και y = 2α2 − 4, οπότε y = 2x2 − 4 άρα το σημείο καμπής ανήκει στην
παραβολή g(x) = 2x2 − 4

ii ) ΄Εστω (x0, g(x0)) το σημείο επαφής.

Η εφαπτομένη είναι y − g(x0) = g′(x0)(x − x0)
M(0,−6)
⇒

−6 − 2x2
0 + 4 = −4x2

0⇔ 2x2
0 = 2⇔ x0 = ±1

Για x0 = 1: ε1 ∶ y = 4x − 6

Για x0 = −1: ε2 ∶ y = −4x − 6
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iv ) αʹ) Αφού x0 = 2 τότε α = 2

βʹ) Για α = 2 είναι f(x) = 2x2 − 4ex−2 και g(x) = 2x2 − 4.

Το ζητούμενο εμβαδόν είναι
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∣f(x)−g(x)∣dx = ∫
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4 [x − ex−2]21 + 4 [ex−2 − x]32 = 4(e + 1
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