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Βιολογία Τεύχος Α & Βιολογία Τεύχος 
Β Κεφάλαιο: 1 
Ερωτήσεις- Ασκήσεις 

 

1. Ποια πειραματικά δεδομένα διαμόρφωσαν την άποψη ότι το DNA είναι το 

γενετικό υλικό ; 

2. Από την ανάλυση του DNA δύο οργανισμών βρέθηκε ότι οι δύο οργανισμοί 

έχουν τον ίδιο λόγο (A+T)/ (G+C) . Είναι σωστό να θεωρηθεί ότι οι οργανισμοί 

αυτοί ανήκουν στο ίδιο είδος ; 

3. Τα βακτήρια είναι απλοειδείς οργανισμοί αφού φέρουν μια φορά την γενετική 

τους πληροφορία. Έχει παρατηρηθεί όμως ότι σε ορισμένες περιπτώσεις ένα 

γονίδιο υπάρχει σε περισσότερα από ένα αντίγραφα. Πώς θα μπορούσε αυτό 

να εξηγηθεί; 

4. Σε κάθε φυσιολογικό κύτταρο αρσενικού ατόμου έχει παρατηρηθεί ότι η 

ποσότητα DNA γονιδιώματος μητρικής προέλευσης είναι περισσότερη από την 

ποσότητα DNA γονιδιώματος πατρικής προέλευσης. Να αναφέρετε και να 

εξηγήσετε  δύο λόγους για τους οποίους συμβαίνει αυτό.  

5. Ποια συμπεράσματα προκύπτουν από την μελέτη ενός καρυότυπου ; 

6. Να αναφέρετε τρία γονίδια που είναι δυνατόν να υπάρχουν σε ένα πλασμίδιο 

που απομονώθηκε από ένα βακτήριο. 

7. Να αναφέρετε τις ιδιότητες των πλασμιδίων. 

8. Τι ορίζεται ως χρωματίνη ; 

9. Να αναφέρετε τα επίπεδα οργάνωσης της χρωματίνης στους ευκαρυωτικούς 

οργανισμούς. 

10. Να εξηγήσετε πώς οργανώνεται η χρωματίνη στους προκαρυωτικούς 

οργανισμούς. 

11.  Να εξηγήσετε πώς οργανώνεται το DNA των μιτοχονδρίων και των 

χλωροπλαστών. 

12. Εντοπίζονται νουκλεοσώματα στα μιτοχόνδρια και στους χλωροπλάστες; 

13. Εντοπίζονται ριβοσώματα στα μιτοχόνδρια και στους χλωροπλάστες ;  

14. Κυκλικό δίκλωνο μόριο DNA περιέχει 10000 φωσφοδιεστερικούς δεσμούς και 

13000 δεσμούς υδρογόνου. Ποιο είναι το ποσοστό (%) της καθεμιάς από τις 4 

αζωτούχες βάσεις στο μόριο; 

15. Να αναφέρετε τα πειραματικά δεδομένα που έδειξαν ότι τη δομή του DNA στο 

χώρο. 

16. Αν ο λόγος Α+G/Τ+C στη μια αλυσίδα του DNA είναι 7/10, πόσος είναι ο ίδιος 

λόγος: α) στη συμπληρωματική της αλυσίδα, β) στο μόριο; 
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17. Αν ο λόγος Α+T/G+C στη μια αλυσίδα του DNA είναι 7/10, πόσος είναι ο ίδιος 

λόγος: α) στη συμπληρωματική της αλυσίδα, β) στο μόριο; 

 

18. Μόριο DNA αποτελείται από 10000 νουκλεοτίδια. Το ποσοστό των βάσεων στη 

μία αλυσίδα είναι: 15% Α, 25% Τ, 40% G και 20% C. Πόσοι δεσμοί υδρογόνου 

συγκρατούν τις 2 πολυνουκλεοτιδικές αλυσίδες; 

 

19. Ένας ερευνητής μελετά τους καρυότυπους δυο αγνώστων πολυκύτταρων 

οργανισμών. Από αυτούς τους οργανισμούς ο ένας είναι απλοειδής και ο άλλος 

διπλοειδής. Ο αριθμός των χρωμοσωμάτων που απεικονίζονται στους δύο 

καρυότυπους είναι 30 και 41 αντίστοιχα. Μπορείτε να ξεχωρίσετε ποιος 

καρυότυπος αντιστοιχεί σε κάθε οργανισμό; 

20. Γιατί οι Hersey & Chase δεν επέλεξαν ραδιενεργό άζωτο για το πείραμά τους ; 

21. Είναι δυνατόν σε ένα βακτήριο ένα γονίδιο να υπάρχει σε πολλά αντίγραφα ; 

Αιτιολογείστε. 

22. Να αναφέρετε τρεις διαφορές ανάμεσα στο DNA των μιτοχονδρίων και των 

χλωροπλαστών. 

23. Τα μεταφασικά χρωμοσώματα του χιμπατζή είναι 48 . Να συμπληρώσεις τον 

παρακάτω πίνακα 

  ΑΡΙΘΜΟΣ 

Α Μόρια DNA πριν την αντιγραφή του DNA  

Β Ινίδια χρωματίνης πριν την αντιγραφή του DNA  

Γ Χρωμοσώματα στη μετάφαση της μίτωσης  

Δ Μόρις DNA στη μετάφαση της μίτωσης  

Ε Χρωματίδες στη μετάφαση της μίτωσης  

ΣΤ Φυλετικά χρωμοσώματα στο σπερματοζωάριο  

Ζ Αυτοσωμικά χρωμοσώματα στο ωάριο  

Η Μόρια DNA σε κάθε θυγατρικό κύτταρο που 
προκύπτει από τη μίτωση 

 

Θ Φυλετικά χρωμοσώματα σε ένα νευρικό κύτταρο  

Ι Αριθμός κεντρομεριδίων στη μετάφαση της 
μίτωσης. 

 

 

24. Η γενετική ανάλυση δύο φυσιολογικών ευκαρυωτικών οργανισμών που έγινε 

στη μετάφαση της μίτωσης έδωσε τα εξής αποτελέσματα. 

Α οργανισμός : 38 μόρια DNA 

Β οργανισμός : 28 μόρια DNA 

Α. Ποιος οργανισμός είναι απλοειδής; 

Β. Από πόσα ζεύγη χρωμοσωμάτων αποτελείται ο διπλοειδής οργανισμός; 
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25. Σταθερότερη δευτεροταγή δομή μεταξύ μορίων DNA ίσου μήκους  έχει το μόριο 

με : 

(1) 30% Α 

(2) 20% Α 

(3) 10 % Α 

(4) 40 % Α 

 

26.  

 

 

 

 

 

 

(Ολυμπιάδα  2018) 

27.                                                                                                                                                                             

 

 

 

 

(Ολυμπιάδα 2018) 

28.  
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(Ολυμπιάδα 

2018) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

29.  

 

 

(Ολυμπιάδα 2018) 

 

 

30.  

 

 

(Ολυμπιάδα 

2018) 

 

31.   

 

 

(Ολυμπιάδα 2018) 
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32.  

 

(Πανελλήνιες εξετάσεις , 2014) 

33.  

 

(Πανελλήνιες εξετάσεις, 2015) 

34.  
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(Πανελλήνιες εξετάσεις 2017) 

 

35.  

 

 

 

(Πανελλήνιες 

εξετάσεις, 2016) 

 

36. Να βάλετε προσανατολισμό στο παρακάτω υβριδικό μόριο 

 

37.                                                                                                                                                                       

(Πανελλήνιες εξετάσεις 2018) 
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38.                                                                                                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Επαναληπτικές Πανελλήνιες εξετάσεις, 2018) 

39.  

 

(Επαναληπτικές Πανελλήνιες εξετάσεις, 2018) 

40. Ένας εξελικτικός βιολόγος μελετά την εξελικτική σχέση δύο σπονδυλοζώων του 

Α και του Β. Για τον σκοπό αυτό αναζητά τη συνδρομή ενός συναδέρφου του 

βιοχημικού δίνοντάς του δείγμα των ιστών τους. Η απάντηση από την 

βιοχημική ανάλυση ήταν πως ο οργανισμός Α περιέχει στα μεσοφασικά του 

κύτταρα, πριν από την αντιγραφή, ποσότητα DNA ίση με 4 * 10 9 ζεύγη βάσεων 

και πως ο οργανισμός Β περιέχει στα μεταφασικά του κύτταρα ποσότητα DNA 

ίση με 12 * 10 8 ζεύγη βάσεων . 

(1) Με  βάση αυτά τα δεδομένα μπορεί ο εξελικτικός βιολόγος να αποφανθεί 

για το ποιο από τα δύο σπονδυλωτά χαρακτηρίζεται από μεγαλύτερη 

πολυπλοκότητα; 

(2) Ποια η ποσότητα του DNA στους γαμέτες των δύο οργανισμών ; 

Αιτιολογήστε την απάντησή σας. 

 

41. Να βάλετε + στο κουτάκι αν συμφωνείτε με τις προτάσεις. 
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 Ύπαρξη νουκλεοσωμάτων 

Α. Νουκλεοσώματα μπορούν να 
παρατηρηθούν, με ηλεκτρονικό μικροσκόπιο, 
στη μεσόφαση πυρηνικού ευκαρυωτικού DNA. 

 

B. Νουκλεοσώματα υπάρχουν και στα 
μεταφασικά χρωμοσώματα. 

 

Γ. Το πλασμιδιακό DNA πακετάρεται με τη 
βοήθεια των νουκλεοσωμάτων 

 

Δ. Νουκλεοσώματα υπάρχουν στα 
μιτοχόνδρια. 

 

Ε. Νουκλεοσώματα υπάρχουν στους 
χλωροπλάστες. 

 

Στ. Νουκλεοσώματα υπάρχουν στο κύριο 
βακτηριακό DNA. 

 

  

 

42.                                                                                                                                           

 

 

 

 

 

(Πανελλήνιες εξετάσεις 2019) 

 

 

 

43.  

 

(Πανελλήνιες εσπερινών 2019) 

44.   

(Ομογενείς 2019) 
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45.                                                                                                                                                      

(Ομογενείς 2019) 

46.                                                                                                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2019) 
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47.                        (Ολυμπιάδα 2019)                                                                                                                                    

48.  (Ολυμπιάδα 2019)                                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

49.  (Ολυμπιάδα 2019)                                                                                                                                      

 

 

 

 

 

 

50. (Ολυμπιάδα 2019) 
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51.  (Ολυμπιάδα 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

52. Πανελλήνιες 2022 

 

 Α1. Δύο φυσιολογικά ομόλογα χρωμοσώματα  

α. έχουν το κεντρομερίδιό τους σε διαφορετικές θέσεις.  

β. ελέγχουν διαφορετικά γνωρίσματα.  

γ. παρουσιάζουν διαφορετικές αλληλουχίες.  

δ. έχουν διαφορετικό μέγεθος.  

Μονάδες 5 

 

 Α3. Κύτταρο που προκύπτει από την πρώτη μειωτική διαίρεση έχει 8 μόρια DNA. Τα 

χρωμοσώματα στον καρυότυπο του οργανισμού, από τον οποίο προήλθε αυτό το κύτταρο, 

είναι  

 

α. 8.  

β. 4.  

γ. 16.  

δ. 32.  

Μονάδες 5  

 

Α4. Δύο αδελφές χρωματίδες δεν είναι πανομοιότυπες όταν  
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α. η μία είναι πατρικής και η άλλη μητρικής προέλευσης.  

β. έχουν διαχωριστεί κατά την ανάφαση Ι.  

γ. έχει γίνει επιχιασμός κατά την πρόφαση Ι.  

δ. έχουν διαχωριστεί κατά την ανάφαση ΙΙ.  

Μονάδες 5 

Α5. Το σχήμα 1 αναπαριστά μία ενζυμική αντίδραση.  

 

 

 

 

 

 

 

Σχήμα 1  

Τα Α, Β, Γ και Δ απεικονίζουν αντίστοιχα:  

α. υπόστρωμα, ενεργό κέντρο, ένζυμο, προϊόντα.  

β. προϊόντα, υπόστρωμα, ένζυμο, ενεργό κέντρο.  

γ. ενεργό κέντρο, ένζυμο, προϊόντα, υπόστρωμα.  

δ. υπόστρωμα, ένζυμο, ενεργό κέντρο, προϊόντα.  

Μονάδες 5 

 

 

53. Πανελλήνιες 2022 

 

 



Βιολογία Προσανατολισμού Σπουδών Υγείας- Πανελλήνιες 2023   
 

Παναγιώτα Γκογκόση, Βιολόγος MSc 
 
 

14 
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54. Πανελλήνιες 2021 – Επαναληπτικές 

 

 

55. Πανελλήνιες 2021- Επαναληπτικές 

 

56. Πανελλήνιες 2021 
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57. Πανελλήνιες 2021 
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Ασκήσεις στο Κεφάλαιο: 2 
Αντιγραφή  

1.                          

2.                                                                                                                                                                                        

 

 

 

 

 

(πανελλήνιες εξετάσεις 2012) 

3.                                 

 

(πανελλήνιες εξετάσεις 2013) 

4.                                  

 

 

 

(πανελλήνιες 

2014) 
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5.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(πανελλήνιες 2016) 

6.  

                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(πανελλήνιες 2015) 

7. Ποιες λειτουργίες επιτελούν τα ένζυμα DNA πολυμεράσες κατά την αντιγραφή του 

DNA ; (πανελλήνιες εξετάσεις 2004) 

8. Τι είναι το πριμόσωμα και ποιος ο ρόλος του στην αντιγραφή του DNA ; 

(πανελλήνιες εξετάσεις 2006) 

9. Σε μια θέση τμήματος μορίου DNA με κλώνους Α και Β, έχει ξεκινήσει η αντιγραφή, 

όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα. Η DNA-δεσμάση εκτός του ότι συνδέει όλα τα 

κομμάτια που προκύπτουν από τις διάφορες θέσεις έναρξης αντιγραφής, δρα κατά 

την αντιγραφή του κλώνου Β. Σε κάθε κλώνο να συμπληρώσετε τον προσανατολισμό  
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της αντιγραφής και να χαρακτηρίσετε τον τρόπο σύνθεσης των νέων αλυσίδων DNA 

(μονάδες 4).  

Ποιά ένζυμα τοποθετούν τα συμπληρωματικά νουκλεοτίδια και ποιους άλλους ρόλους 

έχουν; (μονάδες 7).  

 

(πανελλήνιες εξετάσεις 2008) 

 

10.  

 

 



Βιολογία Προσανατολισμού Σπουδών Υγείας- Πανελλήνιες 2023   

Παναγιώτα Γκογκόση, Βιολόγος MSc 
 

21 21 

(πανελλήνιες εξετάσεις 2011)                                                                                                                                                          

 

11.  

 

 

 

 

 

(ολυμπιάδα 2018) 

12.                                                                                                                                                                                             

(ολυμπιάδα 2018) 

                                                                                                                                                                        

13.                                                                                                                                                           

 

 

 

(ολυμπιάδα 2018) 

                                                        

 

14.  

 

 

 

 

 

 

 

(ολυμπιάδα 2018) 
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15.  

 

 

(ολυμπιάδα 2018) 

16.                                                                                                                                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

(ολυμπιάδα 2018) 

 

 

17.  Σε μια θέση έναρξης αντιγραφής του DNA η σύνθεση της μιας αλυσίδας είναι 

συνεχής όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα.  

 
Α. Να μεταφέρεις στο τετράδιο σου το παραπάνω σχήμα, να σχεδιάσεις σε αυτό όλες 

τις νεοσυντιθέμενες αλυσίδες DNA και να σημειώσεις τον προσανατολισμό τους 

γράφοντας τα 3΄και 5΄άκρα.  

Β. Η σύνθεση των νέων αλυσίδων DNA γίνεται είτε με συνεχή είτε με ασυνεχή 

τρόπο. Γιατί συμβαίνει αυτό;  

 

18. Σε μια θέση έναρξης της αντιγραφής σημειώνονται οι υποθετικές θέσεις των DNA 

πολυμερασών όπως φαίνονται στο σχήμα. (DNAπ)                                                                                                         
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Α. Να σημειώσετε πάνω στο σχήμα τον προσανατολισμό των δύο αλυσίδων γράφοντας τα 

5΄και 3΄άκρα. 

Β. Να μεταφέρετε το σχήμα και να σχεδιάσετε την περιοχή της κάθε νεοσυντιθέμενης αλυσίδας 

που θα αντιγραφεί με συνεχή και την περιοχή που θα αντιγραφεί με ασυνεχή τρόπο γράφοντας 

τα 3΄και 5΄άκρα σε κάθε αλυσίδα. 

 

19. Οι αλληλουχίες βάσεων που αναγράφονται παρακάτω αποτελούν στιγμιότυπο σε θέση 

έναρξης της αντιγραφής ευκαρυωτικού χρωμοσώματος. 

Θυγατρική αλυσίδα:        UGAAUTCCATGA 

                Μητρική αλυσίδα: GTGACTTAAGGTACTGCA 

Α. Ποιο είναι το μήκος του πρωταρχικού τμήματος και ποιος είναι ο ελάχιστος αριθμός 

δεσμών υδρογόνου που πρόκειται να σπάσουν και να αναπτυχθούν μέχρι την ολοκλήρωση 

της αντιγραφής της συγκεκριμένης αλληλουχίας δεδομένου ότι δεν συνέβησαν λάθη κατά την 

διάρκειά της ; Να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 

Β. Αφού αντιγράψετε την αλληλουχία στο τετράδιο σας να σημειώσετε τα 5΄και τα 3΄άκρα 

των αλυσίδων και να δικαιολογήσετε την απάντησή σας. 

Γ. Να εξηγήσετε γιατί ο μηχανισμός της αντιγραφής ονομάζεται ημισυντηρητικός. 

Δ. Ποιος είναι ο ρόλος των πρωταρχικών τμημάτων στην αντιγραφή και σε ποιες θέσεις 

συντίθενται πρωταρχικά τμήματα;  

Ε. Με ποιους τρόπους εξασφαλίζεται η πιστότητα της αντιγραφής στο πυρηνικό DNA των 

ευκαρυωτικών κυττάρων ; 

 

20. Έλλειψη DNA δεσμάσης κατά την αντιγραφή ενός μορίου ευκαρυωτικού DNA οδηγεί 

σε μόρια που θα μπορούσαν να απεικονιστούν με έναν από τους ακόλουθους τρεις 

τρόπους.  

 

 

Ποια απεικόνιση από τις τρεις είναι η σωστή ;  (Οι εξωτερικές αλυσίδες είναι οι μητρικές και 

οι εσωτερικές οι θυγατρικές). Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 
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21.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. 
(Ολυμπιάδα 2019) 

 

 

 

23.  
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24.  

 

  

 

 

 

 

(Ολυμπιάδα Βιολογίας 2019) 

 

25.  

 

(Πανελλήνιες 2019 ) 

 

26.  

 

 

 

 

 

 

 

(Πανελλήνιες 2019 ομογενών) 

27. (Πανελλήνιες 2020 Νέο Σύστημα) 
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28. Πανελλήνιες 2021 

 

 
 

29.  

 

(Πανελλήνιες 2022)
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Μεταγραφή  
1.  

 

(Ολυμπιάδα Βιολογίας 2018) 
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(Ολυμπιάδα Βιολογίας 2018) 

 

3.                                                                                                                                                                              

 

 

 

 

 

 

(Ολυμπιάδα Βιολογίας 2018) 
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4.                   

 

 

 

 

 

(Ολυμπιάδα Βιολογίας 2018) 

5.                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(Ολυμπιάδα Βιολογίας 2018) 

 

6.  
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(Πανελλήνιες 2015) 

 

7.                                                                                                                                                                                       

8.  
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 (Πανελλήνιες 2017)                                                                                                                                                                                               

9.  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

(Πανελλήνιες 2011) 

 

 

10.                                            

(Πανελλήνιες 2016)  
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11. (ολυμπιάδα 2017)                 

 

 

 

 

 

 

12. (ολυμπιάδα 2017) 

 

 

 

 

 

13. ολυμπιάδα 2017 

 

 

 

 

 

 

 

14. ολυμπιάδα 2017 
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15.  (ολυμπιάδα 2017)  

 

 

 

16.  (ολυμπιάδα 2017) 

 

 

 

 

17.                                                                                                                                                                                                    

18.  

(ολυμπιάδα 2017) 
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19.  (ολυμπιάδα 2017) 

 

 

 

 

 

 

 

20.                                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21.                                                                                                                                                                                       

 

 

(επαναληπτικές πανελλήνιες 2018) 

22. Σε ποια διαμερίσματα του ευκαρυωτικού κυττάρου συμβαίνει η αντιγραφή σε 

ποια η μεταγραφή και σε ποια η μετάφραση ; 

23. Ποιες περιοχές του ασυνεχούς γονιδίου ενός ευκαρυωτικού κυττάρου δεν 

μεταγράφονται ; 

24. Ποιες περιοχές ενός μορίου  m RNA που παράγεται στον πυρήνα δεν 

μεταφράζονται ; 

25. Δίνεται το παρακάτω τμήμα βακτηριακού DNA το οποίο κωδικοποιεί ένα 

ολιγοπεπτίδιο 
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Αλυσίδα I : GTT GAATTCTT  AGCTTAAGTCGGGCATGAATTCTC 

Αλυσίδα ΙΙ: CAA CTTAAGAA TCGAATTCAGCCCGTACTTAAGAG 

Να προσδιορίσεις την κωδική και την μη κωδική αλυσίδα του παραπάνω τμήματος DNA. Να 

επισημάνεις τα 5’ και 3’ άκρα των αλυσίδων του. Να αιτιολογήσεις την απάντηση σου. 

 

26. Δίνεται το παρακάτω τμήμα DNA το οποίο περιέχει ένα συνεχές γονίδιο 

 

                          Αλυσίδα 1 

 A  …TGACTATCTGAGATTCATGTACCTC … 

     …ACTGATAGACTCTAAGTACATGGAG…  B 

                          Αλυσίδα 2 

Α. Να προσδιορίσεις την κωδική και την μη κωδική αλυσίδα του παραπάνω τμήματος 

DNA επισημαίνοντας τα 5’ άκρα και τα 3΄άκρα των αλυσίδων του. Να αιτιολογήσεις 

την απάντηση σου. 

Β. Να γράψεις το m RNA που προκύπτει από την μεταγραφή του παραπάνω τμήματος 

DNA. 

Γ. Να προσδιορίσεις αν ο υποκινητής του γονιδίου αυτού βρίσκεται στη θέση Α ή στη 

θέση Β. Να αιτιολογήσεις την απάντηση σου. 

 

27. Δίνεται η αλληλουχία της μιας αλυσίδας βακτηριακού DNA το οποίο κωδικοποιεί 

ένα ολιγοπεπτίδιο: 

………..TACCCTAGGTATGGCATC ………. 

Α. Να γράψεις τη συμπληρωματική αλυσίδα. 

Β. Ποια από τις δύο αλυσίδες είναι η μη κωδική ; 

Γ. Να γράψεις το  m RNA που προκύπτει από την μεταγραφή του παραπάνω τμήματος DNA 

και να σημειώσεις τα 5’ και 3’ άκρα του. 

 

28.  (Ολυμπιάδα Βιολογίας 2019)                                                                                                                                                   
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29.   (Ολυμπιάδα Βιολογίας 2019) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30.  

 

31.  (Ολυμπιάδα Βιολογίας 2019) 
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32.  

 
33.  (Ολυμπιάδα Βιολογίας 2019 )                                                                                                                          

 

 

 

 

 

 

34. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2019 

 

 

35. (Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2019) 
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36. (Πανελλήνιες Εσπερινών 2019) 
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37. Πανελλήνιες 2020 Νέο Σύστημα 
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38. Πανελλήνιες 2020 Παλαιό Σύστημα 

 
39. Πανελλήνιες 2021 
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Μετάφραση 
 

1. (Ολυμπιάδα 2018) 

 

2. (Ολυμπιάδα 2018) 

 

 

3.  Ολυμπιάδα 2018 

 

4. Ολυμπιάδα 2018 

 

 

5. Ολυμπιάδα 2018 
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6. Ολυμπιάδα 2018 

 

 

 

7. Ολυμπιάδα 2018 

 

 

 

 

 

 

 

8. Να περιγράψετε το στάδιο έναρξης της πρωτεϊνοσύνθεσης (Πανελλήνιες 2007) 
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9. Πανελλήνιες 2003                                                                                                                                                      

10.  (Πανελλήνιες 2011) 
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11. Πανελλήνιες 

2005 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. Πανελλήνιες 

2014 
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13. Πανελλήνιες 2018 

 

 
14. Από βακτήριο E. coli απομονώθηκαν δύο μόρια RNA που έχουν προκύψει με τη 

διαδικασία της μεταγραφής. Οι αλληλουχίες των δυο μορίων RNA είναι οι 

ακόλουθες.  

RNA 1 : 3’ CAUAACAAUCGGCUACCCGUACAAGUCA 5’ 

RNA 2 : 5’ ACUAAAUGUUCAGUAUGCCCCUAAAUCAGCACAUCCC 3’  

Α. Ποιο από τα δύο κωδικοποιεί πεπτίδιο ; Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας. 

Β. Τα δυο μόρια RNA είναι συμπληρωματικά μεταξύ τους σε μια αλληλουχία 8 

βάσεων. Να εντοπίσεις τις αλληλουχίες αυτές στα δύο μόρια RNA και να αναφέρεις 

σε τι εξυπηρετεί η μεταξύ τους σύνδεση. Τι μόριο RNA θα μπορούσε να είναι αυτό 

που δεν κωδικοποιεί πεπτίδιο ; 
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15. (Ολυμπιάδα 2019) 

 

 

 

 

16.  

17.  

 

18.  (ολυμπιάδα 2019) 
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20.  (Ολυμπιάδα 2019)  
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22. (Πανελλήνιες 2019) 
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23. (Πανελλήνιες 2019) 
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24. (Πανελλήνιες Νέο 2020) 

 

 

 

25. Πανελλήνιες 2021 
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Οπερόνιο 

 

1. Ολυμπιάδα 2018

 

 

2. Ολυμπιάδα 2018 

 

 

 

 

 

 

 

3.  (Πανελλήνιες εξετάσεις 2014) 
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4. (Πανελλήνιες εξετάσεις 2017) 

 

5. (Ολυμπιάδα 2019) 

 

 

 

6. (Ολυμπιάδα 2019) 
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7. (Ολυμπιάδα Β φάση 2018)

 

8.  Ολυμπιάδα Β φάση 2018 

 

 

9. Ολυμπιάδα Β φάση 2019 
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10. Πανελλήνιες 2021 
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Ασκήσεις στο Κεφάλαιο: 4 
 

1.  

 
 

2.  

 
(Πανελλήνιες 2017) 
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3.  

 

(Πανελλήνιες 2017) 

4.  
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(Πανελλήνιες εξετάσεις 2013) 

 

 

 

5.  

 

 

 



Βιολογία Προσανατολισμού Σπουδών Υγείας- Πανελλήνιες 2023   

Παναγιώτα Γκογκόση, Βιολόγος MSc 
 

57 57 

(Πανελλήνιες εξετάσεις 2015) 

 

Ολυμπιάδα 2018 

6.  

 
 

7.  

 

(Πανελλήνιες 2018) 
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8.  

 

 

 

 
 

(Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2018) 
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9.  

 

 

 

 

Ολυμπιάδα 2018 

 

 

 

 

 

 

10.                                                                                         

 

 

 

 

 

 

Ολυμπιάδα 2018 

 

11.  

 Ολυμπιάδα 2018 

 

12.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ολυμπιάδα 2018 
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13.   

 
Ολυμπιάδα 2018 

 

14.  

 
Ολυμπιάδα 2018 
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15.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ολυμπιάδα 2018 

 

16. Να περιγράψετε τα βήματα που θα ακολουθηθούν προκειμένου να κλωνοποιηθεί 

γονίδιο r RNA αμφιβίου. Τι είδους βιβλιοθήκη θα κατασκευαστεί ; Να αιτιολογήσετε 

την απάντησή σας. 

  

17. Δίνεται το παρακάτω δίκλωνο τμήμα DNA το οποίο αντιγράφεται in vitro 

5’ TAAGTATACTAAACGAATTCATATTAT 3’ 

3’ ATTCATATGATTTGCTTAAGTATAATA 5’  

Κατά τη διάρκεια της αντιγραφής οι DNA πολυμεράσες ενσωματώνουν κατά λάθος στη θέση 

12 απέναντι από το νουκλεοτίδιο Α (αδενίνη) το νουκλεοτίδιο C (κυτοσίνη) αντί του 

νουκλεοτιδίου  Τ (θυμίνη). Το λάθος αυτό παραμένει και μετά το τέλος της αντιγραφής.  

Α. Σε ποιο σημείο είναι η Θέση Έναρξης της Αντιγραφής; 

Β. Να γράψεις τα δίκλωνα τμήματα DNA που θα προκύψουν μετά το τέλος της αντιγραφής και 

να δικαιολογήσεις την απάντησή σου. 

Γ. Πόσα τμήματα DNA θα προκύψουν αν μετά το τέλος της αντιγραφής προσθέσουμε στο 

μείγμα το ένζυμο ECOR 1 ; Να δικαιολογήσεις την απάντησή σου. 
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18.  

 

 

 
 

(Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2019) 

 

19.  (Πανελλήνιες Ημερησίων 2019) 

 

 

20. (Πανελλήνιες Ομογενών 2019) 

 
21. (Πανελλήνιες Εσπερινών 2019) 
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22. Πανελλήνιες Ημερησίων 2019 
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23. Ολυμπιάδα 2019 

 
 

24. Ολυμπιάδα 2019 

 

 

25. Ολυμπιάδα 2019 

 

 

 

26. Ολυμπιάδα 2019 
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27. Ολυμπιάδα Βιολογίας 2019 Β φάση 

 

 
28. Ολυμπιάδα Βιολογίας 2019 Β φάση 

 
29. Ολυμπιάδα Βιολογίας 2019 Β φάση 

 

 
 

 

30. Πανελλήνιες Ημερησίων 2019 
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31. Θέμα: Δ/ Πανελλήνιες Νέο Σύστημα 2020 
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32. Θέμα: Γ/ Πανελλήνιες 2021 
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33. Θέμα: Δ/ Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2020 
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34. Πανελλήνιες Επαναληπτικές Παλαιό/ 2020 
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35. Πανελλήνιες 2022 
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Ασκήσεις στο Κεφάλαιο: 5 
1. (Ολυμπιάδα 2018)                                                                                                                           

 

 

 

 

 

2.  

 

 

 

 

 

3.  

 

 

 

 

 

4.  
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5.  

 

 

 

 

 

 

6.  
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7.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.  

 

 

 

 

 

9.  
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10.  

 

 

 

 

 

 

 

11.  
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12.  

 

 

13. (Ολυμπιάδα 2019) 

 
 

14.  
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15.  
 

16.  
 

17.  
 

18.  
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19.  
 

20.  
 

21.  

 
 

22.  
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23.  

24.  

 

25.  
 

26.  
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27.  

 

 

28.  
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29. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2018 

 

 
 

 

30. Πανελλήνιες 2018 
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31. Πανελλήνιες 2017 
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32. Επαναληπτικές πανελλήνιες 2017 

 

 
33. Πανελλήνιες 2016 
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34. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2016 

 

 
35. Πανελλήνιες 2011 
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36.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

37.  

Πανελλήνιες 2015 

 

 

 

 

 

 

 



Βιολογία Προσανατολισμού Σπουδών Υγείας- Πανελλήνιες 2023   

Παναγιώτα Γκογκόση, Βιολόγος MSc 
 

91 91 

 
 

38. Πανελλήνιες 2012            
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39. Πανελλήνιες Ημερησίων 2019 

 

 

 
 

 
40. Πανελλήνιες Ημερησίων 2019 
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41. Πανελλήνιες 2019- Επαναληπτικές 
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42. Πανελλήνιες 2021 

 

 
 

43. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2020- Νέο 
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44. Επαναληπτικές Πανελλήνιες Παλαιό Σύστημα (Απευθυνόταν σε απόφοιτους) 2020 
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45. Πανελλήνιες 2022 
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Ασκή σεις στο Κεφά λάιο: 6 

 

2  . Ποιοι παράγοντες μπορεί να δράσουν ως μεταλλαξογόνοι και με ποιο τρόπο 

τα κύτταρα αντιμετωπίζουν τις αλλαγές που εμφανίζονται από τη δράση τους;  

Μονάδες 5  

3. Η δρεπανοκυτταρική αναιμία, η β-θαλασσαιμία και η 

φαινυλκετονουρία είναι μερικές από τις συχνά 

εμφανιζόμενες γενετικές ασθένειες του ανθρώπου που 

οφείλονται σε μεταλλάξεις. 

1. Σε τι μας βοηθά η διάγνωση των γενετικών ασθενειών; 

Μονάδες 6  

2. Ποιες τεχνικές μάς δίνουν τη δυνατότητα διάγνωσης της 

δρεπανοκυτταρικής αναιμίας σε ενήλικα άτομα που 

πάσχουν από αυτή; 

Μονάδες 6  

3. Γιατί τα άτομα που πάσχουν από β-θαλασσαιμία 

παρουσιάζουν μεγάλη ετερογένεια συμπτωμάτων; 

Μονάδες 8  

4. Γιατί τα άτομα που πάσχουν από φαινυλκετονουρία 

εμφανίζουν διανοητική καθυστέρηση; 

Μονάδες 5  

 

 

4. Τα γονίδια που κωδικοποιούν τις αλυσίδες των αιμοσφαιρινών του ανθρώπου 

εμφανίζουν πολλές μεταλλάξεις, που οδηγούν στη δημιουργία 

αιμοσφαιρινοπαθειών. Στο γονίδιο που κωδικοποιεί την αλυσίδα β έχουν βρεθεί 

περισσότερες από 300 μεταλλάξεις. Δίνεται μία μετάλλαξη στο κωδικόνιο που 

κωδικοποιεί το 6ο αμινοξύ της β–πολυπεπτιδικής αλυσίδας της αιμοσφαιρίνης Α 

(ΗbA). Στην κωδική αλυσίδα του DNA το κωδικόνιο GAG έγινε GTG.  

α. Τι συνέπειες έχει αυτή η μετάλλαξη για την αιμοσφαιρίνη Α (HbA) και για τα 

ερυθροκύτταρα;  

(μονάδες 12)  

β. Γιατί στα ομόζυγα άτομα με β–θαλασσαιμία εμφανίζεται συχνά αύξηση της 

αιμοσφαιρίνης F (HbF);  
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(μονάδες 7)  

γ. Σε ποια άτομα η σύνθεση της αιμοσφαιρίνης Α2 (HbA2) αποτελεί διαγνωστικό 

δείκτη;  

(μονάδες 6)  

 

5.  Πανελλήνιες 2017 
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6. Τα άτομα που πάσχουν από σύνδρομο Turner έχουν στον καρυότυπό τους  

α. 45 χρωμοσώματα.  

β. 46 χρωμοσώματα.  

γ. 47 χρωμοσώματα.  

δ. 44 χρωμοσώματα.  
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7. 

 

 

8.  

 

 

9. Ποιες ομάδες ατόμων είναι απαραίτητο να ζητήσουν γενετική καθοδήγηση, πριν 

προχωρήσουν στην απόκτηση απογόνων; 

Μονάδες 8 

 

10. 
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11. 

 

12. 

 

13.  

 

14. 
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15.  

 

 

16 
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17. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2018 

 

18. Πανελλήνιες 2018 

 

19. Πανελλήνιες 2017                                                                                                                                     
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20.                                                                                                                        

 

 

 

 

21.  

 

 

 

 

 

22.    

 

 

(Ολυμπιάδα 2019) 

23.                        
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24.            

 

 

 

 

25.              

 

 

 

 

26.  

 

27. Πανελλήνιες 2019 - ομογενών 

 

28. Πανελλήνιες 2021 
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29. Πανελλήνιες 2021 

 

30. Πανελλήνιες 2022 
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Σημειώσεις στο Κεφάλαιο: 7 

 

 

Εργαστηριακή καλλιέργεια Βιομηχανική καλλιέργεια 

1. Γίνεται σε μικρή κλίμακα 1. Γίνεται σε μεγάλη καλλιέργεια 

2. Γίνεται σε τρυβλία ή ειδικά 
εργαστηριακά σκεύη 

2. Γίνεται σε ειδικές συσκευές τους 
ζυμωτήρες ή βιοαντιδραστήρες 

3. Ως πηγή άνθρακα και ενέργειας 
χρησιμοποιείται η γλυκόζη 

3. Ως πηγή άνθρακα και ενέργειας 
χρησιμοποιούνται φθηνές πηγές όπως η 
μελάσα 

4. Το θρεπτικό υλικό μπορεί να είναι υγρό ή 
στερεό 

4. Το θρεπτικό υλικό είναι μόνο υγρό 

 

➢ Ποια υλικά είναι απαραίτητα για την καλλιέργεια των μικροοργανισμών και σε τι 
χρησιμεύει το κάθε ένα από αυτά; 

Υλικό Χρησιμότητα 
Υδατάνθρακες (μελάσα, γλυκόζη) Πηγή άνθρακα (C) για τους ετερότροφους 
Διοξείδιο του άνθρακα (C02) Πηγή άνθρακα (C) για τους αυτότροφους 

Αμμωνιακά, νιτρικά ιόντα, πρωτεΐνες Πηγή αζώτου (Ν) 
Μεταλλικά ιόντα Για την πραγματοποίηση χημικών αντιδράσεων 

στο κύτταρο και ως συστατικά διαφόρων μορίων 

Φωσφορικά ιόντα Πηγή φωσφόρου (Ρ) 

Οξυγόνο Για τις αντιδράσεις οξείδωσης που γίνονται 
στους υποχρεωτικά & προαιρετικά αερόβιους 
μικροοργανισμούς 

Νερό Για τη διάλυση των θρεπτικών συστατικών 

Άγαρ Για την κατασκευή στερεού θρεπτικού υλικού 

Οξύ ή βάση Για τη ρύθμιση του pΗ 
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Ασκήσεις με καμπύλες ανάπτυξης μικροοργανισμών 

 
1. Για την παραγωγή του προδρόμου μορίου της ινσουλίνης, δηλαδή της προϊνσουλίνης, 
κατάλληλα μετασχηματισμένα κύτταρα Escherichia coli καλλιεργήθηκαν σε 
βιοαντιδραστήρα. Η απεικόνιση της μεταβολής του πληθυσμού του βακτηρίου (Ν) σε σχέση 
με τον χρόνο (t) έδωσε το παρακάτω διάγραμμα:  
 

 

 
 
Α. Με βάση το διάγραμμα αυτό, να χαρακτηρίσετε τον τύπο της καλλιέργειας και να 
περιγράψετε τις φάσεις της.  
Β. Σε ποια συνήθως χρονικά διαστήματα της καλλιέργειας των βακτηρίων αναμένεται να 
παραχθεί η προϊνσουλίνη; Αφού παραλάβουμε την προϊνσουλίνη από τον βιοαντιδραστήρα, 
πώς θα την μετατρέψουμε σε ινσουλίνη;  
 
  
2. Η παρακάτω καµπύλη αποδίδει την ανάπτυξη µικροοργανισµών του είδους Escherichia 
coli σε κάποια κλειστή καλλιέργεια. 

 

Α. Πώς ονοµάζεται η φάση από τη χρονική στιγµή t0 έως και t1 και τι συµβαίνει µε τον 
πληθυσµό των µικροοργανισµών;       
    
Β. Πού οφείλεται η αύξηση του αριθµού των µικροοργανισµών που παρατηρείται στο 
διάστηµα από t1 έως t2 και πώς ονοµάζεται η φάση αυτή; 
Γ. Τη χρονική στιγµή t3, και ενώ η σταθερή φάση είναι σχεδόν στο µέσον της, από βλάβη στο 
βιοαντιδραστήρα η θερµοκρασία ανεβαίνει απότοµα στους 80οC. Η βλάβη αποκαθίσταται 
ταχύτατα. Να ερµηνεύσετε τις µεταβολές του πληθυσµού των µικροοργανισµών από τη 
στιγµή t3 και μετά, όπως αυτές περιγράφονται από την καµπύλη ανάπτυξης. 
 
 
3. Σε αποστειρωμένο θάλαμο καλλιεργειών όπου η θερμοκρασία έχει ρυθμιστεί στους 35 οC 
έχουν τοποθετηθεί δύο φιάλες με καλλιέργειες μικροοργανισμών. Στη μία φιάλη 
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καλλιεργείται ο μικροοργανισμός Α και στην άλλη ο μικροοργανισμός Β. Από τις φιάλες αυτές 
έχει απομακρυνθεί ο αέρας. Ο μικροοργανισμός Α έχει άριστη θερμοκρασία ανάπτυξης τους 
35 οC, ενώ ο μικροοργανισμός Β τους 45 οC. Τη χρονική στιγμή t1, για κάποιο λόγο, 
απομακρύνονται τα πώματα από τις φιάλες των καλλιεργειών και οι μικροοργανισμοί 
έρχονται σε επαφή με τον ατμοσφαιρικό αέρα. 
 

 

A. Με βάση το παραπάνω διάγραμμα, ποια είναι η αλλαγή που παρατηρείται στους 
πληθυσμούς των μικροοργανισμών Α και Β; 
Β. Να εξηγήσετε γιατί συμβαίνει η αλλαγή αυτή στον καθένα από τους δύο πληθυσμούς. 
Γ. Στη χρονική στιγμή t2 η θερμοκρασία του θαλάμου καλλιέργειας αλλάζει στους 45 οC. 
α. Ποια θα είναι η επίδραση της αλλαγής αυτής στον πληθυσμό του μικροοργανισμού Α;
  
β. Ποια θα είναι η επίδραση της αλλαγής αυτής στον πληθυσμό του μικροοργανισμού Β; 
 
 
4.  Ποιες νομίζεται ότι είναι οι συνθήκες ανάπτυξης των μικροβίων στα παρακάτω 
διαγράμματα ώστε να ερμηνεύσουμε σωστά την μορφή των καμπυλών;  

 
 
 
 
5. Στο παρακάτω διάγραμμα φαίνεται η μεταβολή στον αριθμό των μικροβίων καθώς και 
στην ποσότητα των προϊόντων 1 και 2 που παράγουν. 
Α. Τι τύπος καλλιέργειας είναι (κλειστή ή συνεχής);  
Β. Ποιος είναι ο αποδοτικότερος τρόπος για την παραγωγή των προϊόντων 1 και 2;  



Βιολογία Προσανατολισμού Σπουδών Υγείας- Πανελλήνιες 2023   

Παναγιώτα Γκογκόση, Βιολόγος MSc 
 

115 115 

 

 

6.  Στο παρακάτω διάγραμμα φαίνεται η μεταβολή του αριθμού των ατόμων τριών 
διαφορετικών μικροβίων ( α, β, γ ) σε συνάρτηση με την μεταβολή του οξυγόνου. 
Α. Σε ποια κατηγορία, ως προς τις απαιτήσεις του για οξυγόνο, ανήκει ο κάθε 
μικροοργανισμός; 
Β. Μπορούμε να καλλιεργήσουμε ταυτόχρονα τους μικροοργανισμούς; Αν ναι ποιους και 
γιατί; 
 

 
 
 
7. Σε κλειστή καλλιέργεια αναπτύσσονται βακτήρια Escherichia coli. Στο θρεπτικό υλικό 
υπάρχουν δύο πηγές άνθρακα: γλυκόζη και γαλακτόζη. Να αποδώσετε σε γενικές γραμμές 
την αύξηση του πληθυσμού σε συνάρτηση με το χρόνο. Δώστε μία ερμηνεία για τη μορφή 
των καμπυλών και εξηγήστε πως καταφέρνει το βακτήριο να επιβιώσει. 
 
 
  
 
8. Πανελλήνιες 2019 
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9. Πανελλήνιες 2019 Ομογενών 

 

 

 

10. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2018 

 

 

 

11.  Πανελλήνιες 2018 
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Σημειώσεις- Επισημάνσεις στο Κεφάλαιο: 8 
 

Ποια η σημασία των μονοκλωνικών αντισωμάτων στην Ιατρική και ποιες οι 

εφαρμογές τους; 

Τα μονοκλωνικά αντισώματα είναι πολύ σημαντικά στην Ιατρική και χρησιμοποιούνται 
ως διαγνωστικά για την ανίχνευση ασθενειών ή ως εξειδικευμένα φάρμακα εναντίον 
παθογόνων μικροοργανισμών ή ακόμη εναντίον καρκινικών κυττάρων. Συγκεκριμένα, τα 
μονοκλωνικά αντισώματα λειτουργούν ως ανοσοδιαγνωστικά, θεραπευτικά ή για την 
επιλογή οργάνων συμβατών για μεταμόσχευση. 

❖ Χρήση μονοκλωνικών αντισωμάτων ως ανοσοδιαγνωστικά. 
Επειδή τα μονοκλωνικά αντισώματα αναγνωρίζουν ειδικά έναν αντιγονικό καθοριστή 
είναι πολύ χρήσιμα ως ανοσοδιαγνωστικά. Μπορούν να ανιχνεύσουν στα υγρά του 
σώματος (αίμα, ούρα κ.α.): 

➢ ουσίες που είναι υπεύθυνες για ποικίλες ασθένειες 

➢ παθογόνους μικροοργανισμούς 

➢ τη διακύμανση της συγκέντρωσης διάφορων προϊόντων του μεταβολισμού, η οποία 
μπορεί να προοιωνίζει την πιθανότητα εμφάνισης κάποιας ασθένειας. 

 

 
Η τεχνική ανίχνευσης είναι: 

✓ γρήγορη 

✓ απλή 

✓ ευαίσθητη 

✓ ακριβής, ενώ 

✓ επιτρέπει τη διάγνωση ασθενειών στα πολύ αρχικά στάδιά τους, δηλαδή πριν 
εμφανιστούν τα συμπτώματα. 

Τα μονοκλωνικά αντισώματα θα συνεισφέρουν σημαντικά στην αύξηση της ευαισθησίας 
κλινικών δοκιμασιών, όπως η τυποποίηση (προσδιορισμός) των ομάδων αίματος και η 
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εξακρίβωση μίας πιθανής κύησης. Στην τελευταία περίπτωση έχουν κατασκευαστεί ειδικά 
ανοσοδιαγνωστικά τεστ, τα οποία περιέχουν μονοκλωνικά αντισώματα για ειδικές 
ορμόνες που παράγονται κατά την κύηση. 

❖ Χρήση μονοκλωνικών αντισωμάτων ως θεραπευτικά. 
Η πιο ενδιαφέρουσα εφαρμογή τους αφορά στη θεραπεία του καρκίνου. Τα καρκινικά 
κύτταρα έχουν στην εξωτερική επιφάνειά τους μεγάλη ποικιλία αντιγόνων που δεν 
υπάρχουν στα φυσιολογικά κύτταρα του οργανισμού και ονομάζονται καρκινικά 
αντιγόνα. Έτσι μπορούν να κατασκευαστούν μονοκλωνικά αντισώματα έναντι αυτών των 
αντιγόνων. Τα μονοκλωνικά αντισώματα είναι πολύ ειδικά μόνο για τα καρκινικά κύτταρα 
και μπορούν να γίνουν “μεταφορείς”  ισχυρών αντικαρκινικών φαρμάκων. Όταν 
εισαχθούν στον οργανισμό βρίσκουν και προσβάλλουν τους καρκίνους-στόχους. Τα 
αντικαρκινικά φάρμακα που είναι συνδεδεμένα με τα αντισώματα, δρουν κατευθείαν στα 
καρκινικά κύτταρα και τα καταστρέφουν. Επιτρέπουν έτσι τη θεραπεία με αποφυγή: 
➢ της χειρουργικής επέμβασης και 
➢ των δυσάρεστων επιπτώσεων της χημειοθεραπείας 

 

❖ Χρήση μονοκλωνικών αντισωμάτων στην επιλογή οργάνων συμβατών για 
μεταμόσχευση. 
Τα κύτταρα των οργάνων έχουν στην επιφάνειά τους ειδικά αντιγόνα επιφανείας, που 
αναγνωρίζονται από ειδικά μονοκλωνικά αντισώματα. Με τα μονοκλωνικά αντισώματα 
μπορεί να γίνει έλεγχος των οργάνων δωρητών, για να διαπιστωθεί αν ταιριάζουν 
ανοσολογικά με τα αντίστοιχα των ασθενών. Έτσι είναι δυνατόν να αποφευχθεί η 
απόρριψη του μοσχεύματος και οι μεταμοσχεύσεις να είναι επιτυχείς.  

 
Τι μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως φορέας στη γονιδιακή θεραπεία; 
 

 
 

Γιατί η εφαρμογή της γονιδιακής θεραπείας δεν είναι πανάκεια στην Ιατρική για τη 

θεραπεία των γενετικών ασθενειών; 
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Η εφαρμογή της γονιδιακής θεραπείας είναι περιορισμένη επειδή δεν έχουν 
ξεπεραστεί ακόμα προβλήματα όπως αυτά που αφορούν τη χρήση των φορέων. Στις 
περισσότερες περιπτώσεις ως φορείς χρησιμοποιούνται ιοί οι οποίοι αν και καθίστανται 
αβλαβείς, έχουν μικρή πιθανότητα να προκαλέσουν παρενέργειες και σε ορισμένες 
περιπτώσεις καρκίνο. Γι αυτό η ανάπτυξη πιο κατάλληλων φορέων είναι ο επόμενος στόχος 
για τη βελτίωση των μεθόδων της γονιδιακής θεραπείας. 

 
➢ Να συγκρίνεται την διαδικασία της γονιδιακής θεραπείας με τη 

μικροέγχυση. 

Γονιδιακή θεραπεία Μικροέγχυση 

1. Εισαγωγή του επιθυμητού γονιδίου 
σε ανθρώπινα σωματικά κύτταρα μέσω 
ενός φορέα ιού 

1. Απευθείας εισαγωγή του ξένου DNA 
σε γονιμοποιημένο ωάριο - ζυγωτό - με 
τη χρήση μικροβελόνας 

2. Άμεσος τρόπος γονιδιακής θεραπείας 2. Παραγωγή φαρμακευτικών 
πρωτεϊνών για έμμεση θεραπεία 

3. Συνεχής εισαγωγή γονιδίων σε 
κύτταρα 

3. Εφάπαξ εισαγωγή γονιδίων 

4. Επειδή του γονίδιο εισάγεται σε 
σωματικά κύτταρα δεν κληρονομείται 

4. Το ξένο γονίδιο εισάγεται στο ζυγωτό, 
επομένως, θα μεταβιβαστεί σε όλα τα 
κύτταρα του οργανισμού, άρα και στους 
γαμέτες, επομένως κληρονομείται.  

 



Βιολογία Προσανατολισμού Σπουδών Υγείας- Πανελλήνιες 2023   

Παναγιώτα Γκογκόση, Βιολόγος MSc 
 

121 121 

Θέματα Πανελληνίων – Ερωτήσεις 
 

1. Η κυστική ίνωση κληρονομείται με : 
α. φυλοσύνδετο επικρατή τύπο κληρονομικότητας.  
β. φυλοσύνδετο υπολειπόμενο τύπο κληρονομικότητας.  
γ. αυτοσωμικό επικρατή τύπο κληρονομικότητας.  
δ. αυτοσωμικό υπολειπόμενο τύπο κληρονομικότητας. 

 
2. Ποια βήματα απαιτούνται για την παραγωγή μιας 
φαρμακευτικής πρωτεΐνης ανθρώπινης προέλευσης από 
ένα διαγονιδιακό ζώο; 
- Ποιος ο ρόλος των μονοκλωνικών αντισωμάτων ως 
ανοσοδιαγνωστικά; (Θέμα: 2 / 2004) 
 
3. Τι είναι και πού οφείλεται η κυστική ίνωση; (μονάδες 2) Ποια είναι η 

διαδικασία που εφαρμόστηκε για τη γονιδιακή θεραπεία της κυστικής 
ίνωσης το 1993; (μονάδες 6) (Θέμα: 2/ 2007) 
 

4. Τι είναι η γονιδιακή θεραπεία και ποιος ο στόχος της; (Θέμα: 2/ 2008) 
 

5.  
1. Πώς αντιμετωπίζεται η κυστική ίνωση με γονιδιακή θεραπεία;  
Μονάδες 10  
2. Άνδρας ο οποίος πάσχει από κυστική ίνωση και υποβλήθηκε σε γονιδιακή 
θεραπεία για τη νόσο αποκτά παιδιά με φυσιολογική γυναίκα. Τι πιθανότητες 
υπάρχουν να είναι τα παιδιά τους φυσιολογικά; Να δικαιολογήσετε την 
απάντησή σας.  
Μονάδες 15      
(Θέμα: 3 / 2003) 
 

6. Η ινσουλίνη είναι μία ορμόνη απαραίτητη για την καλή λειτουργία του 
ανθρώπινου οργανισμού.  

1. Ποιος είναι ο ρόλος της ινσουλίνης στον οργανισμό μας;  
Μονάδες 5  
2. Από τι αποτελείται το μόριο της ινσουλίνης;  
Μονάδες 5  
3. Να γράψετε συνοπτικά τα στάδια παραγωγής της ανθρώπινης 
ινσουλίνης σε καλλιέργεια βακτηρίων.  
  
Μονάδες 15 (Θέμα: 3/ 2003 επαναληπτικό ) 

 
7.  

Η Βιοτεχνολογία με την παραγωγή μονοκλωνικών 
αντισωμάτων και τη γονιδιακή θεραπεία έχει συμβάλει 
αποτελεσματικά στην υλοποίηση των βασικών στόχων της 
Ιατρικής, μεταξύ των οποίων είναι και η αποτελεσματική 
θεραπεία ασθενειών. 
1. Γιατί τα μονοκλωνικά αντισώματα μπορούν να 
χρησιμοποιηθούν στη θεραπεία του καρκίνου 
(Μονάδες 6) και ποια είναι τα πλεονεκτήματα που 
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παρουσιάζει η χρήση τους έναντι άλλων μεθόδων 
θεραπείας του (Μονάδες 2); 
Μονάδες 8 
2. Ποια διαδικασία ακολουθείται στη γονιδιακή θεραπεία 
της ανεπάρκειας του ανοσοποιητικού συστήματος η 
οποία οφείλεται στην έλλειψη του ενζύμου απαμινάση 
της αδενοσίνης (Μονάδες 8) και τι πιθανά προβλήματα 
αντιμετωπίζουν τα άτομα που πάσχουν από τη 
συγκεκριμένη ασθένεια (Μονάδες 3); 
Μονάδες 11 
3. Γιατί η χρήση της γονιδιακής θεραπείας θα είναι 
περιορισμένη στο άμεσο μέλλον; 
Μονάδες 6   
 
(Θέμα: 3 2005/ επαναληπτικό ) 
 

8.  Η Βιοτεχνολογία με την ανάπτυξη της τεχνολογίας του 
ανασυνδυασμένου DNA, τη χρήση της τεχνικής PCR και την παραγωγή 
μονοκλωνικών αντισωμάτων συνεισφέρει σε τομείς, όπως η γεωργία, η 
κτηνοτροφία και η Ιατρική.  

1. Τι επιτρέπει η μέθοδος της αλυσιδωτής αντίδρασης της πολυμεράσης 
(PCR); (μονάδες 4) Να αναφέρετε τρεις πρακτικές εφαρμογές της 
(μονάδες 3).  
  
Μονάδες 7  
2. Να περιγράψετε τη διαδικασία παραγωγής στο εργαστήριο 
μονοκλωνικών αντισωμάτων για ένα επιλεγμένο αντιγόνο.  
Μονάδες 8  
3. Να περιγράψετε τη διαδικασία παραγωγής διαγονιδιακών φυτών, 
ανθεκτικών στα έντομα, με τη χρήση της τεχνολογίας του 
ανασυνδυασμένου DNA και του βακτηρίου Bacillus thuringiensis.  
Μονάδες 10 
 
(Θέμα: 3/ 2007) 
 
9. (Πανελλήνιες 2017) 

 
 

10. Πανελλήνιες 2019 
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11. Πανελλήνιες 2019 

 
 

 
 

12. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2018 
 

 
 
 

13. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2018 
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14. Πανελλήνιες 2018 
 

 
 
 

15. Πανελλήνιες 2018 
 

 
 
 

16. Ολυμπιάδα 2019 
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17. Ολυμπιάδα 2019 
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Σημειώσεις- Επισημάνσεις στο κεφάλαιο 9 
 
Πλασμίδιο Ti- Διαγονιδιακά φυτά 

πλασμίδιο Ti

κύριο μόριο 
DNA βακτηρίου

γονίδιο όγκων

γονιδίωμα φυτικού 
κυττάρου

γονίδιο 
όγκων

εξόγκωμα 
(όγκος)

φυτικό 
κύτταρο

 
 

φυτικό κύτταρο

πλασμίδιο Ti με ενσωματωμένο 
το επιθυμητό γονίδιο

καναμυκίνη

γονίδιο όγκων

επιθυμητό γονίδιο

μετασχηματισμένο 
φυτικό κύτταρο

Καλλιέργεια

Διαγονιδιακό
Φυτό
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Διαγονιδιακά Ζώα 
 

γονίδιο α1-αντιθρυψίνης ανθρώπου (ΑΑΤ)

εκκινητής γονιδίου

ωάριο

Μικροέγχυση

τοποθέτηση στη 
μήτρα ενήλικου 

ζώου

γέννηση 
διαγονιδιακού

ζώου Παραγωγή α1-
αντιθρυψίνης στους 
μαστικούς αδένες & 

έκκριση στο γάλα καθαρισμός ΑΑΤ

“gene pharming”

 
 
Η κλωνοποίηση της Dolly 
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Ερωτήσεις- Θέματα πανελληνίων 
 

1. Για να δημιουργήσουμε διαγονιδιακά φυτά χρησιμοποιούμε : 
α. τη μέθοδο της μικροέγχυσης  
β. τη μέθοδο της διαμόλυνσης  
γ. το πλασμίδιο Τi. Μονάδες 2  
Να αιτιολογήσετε την επιλογή σας.  
Μονάδες 3     (Πανελλήνιες 2001) 

 
2. Σε άτομα που πάσχουν από αιμορροφιλία Β χορηγείται 

α. παράγοντας ΙΧ. 
β. αυξητική ορμόνη. 
γ. ινσουλίνη. 
δ. α1 - αντιθρυψίνη. (Πανελλήνιες 2004) 

 
3. Το πλασμίδιο Ti απομονώνεται από 

α. τα βακτήρια του γένους Lactobacillus. 
β. το βακτήριο Βacillus thuringiensis. 
γ. το βακτήριο Agrobacterium tumefaciens. 
δ. τα βακτήρια του γένους Clostridium. 
 
Θέμα :1  2004 

 
4. Η μικροέγχυση είναι μέθοδος 

α. παραγωγής διαγονιδιακών ζώων.  
β. εισαγωγής ξένου DNA σε ιούς.  
γ. παραγωγής διαγονιδιακών φυτών.  
δ. παραγωγής μονοκλωνικών αντισωμάτων 
 
 
ΘΕΜΑ : 1 2006 

 
5. Τα ζώα που έχουν υποστεί γενετική τροποποίηση λέγονται: 

α. πολυγενετικά.  
β. διαγονιδιακά.  
γ. πολυπλοειδικά.  
δ. πολυγονικά.  
 
ΘΕΜΑ: 1 2008 

 
6. Να περιγράψετε τη διαδικασία για την παραγωγή στελέχους 

καλαμποκιού, ποικιλίας Bt.  
Μονάδες 10   (Θέμα: 2/ 2002) 
 
7. Το 1997 οι ερευνητές του Ινστιτούτου Roselin της Σκωτίας 

ανακοίνωσαν ότι κλωνοποίησαν ένα πρόβατο (Dolly). Ποια διαδικασία 
ακολούθησαν;  

Μονάδες 10  (Θέμα : 2 / 2003) 
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8. Ποια βήματα απαιτούνται για την παραγωγή μιας 
φαρμακευτικής πρωτεΐνης ανθρώπινης προέλευσης από 
ένα διαγονιδιακό ζώο; 
Ποιος ο ρόλος των μονοκλωνικών αντισωμάτων ως 
ανοσοδιαγνωστικά;     (Θέμα: 2 / 2004) 
 
 
9. Ποια είναι τα πλεονεκτήματα της χρησιμοποίησης διαγονιδιακών ζώων 

και φυτών για την αύξηση της ζωικής και φυτικής παραγωγής έναντι 
της κλασικής μεθόδου των διασταυρώσεων; (Θέμα: 2  / 2005) 

 
10. Τι δυνατότητες δίνουν στους αγρότες τα γενετικά 
τροποποιημένα φυτά (Μονάδες 4) και ποια είναι τα 
κυριότερα φυτά που έχουν τροποποιηθεί γενετικά 
(Μονάδες 5); (Θέμα: 2 / 2005) 
 
11.  1. Πώς αντιμετωπίζεται η κυστική ίνωση με γονιδιακή θεραπεία;  
Μονάδες 10  
2. Άνδρας ο οποίος πάσχει από κυστική ίνωση και υποβλήθηκε σε 
γονιδιακή θεραπεία για τη νόσο αποκτά παιδιά με φυσιολογική γυναίκα. Τι 
πιθανότητες υπάρχουν να είναι τα παιδιά τους φυσιολογικά; Να 
δικαιολογήσετε την απάντησή σας.  
Μονάδες 15 (Θέμα: 3 / 2003) 
 
12. (Ολυμπιάδα 2018) 
 

 

13.  
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14.  

15.  

16.  
 
 
 
 

17. Πανελλήνιες 2019 
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18. Επαναληπτικές Πανελλήνιες 2018 

 

 
 
 

 


