
Ασκήσεις στο Θ. Rolle και στο Θ.Μ.Τ 

 

1. Δίνεται η συνάρτηση   Rβα,:f   για την οποία ισχύει το Θ. Rolle.                            

Να δείξετε ότι υπάρχουν  βα,ξ,ξ
21
  τέτοια, ώστε να ισχύει     0ξfξf 21  . 

 

       2. Δίνονται οι συναρτήσεις f, g ορισμένες και παραγωγίσιμες                                          

στο διάστημα  βα, , με   0xg   για κάθε  β,αx  και α>0. 

       Επίσης,    xgxf   για κάθε  β,αx ,    βgαf   και    αgβf  . 

       i) Να δείξετε ότι υπάρχει  β,αξ  τέτοιο, ώστε    ξgξf  . 

       ii) Αν h συνάρτηση ορισμένη στο διάστημα  βα,  με τύπο  
   
x

xgxf
xh


 ,           

να δείξετε ότι υπάρχει  β,αξ  τέτοιο, ώστε  
  

2ξ

ξgf
ξh


 . 

iii) Η εφαπτομένη στο σημείο   ξh,ξ  της γραφικής παράστασης                  

C της h δεν διέρχεται από την αρχή των αξόνων. 

  

3. Αν η συνάρτηση f είναι συνεχής στο διάστημα  3,2 ,  παραγωγίσιμη               

στο διάστημα  3,2 και     192f3f  , να δείξετε ότι υπάρχει  3,2ξ  τέτοιο, 

ώστε να ισχύει   610ξξf  . 

 

         4. Δίνεται η παραγωγίσιμη συνάρτηση    1,01,0:f   με   00f  ,   11f                         

και η συνάρτηση g ορισμένη στο διάστημα  1,0  με      x1xfxg  .                        

Να δείξετε ότι : 

α) Υπάρχει  1,0ξ  τέτοιο, ώστε να ισχύει   0ξg  . β) Υπάρχουν  1,0ξ,ξ 21   

με 21 ξξ  τέτοια, ώστε να ισχύει     1ξfξf
21
 . 

5. Αν η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιμη στο R και υπάρχει Rα τέτοιο, 

ώστε να ισχύει    αfxf   για κάθε Rx ,να δείξετε ότι    α2f1αf  . 

 

6. Έστω η συνάρτηση   R4,1:f   που είναι παραγωγίσιμη.                                        

Αν για κάθε  4,1x  ισχύει 
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να δείξετε ότι υπάρχουν  4,1x,x,x 321  ,ώστε       12xfxfxf 321  . 

           



          7. Έστω συνάρτηση f συνεχής στο  3x,1x 00  , παραγωγίσιμη στο 

        3x,1x
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       Αν   31xf
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  και   73xf
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 , να αποδείξετε ότι υπάρχουν 

        3x,1xξ,ξ
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8. Έστω συνάρτηση   Rβα,:f   δύο φορές παραγωγίσιμη  

με α>0 και     0 βfαf . Να δείξετε ότι : 

i) Υπάρχει ένα τουλάχιστον  β,αξ  τέτοιο, ώστε    ξfξfξ  . 

ii) Αν   0xf   για κάθε  β,αx , τότε το ξ είναι μοναδικό. 

iii) Η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f στο                             

σημείο    ξf,ξM  διέρχεται από την αρχή των αξόνων. 

 

9. Έστω συνάρτηση   R0,2:f   παραγωγίσιμη με   0xf  για κάθε  2,0x  

και     2,1  2f0f . Να δείξετε ότι : 

i) Υπάρχει ένα τουλάχιστον  2,0x 
0

 τέτοιο, ώστε   3xf2 0  . 

ii) Υπάρχουν  2,0ξ,ξ
21
 , τέτοια, ώστε  )(ξf(ξf4)(ξf)(ξf

2121
 ) . 

 

10. Έστω συνάρτηση RR:f   παραγωγίσιμη με f   συνεχή  

και     2,1  1f0f  και   02f  . Να δείξετε ότι : 

i) Υπάρχει ένα τουλάχιστον  1,0x 
0

 τέτοιο, ώστε η εφαπτομένη της cf ,                         

στο σημείο με τετμημένη 
0
x , είναι παράλληλη στη διχοτόμο 1

ης
 και 3

ης
 γωνίας. 

ii) Υπάρχει  2,0ξ , τέτοιο, ώστε  κξf  )( , όπου κ πραγματικός με  1,0κ . 

 

11. Έστω συνάρτηση   R0,1:f   παραγωγίσιμη με     0,1  1f0f . Να δείξετε ότι : 

i) Υπάρχει ένα τουλάχιστον  1,0x 
0

 τέτοιο, ώστε  
0
xxf 0  . 

ii) Υπάρχουν  1,0ξ,ξ
21
 , τέτοια, ώστε  1)(ξf)(ξf

21
 . 

 


