
ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η παράσταση 2log5 3log2 log20 = + − .  

α) Να αποδείξετε ότι 1= .          (Μονάδες 12) 

β) Να λυθεί η εξίσωση ln( 1)xe − =  .        (Μονάδες 13) 

 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = (
1

2
)
𝑥

.  

α) Να λύσετε την εξίσωση (
1

2
)
𝑥

=
1

8
 .        (Μονάδες 12) 

Στο παρακάτω σχήμα φαίνεται η γραφική παράσταση της 𝑓 και της ευθείας 𝜀: 𝑦 =
1

8
 . 

 

β) Να βρείτε το σημείο τομής της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 𝑓 με την ευθεία 𝜀.  (Μον  05) 

γ) Να βρείτε για ποιές τιμές του 𝑥 η γραφική παράσταση της συνάρτησης 𝑓 βρίσκεται κάτω από την ευθεία 

𝜀.            (Μονάδες 08) 

 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση 𝑓(𝑥) = ln(𝑥 − 1) και η γραφική παράσταση της συνάρτησης 

𝑔(𝑥) = ln 𝑥 , 𝑥 > 0. 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης 𝑓.       (Μονάδες 05) 

β) Με τη βοήθεια της γραφικής παράστασης της συνάρτησης 𝑔, να σχεδιάσετε την γραφική παράσταση της 

συνάρτησης 𝑓.           (Μονάδες 08) 

γ) Να βρείτε το διάστημα, στο οποίο η γραφική παράσταση της συνάρτησης 𝑓 βρίσκεται κάτω από τον 

άξονα 𝑥΄𝑥.            (Μονάδες 12) 



 

 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνεται η συνάρτηση  f(x) = ln(1 − x). 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f .       (Μονάδες 12) 

β) Να λυθεί η  εξίσωση ln(1 − x) = ln(𝑥2 + 1).       (Μονάδες 13) 

 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνετε η συνάρτηση f(x) = ln(x − 1). 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της συνάρτησης f.       (Μονάδες 6) 

β) Να βρείτε τα σημεία τομής  της γραφικής παράστασης της συνάρτησης f με τον άξονα x΄x.(Μον 9) 

γ) Στο ορθοκανονικό σύστημα αξόνων να σχεδιάσετε τη γραφική παράσταση της συνάρτησηςf.    (Μ 10) 

 

ΘΕΜΑ 2 

Δίνονται οι συναρτήσεις f(x) = logx και  g(x) = ln(x − 1). 

α) Να βρείτε τα πεδία ορισμού των συναρτήσεων f και g.      (Μονάδες 10) 

β) Να λύσετε τις παρακάτω εξισώσεις: 

     i. logx = 3.            (Μονάδες 7) 

    ii. ln(x − 1) = 1.           (Μονάδες 8) 

 



ΘΕΜΑ 4 

Ένα δοχείο περιέχει υγρό το οποίο εξατμίζεται. Στο παρακάτω διάγραμμα φαίνεται η ποσότητα 𝑄, σε λίτρα, 

του υγρού που έχει απομείνει στο δοχείο μετά από 𝑡 ημέρες.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Η ποσότητα του υγρού στο δοχείο μειώνεται εκθετικά και μετά από 𝑡 ημέρες δίνεται από τη σχέση 𝑄(𝑡) =

𝑄02
−
𝑡

𝑐, 𝑐 ∈ ℝ, όπου 𝑄0 η αρχική ποσότητα του υγρού. 

α) Με βάση το διάγραμμα: 

i. να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα: 

Χρόνος 𝑡 σε ημέρες 0 2 4 6 

Ποσότητα 𝑄(𝑡) του υγρού σε λίτρα.     

(Μονάδες 5) 

ii. να βρείτε την αρχική ποσότητα 𝑄0 του υγρού,      (Μονάδες 3) 

iii. να βρείτε το χρόνο που χρειάζεται για να εξατμιστεί η μισή ποσότητα του υγρού που υπήρχε τη 

χρονική στιγμή 𝑡 = 0 στο δοχείο.                    (Μονάδες 5) 

β) Αν 𝑄0 = 8 και 𝑄(2) = 4, να δείξετε ότι 𝑐 = 2.      (Μονάδες 7) 

γ) Αν 𝑄(𝑡) = 8 ⋅ 2−
𝑡

2, να δείξετε ότι χρειάζεται να περάσουν δύο ημέρες για να εξατμιστεί η μισή ποσότητα 

𝑄(𝑡) του υγρού που υπάρχει στο δοχείο οποιαδήποτε χρονική στιγμή 𝑡.  (Μονάδες 5) 

 

ΘΕΜΑ 4 

Δίνεται το πολυώνυμο 𝑃(𝑥) = 𝑥3 − 𝑎𝑥2 + 7𝑥 − 𝛽,𝛼, 𝛽𝜖ℝ.  

Αν το πολυώνυμο έχει παράγοντα το 𝑥 − 3 και το υπόλοιπο της διαίρεσης 𝑃(𝑥): (𝑥 + 1) είναι 𝜐 = −16, 

τότε: 



α) Να υπολογισθούν οι τιμές των 𝛼, 𝛽.        (Μονάδες 06) 

Αν είναι 𝛼 = 5, 𝛽 = 3, 

β) να λυθεί η εξίσωση 𝑃(𝑥) = 0.         (Μονάδες 07) 

γ) να λυθεί η ανίσωση 𝑃(𝑥) < 0.          (Μονάδες 06) 

δ) Αν 𝑃(𝑙𝑛𝜅) < 0, τότε να βρεθούν οι τιμές του πραγματικού αριθμού 𝜅.    (Μονάδες 06) 

 

ΘΕΜΑ 4 

Δίνεται η συνάρτηση = −xf(x) ln(e 1) . 

α) Να βρείτε το πεδίο ορισμού της Α και το σημείο τομής της γραφικής της παράστασης με τον άξονα x x . 

β) Να λύσετε την εξίσωση = −f(x) x 1 .        (Μονάδες 8) 

γ) Να αποδείξετε ότι αν α>0, τότε η  γραφική παράσταση της f  δεν έχει κοινά σημεία με την ευθεία = +y x α

.             (Μονάδες 8) 

ΘΕΜΑ 4 

α) Δίνεται η συνάρτηση ( ) 2 1f x x x= + −  με πεδίο ορισμού το R . 

i. Να αποδείξετε ότι 2 1 0x x+ −  , για κάθε ( ),0x − .     (Μονάδες 03) 

ii. Να βρείτε τα διαστήματα στα οποία η γραφική παράσταση της f  βρίσκεται πάνω από τον άξονα 

x x .             (Μονάδες 09) 

β) Δίνεται η συνάρτηση ( ) ( )2ln 1g x x x= + + , με πεδίο ορισμού το R .  

i. Να αποδείξετε ότι ( ) ( ) 0g x g x− + = , για κάθε xR .     (Μονάδες 09) 

ii. Να αποδείξετε ότι η γραφική παράσταση της συνάρτησης g  έχει κέντρο συμμετρίας την αρχή των 

αξόνων  .           (Μονάδες 04) 

 

ΘΕΜΑ 4  

Έστω →f :  μια γνησίως μονότονη και περιττή συνάρτηση και = − xg(x) e 1, x . Αν η γραφική 

παράσταση fC  της f  διέρχεται από το σημείο −A( 1, 2) , τότε: 

α) Να βρείτε το f(1)  και να αποδείξετε ότι η f είναι γνησίως φθίνουσα.    (Μονάδες 6) 

β) Να αποδείξετε ότι η fC  διέρχεται από το σημείο O(0, 0) .     (Μονάδες 6) 

γ) Να βρείτε το πρόσημο των τιμών της συνάρτησης f και να αιτιολογήσετε γιατί οι γραφικές παραστάσεις 

των συναρτήσεων f, g έχουν μοναδικό κοινό σημείο το Ο.      (Μονάδες 7) 

δ) Έστω = − 3f(x) 2x . Να βρείτε τον τύπο της συνάρτησης h της οποίας η γραφική παράσταση προκύπτει από 

την fC  αν την μετατοπίσουμε 2 μονάδες αριστερά και μια μονάδα πάνω.   (Μονάδες 6) 


