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Μεηαηροπή Ενέργειας - Απόδοζη 

• Τν ελεξγεηαθό πξόβιεκα νθείιεηαη ζηα ηεξάζηηα πνζά 

ελέξγεηαο πνπ ράλνληαη θαζεκεξηλά.  

• Απηό ην θαηλόκελν παξαηεξείηαη έληνλα, όηαλ κία κνξθή 

ελέξγεηαο, γηα παξάδεηγκα ε ρεκηθή, κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκηθή 

ελέξγεηα όπωο ζπκβαίλεη ζηελ θαύζε.  

• Η ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ απειεπζεξώλεηαη δελ είλαη δπλαηό λα 

αμηνπνηεζεί «εμ νινθιήξνπ», γηα λα παξαρζεί κεραληθό έξγν.  

• Απηό έρεη ωο απνηέιεζκα νη απνδόζεηο λα κε μεπεξλνύλ ην 

40%, αθόκα θαη ζηηο πην ζύγρξνλεο κνλάδεο παξαγωγήο 

ηζρύνο. 
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Κασζαέρια (1/2) 

• Τα ζεκεξηλά απηνθίλεηα ιεηηνπξγνύλ κε ηελ αλαινγία 
κίγκαηνο αέξα θαη βελδίλεο, κε ηελ νπνία εμαζθαιίδεηαη ε 
κέγηζηε νηθνλνκία θαη ε θαιύηεξε απόδνζε ηεο κεραλήο.  

• Ταπηόρξνλα, όκωο, παξάγεηαη κεγάιε πνζόηεηα 
αηκνζθαηξηθώλ ξύπωλ.  

• Οη αηκνζθαηξηθνί απηνί ξύπνη πξνθαινύλ θαηά θύξην ιόγν ην 
θωηνρεκηθό λέθνο, πνπ ηόζν έρεη ηαιαηπωξήζεη ηα ηειεπηαία 
ρξόληα ηνπο θαηνίθνπο ηωλ κεγαινππόιεωλ. 

• Τα θαπζαέξηα ηωλ απηνθηλήηωλ απνηεινύληαη θπξίωο από 
άδωην (N2), δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), πδξαηκνύο (Η2Ο), 
νμπγόλν (Ο2), άθαπζηνπο πδξνγνλάλζξαθεο νμείδηα ηνπ 
αδώηνπ (ΝΟ, ΝΟ2). Σηα θαπζαέξηα πεξηέρνληαη επίζεο κηθξέο 
πνζόηεηεο δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2).  
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Κασζαέρια (2/2) 

• Από ηα θαπζαέξηα ζρεηηθά αδξαλή (κε ηνμηθά) είλαη ηα Ν2, Ο2, Η2Ο θαη 
CO2, ελώ ηα ΝΟ, ΝΟ2, CO, SO2 θαη νη άθαπζηνη πδξνγνλάλζξαθεο, πνπ 
πξνθαινύλ αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζην πεξηβάιινλ, ραξαθηεξίδνληαη 
πεξηβαιινληηθνί ξύπνη. 

• Τν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2) πξνθαιεί ην θαηλόκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, 
δελ επηηξέπεη ηε δηαθπγή ηεο ζεξκηθήο αθηηλνβνιίαο πξνο ηα έμω, επνκέλωο 
δεκηνπξγεί αηκόζθαηξα ζεξκνκόλωζεο. Καη΄ απηό ηνλ ηξόπν απμάλεηαη ε 
κέζε ζεξκνθξαζία ηεο Γεο θαη πξνθαινύληαη κεηαβνιέο ζην θιίκα. 

• Τν κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO), έλα άρξωκν, άνζκν θαη άγεπζην 
αέξην, δεζκεύεη ηελ αηκνγινβίλε ηνπ αίκαηνο θαη έηζη εκπνδίδεη ηε 
κεηαθνξά ηνπ αίκαηνο ζηνπο ηζηνύο, πξνθαιώληαο ην ζάλαην. 

• Τα νμείδηα ηνπ αδώηνπ (ΝΟ, ΝΟ2), πιελ ηνπ θωηνρεκηθνύ λέθνπο, 
πξνθαινύλ ηελ όμηλε βξνρή. Επίζεο πξνθαινύλ ην ζρεκαηηζκό όδνληνο 
(Ο3) ζηα ρακειά ζηξώκαηα ηεο αηκόζθαηξαο (ηξνπόζθαηξα). 
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Καηαλύηες (1/3) 

• Οι καηαλσηικοί μεηαηροπείς (ή καηαλύηες) ηων ασηοκινήηων περιέτοσν 
εσγενή μέηαλλα (π.τ. Pt και Rh), ζε μορθή μικρών κόκκων, ηα οποία  
επιηατύνοσν ηις τημικές ανηιδράζεις για ηην μεηαηροπή ηων επικίνδσνων  
ρύπων  ζε αβλαβή για ηην αημόζθαιρα κασζαέρια. 

• Έηζη ην κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη ηα ππνιείκκαηα από άθαπζηνπο 
πδξνγνλάλζξαθεο θαίγνληαη πξνο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (π.ρ. κε ηε 
βνήζεηα ηνπ Pt ή Pd), ζύκθωλα κε ηηο παξαθάηω ρεκηθέο εμηζώζεηο: 

– CxHy(g) + (4x+y)/4O2(g) → xCO2(g) + y/2H2O(g) 

– 2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g) 

• Ελώ, ηα νμείδηα ηνπ αδώηνπ (ΝΟ, ΝΟ2) αλάγνληαη (π.ρ. κε ηε βνήζεηα 
ηνπ Rh) δηαζπώκελα πξνο άδωην θαη νμπγόλν, ζύκθωλα κε ην ζρήκα: 

– 2ΝO(g) → Ν2(g) + O2(g) 
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Καηαλύηες (2/3) 
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Καηαλύηες (3/3) 

Η ρξήζε ηεο ακόιπβδεο βελδίλεο ζε απηνθίλεηα κε 
θαηαιύηεο επηβάιιεηαη γηα ηνπο παξαθάηω ζνβαξνύο 
ιόγνπο: 

1. Ο κόιπβδνο ζρεκαηίδεη θξάκαηα κε ηα επγελή κέηαιια 
(π.ρ. Pt θαη Pd).  Έηζη ν θαηαιύηεο δειεηεξηάδεηαη 
(απελεξγνπνηείηαη). 

2. Ο κόιπβδνο θξάδεη ηνπο δηαύινπο ηνπ  θεξακηθνύ 
ππνζηξώκαηνο πάλω ζην νπνίν βξίζθεηαη ν θαηαιύηεο 
(ηα επγελή κέηαιια) Έηζη, ηα κόξηα ηωλ θαπζαεξίωλ δελ 
βξίζθνπλ ην δξόκν ηνπο  πξνο ηνλ θαηαιύηε. 
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Γενικά για ηα Αλκένια 

• Τα αιθέληα είλαη άθπθινη αθόξεζηνη πδξνγνλάλζξαθεο κε έλα 

δηπιό δεζκό ζην κόξην θαη γεληθό κνξηαθό ηύπν CλΗ2λ (λ≥2). 
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Παραζκεσές Αλκενίων 

• Σε αληίζεζε κε ηα αιθάληα, ηα αιθέληα ιόγω δξαζηηθόηεηαο δελ είλαη 
ηόζν δηαδεδνκέλα ζηε θύζε. Οξηζκέλα απ΄ απηά έρνπλ ζπνπδαίν 
βηνινγηθό ξόιν, γηα παξάδεηγκα ην αηζπιέλην είλαη κηα θπηηθή νξκόλε 
πνπ πξνθαιεί ηελ ωξίκαλζε ηωλ θξνύηωλ. 

Τα αιθέληα παξαζθεπάδνληαη: 

1. Σηε βηνκεραλία, κε ππξόιπζε πεηξειαίνπ (αιθαλίωλ): Τα αιθέληα πνπ 
έρνπλ κέρξη ηέζζεξα άηνκα άλζξαθα κπνξνύλ λα παξαρζνύλ ζε θαζαξή 
κνξθή από ηε βηνκεραλία πεηξειαίνπ. Καη' απηό ηνλ ηξόπν παξάγνληαη 
πεξηζζόηεξα από 24 εθαηνκκύξηα ηόλνη αηζέλην θαη 14 εθαηνκκύξηα 
ηόλνη πξνπέλην ην ρξόλν ζηηο ΗΠΑ (πξώηεο ύιεο γηα ηελ παξαζθεπή 
θπξίωο πιαζηηθώλ). Γηα πνιππινθόηεξα αιθέληα κπνξνύλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ νη παξαθάηω εξγαζηεξηαθνί κέζνδνη παξαζθεπήο. 

2. Σην εξγαζηήξην, κε αληηδξάζεηο απόζπαζεο: Σπλήζωο απνζπνύκε έλα 
κόξην λεξνύ από θνξεζκέλε κνλνζζελή αιθνόιε (αθπδάηωζε) ή έλα 
κόξην πδξνριωξίνπ από αιθπινριωξίδηα (αθπδξαινγόλωζε). 
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• Αθπδάηωζε αιθννιώλ 

 

– CvH2v+1OH              CvH2v + H2O 

 

– π.ρ. CH3CH2OH            CH2=CH2 + H2O 

 

• Αθπδξαινγόλωζε αιθπινριωξηδίωλ: ε αθπδξαινγόλωζε 

γίλεηαη κε αιθννιηθό δηάιπκα NaOH ή KOH. 

– CvH2v+1Cl + NaOH                    CvH2v + NaCl + H2O 

 

– π.ρ. CH3CH2Cl + NaOH                     CH2=CH2 + NaCl + H2O 

αιθννιηθό 

δηάιπκα 

    Θ 

H2SO4 

Εργαζηηριακές Παραζκεσές 

Αλκενίων 

21/12/2023 Πετρζλαιο & Υδρογονάνθρακες 10 

170 oC 

H2SO4 

αιθννιηθό 

δηάιπκα 



Φσζικές & Χημικές Ιδιόηηηες 

• Φπζηθέο ηδηόηεηεο: 
– Τα αιθέληα έρνπλ νπζηαζηηθά ηηο ίδηεο θπζηθέο ηδηόηεηεο κε ηα 

αιθάληα.  

– Τα πξώηα κέιε είλαη αέξηα (C2- C4), ηα κεζαία κέιε είλαη πγξά 
(C5- C14) θαη ηα αλώηεξα είλαη ζηεξεά.  

– Είλαη αδηάιπηα ζην λεξό θαη δηαιύνληαη ζε νξγαληθνύο 
δηαιύηεο.  

– Τν αηζέλην είλαη αέξην άρξωκν κε αζζελή ραξαθηεξηζηηθή νζκή. 

• Χεκηθέο ηδηόηεηεο: 
– Τα αιθέληα είλαη ελώζεηο πνιύ πην δξαζηηθέο από ηα αιθάληα.  

– Η δξαζηηθόηεηά ηνπο νθείιεηαη ζην δηπιό δεζκό θαη νη  
ηδηόηεηεο ηνπο είλαη ζηελ νπζία ηδηόηεηεο ηνπ δηπινύ δεζκνύ. 
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Ανηιδράζεις προζθήκης 

• Οη αληηδξάζεηο απηέο είλαη ηεο γεληθήο κνξθήο: 

 

 

 

 

 

 

• Όπνπ, X-Ψ  κπνξεί λα είλαη Η-H, Br-Br, H-Cl, H-OH. 
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Περιπηώζεις ανηιδράζεων 

προζθήκης (1/4) 

• Με πδξνγόλν 

– Η αληίδξαζε απηή γίλεηαη παξνπζία θαηαιύηε, ζπλήζωο Pt 

θαη Pd, θαη νλνκάδεηαη πδξνγόλωζε. 

    π.ρ. CH2=CH2 + H2            CH3-CH3 

– Γεληθά CvH2v + H2          CvH2v+2 

• Με αινγόλν 

– π.ρ. CH2=CH2 + Br2 →  

 

– Γεληθά CvH2v + Br2 → CvH2vBr2 
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Περιπηώζεις ανηιδράζεων 

προζθήκης (2/4) 

Αλ πξνζζέζνπκε αιθέλην ζε δηάιπκα Br2 ζε 

ηεηξαριωξάλζξαθα, ηόηε ην αιθέλην αληηδξά 

κε ην Br2 θαη ην δηάιπκα ηνπ Br2 απνρξωκα-

ηίδεηαη (από θόθθηλν). Τελ αληίδξαζε απηή 

δελ ηε δίλνπλ ηα αιθάληα. Αλάινγεο αληηδξά-

ζεηο πξνζζήθεο κε Br2 δίλνπλ θαη άιινη αθό-

ξεζηνη πδξνγνλάλζξαθεο. Γεληθόηεξα, ε πξν-

ζζήθε Br2 απνηειεί έλα απιό  εξγαζηεξηαθό 

έιεγρν ηεο αθνξεζηόηεηαο, θαζώο ε άκεζε 

εμαθάληζε ηνπ θόθθηλεο ρξνηάο ηνπ Br2 

ζεκαίλεη όηη ε έλωζε είλαη αθόξεζηε. 
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Περιπηώζεις ανηιδράζεων 

προζθήκης (3/4) 
• Με πδξαινγόλν 

– π.ρ. CH2=CH2 + HCl → CH3CH2Cl 

– Γεληθά: CvH2v + HCl → CvH2v+1Cl 

• Αλ αληηδξάζεη HCl κε πξνπέλην CH3CH = CH2 είλαη δπλαηόλ λα 
ζρεκαηηζηνύλ δύν πξνϊόληα: 

                             θαη  CH3CH2CH2Cl 

 

• Τν θύξην πξνϊόλ ηεο παξαπάλω αληίδξαζεο κεηαμύ ηνπ πξνπελίνπ θαη 
πδξνριωξίνπ πξνβιέπεηαη από ηνλ θαλόλα ηνπ Markovnikov: 

• Σηηο αληηδξάζεηο πξνζζήθεο κνξίωλ ηεο κνξθήο ΗΑ ζε αιθέληα, ην 
Η πξνζηίζεηαη θαηά πξνηίκεζε ζην άηνκν ηνπ C ηνπ δηπινύ δεζκνύ 
πνπ έρεη ηα πεξηζζόηεξα άηνκα Η. 

• Έηζη, έρνπκε: CH3CH=CH2 + HCl → 
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Περιπηώζεις ανηιδράζεων 

προζθήκης (4/4) 

• Mε λεξό (ελπδάηωζε αιθελίωλ) 

– CH2=CH2 + H2O           CH3CH2OH 

– Γεληθά, CvH2v + H2O           CvH2v+1OH 

• Η αληίδξαζε απηή γίλεηαη παξνπζία όμηλνπ θαηαιύηε 

(π.ρ.  H2SO4). 
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Πολσμεριζμός Αλκενίων 

• Πνιπκεξηζκόο νλνκάδεηαη ε ζπλέλωζε κηθξώλ κνξίωλ, πνπ 

νλνκάδνληαη κνλνκεξή, πξνο ζρεκαηηζκό ελόο κεγαιύηεξνπ 

κνξίνπ, πνπ νλνκάδεηαη πνιπκεξέο. 

• Γεληθή αληίδξαζε πνιπκεξηζκνύ κηαο έλωζεο CH2=CH-Α:  

  

 

• Ο πνιπκεξηζκόο απηόο νλνκάδεηαη πνιπκεξηζκόο πξνζζήθεο.  
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Πολσμερή Αλκενίων 
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Καύζη Αλκενίων  

Τα αιθέληα, όπωο θαη ηα αιθάληα, όηαλ θαίγνληαη κε 

πεξίζζεηα νμπγόλνπ (ή αέξα) ζρεκαηίδνπλ δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα θαη λεξό (πιήξεο θαύζε). 

• Καύζε C2H4:   CH2=CH2 + 3O2 → 2CO2 + 2H2O 

 

• Καύζε C3Η6:   C3H6 +     O2 → 3CO2 + 3H2O 

 

• Γεληθά:            CλH2λ +      O2 → λCO2 + λH2O 
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Χρήζεις Αιθσλενίοσ και Αλκενίων 

Τν αηζπιέλην ρξεζηκνπνηείηαη ωο πξώηε ύιε γηα ηελ παξαζθεπή 

άιιωλ νξγαληθώλ νπζηώλ. Σηνλ επόκελν πίλαθα θαίλνληαη κεξηθέο 

από ηηο πην ζεκαληηθέο βηνκεραληθέο ρξήζεηο ηνπ αηζπιελίνπ. 
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