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ΘΕΜΑ  A 
 

Α1. Έστω f µια συνάρτηση ορισµένη σε ένα διάστηµα  ∆. Να αποδείξετε ότι,  
αν  F  είναι µια παράγουσα της f στο  ∆, τότε όλες οι συναρτήσεις της  

µορφής  G(x) = F(x) + c,  c ∈ R , είναι παράγουσες της f στο  ∆  και κάθε  

άλλη παράγουσα G της f στο  ∆  παίρνει τη µορφή  G(x) = F(x) + c,  c ∈ R. 
            

Μονάδες  7 
 
Α2. Πότε η ευθεία  y = λ  λέγεται οριζόντια ασύµπτωτη της γραφικής  

παράστασης της συνάρτησης f στο  + ∞ ; 
           Μονάδες  4 

 

A3. Πότε µια συνάρτηση f, µε πεδίο ορισµού  Α,  παρουσιάζει στο  xo ∈ A   
 τοπικό ελάχιστο ; 

Μονάδες   4 
  

A4. Να χαρακτηρίσετε τις προτάσεις που ακολουθούν, γράφοντας στο τετράδιό  
σας την ένδειξη   Σωστό   ή   Λάθος   δίπλα στο γράµµα που αντιστοιχεί σε  
κάθε πρόταση. 

 
α. Αν  για µια συνάρτηση  f  ισχύει  

limx→+∞
f(x)

x = 1 

 τότε η Cf έχει ασύµπτωτη στο + ∞ , µε κλίση  λ = 1. 
 

β. Εάν µια συνάρτηση f είναι πολυωνυµική τρίτου βαθµού, τότε κατ΄ 
ανάγκη έχει ένα σηµείο καµπής. 

 

γ. Εάν συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη σε διάστηµα [α, β] και γνησίως 

αύξουσα στο [α, β], τότε υπάρχει σηµείο xo ∈ (α, β), ώστε : 

limh→0
f(x0 + h) −  f(x0)

h < 0 

 
       

δ. Κάθε συνεχής συνάρτηση, ορισµένη σε ένα διάστηµα  ∆, έχει  
 παράγουσα στο διάστηµα αυτό. 
 

ε. Η τιµή της f στο xo ∈ Α, όπου Α το πεδίο ορισµού της f, είναι η  
 τεταγµένη του σηµείου τοµής της ευθείας  x = xo  και της  Cf. 
 

         Μονάδες  10 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
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ΘΕΜΑ  B 

∆ίνονται οι συναρτήσεις f(x) = lnx – ln(1 – x)  και  g(x)= ����
��� , x ∈ (0, 1) ∪ (1, + ∞)
0,                     x = 0           �. 

 
 

Β1. Να  αποδείξετε ότι η συνάρτηση  f  αντιστρέφεται  (µονάδες 3)  και να  
 ορίσετε τη συνάρτηση  f -1. (µονάδες 3) 

 Μονάδες  6 
 

Β2. Να αποδείξετε ότι συνάρτηση  g  είναι συνεχής στο  0  (µονάδες 3)  και να  
εξετάσετε αν η γραφική της παράστασή της έχει κατακόρυφες  
ασύµπτωτες  (µονάδες 3). 

Μονάδες  6 
 
Β3. Να αποδείξετε ότι οι γραφικές παραστάσεις των συναρτήσεων  f -1 και g  

έχουν ένα τουλάχιστον κοινό σηµείο µε τετµηµένη στο διάστηµα  (0, 1). 
 

Μονάδες  6 

Β4. Να αποδείξετε ότι , αν α > 0  και ισχύει   (3α)�(�) +  � 
!"�(�)

 ≥ 2 , για κάθε  

 x ∈ (0, 1),  τότε  α = 1.              
Μονάδες  7 

 
 
 
ΘΕΜΑ  Γ  
 

∆ίνεται η συνάρτηση  f(x) = 2lnx + 
�#� �

$  . 
 

Γ1. Να βρείτε τις συναρτήσεις  f΄ , f΄΄  και να προσδιορίσετε το xo ∈ (0, + ∞)   
 για το οποίο η κατακόρυφη απόσταση  (ΑΒ)  µεταξύ των γραφικών  
 παραστάσεων των  f΄ και  f΄΄  παίρνει τη µικρότερη τιµή.  

 (Α ∈ C f΄  και  Β ∈ C f΄΄  )        Μονάδες  8 
 
Στα επόµενα ερωτήµατα να θεωρήσετε ως δεδοµένο ότι  xo = 2. 

 

Γ2. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης  ε  της  C f΄΄  στο σηµείο   
Β(xo, f΄΄(xo)). 

                       Μονάδες  5 
 

Γ3. Αν η ευθεία ε  είναι  ε : y = 
�
$ x - 

�
$ , να αποδείξετε ότι η  ε  και η γραφική 

παράσταση της  f  έχουν ακριβώς ένα κοινό σηµείο  Μ, το οποίο και να 
προσδιορίσετε. 

Μονάδες  6 
 

Γ4. Να υπολογίσετε το εµβαδόν του χωρίου  Ω  που περικλείεται από τη 

γραφική παράσταση της  f  και τις ευθείες  ε: y = 
�
$ x - 

�
$   και   ζ :  x = xo . 

Μονάδες  6 

Γ΄ ΤΑΞΗ 
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ΘΕΜΑ  ∆ 
 
Θεωρούµε τη συνάρτηση  f  : R → R , η οποία είναι παραγωγίσιµη στο  R µε 

f΄(x) = 2x f(x)�1 + �
�#% �"    και    f( - 1) = f(1) = 2e. 

 
∆1. Αν η  Cf  έχει µοναδική οριζόντια εφαπτοµένη, στο xo = 0, την ευθεία    
 ε : y = 1 , να αποδείξετε ότι η  f  έχει µοναδικό ελάχιστο το οποίο και να 

υπολογίσετε. 
Μονάδες  8 

 

∆2. Να αποδείξετε ότι η  f,  στο διάστηµα [0, +∞),  είναι κυρτή. 
Μονάδες  6 

 

∆3. Για  x > 1 , να αποδείξετε ότι ισχύει : 
 

6ex – 4e < f(x) < f΄(x)(x – 1) + f(1) 
Μονάδες  6 

 

∆4. Να αποδείξετε ότι   limx→+∞ �& �(�)
'#% �  dt�

* " = + ∞ . 

Μονάδες  5 
 
 

Ο∆ΗΓΙΕΣ  (για τους εξεταζόµενους) 
1. Στο τετράδιό σας να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά (ηµεροµηνία, κατεύθυνση, 

εξεταζόµενο µάθηµα). Τα θέµατα να µην τα αντιγράψετε στο τετράδιο.  
2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των φωτοαντιγράφων αµέσως 

µόλις σας παραδοθούν. 
Καµµία άλλη σηµείωση δεν επιτρέπεται να γράψετε. 
Κατά την αποχώρησή σας να παραδώσετε µαζί µε το τετράδιο και τα 
φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα. 
4. Κάθε λύση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή. 
5. ∆ιάρκεια εξέτασης : Τρεις  (3)  ώρες µετά τη διανοµή των φωτοαντιγράφων. 
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης :  Μία  (1)  ώρα µετά την διανοµή των 

φωτοαντιγράφων. 
ΚΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑ   

 
ΚΑΡΑΓΙΩΡΓΟΣ  ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ 

ΚΑΡΑ∆ΗΣ  ΑΝ∆ΡΕΑΣ 
ΤΡΙΜΗΣ  ΠΑΝΤΕΛΗΣ 

 
 
 
 

Μ Α Θ Η Μ Α Τ Ι Κ Ο Ι        

Γ΄ ΤΑΞΗ 


