KEDAAAIO 1o Xovaprijeers - Opia - Xvvégeta  (No 1)

| AYKEIO | EMIMEAEIA: M. A. TPIMHZ
MAGHMATIKOX

ANAAYXZH BN

lo KE®PAAAIO o
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(NA AYOOYN META AMMO TIZ ANTIZTOIXEX TOY BIBAIOY)

EYPEZH MEAIOY OPIZMOY
2YNOAQOY TIMON

1. Na utrohoyioeTe To TTEdiO OpICHOU TS ouVApTNONG @ f(X) = (X —x — 2) 3
Molo Ba ATav 1o edio opiopou TnG f, av auTr ATav EKBETIKA ouvapTnNOonN ;

2.  Na mpocdiopioBei To TEdIO OPICHOU TWV TTAPAKATW CUVOPTHOEWV :

x-3 1 1
a) f(x) = - B) f(x) = s y) f(x) = 1
5) f(x)=4/Inx-1 e) f(x) = 1—81¢2x o) f(x)zﬁx|X|

0) f(x) = y/log(1-x) n) f(x) = yx* —2x 0) f(x)= Iogx,l(x2 - 4)

) f(x) = ynpx -1 1a) f(x) = ::i B) f(x) = \/_“:((Jj
X 2
y) f(x) = (1+§) 18) f(x) = xj—|):<| i) f(x) =8 -|x+1|°
2x X
1o7) (x) = In[ﬂj 1) F(x) = y X - X2 =X
eX +2
2x+3 X+1
f = f =
in) f(x) T =31 20% 16) f(x) —
2
K) f(x)= —————— ka) f(x) = \/iex —1i|n(x—1)
1+ X +V1+ x2
B) 1) = —— X W0 10 =~ 22
9% —4.3%" 4 27 20UVeX +50uvx + 3
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1

3. NaopioBei o y woTe N cuvapTnon f(x)zI ( 7. 5 2)
n(x + 2ux+

va €xel edio

opiouou To IR.

) . . x? —ox+1 . .
4. Aivetal n ouvaptnon f pe TUTTO f(x) = Caxil Na opI106gi 0 TTPAYHATIKOG
X“+ X+
apiBuog a, wate f(A) < [-2, 2].
X% + AX

5. Aivetai n ouvaptnon f pe f(x) = . Na mpoadiopioBei o A, WoTe TO

x? - 2x -
oUvoho WY g f va eival Tng popeng (-, a]U[B, +=), o, B €IR.
(A. A € (-3,1))

6. Na Bpebei To oUvVoAo TIUWV TNG ouvdpTNONG :
-2X+3 av Xe (— o0, —2)
f(x)=< 7 av  xe[-2,3)

2X+1 av Xe[3,+oo)

—Jx
Jx -1

7. Aivetal n ouvapTnon f pe T0TTO f(x) =

a) Na utroAoyioeTe 10 TTEdi0 OpICHOU TNG.

B) Na utroAoyioBgi To gUvoAO TIHWV TNG.

8. Houvdptnon f cival opiopévn oto IR kai €xel redio Tiywv 10 IR. Na Bpebei 1o
medio TINWY TNG oUVAPTNONG :

h(x) = _2f()

1+ (f(x))2

9. Avyia T nv ouvdptnon f 1oxoer: xf(x) + f(1-x) = x yia kdbe x € IR, 167€ VO
Bpeite Tov TUTTO TNG f KON TO TTEDIO TIMWV TNG.

10. Houvdaptnon f eival opiopévn o1o IR, kai yia KGBe X € IR, 10XUEl :

F)+2f(-x) = 2% 4 0.
1+

2 1
X
a) Na Bpeite Tov TUTTO TNG f.

B) Na Bpeite TIg TINEG TOU @ waoTe To TTedio TIHwv TG f va gival To didoTnua
[-4,4].

exan+1_1(f(x))/CL SEAIAA 2



KE®PAAAIO 1o Sovaprijoeig - Opia - Xovéyeia  (No 1)

TYMNO!I XYNAPTHZEQN
FPAGIKEX MNAPAZTAZEIZ

11. Na TpoodiopiceTe, av UTTAPXOUV, Ta KoIva onueia Twv Cr e Toug AEoveg XX, Y'Y.

2
q) fx) = X —X=-12 B) f(x) = In(vx 1]

X+3

12. Na 1TpoodiopiceTe Ta KOIVA onueia, av autd UTTAPXOUV, TWV YPAPIKWY
TTOPACTACEWY TWV CUVAPTHCEWY :

2 6

a) f(x) =x"—3x+2 Kal g(x) = —

X

B) f(x)=x+1+ Kal gX) = x*+x+2

X+1

13. Na BpeBouv Ta KoIva onueia Twy ypa@IKwy TTAPACTACEWY TWV CUVOPTACEWY :

f)=ax’-x+1  Kal gx)=2ax-1, aelR.

14. Na amodeixBei 0TI oI ypa@IKES TTAPACTACEIG TWV CUVAPTACEWY :
Y= (0(+1)x2 -30x +2a - 1 6tav o a diatpéxel To IR-{-1} &iépxovtal atrd duo
oTaBePd onueia.

15. AivovTal ol ouvapTioels f, g : IR — IR, WoTe va 1ox0el 611 f(x) = g(X) + x° — K,
yla KéBe X € IR, K € IR.

a) Na Bpeite Tov K, woTe o1 Cy, Cy va TéEuvovTal TTavw oTny eubtia x = 1.

B) Av k =1, va Bpeite Ta dlacTApara ata otroia N Cy gival KATw atr’1n Cg.

16. Na yivouv TToOAAaTTAOU TUTTOU OI CUVAPTHOEIS :
a) f(x):‘xz—g‘ B) f(x)=|x—-1|+|x-2]

Katdtiv va KAVETE TIG QVTIOTOIXEG YPAPIKES TTOPACTACEIG.

17. Oegwpoupe Tn ouvadptnon g : IR — IR, yia Tnv oTroia 10¥UEl :

g(x+w)+g(x—v)=2g9(x)g(v) VxwyelR (1)
a) Na deixBei 61 g(0) =0 n g(0) = 1.

B) Na BpeBouv ol 0TaBepEG CUVAPTAOEIG TTOU IKAVOTTOIoUV TV (1).
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18.

19.

20.

21.

22.

Av yia kdBe x = 01oxvel @ xf(x) + 2f [— 3 =3, va Bpebei o TUTTOG TNG

ouvdptnong f.

‘EoTw cuvdaptnon f opiopévn oto IR. Av yia kGBe x € IR 10x0el :
af(x) + pf(1-x) = x, émou a+ 3 # 0O,

TOTE VO ATTODEIXOEN OTI :

a) f(x)+f(1—x)=a—1l3 . xelR

B)Av a = B T10TE f(x):aiB_az[jBZ , XelR

IZOTHTA ZYNAPTHZEQN

Na e¢etdoeTe 0¢€ TTOIEG ATTO TIG TTAPAKATW TTEPITITWOEIG gival f=g.
ZTIG TTEPITITWOEIG TToU gival f = g va TTpoodiopiceTe TO eUpUTEPO dUVATO
uttooUvoAo Tou IR oTo otroio va 1oxUel f(X) = g(X).

a) f(x) = y/(x—1)? Kal g(x) = (\/x —1)2

2
X< -4 2

B) )= ———— Kal gx¥)=1-—

x* +2|x| | x|

X—-4
y) f(x) = Kal g(x) = Vx +2

Jx -2
3) f(x) = In(x” +x) Kal g(x) = Inx + In(x + 1)

, , . 2kX +1-K ,
Aivovtal ol ouvapTtAocelg f pe TUTTO f(x) =——— KOl g ME TUTTO
X+K+2

o(x) = (K2 —3)x +2K -8

. Na mmpoodiopigBeio Kk € IR, woTe va givar f=g.
X +2K -1

Av ol ouvaptioeig f,g €xouv Koivo Tedio opiopou 10 A c IR, Kai yia KGBe
xe A loxuel :

2(F + 9)(¥) [(F + 9)(X) - 2x] < [(F + @)1 * - [(F - )(x)] * - 4x°

Na atrodeixBei 61 : f=g.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

>YNOEZH XYNAPTHXEQN

Av f(x)=+4-x* kai g(X)=+1+X va BpPeiTe (QV UTTAPXOUV) TIC CUVAPTHOEIC
fog, fof.

Na mpoodiopiceTte Tn ouvdptnon gof, av:

a) f(x) =x2—x Kal a(¥) = v/x

B) f(x) = 2x ka g(x) = V1-x?
0IW=2T e g=
5) 0 = X1 Kl g(x) = In(x — 1)

AivovTal ol CUVOPTACEIG JE TUTTOUG :

f(X) _ 2x2 . xe [O, l) Kl g(x) _

4X—2,Xe[13) \/; ,Xe[4,+oo)

2x-1,x¢€[-24)

Na opioBei n ouvdptnon fog.

X
Av f(x) = 2x -, —2<x<l oy g(x)=42 , TOTE va Bpeite TNV
L+rx , 1<x<3 X

ouvdaprtnon fog.

Aivetal n ouvaptnon f: IR-{3} — IR, pe 10TO f(X) = ;—ax. Na mpoodiopioBei o
- X

a € IR, wote (fof)(x) = x.

Av pia cuvdaptnon f €xel Tedio opiouou 10 didoTnua [ 0, 6 ], va Bpedei To TTedio
opiopoU NG h pe h(x) = f(x* - 2).

Aivetal n ouvaptnon f pe medio opiopou 1o didotnua (0, 1].
Molo cival To TTedio OPICPOU TWV CUVAPTHOEWV :

a) f(x?) B) f(x—3) y) f(inx) 5) f(x2—2x + 1)
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Av pia cuvdaptnon f €xel Tedio opiouou 10 didoTnua A =[-4, 2], va Bpebei 10
edio opIopoU TNG ouvdpTnong g(x) = f(5 — x ).

Na Bpeite Tov TUTTO f(X) Ccuvdptnong f TéTolo WOTE va I0XUE :
a) (fog)(x) =x*+24x+3, av g(x)=x+1

B) (fog)(x) =2x*+5, av g(x)=x-1

Y) (@oH(x) = Inuxl, av g(x) = v1-x?

) f(Wx)=2x+/x +1, ye x>0.

Na Bpebei n ouvaptnon f pe medio opiouol 10 IR, av (fog)(x) = x* + 4x - 1 Kai
g(x) =x- 2.

Av f(x) = 2x - 1 kai (gof)(x) =1 + X%, x € IR va TTpoadiopiceTe T0 g(X).

Aivovtail ol cuvapTiceig f kal g: IR - IR pe f(X) =2x -1 Kai
(gof)(x) = x> — 2x + 3. BpeiTe Tov TUTTO TNG Q.

Av f(x) = 2x -3 kai (fog)(x) = 4x*—100uvx + 1, yia KGBe x € IR, va Bpeite
Tov TUTTO TNG Q.

Av f(x + 1) =x’=x—2, yiaK@Be X e IR, va Bpeite Tov TUTTO TNC f.
Av (fof)(x) = x> —x + 1, yia kéBe x € IR, va Bpebei To f(1).

Aivetal cuvaptnon f : IR —» IR yia Tnv otroia 10xUEl :
f(f(x)) =3x +4, yiakdbe x € IR.
a) Na deigete om1 f(3x + 4) = 3f(x) + 4, x € IR.

B) Na utohoyioete 10 f(- 2).

Aivovtail ol cuvaptioceig f kal g: IR — IR pe g(x) = (fof)(x), yia kdBe x € IR.
Av uttdpxel Jovadiké a € IR woTe va 1oxuel g(a) = a, va deigete 611 f(a) = a.

Aivetal ouvaptnon f @ IR — IR yia Tnv otToia 10XUEl :
f(x —3) —2f(1 —x) =x° - 2x, ylak&be x € IR.

Na Bpeite Tn cuvaptnon f.
(Ymooeién . Bétoupe y=x—3,4pa x=y+3..))
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MONOTONIA - XYNAPTHZEIX “1-1”
ANTIZTPO®EZ >YNAPTHZEIZ

41. Tloiég atrd TIg TTapaKATwW oUvapTAoEIG givar “1 - 17 ;

@) f(x) = -2 B) f(x)=2 + \/;—4
y) f(x)=x* + cuvx 5) f(x) = x| x|

42. O1ouvaptioelg f,g eival opiopéveg 010 IR Kai yia KGBe TTpayuatikd X 10xUEl :

(9 0 9)() = ag(x) + Bf(X),
omou a,p € IR. Avn f gival cuvaptnon “1 - 1", va oTrodeieTe 0TI N g €ival

“1-1".

43. "Eotw n ouvaptnon f: IR — IR pe f(x) +e™ = x, yiakdBe x e IR.
a) Na d¢igete 611 n f cival yvnoiwg avgouoa.
B) Avn C; Té€uvel Tov dfova X'X OTO Xo = P, Va O€igeTe o1 p = 1.
y) Na deigete 61 f(X) < X, yia kdBe X € IR.

5) Na utroAoyioeTe Tov TTpayuaTiko apiBpd A av: fRA°—1) + e ™ = A,

44. Aivetain ouvaptnon g: IR —» IR, ue:
o(x) - %1/|x| , X €(=,0)u(0, +x)
0 , x=0

a) Na deixBei 611 n g eival yvnoiwg atouaa.

B) Na BpeBei, av uttdpxel, N avtioTpon cuvapTnon TNG g.

45. 'Eotw n ouvaptnon f: IR » IR pe f(f(x)) = - x, yia kdBe x € IR.
a) Na dci€ete 6min f civar 1 — 1.
B) Na &¢icete 61 n f dev ptropei va eival yvnaoiwg povéTovn.
y) Na d¢igete 611 n ouvdaptnon f°f cival TTepItTA.

46. Na e¢eTtaoTei av avTioTpépeTal N ouvdaptnon f pe f(X) = nuUX Kal pe oUvoAo
TIJWv 10 didoTnua B=[-1,1].
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

Aivetal n ouvdaptnon f, pe TUTTO f(x): 1-yx-2 .

a) Na Bpeite 1o Tedio opiopou Tng f.

B) Na BpeBei, av uttdpxel, n avtioTpo@n cuvapTtnon NG f, Kabwg Kai To cUVOAO
TIMWV TNG.

‘EoTw n ouvdptnon f: IR — IR yia Tnv otroia IoXUEl :
f°(x)+x>=1=0, yiakdbe x e IR.

a) Na Bpeite Ta onueia 610U - Cr TEPVEI TOV XX Ggova.
B) Na d¢itete 611 n f €ival yvnoiwg ¢Bivouoa oto IR.

y) Na deigere ot (f ° f)(X) = X, yia kaBe x € IR.

‘EoTw n ouvdaptnon f opiopévn oto IR pe alvolo Tipwv 10 IR.

Av yia kdBe x € IR 1oxvel f(f(x)) = x + f(x), 16TE va atrodei¢eTe OTI :

a) H f eival avrioTpéwiun. B) f(0) = 0. V) f)=x+f'(x) , x €IR.

‘EoTw n ouvdpTtnon f: IR — IR yia Tnv otroia IoXUEl :
f(2—-x)+f(x +4)=x*—-1, yia kdbe x e IR.

Av emmrAéov n f eival yvnoiwg adgouoa :

a) Na Auoete v egiowon f(x) = 0.

B) Na AuoeTe TNV aviowon f(x?—2) > 0. (ATT. @) X = 3)

Na atrodeifeTe 6T n ouvdptnon f(x) = X° - 4x , X € [ 2,+ oo) gival avtioTpé-
WIKN Kol KaTOTIV va Bpeite TV ouvdptnon f ™ (x).

Na atrodeiete 611 n ouvaptnon f(x) =1 - x° gival avTIOTPEWINN Kal ETTEITA VO
Bpeite TV f *(X).

2
Na atrodeiete 611 n ouvaptnon f(x) = x>, x=0 givar “1 - 1" kai KaTOTTIv
-2Xx , x>0

va Bpeite TV f (X).

AiveTtal n ouvapTtnon ue TUTTO :
f() = (x=2)+B, xe[2,+x)
Mx-2)+B, xe(-x,2)

Na 1TpoodiopioBei o A € IR, WOTE va UTTAPYXEI N AVTIOTPOPH TNG CUVAPTNONG Kal

va BpeDEi.
(Am.A>0)

exan+1_1(f(x))/CL SEAIAA 8



KE®PAAAIO 1o Sovaprijoeig - Opia - Xovéyeia  (No 1)

20+ X , Xx<1

55. 'EoTw n ouvdptnon f(x) = . MpoodiopioTe To a woTen f va

2X+3, x>1

givan “1 - 1” kol YeTd va Bpeite v f .

56. a) Aivetal n ouvaptnon f: IR - IR, e
fx)=ax+B (a, € IR, a= 0).

Na mpoodiopicBouv oI a,B, WoTe va UTTApXEl N avTioTpo®n cuvdapTnon Tng f
kal akdpa va givar f = f.

B) MNa tnv cuvdaptnon f: IR - IR, pe f(x) =ax + B, a = 0 I1o0XUEl :
fx) +f(L-x)+f 1+x)=%x, VxelR

Na BpeBolv 10 0.

57. Aivetainouvdptnon f: IR -{1} - IR - {2}, ue f(x) _ 2X +11'
X_

a) Na deixBei 611 opileTal n avtioTpo@n TnG ocuvdptnong f kai va Bpebei.

B) Na BpeBolv Ta x € IR, woTe va ioxUel : (fo f )(x) = x.

L.

58. Aivetain ouvéptnon f:A—[0,+ ), pe f(x)= In(
a) Na deixBei 611 A=[0, 1).
B) Na deixBei 611 uTTApPXEl N avTioTpoen cuvaptnon TG f kal va Bpebei.

59. Aivetai ouvaptnon f: IR — IR, n otoia £xel oUvoAo TiywV TO IR Kal IKAVOTTOIEi
m oxéon: f3x) +3f(x) +x—-2=0 , yia KéBe X € IR.
a) Na amodeicete 6Tin f eivar 1 — 1.
B) Na e€etdoete TNV f WG TTPOG TN PovoTOVia.
y) Na Bpeite v 1.

60. '‘Eotw nouvdptnon f: IR — IR, n otoia éxel cUvoAo TiHwV To IR Kal IKAVOTTOIET
m oxéon: f3(x) +f(x) +x =0 , yia kéBe x € IR.
a) Na deigete 611 n f cival yvnoiwg @Bivouca oto IR.
B) Na Bpeite TV TIPA f(2).

y) Na AuBei n aviowon f(f(x) + 1) < 0.
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61. Aivetal n yvnoiwg povétovn ouvaptnon f: IR — IR tng omoiag n C; diépxeTal
até Ta onueia A(5, 2) kai B(6, 7).

a) Na Bpeite 10 €idog NG povoTtoviag Tng f.

B) Na Auoete Tnv e€iowon : f(L + 1 (x2=x)) = 7.
62. Houvdptnon f: IR — IR €ival yvnaoiwg povoTtovn pe auvoAo Tipwyv 10 IR NG
omoiag n C; Oiépxetal ammd ta onueia A(1, 5) kai B(5, -2).
a) Na Bpeite 10 €idog NG povoTtoviag Tng f.
B) Na Auoete Tnv aviowaon f(f(e™)) < - 2.

v) Na AUoete v e€iowon f~*(f(x) — 7) = 5.

63. Houvdpmnon f: IR — IR pe: f(x) —f(y) = f(lj ylo KaBe X,y =0, éxel yia Tnv
y
eCiowon f(x) = 0 povadikn Auon.
a) Na Auoete TV egiowon f(x) = 0.

B) Na deigete 6Tin f eivar 1 —1.
v) Na Bei€ere 611 f(x) + f(lj -0, yia k&t x = 0.
X

) Na Auoete TV e€iowon : f(x) + f(x* + 3) = f(x > + 1) + f(x + 1).

64. ‘Eotw nouvaptnon f:IR > IR, pe (f°f)(x)=e *—=1, yiakaBe x € IR.
a) Na dei¢ete 0TI N f avTioTpEPETAL.
B) Na deigete 6TI N f dev gival yvnoiwg povéTovn.

y) Na AUoete Tnv e€iowon e " —x = 1.

0) Na od¢igete om : f(0) = 0.

X

65. 'EoTtw nouvaptnon f: IR - IR, ue f(x) = , Yla kdbe x e IR.

1+f2(x)
a) Na degig¢ete 0TI n f(X) > 0, yia kGBe X € IR.

B) Na Bpeite Tnv TiuR f(0).

y) Na &¢giete 6T n f eival yvnoiwg povotovn oto IR.

0) Na Auoete Tnv aviowon : In(f(x)) > 0.

fla+p)> Bf(a)+af()

€) MNa kdbe a, B >0 va deigeTe OTI :
a+B
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