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(NAAYOOYN META AMNO TIZ ANTIZTOIXEZ TOY BIBAIOY)

>YNEMNEIEZ OEQPHMATOZ ME>HZ TIMHZ (LAGRANGE)
MONOTONIA - AKPOTATA - GEQPHMA FERMAT

1. ‘Eotw ouvdptnon f mapaywyioiun oto (0, +o0) pe f(x) € IR yia Tnv oTroia
ioxvel f(1) =-3 kar: f'(X)x —f(X) = 2xInx , yiakdBe x> 0.
a) Na Bpeite Tov TUTTO TNG f.

B) Na peAetioete TRV f Wg TTPOG TN HovoToVvia.

2. 'Eotw nouvaptnon f pe f(X)=x+1+Inx, x>0.
A. 1) Na peAetioete Tnv f wg TPOG TN JovoTovia.
) Na utroAoyioeTe 1o TTEdIO TIHWYV TG f.
) Na armmodei¢ete 011 N e€iowon f(x) =0 €xel povadikr) BETIKA piCa TO Xo.
B. Aivetal n ouvdptnon g Me g(x) = Lm; , Xx>0.
X +

1) Na atmodeigete 611 n g €ival yvnoiwg atouoa 010 [Xg , + ).
) Na atrodeigete 611 0 ApIBUOS X, €ival pida kal TNG e¢iowong g(x) + x = 0.

3. 'Eotw ouvdptnon f mapaywyioiun oto [0, +) pe f(0) =1 kai f'(X) > f(x) yia
KGBe x> 0.

a) Na yehetiioete Tn povoTovia Tng ouvdptnong g de g(x) = f(x)-e ™.
B) Na amrodeiteTe 6T yia kGBe x > 0 1oxUel f(x) >e*.

Y) Av f(1) = 2e, va d¢iete 611 uTtdpyel & € (0, 1), woTe va IOXVE :

f(€) < e +f(5).

4. Oiouvvaptioceig f,g: IR — IR gival Tapaywyioiueg kai ioxuer f(0) =g(0) =0
ETMioNgG :
f(x)=2x-e~™ Kal e*-g'(x)=e*+1, yiakdbe x e IR.
a) Na Bpeite Toug TUTTOUG TwV f, g CUVOPTACEWV.
B) Na peAetrioete TN ouvaptnon h(x) = f(x) + g(x) wg TTPOG TN povoTovia.

y) Na Atoete v aviowon e* [In(x*+ 1) + x + 1] > 1.
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5. Aivetai ouvapTtnon f T1ou gival opiopévn kai ouvexng oTo [0, + ) Kal yia KaBe
2

x>0 1oxvel f'(x) <x. Av f(0) =1, va amodeigere o1 gival f(X) < X? + 1.

6. ‘Eotw nouvdptnon f: IR — IR pe ouveyn Tapaywyo oto IR, f(0) =0 kai yia
KaBe x € IR va ioxuel :
f(f(x)) + x = 2f(x)
Na atrodeiteTe OTI :
a) n f cival yvnoiwg avouoa oto IR,
B) f(0)=1.
7. a) Na peAetrioeTe TN JovoTovia TnG ouvdptnong f pe 10O
fx)=a*=x, 0<a<1.

B) Na Bpeite TIg TINEG TOU A € IR yIa TIG OTTOiEG IOXUEI :

"t oM 2= (N2 -4 -(A-2), 0<a<1

8. a) Na armodeitete o1 yia kGBe X (0, 1) U (1, + ) 1ox0el: XInx > x — 1.

B) Na heAETAOETE WG TTPOG TN PovoTovia Tn ouvdptnon pe Totmo f(x) = In_xl :
X —

Y) Na mpoodiopiceTe Tov TTPAYHOTIKO ApIBUO K, WOTE :

(1+K)2-In(K2+5) = (k2+4) - In(k> + 2k + 2)

9. Aiverai ouvaptnon f: (e, + ©) —» IR kai guvaptnon g: (e, + ©) — (0, + )
waoTe va ioxvel f(x) +In(g(x)) = 0, 6mmou g(x) = x- f'(X) yia kGBe x >e Kkai
fle?) =0.

a) Na Bpeite Tov TUTTO TNG f.

B) Na amodeigete 611 n f eival yvnoiwg avgouoa kai va Bpeite To TTEdIO TIHWV
mng.

Y) Na ggetdoere Tnv UtTapén Twv piwv Tng egiowong f(x) = 0.
10. 'Eotw n ouvdptnon f n otroia gival dUo Qopég TTapaywyioiun oto [a, B].

Av yia kdBe x € [a, B] eivar f7(x) <0 kaiioxvel f(a) =f(B) =0, va deigeTe OTI
yla kaBe x € (a, B) 1oxver f(x) > 0.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

‘E0TW n ouvdaptnon f n otroia gival dUo Qopéc TTapaywyioiyn oto IR n otroia
oTn Béon X TTapouciddel povadikd Totko akpdTaTo To 0. Av yia kKdBe X € IR
IOXUEI :

f(x)

f°(x) > 4f°(x) — 4f(x) kau givai n ouvaptnon g pe g(X) = — - , yia Kabe x e IR,
e

a) va Bpeite 1O €id0¢ TOU AKPOTATOU KOl va BEigeTe 0TI g(X) = 0, yia K&Be X € IR,
B) va Ocigete O yIa KGBE X € IR , €ivan f(x) > 0.
‘EoTw n mapaywyioiun ocuvdptnon f: IR — IR T€1010 WOTE yIa K&GBe X € IR va
IOXUEI :
PP +fx)=e*-e*-2
Na atrodeiete 6TIn f dev £xel akpdTATA.
‘EoTw n mapaywyioign ocuvdptnon f: IR — IR Té€1010 WOTE yIa K&Be X € IR va
IOXUEI :
3 (x) + 3f(x) = x3 = 3x% + 6x — 2

Na atrodeiete 6T n f dev £xel akpdTATA.
‘EoTw n mapaywyioiun ocuvdptnon f: IR — IR T€1010 WOTE yIa K&GBe X € IR va
IOXUEI :

3 () + F3(x) + f(x) = x2
Na ammodeitete 6T n f €xel éva pOvo akpdTATO TOU OTTOIOU Va BPEITE TO €idOG Kal
TAV TIMA TOU.
Aivetal n ouvaptnon f(x) = x Inx —x + 1.
a) Na peAetioete TNV f WG TTPOG T PovoTovia Kal Ta akpoTaTA.
B) Na AUoete Tnv e€iowon f(x) = 0.
Y) Avioxue f(a+ B) =-f(3a + 4B), va Bpeite TOUG apIBuoug a kai B.

Av 0<a #1 kalyia kdBe x e IR 1ox0el o* > 1+ X, va ammodeieTe 6Tl
a=e.

X

Av 0 <a #1 kalyia kdBe x>0 1oxvel x> o, va amodeifere 611 a = €.

Av O0<a =1, 0<B #1, 0<y =1 kalylakdBe x e IR 1oxUel :

GX + BX + YX 2 3
va OgigeTe 0TI afy = 1.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

Av ay, Qy, ..., 0, €ival BETIKOI TTpayuaTIKOi apIBuoi Kal SIaQOPETIKOI TNG HOVADAG
Kal yia kadBe x € IR 1oyuel

af +0s+..+a¥>v, velN,

va atrodeiceTe 6Tl a30,...0, = 1.

Av a e (O%J Kal yia KaBe x e IR 1oxUel (4nua)™ + (ouva)™* > 2, va
TTPOCDIOPICETE TOV APIOUO a.

m 5m
Am. o= — A a=—
( 12 12)

AiveTal Trapaywyioiyn cuvaptnon f: IR — IR yia tnv otroia 1oxvel f(0) =2 kai :
f(x) > e*+ ouvx yiakdbe x € IR

Na Bpeite Tnv e€iocwon Tng epamTouévng TG C; oT1o onueio A(0O, (0)).

Av yia Tn ouvdptnon f 1oxver :

2f(x) —e* < 2Inx +x* + 1 yiakdBe x>0

2
kain f eival TTapaywyioipgn oto X =1 pe f(1) = e%, TOTE VO ATTODEIEETE OTI

Aivetai ouvaptnon f: [0, 3] » IR, dUo @opég TTapaywyioiun oto IR, yia Tnv

otroia 1oxUel f(1) < f(0) < f(3) < f(2). Na atrodeitete 611 UTTAPXEI £va TOUAGXIGTOV

¢ € (0, 3) téroi0 wote f7(§) = 0.

Aivetal n TpEIg OpES TTapaywyioiun ouvaptnon f: IR — IR yia Tnv oTroia IoXVE:
2f(x) > f(1) + f(2) , yiakdbe x € IR.

Na oTTodeiteTe OTI :

a) f(1) =f(2),

B) uttdpxel éva TOUAAXIOTOV Xo € (1, 2) Tétolo woTe 7' (Xg) = 0.

Y) negiowon f7(x) =f(x) €xel TouhdxioTov duo Auoeig ato (1, 2).
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