I'ENIKEX AXKHXEIX 1

In x
1. A) Aivetar  cuvéptnon S(x)= 7 , x>0.

o) No peretn0el ¢ mpog v HovoTtovia , To 0KPOTOTO KoL TO GNUEl0 KOG,
B) Amodeitte ot a® > (a+1)* , yuwo kGbe a>e,

Y) Amodeilte 6TL €7> 7°,
B) Na anodsifete 611 1) eéiowon In(x? +1) +x +1 = 0 &yet povaduen Tpaypotiky pilo.

2.

A) Aivovtol o1 Topaywyiciueg oto R cuvaptioeg f,g yo tig onoieg wyve: e - f'(x) = g'(x)—g(x), yu
kabe xeR ko f(0)=g(0)=0.

g(x)

X

o) Na deitete 6t f(x) =

b

B) Av n f &yxel mAdylo aoOumTOTN 670 +00 TNV gubeio y=yx-2 , vo deifete 611 Im % =-1/2.
x>t xo(x)—x"e

B) Na Bpeite tovg Betikovg mpaypatikovg apBpodc a,B,y v Tovg omoiovg M YPOEIKN TOPAGTACT| TNG

cuvapmone fix)=ax ++/ Bx o =1 éyel ooOumto™ 6T0 +o0 o evbein TAPGAANAN Tpoc TV evbeia
y=2y-11 a1 o710 -0 opldvTio acHUTTOTN TNV €LOEia y=-1.

3. @swpovpe ™ cvvapmon f(x) =ax+xe .

o) Na npocdopiotei 0 aeR , dote N ypaewn mopaotacn e f va éxet oto onueio (0, £(0)) epantopév
TopdAANAN Tpog v evbeio (€):2x—y+7=0,

B) Na amoderydei ot T eivon yvnoing advéovoa oto R,

v) Na amoderydei 611 1 gvbeio Y = X givol mAAyo aoOUTTOTN TNG YPAPIKNG Ttopdotaong s f oto +o,

d) Na vrmoroyiotet 1o guPaddv E(A) tov KapmuAdypappov ywpiov, mov opileton omd Tn Ypoeikn TopioToon
™mc T, v evbeia y = X kot t1g gvbeiec X =0 ko X =1 (A>0),

€) Na Bpebel to AH_I)I}OO E(l) .

4. A) Ozwpovpe ™ ovvdptnon f ya v omoia wydet: f3 (X)-I- xzf(x)= 2x3, v kGBe X € R. Av

_f(x) ,
lim ——~=)Ae R, va mpocdiopicete 10 A.
Xx=0 X

B) Muw ovvdptnon f IR = IR giva nopaywyiown oto Xy = 0 «xot wavomowt ™ oyéon
f3(x)— 2xF 2 (x)+ x> f (x) = x*57u2% , yia x60e x € R.

_f(x)
o) No arodeitete 6TL TO lim
x—0

B) Na Bpeite tov apBpd f (0)

etvan mpaypatikdg apBuog,

5. A) Atvetou 1 ovvéptnon f oto R pe mv wWwomra:  f(x) - (fof )(x) =1, yio k60e xeR wou f(10)=9. No,
dei&ete 6Tin f dev givan 1-1.

B) Aiveton n yvnoing povotovn cuvéptnon g oto R n omoia diépyeton amd ta onpeia A(5,9) ko B(3,2).

o) Na arodeitete 6TL M g gival yvnoing avéovoa,

B) va Acete v eéicwon: g(2+g1 (% +2x))=9.

I') Aivovton o1 cuvaptioelg f,g mopayoyioyes oto R kon emmAiéov n 7 givan 1-1. Av ot cuvoptioeig ko
fog mapovoialovv akpdtato oto 1 Ko ivar g'(x)#0 yio kabe xeR , vo amodei&ete 6T g(1)=1.

6. Aivetar n cvvapmon fix) = 2%+ x3 .
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I'ENIKEZ AXKHZEIX 2
a) Na deiEete 0TL ) f elvan yvnoing avéovoa,

B) Na Avcete Ty e&icmon XL _p¥9 (3x* —9)% —(x* -1)°,

p,+2003
x—2002
v) No vmoloyicete 10 ohokAnpopa 1= _[x-e dX, omov p1 < pz2 etvor ol pileg NG mOPATAVE
P1+3
elowong.
7

A) Aiveton  ovvaptnon f(y)=e+xInx-2x , x>0.

o) Na peretn0ei n f oc mpog ™ povotovia g,

B) Na Swarééete Tovg apduovg f(e), f() kat ot cuvéyewa va amodeitete 6Tt €82 n” >1.
B) o) Na anodeifete 0Tt XInx+1>Xx, yio ke x>1,

In x

x—1
v) Na mpocdiopicete Tov Tpaypatikd oplfud o mov kavomolel T oyéon:
(@ +o+1)In(0+5) =(o®+4) In(o?+0o+2).

B) No peAetnoete ®¢ mPog TN LovoToVvia T cLVEPTNoN h(x) =

8. A) Aivetar 1 cuvaptnon f(x)=a>+Py+y. Av n f sivar meprty}, TaPOVCIALEL TOMIKS PEYIGTO GTO Yo=1 Ko
2

J J(x)dx =2, va Bpeite Tovg mpaypotikong aptdpong o,p,y.

0

B) H cuvapmon f eivan ovveyng oto [0,1] kou g moAvovopkny ocvvdptnon tétoln wote ¢(0)=0 ka1

j F(x)dx =g(1). Asitte 6T vnapye E€(0,1) této10 dote F(E)=g'(E).

9. Aivetan | mapaywyiown cvvaptmon f oto R yuo v omoia woyder f'(x) + 2xf (x) = e , YW KaBe XeR .
a) Acifte 611 GvvapTHON g(X) = e f(x)—e" etvon otabepn oto R,

B) Bpeite v cvvdptnon g eav lln}) X800 e =-1
X—> X

v) Na Bpeite ) cvvapnon f,

d) Aci&te 6t vrapyer £€(0,1) dote 1 gpamtopévn ¢ Ypaeikng mapdotaonc g f oto onueio (€ ,f(€)) va
elvatl mopdAinin otov aéova X X,

€) Agifte 011 M Topamave gpamTopévn etvar LovadIK.

(x—1)x+6
10. A) Bewpovpe ™ cvVApPTNON f(x) :T , pe -1 (a,peR) m omoila €xel acOUTTOTES TIg
X
evbeieg y=2 o y=-1.
2x+6

o) Na anodeiete 6t1 1 TOMOG NG T €lvan f(x)= 1 -1,

B) Na Bpeite cuvapton g tétown dote va woyvel 9'(x)=f(x), yia kabe y>-1, tng omoiag N YpoeKn Tapdotacn
dépyetan amod to onueio M(0,2),
g(x)

v) No pedetioete T povotovia kot To akpdtato g cuvaptong h(y)= )

-1
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I'ENIKEX AXKHXEIX 3

B) Eoto f,0:R—R ocvvaptmoelg , tétoteg dote va woydet f(y)-g(x)=x-4 , v KaOe yeR. Av
n evbeio y=3y-7 eivor oaovumtet g f oo +o |, vo amodeifere Ot lim &x)=2 :
X—>+00 x

. g(x)+3x—nu2x 5
lim 5 =——.
oo xf(x)=3x" +1 7

11. A) Aiveton  ovvaptnon f(x)=2x-nuy , x€[0,x].
o) Na Bpebel n péyrom ko n eddyo Ty g f oto [0,7],
B) Na deyybei 6t T elvon avtiotpéyun kot va Bpedel To cHvVOLo TIH®V TG,

) No. Wbei 1 eéiowon 1 0=y,

27
8) Anodsitte ot jo T (x)dx =7 +2.

12. A) Aivetarm ocvvaptnon T pe medio opiopod 1o R ya v onoia 1oyvet :
2f(x)+1(2022-x)= -X , y10 KGO X € R.
o) Na Bpeite tov tomo g f

x
B) Na Bpeite T1¢ acvpntmteg TG cvvapmong g(X)= 1;1( )
b
B) Atvetw n  mopayoyiowun oto R oovaptmon f  yuo v omoio  woydel
f'(X)+f(x)=1, ywo kéOe X € Rxar f(0)=e+1 .
a) Na Bpebei o tomog g T,

B) Na deitete 6tin f eivon kupt oto R,

v) Na Bpeite 10 6p1o ylim (]jm f(xy)) .

—>+0 X2

13. A) o) Av f givon o mapoayoyioiun oto R ovvaptnon ko 1 e€icmon f'(X) = 0 éxet
10 OAD Vv drakekpuévec mpaypatikég piCec (ve N) , tote n e&icwon f(X) =0
€xel To moAV v+1 dakekpluéveg mpaypatikés piles .

A) o) 'Eoto n ovvépmon T opiopévn oto [a, B] .Av 1 T eivor avtiotpéyiun kot
&xel ovveyn TpOTN Topdywyo oto [a, B], va deiEete OTL:

B 1B
[+ [ 7 0dv = iB) - of@)
a (@)

e+l

-1
B) Atvetou n suvéaptnon f(X) = € +x° . Na voloyicete To olokARpoua : J‘f (x)dx
1

B
14. A) a) Av f ouveyng ocvvaptnon oto [o,B] pe f(X) >0, yio kabe ye [o,p] ko j f(x)dx =0 va seitete 6t

f(x)=0, yio k60 € [a,p].
B) Eotw cuvaptnon f cuveyng oto [0, 1], tétota dote f(X) > 0 yuo kabe X [0, 1] Ko

1 1 4
[In? foodx =2 (2 In /()= % K
0 0

2

B1) No odei&ete 0TLf(X) = e’ , Yw ké0e xe [0, 1]

@
fU=0+ /@)

1
B2) Novroloyicete o odokApopa: I= _[
0
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I'ENIKEX AXKHXEIX 4
B) 'Ecto 1 ovvaptnon f tpeig popég napaywyion oto R, 1€1010 OOTE !
f'(25)+1'(20)=f'(35)+f’(10) .

a) No deiete Otivmdpyovv &1, & € (10, 35) ue & < & térown dote T (&) = 7(&).
B) Amodeifte 6TL VIAPYEL Eva TOVAGIoTOV EE (10, 35) TéT010 dhote T O(E) =0 |

A1)
€

2
15. A) H ovvapton f: [-t,t] >R givon cvveyng pe v widmta (lj +(

2
j =1, yua x40¢ y € [-n,7].
Vs

Noa amodei&ete 0tL 1 T datnpei ot00epd TPOONHO 6TO ot (-7T,7).
B) Aivetar n cuvaptnon f ue mv 1d16mra x') =gt , Y Ka0e y>1. No amoderybei 611 dgv vadpyovv
EQPATTOUEVES TNG YPOPIKNG Tapdotaong thg T ue cuvtedeot dievbvvong 1.

I') Aivetn n mopayoyiown ovvapmon f : R —-R pe f'(x)=0, yio ke XeR. Av 1oyoel
e’ >af (X) +1, yio kafe X € R xon f(1)=0 , va Bpeite 10 a.

16. ) o) ‘Eoto ffap]>R &vo o@opég mopoyoyiowyn, kuvpty ovvapmon. Acifte ot
+ f(a)+f
G RIUIRI0)

B) Atvetar n ovvéptnon f(X) =—In(In X), x>1. Aciéte 6T ivon xvpt ot0 (1,+0) Ko 611 Y1 o, B>1 1oydet

In(a;ﬂ)zw/lna-lnﬂ_

B) 'Eotow f :A—>R 600 @opéc mapaywyiowun ue f(x)>0, yia kdbe ye A. Na amodeilete 6TL M ovvaptnon
9()=In(f(x)) eivar kvpt 670 A © £(X) f"(x) > (f'(x))’, Y100 kGOE 3 € A.

17. A) 'Ecto fi[-2,2] >R nopoayoyioyun cvvaptmon pe f(-2)=-2 , f(2)=2. Na amodecilete 6T1 vdpyovv &1,E e (-

2,2): - + 1 _
(G T(E)
B) Eoto f 610 cvveync [a,B] kot tapaywyioyn oto (o,p) pe f(a)=a , f(B)=p. No anodeifete 0t1

a) vmapyery e (ap): f(y)=a+p-y
B) vmbpyovv & e (af)pe & =&, F'(E)- T'(5)=1.
I') 'Eoto f mapayoyiowun oto  [0,3] pe f(0)=f(3). No amnodeiCete Ot1 vmapyovv a,p,ye (0,3)

fr@@)+ f'(8)+ f'(y)=0.

1
18. A) ‘Ecto 1 600 popéc mapaywyioyn cvvaptnon f:(0,+ 0 )—>R yia v onoia 1ydovv x* f "(X) =€, yu
Kabe x>0, f(1)=e xar f'(1)=0.

a) va Bpeite tov tomo g f

B) va Ppeite to ocHvoro Tyudv g f

xY _1
Y) va amodeifete OTL (EJ 2 o v kéOe y>0
d) va. amodei&ete ot f(10)+f(12)>2f(11).

f(2) 1
B) 'Eoto f: R—>R moapayoyicyun oto [1,2] ovvdpmmon ko ~"1-177 pe _[ f_l(X)dX=If(X)dX. Na
f (1) 2

amodeifete 6TL vRApYEL Yo (1,2): T (X)) + X%, T'(X,) =0.
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19. Afvetou ) cuvapton pe tomo f(x) = -x>+(o+1)x-a, 6mov a>1. Inueio A=(0,0) Kveiton Téve cTov dEova

e ToyvTnTa 2cm/sec.

a. Tnv ypovikn otypn Katd tnv omoia eival o = 3 va vToAoY1oTEL 0 PLOUOS PETOPOANG:
= NG HEYIOTNG TG TG cvvapong f
= Tov guPadod Tov ywpiov 10 omoio opiletan : amd Vv f Kot Tov a&ova yy’
B. Me v mpodmoBeom 6Tt 10 onpeio M eivar ekeivo 610 0moio 1 f Tapovotdletl T Héylot T TG TOTE

va amoderydel 0tL to onueio M kiveitol 6 KAAS0 Tapafoing 6tav to a dtotpéyel To ovuvoro (1,+00)
20. Atvetar ) ovvaptnon f(x) = xuy , x€[0,2m]
o. Na yivel n peAémn kot 1 ypoaeikn mapdotoon e Cr
B. Na amodetyei 0L 1 f avtiotpépetal
. Mg v mpodnd0eon 6t opiletan n £, vo Bpedet To epPfaddv mov mepicheieton petold tov
YPAPIKAOV TOPAGTAGEDY TV GLUVAPTHGEDY [ Kot f1
21. 'Ect® n cvvdptnon f(y) :% , >0 ko >0 (otabepdc). 1) Na Bpeite 10 epPfadd E(L) tov ympiov
X
Q mov mepikieietar omd v Cy, Tov yy ko T1g evbeieg pe e€lomoeic =1 ko y=A, A>1, ii) Na Bpeite 10

lim E()), iii) No Bpeite tv evbeia €: y=B, pe(1,1) n onoia ywpiletl to yopio Q cg dV0 1oepPfadikd

X—>+00
yopio.
22.'Eoto 1 suvaptnon f:3—3 pe v domra f2(X)+3f(x) = X, 714 ka0 x 3

A. Na amoderydei 01t
1) n f elvon ovveyng, 11) 1 f elvon Tapayoyiowun, iii) | f aviiotpépeton , v)n f éxel ohvoro Tiu®V
10 3

B. 1) Na opio0ein f1, i1) Na Avfei n f(X) = X, ii1) Na Bpebel n povotovia tng f pe dvo

TPOTOVG , 1v) Na dikonoroynoete 6t m f elvar cuveyng (xopig avapopd oto A), iv) Na

4
vroloytlotei to I = -[0 f(x)dx
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