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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Το νερό θεµελιώδης παράγοντας για τη ζωήΤο νερό θεµελιώδης παράγοντας για τη ζωή

Το νερό είναι απαραίτητο για τη ζωή των έµβιων όντων.Το νερό είναι απαραίτητο για τη ζωή των έµβιων όντων.Το νερό είναι απαραίτητο για τη ζωή των έµβιων όντων.Το νερό είναι απαραίτητο για τη ζωή των έµβιων όντων.
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Στο ανθρώπινο σώµα το ποσοστό του νερού αποτελεί το 67%.Στο ανθρώπινο σώµα το ποσοστό του νερού αποτελεί το 67%.
Ο άνθρωπος µπορεί να ζήσει 60 – 70 περίπου ηµέρες χωρίς τροφή αλλά 
όχι παραπάνω από 10 – 12 ηµέρες χωρίς νερό. 

Στο ανθρώπινο σώµα το ποσοστό του νερού αποτελεί το 67%.Στο ανθρώπινο σώµα το ποσοστό του νερού αποτελεί το 67%.
Ο άνθρωπος µπορεί να ζήσει 60 – 70 περίπου ηµέρες χωρίς τροφή αλλά 
όχι παραπάνω από 10 – 12 ηµέρες χωρίς νερό. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Το νερό Το νερό υπάρχειυπάρχει παντούπαντού

Το νερό υπάρχει παντού. Από τον αέρα µέχρι και στους ξηρούς κόκκους 
ρυζιού.
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Το νερό υπάρχει παντούΤο νερό υπάρχει παντού

Το νερό υπάρχει παντού στη φύση και κυκλοφορεί σε ένα διαρκή κύκλο 
που λέγεται κύκλος του νερού στη φύση ή υδρολογικός κύκλος. 
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Οι χρήσεις τουΟι χρήσεις του νερούνερού

Τα αποθέµατα της Γης σε νερό υπολογίζονται της σε 1,4 δισεκατοµµύρια 
κυβικά χιλιόµετρα. 

Τόση ποσότητα κι όµως το γλυκό νερό … σπανίζει. 
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Οι χρήσεις τουΟι χρήσεις του νερούνερού

Τα γλυκό νερό (πόσιµο ή όχι) χρησιµοποιείται σε όλες τις ανθρώπινες 
δραστηριότητες και κυρίως στη γεωργία, στη βιοµηχανία και για οικιακή 
χρήση. 
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Οι χρήσεις τουΟι χρήσεις του νερούνερού

Για την παραγωγή όλων των φυσικών, γεωργικών και βιοµηχανικών 
υλικών και προϊόντων απαιτούνται τεράστιες ποσότητες νερού.

11 Κg 1 Κg 1 Κg
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11 Κg 1 Κg 1 Κg

150 L 250 L 300 L 600 L 1.000 L

1.200 L 2.000 L 2.500 L 8.500 L 15.000 L



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Ο άνθρωπος και η φύση παρασκευάζει µίγµατα που είναι υλικά που 
προκύπτουν από την ανάµιξη δύο ή περισσότερων ουσιών. Οι ουσίες 
αυτές και συνεπώς τα µίγµατα που προκύπτουν µπορεί να είναι στερεές, 
υγρές ή αέριες.

TTαα µίγµαταµίγµατα
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η σύσταση των µιγµάτων δεν είναι πάντα η ίδια και µεταβάλλεται 
ανάλογα µε τις ποσότητες των ουσιών που αναµιγνύονται.

TTαα µίγµαταµίγµατα
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Το µίγµα θείου και ζάχαρης και πολλά άλλα καλούνται ετερογενή 
µίγµατα γιατί µπορούµε να διακρίνουµε τα συστατικά τους.

Οµογενή και ετερογενήΟµογενή και ετερογενή µίγµατα µίγµατα --∆ιαλύµατα∆ιαλύµατα

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ

Η αναλογία των συστατικών τους (η σύστασή τους) δεν είναι ενιαία 
παντού, σε όλο το µίγµα, όσο καλά και να τα αναµιξουµε. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Αντίθετα το µίγµα νερού και αλατιού και πολλά άλλα καλούνται 
οµογενή µίγµατα ή διαλύµατα γιατί δε µπορούµε να διακρίνουµε τα 
συστατικά τους ακόµα και µε µικροσκόπιο.

Οµογενή και ετερογενήΟµογενή και ετερογενή µίγµατα µίγµατα --∆ιαλύµατα∆ιαλύµατα
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Επίσης η αναλογία των συστατικών τους (η σύστασή τους) είναι ενιαία 
παντού, σε όλο το µίγµα, όσο καλά και να τα ανακατεύσουµε. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Τα οµογενή και τα ετερογενή µίγµατα είναι παντού γύρω µας

Οµογενή και ετερογενήΟµογενή και ετερογενή µίγµατα µίγµατα --∆ιαλύµατα∆ιαλύµατα

Οµογενή µίγµατα - ∆ιαλύµατα
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Ετερογενή µίγµατα

Οινόπνευµα Σιρόπι Κρασί Ηλιέλαιο Αέρας Πετρέλαιο

Χυµός πορτοκάλι Γρανίτης Τούρτα Πηλός Θείο - σίδηρος Χώµα



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Ο διαλύτης είναι το συστατικό ενός διαλύµατος που απαντά σε 
µεγαλύτερη ποσότητα, ενώ διαλυµένες ουσίες τα υπόλοιπα συστατικά 

Οµογενή και ετερογενήΟµογενή και ετερογενή µίγµατα µίγµατα --∆ιαλύµατα∆ιαλύµατα

∆ιαλύτες
Σόδα Αναψυκτικό Λαδοµπογιά Σιρόπι Βάµµα Ιωδίου Αλατόνερο
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Σόδα Αναψυκτικό Λαδοµπογιά Σιρόπι Βάµµα Ιωδίου Αλατόνερο

Νερό Νερό Νέφτι Νερό Αλκοόλη Νερό

Κρασί Βερνίκι νυχιών Θαλασσινό νερό Ξύδι Οινόπνευµα Κολύριο

Νερό Ακετόνη Νερό Νερό Αλκοόλη Νερό



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Οι µέθοδοι 
διαχωρισµού 
µιγµάτων

βασίζονται στις 
διαφορετικές 
ιδιότητες των 

∆ιαχωρισµός∆ιαχωρισµός µιγµάτωνµιγµάτων
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ιδιότητες των 
συστατικών τους, 
όπως η φυσική 
κατάστασή τους, 
η διαλυτότητα, 
το µέγεθος των 
σωµατιδίων τους, 
ο µαγνητισµός 
τους, κ.α.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Οι µέθοδοι διαχωρισµού µιγµάτων
βασίζονται στις διαφορετικές ιδιότητες 
των συστατικών τους, όπως η φυσική 
κατάστασή τους, η διαλυτότητα, το 
µέγεθος των σωµατιδίων τους, ο 
µαγνητισµός τους, κ.α.

∆ιαχωρισµός∆ιαχωρισµός µιγµάτωνµιγµάτων
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µαγνητισµός τους, κ.α.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Είναι ο αριθµός που δηλώνει την ποσότητα µιας ουσίας που υπάρχει σε 
ορισµένη ποσότητα ενός µίγµατος. 

Περιεκτικότητα διαλύµατοςΠεριεκτικότητα διαλύµατος
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η περιεκτικότητα στα εκατό βάρος κατά βάρος ή απλώς 
περιεκτικότητα στα εκατό κατά βάρος, συµβολίζεται ως x % w/w. 

Περιεκτικότητα διαλύµατος % Περιεκτικότητα διαλύµατος % w/ww/w
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Σηµαίνει ότι σε 100 µονάδες βάρους του διαλύµατος περιέχονται x 
µονάδες βάρους της διαλυµένης ουσίας.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η Παρασκευή ενός διαλύµατος µε περιεκτικότητα στα εκατό βάρος
κατά βάρος, x % w/w, απαιτεί τη ζύγιση τόσο της διαλυµένης ουσίας 
όσο και του διαλύτη.

Περιεκτικότητα διαλύµατος % Περιεκτικότητα διαλύµατος % w/ww/w
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η παρασκευή διαλύµατος µε περιεκτικότητα στα εκατό βάρος κατά 
βάρος γίνεται σε 5 (Α) αλλά και σε 3 βήµατα (Β).

Περιεκτικότητα διαλύµατος % Περιεκτικότητα διαλύµατος % w/ww/w

Α
1 2 3 4 5
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Ζύγιση ουσίας Μεταφορά σε ποτήρι Ζύγιση διαλύτη Προσθήκη στο ποτήρι Ανάδευση

Ζύγιση ουσίας Ζύγιση διαλύτη Ανάδευση

Β
1 2 3



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η περιεκτικότητα στα εκατό βάρος κατ’ όγκο ή απλώς
περιεκτικότητα στα εκατό κατ’ όγκο, συµβολίζεται ως x % w/v. 

Περιεκτικότητα διαλύµατος % Περιεκτικότητα διαλύµατος % w/vw/v
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Σηµαίνει ότι σε 100 µονάδες όγκου του διαλύµατος περιέχονται x 
µονάδες βάρους της διαλυµένης ουσίας.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η παρασκευή διαλύµατος µε περιεκτικότητα στα εκατό βάρος κατ’ όγκο
γίνεται σε 4 βήµατα.

Περιεκτικότητα διαλύµατος % Περιεκτικότητα διαλύµατος % w/vw/v

1 2 3 4
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Ζύγιση ουσίας Μεταφορά σε ογκοµετρικό
κύλινδρο

Προσθήκη διαλύτη Ανάδευση



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η περιεκτικότητα στα εκατό όγκο κατ’ όγκο συµβολίζεται ως x % v/v. 

Περιεκτικότητα διαλύµατος % Περιεκτικότητα διαλύµατος % v/vv/v
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Σηµαίνει ότι σε 100 µονάδες όγκου του διαλύµατος περιέχονται x 
µονάδες όγκου της διαλυµένης ουσίας.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η παρασκευή διαλύµατος µε περιεκτικότητα στα εκατό όγκο κατ’ όγκο
γίνεται σε 3 βήµατα.

Περιεκτικότητα διαλύµατος % Περιεκτικότητα διαλύµατος % v/vv/v

1 2 3
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Προσθήκη ουσίας
σε ογκοµετρικό κύλινδρο

Προσθήκη διαλύτη Ανάδευση



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Τα διαλύµατα µπορεί να είναι "ακόρεστα", όταν ο διαλύτης µπορεί να 
διαλύσει και άλλη ποσότητα διαλυµένης ουσίας, και "κορεσµένα", όταν 
ο διαλύτης έχει διαλύσει τη µέγιστη δυνατή ποσότητα 

ΚΚορεσµένα και ακόρεστα διαλύµαταορεσµένα και ακόρεστα διαλύµατα
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η µέγιστη ποσότητα µιας ουσίας που µπορεί να διαλυθεί σε ορισµένη 
ποσότητα διαλύτη σε ορισµένες συνθήκες ονοµάζεται διαλυτότητα της 
ουσίας στο διαλύτη.
Η διαλυτότητα σε υγρούς διαλύτες µετριέται σε g ουσίας σε 100 g 
διαλύτη (ή mL για το νερό).

∆ιαλυτότητα∆ιαλυτότητα
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η οικιστική ανάπτυξη κατά µήκος των 
ακτών αποτελεί άλλη µια σηµαντική πηγή 
ρύπανσης των νερών.

Αιτίες και συνέπειες της ρύπανσης του νερού 

Μια από τις πιο 
σοβαρές 
απειλές για 
λίµνες και 
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απειλές για 
λίµνες και 
θάλασσες είναι 
η ρύπανση από 
βιοµηχανικά 
απόβλητα. 

Η υπερβολική χρήση λιπασµάτων, τα οποία
µέσω των επιφανειακών κυρίως υδάτων 
µεταφέρονται στις λίµνες και τις θάλασσες 
έχει ως αποτέλεσµα τον ευτροφισµό. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Τα αστικά λύµατα πρέπει να υφίστανται
χηµικό και βιολογικό καθαρισµό. Με τη 
λειτουργία του βιολογικού καθαρισµού 
στην Ψυτάλλεια που επεξεργάζεται τα 
λύµατα της Αττικής εµφανίστηκαν ξανά στο 
Σαρωνικό ψάρια, όστρακα, µαλάκια και 
γενικά ζωή. 

Επεξεργασία υδάτινων λυµάτων 

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ

γενικά ζωή. 

Τα υγρά απόβλητα των βιοµηχανίων 
(βιοµηχανικά λύµατα) πρέπει να 
επεξεργάζονται κατάλληλα µε 
µηχανικές, χηµικές και βιολογικές 
µεθόδους ώστε να αποµακρύνονται από 
το νερό επικίνδυνες για το περιβάλλον 
ουσίες. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Πολλές χηµικές ουσίες µπορούν να διασπαστούν σε απλούστερες. 
Για παράδειγµα το νερό µε την ηλεκτρόλυση διασπάται σε οξυγόνο 
και υδρογόνο.

Η ηλεκτρόλυση του νερού 
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Οι ουσίες που δε µπορούν να διασπαστούν σε άλλες απλούστερες 
είναι τα χηµικά στοιχεία. Το υδρογόνο και το οξυγόνο που 
προήλθαν από την ηλεκτρόλυση του νερού είναι δύο χηµικά 
στοιχεία.

Τα χηµικά στοιχεία 
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Μέχρι σήµερα είναι γνωστά 113 χηµικά στοιχεία. Τα στοιχεία αυτά 
συνδυάζονται µεταξύ τους και µας δίνουν άλλες πιο σύνθετες 
χηµικές ουσίες, τις χηµικές ενώσεις. Το υδρογόνο και το οξυγόνο 
µας δίνουν τη χηµική ουσία νερό.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Οι καθαρές χηµικές ουσίες είναι τα χηµικά στοιχεία και οι χηµικές 
ενώσεις.

Φυσικές σταθερές καθαρών ουσιών 
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Οι καθαρές ουσίες χαρακτηρίζονται από 
κάποιες ιδιότητες που έχουν σταθερές τιµές 
κάτω από ορισµένες συνθήκες πίεσης και 
θερµοκρασίας. Τις λέµε φυσικές σταθερές. 
Είναι το σηµείοβρασµού, η πυκνότητα, το 
σηµείο τήξηςκαι άλλες. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Μεταβολές οι οποίες συνοδεύονται 
από σχηµατισµό νέων ουσιών
ονοµάζονται φυσικά φαινόµενα

Φυσικά και χηµικά φαινόµενα 

Μεταβολές οι οποίες συνοδεύονται 
από σχηµατισµό νέων ουσιών 
ονοµάζονται χηµικά φαινόµενα
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η απλή χηµική κατά την οποία σχηµατίζεται µια τουλάχιστον νέα 
ουσία από τη µετατροπή των ουσιών που υπήρχαν πριν από αυτήν
ονοµάζεται χηµική αντίδραση. 

Η χηµική αντίδραση 
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Οι ουσίες πριν από την αντίδραση ονοµάζονται αντιδρώντα, ενώ 
οι ουσίες που σχηµατίζονται προιόντα. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Οι αντιδράσεις που 
συνοδεύονται από έκλυση
θερµότητας ονοµάζονται 
εξώθερµες αντιδράσεις. 
Οι καύσεις είναι οι πιο 
συνηθισµένες εξώθερµες 
αντιδράσεις. 

Εξώθερµες και ενδόθερµες αντιδράσεις 

Οι αντιδράσεις που 
συνοδεύονται από 
απορρόφηση θερµότητας 
ονοµάζονται ενδόθερµες 
αντιδράσεις. 
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αντιδράσεις. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η ασυνέχεια της ύλης 

Ο ∆ηµόκριτος υποστήριζε από τον 5ο αιώνα π.Χ ότι η ύλη είναι 
ασυνεχής. ∆ηλαδή, ότι όλα τα υλικά αποτελούνται από 
µικροσκοπικά σωµατίδια, τα οποία δεν τέµνονται σε απλούστερα. 
Τα ονόµασε "άτοµα" και έτσι τα ονοµάζουµε και σήµερα.
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η ασυνέχεια της ύλης 

Το 1803 ο Άγγλος δάσκαλος Ντάλτον διατύπωσε την ατοµική 
θεωρία. Σ' αυτήν ορίζει σαφώς ότι τα άτοµα διαφορετικών 
στοιχείων έχουν διαφορετικό µέγεθος, µάζα κ.α. 
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Το άτοµο ως δοµικό συστατικό της ύλης

Το µέγεθος των ατόµων είναι εκπληκτικά µικρό. Έτσι ένα πλήθος 
6 . 1023 (600.000.000.000.000.000.000.000 ) …
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… ατόµων άνθρακα 
περιέχονται σε 12g 

άνθρακα, που είναι περίπου 
το βάρος 180 µυτών 
µηχανικού µολυβιού

… ατόµων χαλκού έχουν 
µάζα περίπου 63,5 g, που 
είναι περίπου η µάζα ενός 
χάλκινου σύρµατος µε

µήκος 1m. 

… ζαριών ταβλιού 
µπορούµε να καλύψουµε 
την επιφάνεια 120.000 
πλανητών σαν τη Γη. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Τα σύµβολα των στοιχείων 
Κάθε στοιχείο έχει µια ονοµασία που του 
έχει δοθεί συνήθως από αυτούς που το 
ανακάλυψαν και µεταφράζεται κατάλληλα 
στη γλώσσα κάθε λαού. 

Ο Σουηδός χηµικός 
Μπερζέλιους
πρότεινε το 
συµβολισµό κάθε 
στοιχείου µε έναν και 
τις περισσότερους 
φορές δύο λατινικούς 
χαρακτήρες που 

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ

χαρακτήρες που 
προκύπτουν από τη 
λατινική τους 
ονοµασία. Τον πρώτο 
χαρακτήρα το γρά-
φουµε πάντα µε 
κεφάλαιο. Κάθε 
χηµικό σύµβολο που 
συµβολίζει ένα στοι-
χείο, αντιπροσωπεύει 
και ένα άτοµο του 
στοιχείου αυτού. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Προσοµοιώµατα ατόµων 
Τα άτοµα είναι πολύ µικρά για να τα δούµε µε γυµνό µάτι. Μια 
καλή µέθοδος για την αναπαράσταση του µικρόκοσµου των 
ατόµων είναι να τα παριστάνουµε µε προσοµοιώµατα. 
Κάθε άτοµο παριστάνεται µε µια σφαίρα. 

Για να διακρίνουµε τα άτοµα των 
διαφόρων στοιχείων χρησι-
µοποιούµε για το άτοµο κάθε 
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µοποιούµε για το άτοµο κάθε 
στοιχείου σφαίρα µε µέγεθος 
ανάλογο µε το πραγµατικό 
µέγεθος του συγκεκριµένου 
ατόµου που έχουν βρεί οι 
επιστήµονες. 
Επίσης χρησιµοποιούµε και 
διαφορετικό χρώµα για 
κάθε στοιχείο.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Τα υποατοµικά σωµατίδια 
Σήµερα γνωρίζουµε ότι και το άτοµο αποτελείται από µικρότερα 
σωµατίδια, τα υποατοµικά σωµατίδια. Τα θετικά φορτισµένα
πρωτόνια και το ηλεκτρικά ουδέτερα νετρόνια που αποτελούν 
τον πυρήνα του ατοµου και τα αρνητικά φορτισµένα ηλεκτρόνια
που είναι ίσα σε αριθµό µε τα πρωτόνια και κινούνται σε ένα

µεγάλο χώρο γύρω 
από τον πυρήνα 
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από τον πυρήνα 
σαν ένα νέφος 
ηλεκτρονίων. 

Κάθε άτοµο έχει 
συγκεκριµένο 
αριθµό πρωτονίων, 
νετρονίων και 
ηλεκτρονίων.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Ατοµικός και µαζικός αριθµός 
Κάθε άτοµο ενός στοιχείου χαρακτηρίζεται από δύο αριθµούς. Τον 
ατοµικό αριθµό, Ζ, και το µαζικό αριθµό, Α.
Ο ατοµικός αριθµός, Ζ, δηλώνει τον αριθµό των πρωτονίων του 
ατόµου. Ο µαζικός αριθµός, Α, δηλώνει το άθροισµα του

αριθµού των 
πρωτονίων και του 
αριθµού των 
νετρονίων του ατόµου.
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αριθµού των 
νετρονίων του ατόµου.

Ο ατοµικός αριθµός 
δίνει και τον αριθµό των 
ηλεκτρονίων του 
ατόµου.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Τα ιόντα 
Πολλά άτοµα µπορούν αν τους δοθεί ενέργεια να αποβάλλουν ή να 
προσλάβουν ηλεκτρόνια και έτσι προκύπτουν άτοµα µε θετικό ή 
αρνητικό φορτίο αντίστοιχα που καλούνται ιόντα.
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Τα θετικά φορτισµένα ιόντα
καλούνται κατιόντα.

Τα αρνητικά φορτισµένα ιόντα
καλούνται ανιόντα.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Το µόριο
Τα άτοµα είναι δύσκολο να βρεθούν σε ελεύθερη κατάσταση. 
Βρίσκουν σχεδόν αµέσως άλλα άτοµα και σχηµατίζουν µόρια. Έτσι 
η µικρότερη οντότητα της ύλης που µπορεί να υπάρξει σε 
ελεύθερη κατάσταση είναι το µόριο. 

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Μόρια χηµικών στοιχείων και ενώσεων 
Τα άτοµα πολλών στοιχείων
(Η, Ο, Ν, κ.α.) ενώνονται 
µεταξύ τους και έτσι αυτά τα 
στοιχεία υπάρχουν ελεύθερα 
µόνο ως µόρια. Τα µόρια 
αυτά καλούνται µόρια 
χηµικών στοιχείων.

Συνήθως στο σχηµατισµό µορίων 
συµµετέχουν άτοµα διαφορετικών 
στοιχείων. Τα µόρια αυτά είναι τα 
µόρια των χηµικών ενώσεων,
όπως το µόριο του νερού. 
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Μοριακοί τύποι και προσοµοιώµατα µορίων 
Το είδος και η αναλογία ατόµων στο µόριο µιας χηµικής ένωσης 
είναι πάντα η ίδια. 
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Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Μοριακοί τύποι και προσοµοιώµατα µορίων 
Οι χηµικές ενώσεις συµβολίζονται µε τους µοριακούς χηµικούς 
τύπους. Σε αυτούς γράφουµε τα σύµβολα των ατόµων που 
αποτελούν το µόριο της ένωσης και δίπλα σε κάθο σύµβολο ως 
δείκτες τους αριθµούς που δείχνουν την αναλογία του κάθε είδους 
ατόµου στο µόριο. 

Τα µόρια είναι πολύ µικρά 
για να τα δούµε µε γυµνό 
µάτι. Μια καλή µέθοδος για 

∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ∆∆ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΙΑΦΑΝΕΙΕΣ ΧΧΗΜΕΙΑΣ ΗΜΕΙΑΣ ΓΓΥΜΝΑΣΙΟΥΥΜΝΑΣΙΟΥ

για να τα δούµε µε γυµνό 
µάτι. Μια καλή µέθοδος για 
την αναπαράσταση των 
µορίων είναι να τα παριστά-
νουµε µε προσοµοιώµατα. 
Κάθε µόριο παριστάνεται µε 
σφαίρες που συµβολίζουν τα 
άτοµα που συµµετέχουν στο 
µόριο. 



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Τα άτοµα και τα µόρια στις χηµικές αντιδράσεις
Στις χηµικές αντιδράσεις τα άτοµα των αντιδρώντων αναδιατάσ-
σονται και δίνουν τα προιόντα.
Τα άτοµα στα προιόντα είναι ίσα µε τα άτοµα στα αντιδρώντα. 
Η συνολική µάζα των αντιδρώντων είναι ίση µε τη συνολική µάζα 
των προιόντων 

Τις αρχές αυτές τις που 
διέπουν τις χηµικλες 
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Τις αρχές αυτές τις που 
διέπουν τις χηµικλες 
αντιδράσεις τις διατύπωσε 
στο νόµο της αφθαρσίας 
της ύλης ο Γάλλος Χηµικός 
Λαβουαζιέ.



Από το νερό στο άτοµοΑπό το νερό στο άτοµο

Η χηµική εξίσωση 
Μια χηµική αντίδραση περιγράφεται απλά ως κείµενο (περιγραφικά), 
µε τα προσοµοιώµατα, αλλά και τους χηµικούς τύπους των ατόµων ή 
µορίων που αποτελούν τα αντιδρώντα και τα προϊόντα (συµβολικά). 
Ένας πιο απλός τρόπος είναι η χρήση µιας χηµικής εξίσωσης.

Στη χηµική εξίσωση αριστερά 
γράφονται οι χηµικούς τύποι
των αντιδρώντων.
Το βέλος σηµαίνει 
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Το βέλος σηµαίνει 
"παράγεται" ή "σχηµατίζεται«.
∆εξιά γράφονται οι χηµικοί
τύποι των προϊόντων.
Οι αριθµοί πριν τους χηµικούς 
τύπους είναι οι συντελεστές 
της εξίσωσης και δηλώνουν 
την αναλογία ατόµων ή 
µορίων στα αντιδρώντα 
και στα προϊόντα. 
Μια χηµική εξίσωση είναο 
πάντα ισοσταθµισµένη
(αριστερά και δεξιά ίσος 
αριθµός ατόµων).


