ΜΑΘΗΜΑ: ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ ΥΓΕΙΑΣ
ΟΝΟΜΑΤΕΠΩΝΥΜΟ:

ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ:
ΘΕΜΑ 1ο

Σημειώστε τη σωστή απάντηση:
1. Ένα θηλυκό άτομο δεν μπορεί να εμφανίζει:

   α. Το σύνδρομο Down                            β. Το σύνδρομο Klinefelter
   γ. Το σύνδρομο Turner                          δ. αχρωματοψία στο πράσινο και στο κόκκινο

2. Ασθένεια που οφείλεται σε αυτοσωμικό επικρατές γονίδιο είναι η: 

  α. φαινυλκετονουρία                              β. οικογενής υπερχοληστερολαιμία 

   γ. δρεπανοκυτταρική αναιμία                  δ. β-θαλασσαιμία. 
3. Σε έλλειψη γονιδίου οφείλεται:

  α. το ρετινοβλάστωμα                            β. το σύνδρομο cri-du-chat
   γ. το σύνδρομο Turner                           δ. όλα τα παραπάνω 
4. Οι διαφορετικοί τύποι γαμετών που προκύπτουν από άτομο με γονότυπο ΑαΒβΓγΔδ είναι:
   α. 6, β. 8, γ. 16, δ. 32
5. Άνδρας με ομάδα αίματος ΑΒ και γυναίκα με ομάδα αίματος Β μπορούν να αποκτήσουν παιδιά  

    με ομάδες αίματος: 

  α. μόνο ΑΒ                                                   β. ΑΒ, Β 

   γ. ΑΒ, Α, Β                                                   δ. Α, Β
ΘΕΜΑ 2ο

1. Πού οφείλεται η δρεπανοκυτταρική αναιμία; Τι προβλήματα προκαλούν τα δρεπανοκύτταρα                    

    στους ασθενείς με δρεπανοκυτταρική αναιμία;  

2. Σε ένα ηπατικό κύτταρο ατόμου συνέβη μετατόπιση τμήματος του χρωμοσώματος 12 στο  

     χρωμόσωμα 15. Να εξηγήσετε ποιες είναι οι πιθανές συνέπειες για το άτομο.
3. Μερικές φορές οι φαινοτυπικές αναλογίες των απογόνων δεν είναι αυτές που αναμένονται από  

    τους νόμους του Mendel. Να αναφέρετε ονομαστικά πέντε τέτοιες περιπτώσεις. 

4. Ο αλφισμός είναι μια ασθένεια που χαρακτηρίζεται από ετερογένεια. Πώς ερμηνεύεται η  

    ετερογένεια αυτή σε φαινοτυπικό και γονιδιακό επίπεδο;
ΘΕΜΑ 3ο

1. Να υποδείξετε ένα πιθανό μηχανισμό που μπορεί να εξηγήσει τη γέννηση ατόμου με σύνδρομο Turner από γονείς με φυσιολογικό αριθμό χρωμοσωμάτων. 

2. Μία υγιής γυναίκα, λόγω πολλαπλών αποβολών, επισκέφτηκε γενετιστή και βρέθηκε με τη χρήση κατάλληλων τεχνικών ότι έχει αμοιβαία μετατόπιση μεταξύ σημαντικού μέρους του μεγάλου βραχίονα του 21ου χρωμοσώματός της, με τον μικρό βραχίονα του 5ου χρωμοσώματος. Ο γενετιστής την ενημέρωσε πως εάν το έμβρυο διαθέτει ένα μόνο αντίγραφο του χρωμοσώματος 5 ή τρία αντίγραφα του 21 θα έχει σοβαρή ασθένεια, ενώ εάν έχει τρία αντίγραφα του μικρού βραχίονα του χρωμοσώματος 5 δε θα επιβιώνει. Η γυναίκα αυτή κατάφερε να αποκτήσει απόγονο με άνδρα που είχε φυσιολογικό καρυότυπο. 
α. Ποια είναι η πιθανότητα ο απόγονος αυτός να έχει φυσιολογικό φαινότυπο;    

    (Να μη γίνει αναφορά στους νόμους του Μέντελ)
β. Κατά τον προγεννητικό έλεγχο που πραγματοποιήθηκε προκειμένου να    

    διαπιστωθεί η γενετική σύσταση του εμβρύου, ποιες διαδικασίες 

    ακολουθήθηκαν και βάσει ποιών παρατηρήσεων έγινε η διάγνωση; 

ΘΕΜΑ 4ο
1. Σε ένα είδος εντόμων που το φύλο καθορίζεται όπως στον άνθρωπο μελετάμε τον τρόπο κληρονομικότητας του σχήματος των φτερών και του χρώματος σώματος. Από τις πολλαπλές διασταυρώσεις δύο εντόμων προκύπτει η θυγατρική γενιά με την αναλογία:

101 θηλυκά με κανονικά φτερά και ροζ χρώμα σώματος

202 θηλυκά με ατροφικά φτερά και ροζ χρώμα σώματος

100 θηλυκά με κανονικά φτερά και κόκκινο χρώμα σώματος

201 θηλυκά με ατροφικά φτερά και κόκκινο χρώμα σώματος

102 αρσενικά με κανονικά φτερά και ροζ χρώμα σώματος

204 αρσενικά με ατροφικά φτερά και ροζ χρώμα σώματος

99 αρσενικά με κανονικά φτερά και άσπρο χρώμα σώματος

202 αρσενικά με ατροφικά φτερά και άσπρο χρώμα σώματος

Να προσδιορίσετε τον τύπο κληρονομικότητας κάθε γνωρίσματος, να γράψετε τους γονότυπους των ατόμων της πατρικής γενιάς και να δείξετε τη διασταύρωση (δεν απαιτείται η διατύπωση των νόμων του Mendel).  

2. Η αλληλουχία ενός συνεχούς πρωτο-ογκογονιδίου που εντοπίζεται σε ανθρώπινο κύτταρο είναι η παρακάτω:

3΄GCCCTACACCGTAGGGCTATGGATCTATTGGGA 5΄

5΄CGGGATGTGGCATCCCGATACCTAGATAACCCT 3΄

Μετάλλαξη στην παραπάνω αλληλουχία οδηγεί στην παραγωγή του παρακάτω μεταλλαγμένου πεπτιδίου:

H2N – met – tyr – ala – gly – ile – pro – ile – pro – arg – COOH
α. Με δεδομένο ότι δεν έχει συμβεί προσθήκη ή έλλειψη βάσεων, να περιγράψετε τον μηχανισμό που οδηγεί στην παραγωγή του μεταλλαγμένου πεπτιδίου και να εξηγήσετε την πιθανή επίπτωση που θα μπορούσε να έχει η εν λόγω μετάλλαξη στο άτομο στο οποίο συνέβη. 
β. Σε ποιες περιπτώσεις οι γονιδιακές μεταλλάξεις δεν είναι επιβλαβείς για τον ανθρώπινο οργανισμό;
