MovoTovia - AkpoTaTa ouvapTnong
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. Na  Bpeite  T¢  TIUEG  TOU uelkR yla T  omoie¢ n ouvaptnon

f(x)=3x"+3ux’+(3u+4)x+3, xeR eival ynoiwg avgouoa oto R.

Av n owépmon f(Xx)=ax’+px*+yx, a#0 mapoucidlel yia x=1 Tomkd akpdTaTo
0 2 kai n eubeia g:y=x eivar epamropévn mg C, aoto onpeio O(0, 0), va
mpoodiopicete Tou¢ o, B, y€R.

Av n ouwadpmon f eivai mapaywyiolyn oto R kal yia k@B xeR 1oxUel

2(f (x))3+ f (x):ex(x2 —2x+3), va amodeitere ot n f Bev éxer TomKA aKpoTaTAL

Na Bpeite 10 gUVOAO TIHWV TNG OUVAPTNONG f(x):x+§, xe(l 3).

Aivetal n ouvapTnaon f(x):x—1+il.
X_

i) Na pehetnBei n f w¢ TpPOG TN HovoTovia.
i) Na BpeBei 10 guvoro Tipwv TG f .

Na amodeixBei 011N efiowon xe* =1 éxel akpiBwg pia piga ato didoTnua (0, 1).

Aiverar n ouvdpmon f(x)=x>-3x+1.
i) Na pehetnbei n f wg mpog T povotovia.
i) Na BpeBei 10 MABog Twv pigwv g egiowang f(x)=0.

Na amodeixBei 611 n efiowon 2Inx+ x*+2004 = 4x éxel akpiBwg pia pila oto SiGoTnua
(0, +oo).

Na Oeitete o011 n eCiowon e*Inx=A4 é€xel povadikr piCa yia kGbe AeR.

Aivovtar o ouvaptoeig f(x)=2e"—2 kai g(x)=2In(x+1).
) Na amodeigere 611 o1 C, wau C, £€xouv akpIBuG éva Kolvd anpeio.

i) Na omodeitete 611 070 KOIVO TOUG OnEio €XOUV KOIVA) EQATITOPEVN.
i) Na BpeBei n Koiv ToUG £QATITOUEVN.

Na AUoeTe TIG €EIOWOEIC :
) e —e*=2xe" i) e*=1+In(x+1)

Na amodeigere o1 n eCiowon 4x°—5x* +3=0 éxel akpIBWS Wia Tpaypatiki pila.

Na amodeiyBei o1 neCiowon e =1+Inx éxel povadikn pila mv x=1.
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Na AUoETE TIG QVIOWOEIS :

) i<t i) e*—1<x

X V) nu(e* —1)+3(e" ~1) < mux+3x
- 2x-1 x? 2x-1
i) In <e’ —e

a) Na peAeTAOETE WG TIPOG T JOvoTovia T ouvapTnaon

f(x):(lj {ij {1] 1, xeR.
5 10 2
B) Na Auoete v eCiowon : 2 +3* +5* =10".

Na amodeixBouv o1 avIoOTNTES :
) In(1+x)<x oto (—1, +o0)

i) ovvx>1-X yuw kabe XE(O, %}

i) xInx>x-1 yia kGG x>0

iv) e*>x° yia kéBe x>0

V) X+2>(2-x)e* ya xébe x>0

vi) € >1+x* yia kdBe x>0

vi) xy<e*t+ylIny yiakdde y >0 xou xeR

0(2—,32
203

viii) Ina—1In g >

yiak@be O<a < f

Aivetal n ouvaptnon f(x):ln—x, x>0.
X

i) Na peAethoete v wg TPOG TN WovoTovia.

i) Na amodeifere ot e” > z°.

i) Na amodeifete 611 e* > x°® yiakaBe x>0.

iv) Na amodeitete o a“* > (a+1)" yiakdbe a>e.

Eotw f, g 000 ouvapthcelg Tapaywyioldeg oto R yia TIC  OToiEg  1oXUOUV :
f(a)=g(a) xa f'(x)>g'(x) yia «kaBe  xeR. Na  amodeyBei  om
f(x)<g(x) oo (—», a) kar f(x)>g(x) oo (&, +x).

Eotw pia ouvapmon f:(0, +o0)>R pe f(7)=0. Av yia kdbe x>0 I0xUel

xt'(x) < f(x)+x*ovvx va eigere on f(x)<xpux yia kabe x> 7.

H ouvapmon f:[a, B]—> R eivai 0o gopég mapaywyioiun pe f"(x)<0 oto [a, B].
Na amodeiydei on f(x)<(x—p) f'(a)+ f(B) na xabe xela, B].
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21. Eotw f pia ouvaptnon dU0 QopEg Tapaywyiaiun ato didatnua [0, +oo) yla TV oTroia
loXUouV :
e f(0)=f'(0)=1xu f(x)>0 oto [0, +),
o () f(x)<(f'(x) ya k&be x>0
Na amodeixBei o :
f'(x
f(x)

i) f(x)<e’ yw kabe x>0.

N—"

i) n ouvaptnon h(x): gival yvnoiwg @Bivouca oto diaoTtnua [O, +oo)

22, Aiverar ) ouvapmon  f (x)=2xInx—x*+1,
) Na Bpedei 1o medio opiopou g f, n f'(x) kan f'(x).

i) Na pehetnBei n f w¢mpog ™ povotovia kal va Ppbei 0 Tpodonuo g f .
2

i) Na Aubei n egiowon 2Inx= X

iv) Av O<x=1, va amodeiybei o1 Xnx <1.

x2-1 2

23. Aiverar n ouvapmon f(x)=x*-2-(1-x)(Inx-2).
i) Na pehetnBei n f w¢ TPOG T Povotovia.
i) Na Bpebei 10 MABog Twv pidiv g egiowong x* —2=(1-x)(Inx-2).
i) Na BpeBei 10 guvoro Tigwv TG f .
iv) Na amodeixfei (1-x)(Inx—2)<x*—-1 yia kaBe X >0.

X
24, Aivetar n ouvapmon f(x)=In(x+1)- :

N owdpmon. f (x)=In(x+1)=——
i) Na Bpebei 10 medio opiopot g f .
i) Na Bpebei 10 mpoonpo Mg ouvdptnong g(x)=2v1+x—x—2.
i) Na pehetnBei n f wg mpog T povotovia.

X
JX+1

iv) Na amodeiyei ot In(x+1) < yla kdfe x>0.

25. Aiverar n ouvapmon f (x)=(x—1)In x+%+x—2.

i) Na pehethoere mv f w¢ TPOC TN WovoTtovia.
i) Na Adoete My efiowon (x—x*)Inx+x* =2x—1.
i) Na Bpeite 10 MpéoNUo Mg f .
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H ouvapmon f:[0, +o)—>R eivar mapaywyion pe f(0)=f'(0)=0 «kar f’
(%)

yvnoiwg avgouoa oto (0, +oo). Na amodeixBei ot n ouvdpmon g(x)=9 x
0, x=0

, x>0

gival :
i) Zuvexng oto didompa [0, +o0).

i) Tvnoiwg avouca oto diaotpa [0, +).

Av n ouadpmon f eival Tapaywyion oto  didomua  [a, B]  Kai  1oxUouv
f(a)=1f(B)=1 xa f"(x)>0 yia kdbe xe[ea, B], va amodeiyBei:

) Ymapxer &e(a, B) téro0, wote f'(£)=0.

i) f(x)<1 yia kaBe xe(a, B).

Eotw  f gio  ouv@ptnon  Tapaywyiolyn ot R yia TNV OToi0  IOXUEl
f(x)+e'™ =x+1, xeR.Naamodeiere 61 :

) f(0)=0

i) n f eivar yvnoiwg atéouoa oto R.

i) =>f(x)=xf'(x) yo kabe xeR.

X
2
H ouvaptnon f:[O, 1]—>R gival ouvexng, Tapaywyiciun oTo (0, 1) lE f’(x)<% oT0

(0, 1) «ai f(0)=%. Na amodeixBei ot umdpyel povadikd X, €(0, 1) TéTolo, WoTe
f(%)=X%.

Eotw f  wa ouvapmon  Tmapaywyiclyn oo R yia v omoia  IoXUEl
%(f(x))3+f(x)=x|nx—x—22+2004, xeR. Na efrdoere av n f  éxel TOmKA
akpoTara.

Aiverai n ouvapmon f(x)=In(e*+x’e™), xeR xoat 4>0.

i) Na Bpebolv Ta SlaoTAuata povotoviag kai Ta akpétara g f .
i) Av X, civar Béon TomkoU akpotdtou ¢ f, va amodeiiere 6T TO  Onueio

M(xo, f(xo)) dlatpéxel o oTaBepry euBeia, Otav 1 TAPAUETPOG . OIOTPEXEI TO
digomua (0, +).
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32.Eotw f pia ouvapmon ouvexig oto [a, B], mopaywyiown oo (a, B) e
f(a)="f(B). Na amodeixbei on av n f’ eivar yvnoiwg adfouoa 1t n  f

Tapouaialel oAk ehaxioto ato (a, B).

33.H guvaptnon f:(0, +0)>R gival TapaywyiaIun Kall 1oy Vel
f(e*)=1+2x-2¢", xeR. Na amoeixBei ot :
) f(x)<0 ya xébe x>0.
i) (x—a)f'(a)>f(x)-f(a) o kabe x>a>0

34. Eotw f pia ouvaptnon tou eival ouvexng oTto dIA0TNUA [a, ,B], TTOPAYWYIOIUN KOl ME
TTapdywyo YVNoiwg augouoa oT0 (a, ,B). Na atmodelxBei ol
f —f
f(x)< f(a)+Lﬁ(ﬁ)(X—a) yia kabe xela, B].
a_
35. Eotw f, g ouvaptioeic U0 QopéC TToapaywyiciyeg aTo  didaTnua [0, 2004] yia TIg

OTT0IEC 10XUOULV :
e f(0)=9g(0)-2004=0 «ou f(2004)=g(2004)

e f"(x)<0 kon g"(x)>0 oto [0, 2004]

Oewpoupe T ouvdptnon F(x)=g(x)— f(x)+x—2004. Na amodeifere o :

i) Ymapyel povadikd X, € (0, 2004) Tétol0, WOTE N epamTopévy Mg C. GTO ONpeio Mg
A(Xy, F(%,)) va eivar TapaMnAn otov dgova x'X .

i) g(x)+x<f(x)+2004 yia kaBe x [0, 2004].

36. Eotw f wia ouvaptnon mapaywyiciyn yia v omoia IgXUouV
o f (1) =0
o X(f(x)+xf'(x))=1 11a kébe x>0.

I
) Na amodeicere ot f(x):%, x>0,

i) Na pehetioete v f wg mpog ™ Wovotovia kal Ta akpdTaTa.
i) Na Bpeite 10 guvoho Tiywv TG f .
iv) Na amodeigere om e > z°,

v) Na Aooere Ty egiowon (nux)™ =(ovvx)™, XE[O, %J

37. Aivetar n ouvépmon f(x)=Inx—ax, x>0 pe a>0.
) Na pehetioete v f wg mpog ™ WovoTovia kal Ta akpdTaTa.
i) Na Bpeite ™ pikpOTEPN TIPA TOU @ €101 WOTE va €ival INnX<aX yw kdbe X >0.
i) Mo TV TIYR Tou « ToU BpAKaTE OTO TIPONYOUNEVO epwTnua va Ogitete 6T N eubeia
y =aX €QAmETal 0T Ypa@IkA TapdoTacn g ouvapmong g(x)=Inx, x>0.
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H owdpmon f:[a, B]—> R eivar mapaywyiown kai 1oxtouwv : f(a)=0, f(B)>0 kai
f'(#)<0. Na amodeixBei 6m :

) H f dev mapouoiddel péyioto OTO onueio x= B R 0T0 OnueEio X =« .

ii) Ymapyel éva Touhayiotov X, € (a, B) pe f'(%)=0.

Eotw f pia ouvapmon dUo gopég mapaywyioiun oto [0, 1] kai ioxUel f"(x)|£2004
yia kdbe xe(0, 1). Av X, €(0, 1) eivar Béon TomkoU akpotarou g f, va amodeiyBei

o |f7(0)+|f'(1)| < 2004.

X

. . . . . . X+e
Na Bpeite v ehdyiom Ty Tou @, woTe yia kKaBe xR va 1oyUel <a

Eotw f o ouvdptnon mapaywyiolun oto didotpa (0, +o0) yia TNy otoia 10XUel
f (1)=2004 kot f(X)<x—Inx+2003 yia xGOe x>0 .Na amodeixbei o1 :

) f'(1)=0

i) av f"(x)<0 oto (0, +), 16T f(X)<2004, Xx>0.

Eotw f pia ouvaptnon mapaywyioin oto Sidotnua A=(0, +o) pe f(1)=2. Av yia
kGBe x>0 1ox0er f(x)<2Inx+x*+1, va Ppeite Ty efiowon mg eparropévng Mg C,
oto onueio A(L f(1)).

Av yia v Tapaywyiolun ouvdptnon f 1oxUouy :

e f(0)=2004

o f(x)>2004+7ux yw kabe xeR

Na Bpeite mv egiowon g eparropévng g C, 010 ONpeio A(O, f(O)).

Eotw f:R—>R pia ouvdpmon d00 @opég Tmapaywyiolun oto R yia v oToia

uTroBétoupe 61 1oyvel e*"™ +1< 2¢ (¥ yio ké@Be xeR. Na amodeifete o :
) 1(0)=f()

i) umapxel epamropévn g C, TapAMnAn ato Gfova x'X.

i) £(0)=f'(1)

iv) n f" oev eivar ouvdptnon «1-1».



