KE®AAAIO 40
XTOIXEIOMETPIA

4.1 Epwtnogic moilaming EXIA0YHC

g mopokdtw epwtioeis (1-18) va Pdlete oe wkvkilo 10 ypduua wov

OVTIGTOLYEL OTH OWOTH OTAVINOT.

1. H oyetikn atopkn pélo tov Al givar 27. Avtd onuaiver 6t n pao evog
atopov Al givar:
o 27g

. , r e r 7 12
B. 27 popéc peyodvtepn amd ™ pala evog atopov ¢ C
v. 27 @opég peyordtepn amd to 1/12 g pélag evog atdpov C

’ , r r r r 12
9. 27 gopég peyodvtepn omo to 1/12 g péloeg evog atdpov ¢ C.

2. H oyetwkn atopikn pala tov o&uydvou eivar 16. Amd avtd mpokdmtel 6TL M)
pala evog popiov o&uyovov (O,) sivar:
a. 16 @opég peyarvtepn amd 1o 1/12 g palag evog atopov 12 C
B. 32 popég peyordtepn amd ) ualo vog atopon lé C
v. 32 @opég peyartvtepn amd to 1/12 g palac evog atdpov C
0. 32 popég peyaivtepn amd to 1/12 g palaeg evdg atdpov 12 C.

3. To dropo €vod iov A givan 2 popéc Papdtepo amd 0 Gropo tov :C
. L G otoyetov A gtvan 2 gopég Papvtepo and to dropo tov (C.

Av16 onpaivel 6t 1 oxetik atopukn pdla Tov ototyeiov A eivat:
a. 2 B. 12 y. 24 5. 14.

4. 1mol popiov NH; amoteleitor cuvolikd omo:

o. 4 dtoua B. 4 popu v. 4N, dropa d. 4N, popuo.
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5. H oyetwny atopuxn pala tov C mwpocdlopiomnke pe peydin axpifeto kot

Bpébnice ion pe 12,0115 ko 6yt 12 axpipog. Avtd opeidetar oto OTL:

o.

Katé TovV akpipn TPocdloplopud TG GYETIKNG oToutkng palag tov C
Aappdvetar veoy”n Kot 1 palo TOV NAEKTPOVI®V TOV

0 VTOAOYIGUOC TOV BAPOVS TOV ATOUOV léC £€ywve otov lonpepvo, dmov
10 g = 9,79 m/s’, evé 0 VIOAOYIGAC TG GYETIKAG aTopkic pélag tov C
o€ tomo 6mov 10 g = 9,81 m/s’

r ’ 1 r 12
0 euotkog C amotereitar Kot omd dAla 1dToma TAny Tov (C

d. Y10 OLPOPETIKO AOYO TTOV OEV AVAPEPETOL TOPATAVC®.

6. H myn ™c¢ otabepdg tov Avogadro (N,):

ol.
B.
v.
0.

€.

e€aptaton oo tn Oepuokpacio TOL COUATOC Yo TO 0010 peTprOnke
e€aptdTon oo TV MECT] TOV 0EPIOL GMUATOG Y10, TO OTOT0 PETPTONKE
e€aptaton oo TNy migomn kat T OepUokpacio TOV COUATOG

e€aptdTon amd GAALOVG TAPAYOVTES

elvar otabepn kot dev eEQPTATOL OO KOVEVO TAUPAYOVTOL.

7. 0,2mol CH, amwoteAobvton omo:

.

12,04 - 10* popia CH,

B. 3,01 - 10* popia CH,
Y.
8
€

3gCxon 0,2g H

. 6,02 - 10% Gropa C kot 24,08 - 10* dropa H
. 0,2g CH,.

8. H tun g otabepdc tov aepiov (R) egaptdrar:

Q.
Y. amd TNV Tieon TV agpimv
J.
€

. Ogv g&aptdTar amd Kavéva Tapdyovia.

and T evoN TOV agpimV

amo T Oepuokpacio ToV agpimv

oo TtV migon kot T Oepuokpocio TV aepiov
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9. 4,48L aepiov CO, ¢ mpoTLTEG GLVONKEC (STP)

10.

11.

12.

i) elvau

a. 2mol B. 0,5mol y. 0,2mol 6. Smol
il) omotehovvral and:

a. 12,04 - 107 dropa C kon 24,08 - 10 dropa

B. 12,04 - 10 popia CO,

y. 3,01 - 10** popa CO,

5. 12,04 - 10 dropa C kon 24,08 - 10* dropa O.

Ye doyelo otafepov OYKOL TEPIEXETAL OPICUEVN] TOGOTNTO €VOG OEPIOL,
Oepuokpaciag T ko wicong P. Av avéncovpe tn Oegppokpacio Tov agpiov n
nieon Tov:

a. o€ Oa petoPandel

B. Bo avénbein Bo edatTOEel avaroya pe To €id0g TOL aepiov

v. Ba avénbei

0. Ba glattobel.

Av avénoovpe 1t Beppoxpacio opiopévng mTocOTNTOG €VOG aepiov da-
mpavTtag otadepn Vv mieon Tov, TOTE 1| TVKVOTNTA TOL 0EPIOV:

o. O¢ Ba petafinbei

B. Bo avénbein Bo edattmOEel avaroya pe To €idog TOL aEPiov

v. Ba ehattmbel

d. Oa avénoei.

Avo dwddpato A; kot A, g idlog oveiog Exovv cuykevipacelg C; kot C,

avtiotorya kot wyvet: C; = 2C,.

1) Av apal®covue To 00 aVTE JNADHOTO HEYPL VO SITANCIUGTEL O OYKOG
T0VG, Y TG ovykevipooels C;” ko C," avtictorya tv apaiopiveov
dtdvudtev Oo toydet:

a. G <2C B. C,">2Cy v. C'=2Cy 6. C'<Cy

il) Av avaueiéovpe ta apotdpéve dtaAvpata yioo T ovykévipoon C' tov
dtodvpatog wov Ba mpokvyel Oa 1oyvEL:

a C'<C <Gy B. C,'>C >Cy
y. C'>C' =Gy o. C,'=C"=2GC,".
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13.

14.

15.

Av og o ynukn ovtiopaocrn 1660 To avTIdpOVTO, 060 Kol TO TPOIOVIO

copato avtg elval aépia, TOTE:

0. 0 OYKOG T®V TPOoIOVI®V &ival TavTa, i60¢ HE TOV OYKO TV aVIIOPOVIOV
oT1G 101eg oLVONKeg

B. 0 0YKOG TOV AVTIOPOVI®V EIVOL TAVTO WKPOTEPOS OO TOV OYKO TMV TPOi-
OVTOV OT1G 101eG oLVONKES

v. 0 OYKOG TV TPOIOVTOV Elval TAVTO UIKPOTEPOG GO TOV OYKO TV OVTL-
dpOVTOV oTIC 1d1EC CLVONKEC

0. M oyxéon OVAUESO GTOV OYKO TV OVIIOPOVI®V Kol TOV O0YKO T®V TPOio-

VI®V €EUPTATAL 0T TN YNLUKT avTiopooT.

"Eva. 01dAvpo HCI e€ovdetepdveton TAnpmg and Eva didivpe Ca (OH), av:

o. 01 YKol T®V 600 SAVUATOV TOV avoperyvoovTal eivat icot
B. ot apBuoi mol Tov o&éog kot g Paong givar icot

v. ot pudleg Tov 0&éog Kot g Pdong eivat ioeg

0. TO TEMKO dtdhvpa TEPIEXEL Hio LOVO SLHALUEVT] VG,

Awddopo A; NaOH éxer ovykévipmon Ci, evod owdhvpo A, HCI éyxet

ocvykévipoon C,.

1) AV 0poldCOVUE OPIGUEVO OYKO TOV OOAVUATOS A; pe OITAGGL0 OYKO
vepOL, TOTE Y1 T ovyKEVIpwor C; Tov StoAvdpatog mov Ba mpokvyet Ha
oyvet:

a. C;=2C, B. C3=C,/2 y. C3=3C, 3. C3=Cy/3.

i1) Av 10 d1dAvpa Ay €xel pH = x kot to ddhvpa A, €xel pH =y, yio Ti¢ Tiég
X, y Ba oyt
o x=7,y=7 B. x=7,y<7 v. x>7,y=17 o. x>7,y<7.

iii) Av avapei&ovpe ioovg dykovg and ta dtudvpata A; Kot A, 1otE 01
dtolvpévec ovcieg 610 ddAvpa ToL Do TPOKVYEL:

a. gtvon povo NaCl

B. etvar NaCl ko1 HCI

v. €lvar NaCl xon NaOH

d. e€aptavTol amod TIC TIHEC TV cuyKevipmoemv C; kot C,
€. &ivor NaOH kot HCL
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16.

17.

18.

Av avapeifovpe otoryeopetpicéc moootnteg Cl, ko Hp, 1618 petd v

oAoKkANpwon g mocsotikng aviidpaong Cl, + Hy — 2HCI, ota mpoidvta Oa

vrdpyet:
a. povo HCI v. HCI xou Cl,
B. HCI xou H, 6. HCI, CI, xou H,.

Av opiopévog dykog evog dtolvpatog o&éog cuykévipmong C; e§ovdetepm-
vetal amd ico Oyko daAdpatog NaOH cuykévipoong C,, tdte petald tmv
ovykevipooewv C; kat C, Tov 600 SloAvpdTmv:
a. wyver C; <C, v. woyoer C =G,
B. wyoer C,> C, 8. Og umopel va yivel cOykpiomn, 610TL

N oxéon peta&d avtdv eSaptdTol amo

T0 €100¢ ToV 0&E0C.

AwBétovpe Tpia dStodvpata 0EEwv:

Ay drddopa H,SO4 cvykévipmong C.

Ay: Sdivpe HNO; cuykévipmong Co.

As: drddopa H3PO4 ovykévipmong Cs.

1) Awmotdbnke o1t yio v e€ovdetépmon 10mL kabevog amd to Tpic avtd
dwAvpata Katavorldbnke 10 mocotnta omd éva ddAvpe KOH. H
domiotwon avt odnyel 6To cvuTEpacUa OTL:

a C<C <G y. Co<C<Cs
B. C3<C <G 6. C,=C,=¢C,.

il) Av ta tplo mopomdve OSwivpoata A, A, ko A; giyov v 101

ovykévipoon C, tote ot dykol avtdv Vi, V,; kot Vi avtictoyo mov Oa

e&ovdetépmvay v o mosotnta KOH, Ba cuvdéovtav pe Tic oyxécels:

v A% A% A%
2 3 3 2
B. 2V1 = 3V2 = V3 d. 2V1 = V2 = 3V3
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4.2 Epwrioeig didralng

1. Av gival yvooto 6t 10 dropo Tov Na gival 23 popég Paputepo amd To ATOUO
tov H, va, dratdéete T1¢ mopakdtm evOoELS KOTA GELPH aVEAVOUEVTG GYETIKNG
popuakifg patec:

NaH2P04, Hz, PH3, H3PO4, NazHPO4, H3P03 Kot Na3PO4.

2. 4g H, mepiéyouv a popuo. 0,5mol O, mepiéyovy B puopia. 5,6L NH; ved STP
nepigyovv y popa. 46g NO, mepiéyovv o popia.
No dwotaéete tovg apOuovg a, B, v kot & katd avovoa celpd. Aivoviar ot
OYETIKEG OTOpIKES pales Tov otolyeimv: H:1, N:14, O:16.

3. Xe 1éc0epa Opola doyeia A, B, I' ko A mepi€yovtarl avtiotolyo To aépla
C,Hg, O,, CHy kot NH; kot ackovv v idwo igon oty idwo Oeppoxpacia.
Awtdéte Eava to doyela avtd KoTd oepd avsovouevng pnalag tov aegpiov
OV TEPLEYOLVV, UE TPADTO TO JOYEID TOL TEPIEXEL TO OEPLO WE TN WIKPOTEPN
paca.

Atvovtal o1 oyeTikéc atopukég pdleg tov ototyeiov: C:12, O:16, H:1, N:14.

4. Xe téooepo. opoto doyeia A, B, I' kar A mepiéyovton avrtictoo 2g CoHg, 2g Os,
2g CH4 ko 2g NH; xon aokobv v 1010 ieon oty idwa Oeppokpacio. Na
dwotaéete o Téocepa 0V TA doYEln KATA GEPE OLEAVOUEVOL OYKOV.

Atvovtar ot oyeticég atopikés palec tov otoyeimv: C:12, 0:16, H=1, N=14.

5. Xe téooepa dpowa doyeia A, B, I' kon A epiéyovtat avtictorya 3g CO, 3g C,H,,
3g O, kon 3g CO, oy 1B Beppokpacio. No dotdete ta téooepa avtd doyeia
KOTA GEPE avEavOeVN G TEoNC TOV AoKEL TO 0EPLO TOV TEPLEYETAL G’ OVTA.

Atvovton ot oxetikég atopkég pales tmv otoyeiwv: C:12, H:1, O:16.

6. Xe tpila Opotn doyeia A, B ko I' mepiéyovian ioeg paleg twv evivoemv CH,0,
CO xar CH,0, avtiotoyo og aépla KOTAGTAONG Kol TNV i01a Ogppoxpacia.
Na dwrtdéete ta tpion avtd doyeia katd oepd avEoavopevng mieong v

aepiov mov Bpickovtal 6° oTA.
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4.3 Epwtnoeic avriotoiynenc

1. Xe téooepa doyeio A, B, I' ko A mepiéyovtar avtiotorya: 6,4g O,, 0,3mol
CO,, 14g N, xor 0,4mol CH; mov oaokovv tnv idwo wieon oy idw
Oepuokpaocio.

No oavtiotoynoete kabe doyeio g oming (I) ue tov O6yKo TOL TOL

nepiéyxeton ot otAn (ID).

D (1)
A 1L
B 0,4L
r 0,6L
A 0,8L

Atvovtat o1 oyeTikég atopkeg pales tov ototyeimv: C:12, 0:16, H: 1, N:14.

2. No yiver ovtiotoiynon peta&hd ToV OTOWEI®V TOL  OVOPEPOVIOL OTIC
TOPOKOTO GTAAEG:

MédCa aepiov Ap18p6¢g mol Oyxog og STP/L Ap1Ouog popiov

0,4g H, 0,5 4,48 3,0.10%
17,6g CO, 0,4 11,20 2,4 .10%
10g Ne 0,2 8,96 1,2.10%

Atvovtar o oyetiég atopikég pale tov otoryeimv: H:l, C:12, O:16, Ne:20.

3. Ze téooegpa opota doxeia A, B, I ko A mepiéyovton avrtictoya: 6,4g O,, 14g
N, 0,3mol CO; ka1 0,4mol CH,4 otnv 1010 Ogppokpacio.
Noa avtiotoyyfoete kabe doyeio g otqing (I) pe v wieon wov ookel to

aéplo mov meptEel kan mepthapfavetot ot otiin (I0).

) D)
A latm
B 0,8atm
r 0,4atm
A 0,6atm

Atvovtal ot oyetcéc atopukég paleg tov ototyeiov: C:12, N=14, O:16, H:1.
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4. To xaBéva and mévte opota doyeio mepiéyel oTig 1d1eg cLVONKEC Tieong Kat
Oepuokpaciog éva omd to aépro g otqAng (I) n pélo tov omoiov
neprroppavetar ot otan (I0).

No avtictoyynoete to kdbe aépro g oming () pe ™ palo tov mov
neptéyeton otn otnin (1.

@ D)
H, 8,8¢g
CO, 3,4g
HCl 0,4g
NH; 6,8g
H,S 7,3g

Aivovtar ot oyetikég atopkég pnaleg tov otoyeiov: H:l, C:12, 0:16, N=14,
Cl:35,5. S:32.

5. Xe oplopévec ouvOnKeg 1 TOKVOTNTA TOL VOPOYOVOL Ppébnke ion pe 0,1g/L.
Na yivel avtiotoiynon peta&d tov kdbe agpiov g othAng (1) pe v T g
TUKVOTNTAG TOV TToL avoeépetat otn otnAn (II). Ot TokvoTNTEC KO TOV EMTA
aeplov peTpndnkav otig 1d1eg cuvOTKec.

0 (In
CO, 3,2g/L
CH,4 2,2g/L
SO, 0,8g/L

dlmto 1,6g/L
o&vyévo 0,2g/L
nAo 1,4g/L

Atvovton o1 oyetikég atopukég naleg tov otoyeiov: C:12, O:16, H:1, S:32,
He:4, N:14.
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6. To kxaBéva amd ta téooepa, icov dykov doyeio A, B, I' ko A mepiéyer 16g

Kémowov and ta aépla CHy, Hy, O, ko He.

P, =24 atm P, =3 atm P;=1,5 atm P,=12 atm
0=270°C 6=270"°C 0=270°C 6=270°C
m=16g, V m=16g, V m=16g, V m=16g, V
(A) (B) @) (A)

Me Bdaomn ta dedopéva TOL ovaypaeOvVTOL 6To dOYEIN, TPOKVTTEL OTL:
To doyeio A TEPIEXEL TO AEPTO ..vevvvrrrerennnenne. .
To oyeio B mepiéyel 10 0€PLo ...uvvvnveennnnnen. .
To doyeio I' mePLEYEL TO UEPLO vvvvvnerenrenee. .
To 60yelo A TEPIEYEL TO OEPLO .uvvevveerenieen, .

Atvovtal ot oyeticéc atopukég paleg tov ototyeiov: C:12, H:1, O:16, He:4.

7. Téooepa dwwdvuata Aj, Ay, Ay ko A4 Exovv 1010 0YK0 V KOl GUYKEVIPDOGELS
0,20M, 0,40M, 0,50M ot 0,80M avtictoryga. No avtictoyyfoete Kabe
dtopa othang (I) pe tov apdud mol g dahvuévng ovoiag mov TEPLEYEL
Ko Teprhapfavetar otn otyin (I):

Y (1)

A 0,08mol
Ay 0,10mol
A; 0,04mol
Ay 0,16mol
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4.4 Epwtnoeic courinpwonc

1. 'Toot 6ykol agpimV OTIC IO1EC GUVONKES .vvvveeeeerererireeaees KO eoveeireenieeenineenns

TEPEXOVV TOV 1010 APOUO .oveeevievieiieireeee, .

2. ZoUmAnNpadoTE To KEVA TOV TOPOKAT® TIVOKO, TOL OQOPOVV TO OEPLL TO

omola avaypaeOVTaL GTNV TPAOTN GTHAN.

m/g oykog oe STP/L | apiBpuogmol | apBudc popiov
Cco 12,04 - 10%
Cl, 11,2
H,S 34

Aivovtat ot oyetikéc atopkég paleg tawv ototyeiov: C:12, 0:16, C1:35,5, H:1,
S:32.

3. Av JITAAGLAGOLE TOV OYKO OPIGUEVNG TOGOTNTAS OEPIOV JATNPDOVTOG TN
Oeppokpacio Tov 6TadePT), 1) TECT TOV OO0 ..vevvveeieeiieeiieieeieecee e .Av
dumhacidoovpe 1 Bepuokpacio T opiopévng mosodTnTOg 0lepiov dlaTnpOVTG
otafepd TOV OYKO TOV, N TEGN TOV B0 .oovevieriicricrieieeieenen, . Av
dumhactacovpe ) Beppokpacio T opiopévng mocotntag agpiov daTnpdOVTOS

otabept| TNV TEGN TOV, 0 OYKOG TOV B0 ..oevveeveeereereeieeirenee, .

4. Av apaivcovue ViL evog daddpatog ovykévipmong C; ue V,L vepov, 1o
dtdAvpa Tov TPOKLTTEL BoL EYEL OYKO V = i , 0 apBpog mol
NG O10ALUEVNG ovaiag ov Ba mepiéyetal 6 avtd Oa givarn = ............... KoL

OLYKEVIPWOOT] TOV 00l €Ival Cy = .o .

5. Av avapei&ovpe VL doddpatoc NaOH ovyxévipmong C; = 0,10M pe V,L
dtdvpatog NaOH cuykévipmong C, = 0,50M, 10 didAvpa mov tpokdrtel Oo
EXELOYKO V = Lo, Kot cuykévipwon C n omoia dev pmopel va

elvar PEYOADTEPT OO ...eevveenreeniee, , OUTE LUIKPOTEPT] OTTO v.evvreneveeereeenirens .
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6. To N; ka1 10 H; avidpodv oe KatdAAniec cvvOnkec cOUova HE TNV

e&lowon: N, + 3H, — 2NH;

i) 0,2mol N, avtidpoiv e ............ mol H, kot mapdyovtat ........ mol NH;

ii) ....L Ny avtidpoov pe ........ L H, xou mapdyovron 0,20L NHj otig idieg
ouvinkeg Beppoxpaciog kot wieong.

iii) Av avapei&ovpe 0,4mol N, pe 1,2mol H, Oa avtidpdoovy TAnpmg kot Oo
apoyBovv ........... mol NHj. Xtnv nepintoon avt ot apyikéc ToooTnTeg
OV AVOUEIEAIE OVOUALOVTOL .

iv) Av avapei&oope 0,4mol N, pe 0,6mol H, 6a (xvnSpoccouv TMNPOG ......mol

........ UE .......mol ......... kou Bo mopayBovv ......... mol NHj, eved Oa

4.5 EpmTtnoeElc cOVTOUNG amavIyonsc

1. AdoTe TOVG OPIOUOVE TOV TOPAKATW EVVOLDV:
o. Xyetikn aropkn pala (1 atopkd Bapog) ototyeiov
B. Zyetwkn poprokn palo (1 poptakod PBApoc) oTotyeiov N ¥NUKNHG EVOOTS.

2. X& TOlEC KATNYOPIiES COUATMV OVOPEPOVTOL Ol EVVOLEC «OYETIKY OTOMUIKN

palon Kot «oxeTikn popokn patoy kot mde opilovran ot £vvoleg auTés;

3. Ti evvoobpe Otav Aépe OtL 1 oxetikn atopkn pato tov Fe elvon 56 ko Tt

otav Aéue Ot 1 oyeTikn poprakn ualo tov H,O eivan 18;

4. Tloca dropa mepiéyel 1mol oatduwv voépoydvov kar mdéco, 1mol popimv

VOPOYOVOL;

5. Tlog opileton o ypappopoplokds 6yKog tov aepiov (Vm) kot oo givor
TN Tov o€ mpdTLTEG cLvOnKeg (STP);

6. I'payte Vv katactotikn e€lowon tov agplov kol eENyNoTe TL TOPIOTAVEL

kaOéva oo To cOUPoAN TOV 0T TEPIAQUPAVEL.
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10.

11.

. Xpnowonoteiote v Kataotatikn eElcmon Tov aepimv Kot Bpeite TV TUn

KoL TIG LOVAdEG PETPNoNG TG otabepdg Tmv agpimv (R).

[og petafdrrietar mn  ovykévipwon (C) &vog dwAvpatog Otav  TO
apord@covpe; Av cvveyilovpe v apainon o€ mola oplakn Tiun O teivel n

T TNG;

. Mog petapdiretoar 1 ovykévipworn (C) evog dwiduatog NaCl otav

eatpifovpe vepd pe otabepn Oepuokpacios;

Tt ek@pdalovv 01 GUVTELECTEC TV YNUKADV OVCIMV GE La YNk e&icmon;

[Tote Aépe OtL o1 60 ovciec A kot B mov avtidpovv Ppickovror oe

«OTOL(EIOUETPIKN AVOAOYION;

4.6 Epwtiicac avartoénc

1.

H pala kabe atdépov evog otoreiov A eivar dumhdola amd ™ palo tov

r 12 . ’ ) ’ ’ ) , r
atopov ¢ C, evd 1o k€O pdpro prag Evmong B eivar 7,5 popég Bapdtepo and
10 dtopo Tov otoryeiov A. Na vroloyioeTe TNV TN TNG GYETIKNG OTOMKNG

ualag Tov otoryeiov A KabMG KOl TNG GYETIKNG HOPLOKNAG MAlag TG Eveong
B.

. Avn palo tov popiov g évaoong C,H4O eivan 44 popég peyalvtepn and to

1/12 g péloc tov atduov IEC Kol 1 palo tov popiov g évaong HCN
glvar 2,25 popég peyorvtepn omd ™ palo Tov otdpuon lé C, va vmohoyiotei N

oyeTkn poprokn pala e évoong C;HsNO.

. No e€etdoete av vapyel ototyeio pe oyetikn atoukn uala 0,95.
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. Na e€etdoete oo ynukd péyebog ekppdlel o Kabévag amd Tovg TaPUKAT®

Adyovc:
pélo 12 atopmv ototyeiov
M = . - 12 ’
pata evog atopov (C
A pélo opropévng TocoTNTOG OTOLYEIOD
2 =

péla Na popiwv Tov atotyeiov avtov

. Tv exppdler n otobepd Tov Avogadro, Tdg cupPoAileTaor Kot molo eivar 1
TN MS;

Noa vroioyiotel 0 apiBuog popiov mov tepiEyovrol o 8,8g CO,.

Atvovtal ot oyeTikéc atopukég pdleg towv ototyeiov: C:12, O:16.

. No datvrndoete v vadeon tov Avogadro kot pe fdon v veobeomn vt
va amodeifete 6TL 1mol omolovdnmote agpiov couaTog £xel 6Tabepd OYKO o€
otabepég ovvOnkeg. [lowo elvalr n T TOL OYKOL CLTOV GE TPOTLTEG
ouvOnkeg (STP);

. 0. Amo T e€optaror n Tiun Tov 6ykov 1mol agpiov (Vm) ko ot eivar avth
og npotuneg cuvOnkeg (STP);

B. Na vroroyioteli 0 Vm o€ Oepuoxpacio 27,3 °C ko wieon 2atm.

. XpNowonomoTte Vv Katactotikn eEicwon tov agpiov kat Ppeite ) oyéon
oV eKPPALEL TNV TUKVOTNTA €VOG AlEPIOV GE GLVAPTNOY LE TNV TEST, TN

Oeppokpacio kot T poplaxn Tov ualo.

. XpNnoipwonomote Vv katactotikn eEicwon tov agpiov kat Bpeite ) oyéon
LE TNV oToio, UTOPOVUE VL VITOAOYIGOLUE T poplokn pala (poptokd Bépog)
evog aepiov, av yvopilovpe 1 pdlo tov m, Tov 0yKo tov V, v migon P kot
) Oeppokpaocio T.

136



10.

11.

12.

13.

14.

Opiopévn mocotnta aepiov oe Beppokpacio T Exel 6yKo Vi Ko aokel mieon
P,. H 1010 mosotTal TOL agpiov awtod oe Beppokpacia T, €xel 6yko V, kot
aokel wieon P,. Na Bpeite m oyéon mov cvvdéel to ueyébn Ty, Vi, Py g
pog katdotoong tov oepiov pe to peyédn To, V,, P g devtepng

KOTAGTAGTG TOL.

XpNo1ponomote TV Kataotatikn e€locmon Tov aepimv yuo va amodeifete 0Tt

Y10 0pIGUEVT] TOGOTNTA EVOG aePiov:

o. vo otabepn Oepuokpacio n wieon oV peTaPfdAreTon OVTIGTPOQ®S OVE-
Aoya pe Tov 6yko

B. vrd otafepd OyKo N wieon Tov petofdAietan avdroya pe ™ Oepuokpacio T.

Y. Lo otafepn) TEON O OYKOG TOL peTAfAAAETON ovadoya e T Beppokpooio T.

Tpio dwivpato vépotewdiov tov varpiov (NaOH) A, A, wor A; €yovv

avtictoya mepiektikdmTeg 20% W/w, 20% w/v kot 2M.

a. Tv mAnpoeopiec divovv oVTEG Ol EKPPACELS TEPIEKTIKOTNTOS Y0 TO. TPl
dtodvuata;

B. Av 1o dhvpa A, éxel mokvotnta 1,15 g/mL, mowo and ta dwwdvpata A,
Kot A givorl TokvoTeEPO, ONANOT £XEL TN LEYUADTEPT) GLYKEVTPMON;

Atvovtat o1 oyeTIkég atopkeg pales tov ototyeimv: Na:23, H:1, O:16.

‘Eva didAvpo dhatog Bepuaiveror péxpt va Ppdoet. Koatd ) didpketa tov
Bpacpod Tov SeAdUATOC, 1| GLYKEVIPMOON TOL avéavetal Adym eaépmong
vepov. H avénon opmg auti g cuykEVIpmong Tov SADUATOG SIUKOTTETOL
KGOl YPOVIKY GTIYUN, LETA amd TV omoio amoktd otadepn tiun Co, ov Kot
ocvveyiletar o Bpacudc.

a. Tlog e&nyeiton to porvdpevo avtod;

B. And 1t kaBopileton n Tipn g Co;

Awddovpe og opopévn mocotnta vepol 0,1mol Ca(OH), kot 0,1mol HNO;
mote vo Tpokdyel dtdAvpa 6ykov 2L. Na eetdoete:

a. Iloteg ovoieg Ba vdpyovv TeEAKE GTO SLdAVL IO

B. Iow Ba eivon 1 ovykévTpmon Kabe piag an’ ovTég 610 dSdAv L,

v. Av mpocBécovpe 010 TEAIKO O1AALHO HEPIKEG OTAYOVEG UTAE PAUOTOG

TOV MALOTPOTIOL, TL ¥ PO O0 OTOKTAGEL TO SIGAVLL KOt Y10 TTOL0 AOYO;
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15. Awbétovue tpia dwwdvuata Aj, A, kot Az mov wepi€yovy avtiotoryo 1mol
HCI, 1mol NaOH xot 1mol AgNOs.
1) No ypayete TIc ynukéS eEl0MGEIC TOV avTdpdoemy Tov Oo Tpoyuato-
nomBovv 611G e&NG TEPIMTOCELG:
o. ov ovoupsi&ovpe to Stohduato A; kot A, kKo 6to peiypo wov Oo
TPOKOYEL TPochEcovpe To dtdAvpa A;
B. av avapeilovpe to dwdvpata A; kot A; kol oto petypo mov Oa
TPOoKOYEL Tpochicovpe To dtaivua A,
y. av avapeiovpe ta dwwAvpoato A, kot Az kou oto peiypo mov Oa
TPOKVYEL TPocshicove o dtddvua A;.
i1) No 01TloA0Y|GETE TV TPAYUATOTOIN O OA®V TOV TOPATAVED OVTIOPUCEDY
Kot va ypayete ol Oa gival n dteAvpévn ovoia wov Bo vdpyel TEMKE
070 ddAvpa og kdbe mepinTmon.

4.7 Epwtnoeic tormov "ewoto - AdBoc" ue artioloynon

Eénynote av 1oydovv 1 oyt o1 mpotdoeic mov axolovBobdv. No. avapépete

OYETIKO TOPAOEIYUO, OTOD TO KPIVETE GKOTLUO.

1. H oyetwn atopukn palo evog ototyeiov eival peyoivtepn 1 ion amnd tov
OTOUIKO aplOUd TOV GTOLYEIOL AVTOV.

2. Av 1o otoryeia A ko B éyovv avtiotoryo oyeticéc atopukéc paleg 14 ko 16,
TOTE 1 OYETIKN popokh pnala kébe Evoong peta&d Tov dVo avT®V ototyeiny

elvar peyarvtepn M ion pe 30.
3. H oyetu poproxn palo g évoong peta&d dvo otoryeiov A kot B etvan
névto 160 PE TO GOPOICUA TOV GYETIKOV OTOUKOV Hol®@v Tov 000 auTdv

oToryelov.

4. Meto&d V0 YNUIKOV EVOCE®V UEYOADTEPY] OYETIKN Hoploky pala €xet

ekelvn mov amoteleitol amd Ta TEPICTOTEPH GTOLYED.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

T }\‘ , ) ) ’ 35 Cl 37 Cl 7\. ’ ’
. To yhopo eivon petypo tov wootdénwv ;Cl kar 1;Cl pe avaroyio atdumv

3:1 avtiotorya. Apa 1mol yhopiov £yl pala 71g.

Imol popimv CO, mepiéyet 1 dropo C kot 2 dropa O.

. 1mol popiov onolncdnmote aéplag ovoiag £yl 6yko 22,4L.

2L vépoydvov ce opicpéveg cuvinkeg £xovv tov 1010 apOud popiov pe

avtov mov mepi€yxetal o€ 2L NHj otig id1eg ouvOnkec.

H oavaioyio tov Oykov o000 agpiov ot idieg ovvOnkeg mieomg o

Bepuokpaociog ivor ion pe v avaroyio Twv mol popiov ToV agpiov avTmv.

Av dimhacidcovpe Tov GYKo optopévng Toocotntag evog agpiov pe otabepn
™ Oeppokpacia, N mieon Tov Oa SumhaclooTEL.

Mo vo dmlacidoovpue ToWTOXPOVA TOV OYKO KOL TNV TIEGT] OPIGUEVNC

nocotTag £voc agplov Ba mpénet va dimhaciacovpe T Oeppoxpacio T.

Av duthacidaoovpe ™ Oeppoxpacic T opiouévng mocdmrTog aepiov

dlnpavtog otabepn Ty wEGT TOV, 1) TVKVOTNTA TOL B0 LTOSITANGIUGTEL.

Ortav apaidocovpe £vo, SidAvpo pe Tpoctnkn Saddtn, 1 cuYKEVIPOSH Tov Oa

shoTTMOEL.

e k60e ynuu) avtidpaon to mAnbog Tov mol twv ovcidv Tov Tapdyovtot

elvar mévta ico pe 10 TAR00¢ TV mol TOV 0VGLDY TOV AVTESPUCAV.

Av o€ o ynuikn avtidpacn T o avTdpOvTo, 0G0 Kol Ta, TPOTOVTO, AVTNG
elvar oéplo oopata, TOTE 1 OAIKN TECT TOV ogpimV TPV KOl HETA TNV
avtidpacn €xel v dwo TN, €pOGOV M avtidpacn Tpoyuatomombnke og

KAe0TO doyelo pe otabepd Toyyduata kol 1 Beppokpacio de petafindnke.
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4.8 20vovaocTIKEC EPWTNOEIS O10YPOPWY HOPPADY

1.

H pala evog popiov CHy etvon ion pe:

o. 6,02-10%g B. 2,66 - 107g y. 16g 5. 0,32g

BdAte oe xbkho 10 yplppo mOL OVTICTOWXEL OTN OCWOTH AMAVINGT Kot
OLTIOAOYNGTE TNV ATOPPIYN TOV TPLDV GAADV.

. a. No xotatdéete Kotd oelpd avEavopevng oyeTikng poplakng pualog to

mopakdTo ocopata. Agv glvol amoapoitntn 1 YVOON TOV GYETIKOV
aTOKAV poldv TV ototyeimv:
H,O0, CH,40, H,, (NH,),CO, (NH4),COs4

B. A®ote o odvtoun e&nynon yo TNy KaTdtaén Tov KAvaTe.

. No ovumAnpdoete o KEVOL TOL TOPOKAT® TIvVaKo, AQOD VTOAOYIGETE TIC

oYeTIKEG atopkég ualec tov tpuwv otoyeimv (N, O, Ca), ue Bdon to

OEdOUEVE TTOV AVALYPAPOVTOL G* QLTOV.

HoplokdG TOTOG Ca;N, CaO N,Os | Ca(NOs3), | NO, NO

popaxn puélo 56 46 30

i) Ta datopkd otoryeio A kot B £yovv poprakég naleg 2 ko 28 avtictouya.
H oyetwn poproxn palo pog évoong peta&d tov 600 autdv ototyeinv
umopel va givat: (BaAte oe KOKAO TO YPALUON TOV OVTIGTOLEL OTN CMGTH
amévTnon)

a. 12 B. 14 v.- 17 d.36,5
i1) EEnynote 100G A0Youg Yo Toug omoiovg amoppiyate TIC VITOALOITES TPELG

OTOVTNGELC.

. 1) Tlow (ebyn amd ta TapaKkaTom aépla ivat Suvato va EOVV GUYXPOVAOS TNV

0w péa, tnv id1a igon, Tov 1610 dyko Kot v ido Beppoxpaciay
CO, N, C;Hg Cco CH, 0O,

Atvovton ot oyetikég atopkég pales tov otoyeiov: C:12, H: 1, 0:16, N:14.

i1) No a1TI0A0YNGETE TNV ATAVTINGT GUC.
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6. Z10 mopokdt® oynuo dlvoviar ot yYpapikég mapactioels (o) kot (B) Tov
oykov TV agpiov A kot B avtiotoyo perpnuévov oe mpodtumeg cuvOnkeg

(STP), og cuvaptnon pe ™ palo toug.

A

V/L ($)
112 /

56 @

»

0 70 140 m/g

1) No vroioyicete Tn oYETIKN Hoplokt palo Tov agpiov A.

ii) To aépro B oto omoio avapépetar 1 ypapikn mapdotacn (B) elvat:
o. Hy B. C,H, y. CO, 0. H,S £. 0O,

BdAte og KOKAO TO YpALLO TOV AVTIGTOLKEL OTI CMGTH OTAVTNOT).

Atvovtal o1 oyeTikéc atopukég pdleg tov ototyeiov: H:l, C:12, O:16, S:32.

7. 1) Xe Ogpuokpoacio 0 °C kot wieon 2atm 1o vypd vepd €xElL TLKVOTNTA P =
lg/em’. T1ic ouvOfikec avtéc 1mol vepo éxetl dyKko:
0.22,4L  PB.112L  vy.17cm’  §.18cm’ & lem’
i1) O oyxog Imol vdpatpumv oe Beppoxpacio 273 °C kot nieon 0,5atm givon

.................... . A1TI0AOYNOTE TNV amGVTINOT GOC.

8. 1) Imol H,S g Ogppokpacio 273°C kar wicon 0,5atm Exer palo:
a. 8,5g B. 136g v. 17g 5. 34¢g
Kot KatodopPavel dyko:
a.448L p.224L  y.11,2L 4. 89,6L
BdAte g KOKAO T YPAUUOTO TTOV OVTIGTOL(ODV GTIG GOOTES OTAVTIGELS.

i1) Attiodoynote v emiloyn cog yio kébe pio amd Tig VO EPWTNCELS.
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9. 1) H tyn tov Adyov A =

10.

11.

oykog CH4 cg STP
oykog lmol H2 e STP

exppalet:

TO AOYO TOV CYETIKOV LOPLOK®OV HLal®dV TV 000 aepimv
1 otabepd Tov Avogadro
Tov aptdud mol tov CH,

Tov apBpd mol tov H,

m o R ® R

Timote amoAHTMOC, J10TL 0 APOUNTIC KoLl O TOPOVOUOGTNG TOV KAAGUATOSG
avaPEPOVTUL GE SLOPOPETIKE OEPLOL.
BdAte g KOKAO TO YPALLE TTOV AVTIGTOLKEL GTI GMGTH ATAVTINOT).

11) AKa10AOYNOTE TNV EXAOYT GOG YU QUTH TNV TPOTACN.

To poépo tov CO eivar 28 @opég Papvtepo amd to 1/12 g pdalag tov
r 12

atopov (C.

i) 1mol CO oe mpdtumeg cuvOnKeg £xel 6YKo ......L, nala ....... € KOl TUKVOTITOL
p=..gL.

i1) Xe mieon 1 atm kot Oeppokpacio 227 °C n mokvotnta tov CO gival p; eved
o€ mieon 2atm ko Oeppoxpacio 273K ivar p,.
No KatatdEete TIg TUKVOTNTEG P, P KOL Pp KOTO a0EOVCO, TIUT.

iii) No oitiodoynoete v Katdraén mov kavarte.
i) O yopog (A) dykov V mepiéyel H, mieong P, mukvomrag p xon Beppokpociog

T, evd o yopoc (B) eivar kevog. To chomua sivar Ogppukd povouévo.
A

(A) (B)

Av tpafnéovpe to daepayua A, o v3POYOVO TEMKE Do aToKTAOEL:
a. mieon P/2, Beppokpacio T kot mokvotnta 2p
B. mieon P/2, Ogppokpacio T kot mokvotTa p
v. mieom 2P, Bgpuokpacio T ko wokvotnta p/2
d. mieon P/2, Oepuokpacio T kot Tokvotnto p/2
€. mieon P, Beppoxpacia T/2 ko mokvotnta p/2
BdAte g KOKAO TO YPALLLE TTOV OVTIGTOLKEL OTI GMGTH ATAVTINOT).

i1) AITIOAOYNOTE TNV ETIAOYY| GOG.
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12.

13.

1) AwbBétovpe éva dtivpa NaOH (A)) kon éva dtddvpo KOH (A) g 1d10g
ovykévipoong C. Tha tig % w/v meplektikdtreg T@v V0 ALTOV
SlAvpatwv oyvet ot
o. gtvon ioeg
B. elvar peyadvtepn tov A
y. €ivor peyolvtepn tov A,

3. dgv UmopovLE VA TIG GUYKPIVOULE, 010TL Ogv elvar emapkn To dedopévaL.
BéAte oe kOKAO TO YPAUUO 7TOL OGVTIGTOLXElL GOTN CMOTH OMAVINGY Kol
OITIOAOYNOTE TNV EMAOYT GOG
i1) Av avapei&ovue i6ovg dykovg amd ta mopomdve doAdpoTe (A Kot Ay),

10 S1dAvpa A mov Ba Tpokvyel Ba €xel cvykevipmoelg C; ko Cy oG Tpog

to NaOH «o to KOH, avtictowya, {oeg pe:

a. C;=C/2,C,=2C y. C;=2C,C,=2C

B. C;=2C,C,=C/2 6. C;=C/2,Cy=C/2.

BdAte og KOKAO TO YPALLLO TOV AVTIGTOLKEL OTN CMGTH ATAVTNOT).

‘Evag pabntig avépeite oto gpyactipio owdivpo NaOH ovykévipwong

C; = 0,05M pe sddopa NaOH ovykévipoon C, = 0,2M. X cvvéxewn
TPOOTAONCE OPKETEG QOPEC Vo vmoAoyicel TN ovykévipwon C  Tov
Sl UaTOg TOL TPoEkVYE amd TV avauelEn kot Pprke to €€Ng Téooepa
SPOoPETIKG OmoTELEGHOTOL
C=0,4M, C =0,04M, C=0,056M Ko C=0,1IM

i) Ioteg amd 11§ TWWES aVTEG €mpeme Vo amoppiyel 0 pabnTig Kot yio oo

AOyo;
i1) Av vrotebei 0TL 1 pio Ao TIG TEGCGEPLS OMAVTNOELS EIVOL GMOOTI, TOTE Yol

Tovg 6ykoug Vi kai V; Tov avapeiydnkav woyvel n oyéon:

a Vi<V, B. Vi>V, Y. Vi=V,.

BdAte ce kOKAo 1O ypappo OV AVTICTOWXEL OTN COOTH ATAVINGT KoL

OITIOAOYNOTE TNV EMAOYT GO,
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14. Tpio dwwdvuato Aj, A, kot Az TePLEYOLV AVTIGTOLYO TO TOPAKAT® OHAVUEVA

15.

16.

oopoto: NaHSO;, NaOH kor NaHSO,. Ta tpia awtd dtaddpota £xovv thv
dw % w/v meplextikotnta. [ 11g ovykevipwoeic Cy, C, kar C; avtictoyo
TOV TPLOV QVTOV OOAVUATOV 15YOEL

a C=C=GC; 7.C<Ci <G B. C<(C<C; 38.C<(C <
BdAte oe xbkho 10 yplppo mOL OVTICTOWXEL OTN CWOTH AMAVINGT Kot
OITIOAOYNOTE TNV ETAOYT GO,

Téooepa Swohvpata Aj, Ay, Az kKot Ay TopOcKEVAGTNKOY OC EENG:

To duvpa Ay pe dwPipacn 2,24L HCl vid STP og vepd, omdte mpoékuye

dwéAvpa oykov 1L.

To duddvpa A, pe apaioon 100mL tov dteddpatog A; pe 100mL H,O.

To owdhvpe Az pe avdapeén 100mL tov dwwdvuatog A; kot 100mL tov

dodopatog A,.

To déAvpa A4 pe dwpifoaon 1,12L HCI v STP oe S00mL tov S10A010TOC

A1, omoTE TPOoéKvuYe dtalvua 6ykov S00mL.

o. No dwtaéete katd GePd LEAVOUEVIC CLYKEVTIPMONG TO TEGGEP QVTA
dtoAvpata (dev amotoHvTal Yol T0 GKOTO aVTO aplfunTiKoi vVToAOYIGOT).

B. Avtiotoynote 1o kdBe didAvpa tng oming (I) pe 11g mocodTNTEG EVOG
dwvpatog NaOH 0,5M g oming (II), €101 dote av avaperyyBodv ta
oA paTa oV avTIoToKiLoVToL VO, TPOKVTTOVY OVIETEPD STUAVILOTAL.

I (In
100mL SaAdpotog Ay 20mL
100mL SoaAdpotog A, 10mL
100mL Stohdpotog As 40mL
100mL daAvpatog Ay 15mL

i) Av x mL doAdpoatog HCI cuykévipoong C eEovdetepmdvoviol TANP®S
and y mL dieddparog Ca(OH), trng idag cvuykévipwong C, tote Yo TOVG
aplOpons X, Y 1oYVEL:

o. X>y B. x<wy Y. X=Vy S, y=2x.

BdaAte g KOKAO TO YPALLE TTOV AVTIGTOLKEL GTI GMGTH AmTdvVTINOT).

ii) Av avtikataotafel To TPOTO Ao TO TAPOTAVED SOAVUATO UE SGALLO
H;PO, ¢ dag ovykévipmong C, mown oyéon Bo cvvdéel tOTE TOVG

aplOpovg X, y; AITIOAOYNOTE TNV AAVINGT GOG.
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17.

18.

‘Eva 61dAvpa HCL (A)) éxer 6Evn yebor, HETATPENEL 0 KOKKIVO TO WTAE

Bappa Tov nAtotpomiov Kol avTdpd pe Yevdapyvpo elevbepdvovtog aépilo
H,. 'Eva dtdhvpa NaOH (A;) petatpémel oe umAe 10 KOKKWVO Pappo tov
nAotpomiov Kot avtdpd pe HCL
1) Io¥ opeidovtal ot Topamdvm 110TNTEG TOV SIOAVUATOV A Kot As;
i1) No ava@épete GAAn 000 SOAVLOATA TTOL VO £XOVV TIG WO1OTNTES TOV A Ko
Ao 300 TTOV VA £XOVV TIG WOIOTNTES TOL Ay, TOV AVAPEPHNKAV TOPATAV®.
i) Av 1o dwAvpata A; kot A, mepiéyovv Imol HCl xor 1mol NaOH
avtiotolyo Kot avopeyBovv, tote 10 ditdAvpa mov Ba Tpokdyel amd TNV
avapelsn aut:
a. Ba £xel T1g 1010 TEG TOV SLIAVHATOG A
B. Ba £xel T1g 1010 TEG TOV SLOAVATOC Ay
Y. Oa €xel oplopéveg amd Tig 1010TNTEG TOL A Kol OPIGUEVEG TOV A,
8. 6g Ba éyel kKopld amd Tig 1010TNTEG TOV SAvUdTOV A1 KO As.
BdAte oe xbkho 10 yplppo mOL OVTICTOWXEL OTN CWMOTH AMAVINGT Kot

OITIOAOYNOTE TNV EMIAOYT COG.

>m omin (I) mepiéyovioar ot OYKOlL KOl Ol GUYKEVIPADOELS TEGCAP®V
dwdvpdtev o&fmv o1 omoiot €£OVOETEPMVOVIOL ONO TOVG OYKOVLG €VOG
dwivuatog NaOH mov mepiéyovioar ot omian (). H omin (D)

nepthappdvel Tov apBpd mol tov kibe 0EEog mov TEPIEXETAL GTO AVTIOTOLYO

Ao ua.
@ ay )
OyKog d10AboToC 0&€0G apBpog mol o&éog  O0yKog dtad/tog NaOH
20mL dwwivpatog HNO; 0,2M 0,02 12mL
30mL dwedvparog H,SO, 0,1M 0,004 8mL
40mL soivpartoc HCL 0,5M 0,003 40mL
10mL dwedvparog H;PO, 0,1M 0,001 6mL
i) Na yivelr n avtiotoiynon peta&d twv otoryeiov tov omniov (1), (1) ko
(111).

ii) Na Bpebei n ovykévipwon C tov doivparog NaOH.

145



4.9 Aoknoeic - lpofinuaza

1. Noa vroioyicete:
o) Tov aplipd atopmv o&uyovov mov mepiEyovrot og 22g CO,
B) Tov 6yko tov CO oe STP mov mepiéyet tov 1010 apdud atopmv o&uyovov
pe avtdv mov mepiéyetol ota 22g CO,
v) ™ nalo Tov vdpATUOY TOL £XElL TOV 1010 OyKo e STP e v mapomavm
nocotta CO,.

Atvovtal ot oyeTikéc atopukég pdleg tov ototyeiov: C:12, O:16, H:1.

2. 672mL pog agpag ynukng évaonc A mov arnoteAeital amd N kot O, petpn-
péva og mpotumeg ovvOnkeg (STP), éxovv pala 1,38g ko mepiéyovv 0,42¢g
almtov. Na vroroyisOovv:

o) M oxetikn poplokn pala (poplaxod Papog) Tov aepiov A

B) o ap1Budc mol atdépmv N kot o apBpog mol atdpumv O wov mepiEyoval
ota 1,38g tov agpiov A kot

v) va Ppebei 0 poplaxodg THTog Tov aepiov A.

Atvovtan o1 oyeTikég atopukég paleg twv ototyeiov: N:14, O:16.

3. O aépag deyopaote 0Tt etvon petypa mov mepiéyel N, ko O,. 1121 aépa og
TpoTLTEC cLVONKEG Exovv pala 144g. No vroroyisOovv:
a) 1N % wW/v TEPLEKTIKOTNTA TOL AEPU WG TPOG TO Ny kot ¢ Tpog to Oy
B) N % W/W TepleKTIKOTNTO TOL a.éPa. MG TTPog T0 N, Katl oG Ttpog to Oy;
v) M paa mov Exovv 5,6L aépa, petpnuéva oe TpOTUTES CLVONKECS;
d) T GLVOAIKA poplo TV oepimv mov mepiEyovtar oe 11,2L aépa,
petpnuéva oe STP;

Atvovton ot oyetikég atopkég pales Tmv otoyeiov: N:14, O:16.

4. No vrmoAoyicete:
1) Ttov Oyko mov katorauBavouvv 5,6g CO:
o) o€ TpOTLTTEG GLVONKEG

B) o€ Bepuoxpacio 227 °C kar wieon 380mmHg

146



ii) v mokvotta tov CO:
o) o€ TpoTLTTEG GLVONKEG
B) o€ Bepuoxpacio 227 °C kai wicon 380mmHg

iii)tov ap1Bud popiov mov mepiéyovtor o€ 4,1L CO petpnuéva o Beppoxpa-
ola 227 °C kou wieon 5S70mmHg.

Aivovtat o1 oyeTikég atopkeg pales tov ototyeimv: C:12, O:16.

. Xe doyeio otabepov dykov 16,4L Bpioketor £va aépro ynukd ototyeio A og

Oepuokpacia 227 °C kot wieon 950mmHg. To aépro avto €yl pala 1g kot

omoteheiton amd 6,02 - 10% Gropa. No vroloyicete:

o) TN GYETIKN poprokn pdlo tov aegpiov A

B) Tov apOuod popimv tov agpiov A mov mEPIEYOVTAL GTO dOYEID

Y) tov aplBpd aTtOp®V oV AToTELOLV TO LOpLo Tov aepiov A. IToo katd tnv
dmoym cog givol 1o aépto A;

d) v mieon mov Ba ackeitor oto doyeio OTav Yuybel otovg 27 °C.

. Opiopévn mosdto CO, £xet dyko 600cm’ o€ micon 4, 1atm kat Oeppokpacior

27 °C. No vroroyieOoiv:

a) N palo tov CO, xor o apBudg mol Tov atopmv Tov GvBpoka mTov
nepLEyeTOL 6TV TocoTNTA T Tov CO,

B) o 6yKog mov kataAapPfavel n Tapandve tocotnto Tov CO, o STP

v) n mokvotnta tov CO, 1) e STP kot ii) o mieon 4,1atm ko Oeppokpocio
27 °C.

Atvovtal ot oyeTikéc atopukég pdleg towv ototyeiov: C:12, O:16.

. Mio oépro ynuikn évoon A mov amoteleitol amd dvOpaka kot vOPOYOVO

(vdpoyovavBpaxac) éxel mukvotnta oe STP, 2,5g/L.

o) Mo glvar n oxetikn poplaxn pnalae avtod Tov VEpoyovavipaka A;

B) Iloéon elvar n mokvoTTE TOL VIPOYOVAVOPEKE CVTOL G Tigon 2atm Kot
Oeppokpacia 27 °C;

v) Av og k4B popro g évmong A mepiéyoviat 4 dropa dvBpaka, Ppeite To
poplokd g TOTO.

0) And noca g C kon and moca g H amotelovvrar 100g tov vdpoyovavlpoxa A;

Yyetkég atopkég palec: C:12, H:1.
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8. Xe éva kevd doyelo otabepol Oykov 16,4L eicdyovror 16g o&uydvov. Na

10.

11.

vroloyicete:

o) v mieon Tov o&vydvou og Bepuoxpacio 27 °C

B) ™ Beppoxpacio Tov TPEMEL VO ATOKTHGEL TO 0EVYOVO, MOTE 1 TECT TOV
va, yiver 0,8atm.

Aiveton 1 oyetkn atopkn pata Tov o&uydvov: 16.

"Eva. icopoplaxod aépio peiyuo vdpoyovov kot aldtov £yel pala 12g.

o) Yrnohoyiote tov apiBud tov mol kot t pala tov kdbe cvotatikod Tov
aepiov aVTOL pelypatog.

B) To pelypa avtd eodyston og éva doyeio A kou ackel migon 0,82atm og
Oepuokpacia 47 °C. [1ocog gival 0 dykog Tov doygiov A;

Aivovtar o1 oyeTikég atopukég pales tv ototyeiov: H:1, N:14.

‘Eva aépo petypo o&uydvov - aldtov palag 14,8g €xer oyko 11,21 og

TPOTVTIEC GLUVONKEC.

a) Iloon eivan n pala ko o dykog tov ke aepiov oe STP mov mepiéyetan
670 Melypa;

B) IToon eivar n mokvotnta Tov petypatog avtod o Beppokpacio 47 °C ko
migon 8,2atm;

v) No e&nynoete mwg UTOPOOUE VO OTANGLAGOVHE TNV TLKVOTNTA TOL
uetypatog avto ympic vo petafdriovpe m Oeppokpacio tov.

Yyetikég aropukés paleg: O:16, N:14.

Aépro petypa CO, kan C3Hg €xer péla 22g.

o) Yrnohoyiote tov apBud mol tov peiypatog kabdg kot tov dyko tov o€
TPOTUTEG GLUVOTKEC.

B) Av amd to peiypo owtd, 1o omoio Ppioketor og €va doyeio otabepov
oykov, amopokpovovpe katdAinia 1o CO,, yopic va petafdiiovpe
Oepuokpacia, domioT@VOLUE OTL 1 TiEOT TOV UEWDVETAL GTO 1/4 Tng
apyKng e Tung. Me PBdon to dedopévo avtd vroioyiote TN pala tov
Kkd0e agpiov 6TO APYIKO pelyua.

Atvovtar ot oyetikég atopikég pale tov otoryeimv: C:12, O:16, H:1.
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12.

13.

14.

Awdvocape 5,61 agpiov HCI petpnuévo oe mpodtumec cuvinkeg oe vepd Kot

napackevacope SO0mL dadvpatog A.

Y& 100mL tov dohdpatog A mpochicaue vepd kot mpape ddhvuo A; pe

ocvykévripoon 0,2M.

AMa, 100mL tov dwivuatog A ta avausiEoue pe 400mL dwwivuatog HCI

IM kon Tpoékuye dtdivpa A,.

Y10, vroroura 300mL Tov SahdpaTog A dteAvcape akopo pio tocotnta HCI

Kot Tapackevacope dtaivua Az 6ykov 300 mL kot cvykévipmon 0,9M. Na

Bpebovv:

o) 1 GLYKEVTPMGT TOL SLHAOUATOC A.

B) méoa mL vepod mpocBicape ota 100mL tov dredvpatog A yio v mopa-
OKELN TOV A|.

Y) 1 GLYKEVIP®OGT TOL SAVUOTOG A,.

d) M uélo Tov HCI mov mpootébnke ota 300mL tov dadduatog A yio Thv
TOPOCKELT TOL SLOAVUATOG Aj.

Aivovtal ot oyetikég otopkée palec tov otolyeimv: H:1, C1:35,5.

‘Eva. aéplo peiypa dykov 5,61 g mpoTumeg cuvOnkeg, mov amoteheitan and

H, xon HCI dwpifdomke og 200g H,O, omdte cvykpatndnke povo 1o HCI
Kot Tpoékvye dtdivpa 6ykov 200mL kot paoag 207,3g. No. fpebovv:

a) 1 poplokt] kat’ 6yko cuykéEvipmon (C) Tov SAVOTOG TOV TPOEKVYE.

B) n % v/v cvataoT Tov apyikod UelYHoToC TV 000 agpimv.

Y) 0 O6YK0G TOL VEPOL OV TPEMEL VA TPOSTEDEL 6TO TAPATAVE® SLIAV UM, DOTE

Vo TPOKVYEL VEO O1aAva, Le cuykévepoon 0,1M.

e 400mL Soivpatoc Ay KOH mokvorntog 1,1g/mL ko mepiextikotrog 10%
w/w dohvoape aAha 12g xabapov KOH kot mpoékvye ddAvpa A, pe dyko
eniong 400mL. No Bpebovv:

o) M pala tov deAdpaToC Ay

B) N nala tov KOH mov mepiéyetar 6to dtddlvpa A,

v) M % W/v TePLEKTIKOTNTO TOV SHAVUOTOC A,

d) M poplakdTNTe KOT™ GYKO TOL SLOADUATOG As.

Atvovton ot oyetikég atopkég pales tov otoyeiov: K:39, 0:16, H:1.
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15.

16.

17.

18.

e éva @laAidio Tov epyactnpiov Bprkape 172g NaOH 1o onoio domictdoa-
ue 0T glye amoppoenoel vypacia. Zvyicape 12g an’ avtod kot Oepudvape yio
OpKETN MPO HEYPL Vo, amopakpuvlel 6A0 10 vepd. Metd amd ) 0épuavon
napépewve kaboapd NaOH palag 9g. Ta vrorowma 160g and to NaOH tov
gpyootnpiov to SoAVvcape o€ vePd KOl TOPUCKELACHUE OWIAVUC UE
ovykévipoon C = 1M. Na vmoioyiotovv:

o) 10 % mocooTo VYpacing Tov Tepleiye To Evudopo NaOH

B) 0 6YK0G TOVL SLHAVUATOG TTOV TOPUCKEVUCULLE.

Aivovtat o1 oyeTIkég atopkeg pales tov ototyeimv: Na:23, O:16, H:1.

Mioa o@udAn mepieixe oépo appovie (NHz) oe mieon P = 2atm ko
Oeppokpacia 27 °C. Aloyetevoape Eva LEPOG OLTNG TN OUUOVIOG 6€ KPOO
vepo, OToL daAvdnKe TANP®G Kot Tposkuyav 2L S1oAVHATOC CLYKEVTP®ONG
0,IM. H =mieon ot @uéAn éywe tedikd P, = 1,18atm xor n Oepuoxpacio
napépewve otabepn. Na Bpedodv:

o) o ap1fudg mol NH; wov agarpéoape amd tn elaAn

B) o 6ykog g PLaAng.

Katd v apaiwon 300mL evoc deddpatog A; H,SO, 2M pe 200mL vepov

apoékvyav S00mL dtoAdpatog A,.

a) Ilooca g H,SO,4 mepiéyovran 610 dSdivpa Ay

B) Iow etvan % w/v TteplekTikOTNTA TOV SOADHOTOC Ay;

v) Me noéca mL HyO npémetl va apoarmBovv SOmL tov deAvpatog A,, dote
va TpokOYeL dtadlvpa Az pue cvuykévipwon C; = 0,5M;

Atvovton ot oyetikég atopkég pales tmv otoyeiov: H:1, S:32, O:16.

AwBétovpe 600 drodvpoto H,SO4 cvykevipdoemv 0,5M ko 2M.

o) IMoca mL and 1o kabéva amd avtd T S1HADITH TPETEL VO avaueiEovpie
v va Tapackevdoovpe 600 mL dtodvpatog cuykévipmong 1M;

B) IMéco mL tov €vog omd Ta dVO SAduate 7OV JadéTovue TPEMEL va
apoIdCooLUE Yoo Vo apaokevdoovpe 400 mL evog GAlov StoddpaTog

ovykévtpoong 1,5M.
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19.

20.

21.

O £évvopog Beukdg yarkdg 1 yoralometpa (CuSO4-5H,0), 6tav Bepuaiveton
UETATPEMETON 08 AEVKO Gvudpo Beukd yakd (CuSO,). O avudpog Beukde yoAdg
amopPOPAEL EOKOAN vePO Ko petotpénetar Eova o€ yaaalio CuSO,-5H,0.

INa va géetdoovpe av kamowe mocotnTo Peviivng sivar voBevuévn pe vepd
piéape pa moocdtnra, dvudpov CuSO, oe éva deiypa avtig e Peviivng,
OmOTE TOPATNPNOAUE OTL 0 Oeukdg YOAKOG UETATPATNKE OO AEVKOG OF
yoralo. Xt cvvéyela Quyiocape 12g dvudpov Betkod yarkov, tov pifape oe
50mL deiyparog tng Peviivng kot avakatéyape yio apketd ypovo To Pelypa.
Amopaxpovape ™ Beviivn, Quyicape to YoAdllo oTEPES GMUA TOV EUELVE KoL
Bprixope ™ pala tov ion pe 13,8g. Iloco % w/v vepd mepiéyel ovt) 1
BevCivn;

i) No ypayete ) ynuikn e&lowon mov meptypdesl Ty E0VOETEP®OT TOV
Ogukov 0&E0g Ao TO KAVGTIKO VATPLO.
i1) Mg Bdaon v e&lowon avt va vroloyicete:
a) tov aptdud mol tov Betkod 0&éog Tov avtidpovv ue 0,3 mol
KOLOTIKOV vaTpiov
B) ™ pélo Tov Kawotikov vatpiov Tov avtidpd pe 0,2 mol Bewkon o&éog
v) ™ péla tov dhatog mov mpokvTTEL 0o TNV e€ovdeTépmon 16g NaOH
LE TNV OTTOLTOVUEVT] TTOGOTNTA TOV 0EE0C.

Atvovtar ot oyetucég atopikég palec tov ototyeimv: Na:23, S:32, H:1, O:16.

i) No ypawyete tn ynpikn e&lomon g avtiopaocng Tov TPOyUATOTOlEIToL
katd tn SwPifacn mepicoeiag agplag appmviog oe dtaAivua Oeukov o&éoc.
ii) Mg Baon v avti va vtoloyicete:
a) ™ uélo tov o&éog mov avtédpooce pe 4,48L ouuwmviog o Kavovikég
cuvonKeg
B) Tov 6yko oe STP g appmviag mov ntpénel va dwPipacel oe Evo d1d-
Avpo wov mepéyet 0,25 mol Beukov 0&€og Yo vo 10 €E0VIETEPMOEL,
kaOdg ko T palo tov drotoc mov 0o moapaybei amd TV
eEovdetépmon auth.

Atvovtan ot oyetikég atopukéc paleg twv otoryeiov: H:l, O:16, N:14, S:32
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22.

23.

24.

25.

No vroioyicete:

o) tov apBpo mol tov HNO; mov amattodvton yio tnv eovdetépwon Smol
Ca(OH),, kobd¢ Kat TV TosoOTNTA TOL AANTOG TOL Ba Tapay el

B) ™ péla tov Al(OH); mov e&ovdetepdvetor TAnpwg and 19,6g H,SO,

v) tov 6yko og STP tov aéprov HCI mov amarteitan yio v e€ovdetépmon
2,8g KOH, xoBmg ot t pala tov dhatog mov Ba mapoyOei.

Aivovtor ot oyetikég atopkés pdlec tov otoyeimv: Al:27, H:1, O:16, S:32,

K:39, Cl:35,5.

[opackevdotnke 10 €vvdpo oratt Aly(SO,);24H,O0 pe eovdetépmon

0,6mol g KatdAANANG PAGNC amd TNV OTOLTOVUEVT] TOGOTNTO OLUADUATOSG

TOV KATUAANAOL 0&€OC.

o) No ypayete ™ ynuikn e€locwon g oviidpouong TOPACKELNC TOV
TOPOTAV® GANTOG

B) Na vroroyicete tn pala Tov £EVdpPov GANTOG TOL TAPACKELAGONKE.

Aivovtar o1 oyeTikég atopukég pales tv ototyeiov: Al:27, S:32, H:1, O:16

INa v g€ovdetépwon S0mL dwwdvpotog HNO; nepiektikomtag 12,6% w/v

yxpnooromonke 1 katdAinin tosotnto dteAvpoatog KOH 11,2% w/v.

a) [Toca mol HNOj; mepieiye to Sidivpe HNO; mov e€ovdetepmbnke;

B) IMéco mL kotavoradnkav amd to mapardve diivua KOH;

v) [oon eivor | meplektikdO T % W/V TOUL SIAVHOTOG TOV TPOEKVYE HETE
v e€ovdeTépmon);

Atvovton ot oetikég atopkég pales tov otoyeiov: H:1, N:14, O:16, K:39.

20mL Swdpotog Ay NaOH eEovdetepdvovron amd 20mL swivpoatog A, HoSOy
0,5M.

o) No ypawyete tn ynpikn e&icmon g e£0vdeTEPOONG.

B) No vroAroyicete tov aptBpo mol tov H,SO, mov mepiéyovion oto ddlvpa As.

v) No vroloyicete T GLYKEVIPWOOT TOV SLHAVUATOG A;.
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26.

27.

28.

29.

40mL drwddpotog Ay HpySO4, e&ovdetepdvovior amd S0mL Stoddpotog A,

KOH 0,4M. Na BpeBovv:

o) o aplfudc twv mol tov KOH mov mepiéyovrotl oo didAvpa A,

B) M Hoplokn KAt OYKO GUYKEVTPMGT TOV OOADUOTOG A,

v) 0 oykog &vog daAvporog NH; 0,1M mov amarteiton yio v e€ovdetépmon
20mL tov StoAdpaTog A;.

INoa v &fovdetépowon 200mL evoc Swivpatog H,SO, 0,6M, ypnot-

pomomOnke éva ddlvua KOH cvykévipwong 0,4M.

o) Na Bpeite tov apBud tov mol tov H,SO4 mov mepiéyoviar oto didAvpa
H,S0O,4, va ypawete ) ymuikh e&iowon ™ £0vdeTépmong Kol Vol
vroloyicete 10 mAN0og Twv mol tov KOH mov katavalddnkav yuo v
e€ovdetépmaon auTh.

B) Na vroroyicete tov 6yko tov doAvpatog KOH mov katavaioOnke.

v) Noa vroloyicete T HOPLOKT KOT® OYKO GUYKEVTPMGT TOV SLOAVUATOG TTOV

TPOEKLYE UETE TNV €E0VOETEPMOT).

Katd mv géovdetépmwon 40mL evog dodvpatog KOH mepiektikotntog 11,2%
w/v ue éva owlopa HpySO, mpoékuye évor 0vd€Tepo SIGALUO GUYKEVTPOOTG
0,25M.

o) No vroroyicete ™ pala oe g kot tov aptdpdé mol tov KOH mov wepieiye
TO apyKoO dtdAvpa.

B) Na ypayete ) ynukn e€icwon g e&ovdetépmong kal pe Bacn avth va,
vroloyicete tov aptfud mol tov 0&€og mov KatavardOnke Kot tov aplipd
mol Tov GA0TOC TOV TPOEKVYE UETH TNV €E0VOETEPOT).

v) Na vrmoroyicete T ovykévipmon tov dwwivpatog HSO, mov ypnoipo-
momOnke katd v €£ovdeTEPMOT).

Atvovton ot oxetikég atopkég pales yia ta otoyeio: K:39, H:1, O:16.

Avapei&ape 400mL doivpotog HNO; 0,4M pe 100mL Swddpotoc NaOH 2M.

o) IMoca mol daAvuévng ovciog mepieixe to kobéva omd ta dVO apPyIKd
dAvpota;

B) Iéco mol amd kébe dStohvuévn ovcio TEPLEYEL TO TEAMKO OLAAVLLA;

v) Tloleg eivar o1 pHOpLoKES GLYKEVIPAGELG TOL TEAMKOD SHAVUATOG MG TPOG

Kkd0e Sroahvpévn ovaia;

153



30. Xe 500mL drwivpotog Ca(OH), swpifdcaue 1,121 aéprov HCI oe STP kot

31.

32.

Tpoékuye Eva 0vdéTepo drdlvpa A dykov S00mL.

o) IMowa RTav 1 ovykévipmaon Tov apyikov dtaAduatoc Ca(OH);

B) Iowa eivor N meptekTiKOTNTA Y% W/V TOV S1HADLOTOC TOV TPOEKLYE TEMKAL,
Atvovtal ot oyeTiéc atopukég paleg tov ototyeiov: Ca:40, Cl1:35,5.

INa va e&ovdetepwbodv 250mL evog droivpatog A; H,SO, katavaidOnkoy

150mL SoAdpotog A, KOH 0,2M.

o) IToca mol dredlvpévne ovciog mepieiye to kabéva amod ta dStahduaTo A Kot
A, Ko TO10 TOV 1) GVYKEVIP®GT TOL SIHAVUATOG Ay

B) I1oéon &ival 1 HOPLOKT GLYKEVTPMGT TOV TEAMKOD SOAVUATOC Kol TooT Oa
elvar n pao Tov oTEPEOD VIOAEIUUATOG TOV Bo TPOKVYEL, OV OTOUOKPV-
vovue e gEATUon OAN TNV TOcOTNTO TOL VEPOD;

Aivovtan o1 oyeTikég atopukég paleg tov ototyeiov: K:39, S:32, H:1, O:16.

Ye éva motnpt pe vepd pixvoope e mocotnta Ca(OH), (acPéot).

Avokatebovpe  KOAG TO HElYHO Kol OTN) GUVEYEWD TO OPNVOLUE Yo Alyd

Aemtd uéyptl va kabiinoetl 6An n mocdmta Tov adAvtov Ca(OH),. And to

davyég drbAvpa Tov Ppioketorl Tave amd o Inpua Taipvovpe pe Eva GLpmvt

25mL, o piyvovpe o€ pio KOVIKT PLAAT Kot TO EE0VOETEPMOVOLLLE e SLAAV A

HCI 0,IM. T'a v e€ovdetépmon avtn kotavaidvovps 20mL dtodvpotod.

Na Bpebodv:

a) 1 dwrvtdétra oe g/L tov Ca(OH),

B) o 6ykog evog kopeapuévov dardpatoc Ca(OH),, mov umopei va eovdete-
pacel v da rocotnta HNO;, pe avtr mov eovdetepdvetar amd 20mL
dtodvpatog KOH, 1M.

Yyetikég aropukég paleg otoryelov: Ca:40, H:1, O:16.
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33.

34.

35.

Ta ototyela g mTPOTNG GTAANG TEPLEYOLY TOVE OYKOVLG €VOG OLIAVLATOC
NaOH, 0,2M mov amottovvtal yio v £0v0eTépmon evog dtaivpatog HrSO,,
0,5M, oV 0moi0L Ot UTENLTOVUEVOL OYKOL TEPIEXOVTUL GTT OEVTEPT| GTHAN.

‘Oykog oweivporoc NaOH 0,2M ‘Oykog oweivparog HSO,4 0,5M

x mL 4 mL
100 mL x mL
50 mL 10 mL

a) No yivet n avtiotolynon HETOED TOV GTOWEI®V TNG TPMTNG Kol TNg
devTEPNG OTAANG.
B) Na Bpebein tiun tov x.

Y& TE0oEPO. PTOVKAALD €VOG epyaoTtnpiov mepiEyovton ta vypd A, B, I' ko A

omov:

A: 400mL SoAdpotog HNOs 0,5M

B: 25g H,S0, neplexticotntog 98% w/w

I': 100mL dwedvuarog H3PO, mepiextikotntog 9,8% w/v

A: 500g dwedvpotog HBr mepiextikotrag 6,28% w/w.

o) No vrmoAoyicete tov apiBpud mol tov 0&€og, mov mepiéyeton o€ KAbe
StdAvpaL.

B) Na datdéete ta 0&éa A, B, I' kot A avdioya pe tnv mocdtnta tov NaOH
7OV UTOPoHV va £0VOETEPDOOVY, EEKIVOVTAS atd TO 0D TOL AVTIOPA e
™ pikpoTept mocdtnTo NaOH.

Atvovtal ot oyetikég atopukéc paleg tov otoyeiov: H:1, N:14, O:16, S:32,
P:32, Br:80.

Mo va e€ovdetepmbodv S0mL evdg dtaAdpatog kdmolov o&éog A, cuyké-
vipwong 0,2M, katavarddnkav 20mL and éva sidhvpa NaOH, 1M.
i) To 0&O A pmopel va givar:
o. To Bgukd o0&y B. T0 ViTpKd 0ED
Y. TO VOPOYADPLO 0. 1O P®GPOPIKO 0&L
BdAte og xbOxlo 10 yphupo TOV OVTICTOUXEL OTN GMOOTYH ATAVINGT KOl
OITLOAOYNOTE TNV EMIAOYT GO,
i1) Ynohoyiote tov 6yko NH; mov anouteital o€ mpdtumeg cuvOnKeg yo tnv

e€ovoetépmon dAlov S0mL and 10 Tapamdve dtdAvpa Tov 0&éog A.
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36.

37.

38.

39.

Avapeiynkov 40mL evéc dwhidpoatog A; KOH, pe 60mL doAvuatog A,
HNO; kot apoidbnke to diddvpo mov mpoékvye pe 300mL vepo. Tha va
eEovdetepmbotv 100mL amd to apatopévo didivua Az, katoavordoape SmL
oo To Sthvpa A,

o) No Bpeite to Adyo TV cvykevipdoemv Ci/Cy TV SI0AVUATOV A Kot A,.
B) Me mowa avoloyio Oykwv mpémel va, avapeifovpe ta dtaAdpata Ay kot Ay

Y10l VO, TPOKVYEL OVOETEPO OLAALLOL;

T0V GTOCTUKTAPO. U0 OTOGTAKTIKAG GVGKELNC Pfaloue 5S20mL S1o0AdoToC
HCI, 0,1M. Ogpudvape to dddlvpa kot dofifdoape to petypo tov vopa-
TUOV KOL TOV VOPOYA®PIOV TOV TPOEKVYE GE EVOL TOTNPL OV TEPLELYE KPVO
vepo. Otav daxdyape o meipapa, Tapéuevay otov amootaktipo S00mL
evog 010ADH0TOC A, evd To motpL epteiye 200mL evog dtoddpatog A,. Ao
0 dwlvpa A; mipape 100mL, to omoio efovdetepmdoape pe 4mL
drodvpatog NaOH, 0,1M.

o) [Moca mol HCI mapépevay 6Tov anosToKTnpa;

B) IMowa eivar  cvyKEVTP®GT TOL SOADUOTOG Ay;

‘Eva. doyeio otabepov oykov mepiéyet 0,4mol aépiov HCI oe mieon 0,8atm.

210 doyeio aVTO €1GAYOLHE AEPLN CUU®VIO, EVED O10TNPOVUE PE KATOAANAO

Tpomo otabepn ) Oepuokpacio.

a) I16om Ba yiver ) mieon Tov cuotipotog, otav ewoyBovv oto doyeio 0,1mol NHs;

B) IMéco mol NH; mpéner va eioaybodv oto doyeio, mote M mieon Tov
ocvotnuatog va yivel 0,2atm; (va e€gtdoete 0O TEPMTOCELS).

YrevOopiletar 0TL T0 YA®PL00Y0 GUUOVIO Eival oTEPED.

‘Eva. doyeio otabepod Oykov TEPLEYEL AyVOGTN TOGOTNTO OEPLUG OLUUMVING.

Ewdyovpe oto doyelo avtd aépro HCI pe apyd pvbuod, dStatmpavrag otabepn
™ Ogpupokpacio, evd METPANE CLVEYDC TNV TIEST TOV GLGTHUATOC.
Hapampndnke 6t1, 6tav n mtocdTa Tov HCI mov g10Mydn oto doyeio Nrav
0,8mol, n migon avtod améktnoe TV dlo TIUN [E VTN TTOL ixe OTAV Eiyov
etoayBel 0,2mol HCL

o) No e&nynoete ovtd T0 PUIVOUEVO.

B) Na Bpeite tov apBuo tov mol g NH; mov mepieiye apyikd to doyeio

npw gicaybei 6” avto HCIL.
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40.

41.

42.

INa v g€ovdetépmon S0mL evdg daivuatoc A HNOs, ypnoipomomonkoy

2,8g o&ewdiov tov acPeatiov.

a) TTowx glvar 1 poptloxn Kat’ dyKo GUYKEVIPWGON TOV SIAVUATOC A;

B) Iéca g tov kabevog and ta 0&eidia Na,O ko BaO e£ovdetepmvouy amd
50mL tov dtoddpatog A;

Aivovtar o1 oyetkég atopkég paleg tov ototyeiov: Na:23, Ca:40, Ba:137,

O:16.

Ta o&gidia Na,O, K,0, BaO kot CaO, 6nmg eivar yvootd, avidpodv pe to

vepo kot oynuatilovv Tig avtiotolyeg PAcelc.

o) payte 11c yMUikég €ElOMGEIC OV ATOJIdOLY TO TOPATAVE® YNUIKA
QoVOLEVOL.

B) Ymoloyiote T palo tov kabevog amd avtd ta 0&eidio Tov amotteital, Yo
va mapackevacovv and SL dwwhdpatog g avtiotoyyng Pdong ovyké-
vipwong 0,04M.

‘Eva xoppdtt vétpro apednke otov aépa, ondte éva LEPOS Tov 0EE0MONKE

npog Na,O. Zvyicope petd to Kopudtt ovtd kot Pprkope tn nala tov ion pe

24,6g. Metd 10 piape o vepo, omdte ehevbepdbnke éva aéplo A Oykov

8,96L oe STP ko mpoékvye didAvpa A dykov S00mL.

a) I'payte 116 ymuikéc €€l0mMoE; OA@V TV YNUIKOV QGOIVOUEVOV TOL
TPOYUOTOTOM ONKaLy.

B) Ymoioyiote tn palo Tov oTEPEOL TPV KOl PETA TNV 0EEId®ON Ko T0 Y%
TOGOGTO TOV VATPiov oV 0EEOMONKE.

v) Bpeite ™ poplaxn Kot’ 6yko GUYKEVIP®GOT TOL SAVUATOG A.

d) Ymohoyiote tov 6yKo evog dtaAvpatoc HySO,, 2M mov amatteitat yio thv
e€ovodetépmon Tov SoddpaTog A.

Yyetkég atopkég pdlec otoyyeiov: Na:23, O:16, H:1
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43.

44.

45.

19,5g Zn avtidpovv pe 500mL dwoidpatog A; HCL, ondte mopdystat aépro A

Kot diddvpa A, oykov 500mL pe pH = 7. OAn n mocdtnta tov aepiov A

avTdpd mpog pe mepicosw N, kou mapdyetor aépo B, 1o omoio

SwPiBaletar o 500 mL daAdpotoc A; H,SO4 2M kot poxdmTovy 500mL

Stodopatog Ay.

o) No ypayete Tig yNUIKEG EEICMOELS Ol OTOIEG TEPLYPAPOVV T TOPATAV®D
AMUUE QOVOLLEVAL.

B) Na Bpeite ™ cvYKEVIP®OOT TOV SOAVUATOC A.

v) Na Bpeite molec ovoieg mepiéyel To dtGAvpa Ay KoL T1 GUYKEVTPMGT] TOLG
670 ddAvpa aTo.

Aiveton 1) oyeTkn atopkn| pata Tov Zn ion pe 65.

Kpdpoa Cu - Zn pdalog 19,2g mpootibetor oe 400mL dwwivuatog HCI 2M,

omote apyilel va ehevBepivetal €va aéPlO0 TO OMOI0 GUAALYETOL GE KEVO

doyeio A dykov 2L. Otav otopatiost 1 EkAvon oepiov, £yl TapaUEivEL OTO

oo po 1ocd T AdldAVTOV GTEPEOD, EVM TO GEPLO GTO doyEio A aoKel

nieon 1,23atm o€ Ogppokpacia 27 °C.

o) No ypayete T ynpikn eElowon Tov TEPLYpAPEL TO YNUKO POVOLEVO GTO
omoio opeidetal 1 £kAvon agpiov.

B) Na Bpeite Tov apBpuo mol tov agpiov mov ehevbepmOnke.

v) Na Bpeite ™ ovyKEVIP®ON TOL TEAKOU OlOADUOTOC MG TPOg KaOE
daAvpévn ovoia Tov TEPEYEL.

8) Na Bpeite v % xatd Pépog TePLEKTIKOTNTA TOV KPALLATOC.

Atvovtal o1 oyeTikéc atopkég pdlec towv ototyeiov: Cu:63,5, Zn:65.

Avapré€ape éva KOpUATL AEVKOD PMGPOPOV GTOV ATUOCPULPIKO CLEPOL KO

dwPipdoate Tovg ATHOVG TOV TEVTOEESION TOV PWGPOPOV OV TPOEKLYOV

o€ vepd. Ot atuol ovTédpacay TANP®G UE TO VEPO KOl CYNUOTIGTNKE €val

dlopa o&éog 6ykov 400mL. Ao to dddvua ovtd nipape 100mL kot yuo

va 10 gEovdetepdoovpe katavainoape 20mL soAidpatog KOH 0,5M.

o) No ypayete Tig yNUIKEG €EICMOELS Ol OTOTEG TEPLYPAPOLY T TOPATAV®D
ANUUCE POvVOLLEVAL.

B) Na vroloyicete ) poplaxn kat’ 0yko cvykévipworn (C) tov dtoAdpatog
Tov 0&€og oV ToPayONKE.

v) No vroloyicete T pdlo tov P mov kdnke.

Yyetikn atopkn paa P:31.
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4.10 Kpitnpio alioloynenc

Hopaderypa opraiov kprrnpiov a&ordynong

Avtikeipevo g&étaong:  ATouKO - poplokd Papoc, mol, ypopupopoploKog
0YKOC, KataoTaTiKY e&iomon agpiwv, cLYKEVIPp®ON
SLIAVUATOG, GTOLYEIOUETPIKOL VITOAOYIGHOL.

rovyeio podnTi:

EROVOHO: oo OVOLOL ettt

Taén: ........ Tuqua: ..........

MEAOMUOL: e

Hpepopmvid: .oceveeeevveennnee.

OEMA 1o

1. To guowd yAopro givor peiypa 600 16otoOT®V pe polucovs aptBpovg 35 Kot
37 kot 10 otoptkd Tov Bapoc eivar 35,5. Ao To TAPATAVE® TPOKVITEL OTL N
paa kébe atdpov TOLV EVOIKOL YAPiov gival:
o. 35,5g

B. 35,5 popéc peyarvtepn amd to 1/12 g palog tov atdpov '2 C
v. 351 37 popég peyarvtepn and ) pnaia Tov atdpov '2 C
, / , 7 14 r 12
0. 351 37 gopég peyorbepn anod to 1/12 g palag tov atopov (C.

Bdte og kOKAO TO YpALLLO TOV AVTICTOLYEL 0TI COGTN AmAVTNON.

2. To popio g ynukng évaong eivar 5 popég Papvtepo and 10 dropo lzC.
AT’ avtd cvumepaivovple Ot
a. N paa evog popiov g ynpkng évaong sivar 60g
B. n oyetwkn poprokt pala g yNUKNG Evaong eivar 60
Y. M OXETIKN poplaxn palo g ynuikng évoong ivor 60g
0. M pala evog popiov g ynukng Evmong eivar 60.

BdAte g KOKAO TO YPALLLE TOV CVTIGTOLKEL OTI GMGTH ATAvVTINOT).
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3. 1mol popiov kdBe ovGlag TEPLEXEL .oovvvverereennennne uopo. Otav ovo aépla
KaTaAopPavouv icovg 6YKovg 0TI 1016C GUVONKES TUEGTIG KO veevvveereeereenreeneeans
OTOTEAODVTOAL OO TOV 1010 woevviinrieniiiiiieeneenneannes Amo TO. TOPATAVE®
TPOKVOTTEL OTL GE OpIopéveg ovvOnkeg o dykog 1mol (Vm) omotovdnmote
0EPIOV EYEL .evernrrenne. Tn.

e TPOTUTEG GLUVONKEG 0 VM OA®V TAOV AEPIOV EIVOL cvveereeereeiieiieeeene .

4. Na k@Gvete TV avTioToiynon tov ototyeinv mov tepiéyovtal otig otnieg I, 11,
I ko IV.

M (In) (1) av)
apBuog mol agpiov  pala agpiov apBudc popiwv oykog og STP
0,25 mol CH, 4g 6,02 .10 5,6L
0,5 mol C,H, 17g 3,01.10% 22.4L
1 mol NH;, 13g 1,505 . 10% 11,2L

Atvovtal ot oyeTikéc atopukég paleg tov ototyeiov: C:12, H:1, N:14.

OEMA 20

1. E&nynote av n mopoakdto mpotact givol oot | AavOoaouévn. «Av dumha-
owdoovpe tov OYKo opopévng mocotntag evog aeplov Stnpdvtag T
Oepuokpacio otabepn, N wieon tov Oa SuThaclacTED.
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2. Tlévte 6pown doyeia A, B, I', A xar E mwepiéyovv avtiotorya ta aépia: CsHs,
H,, C,H,4, CH, xan CoHg, pe tnv i1 Tigon ko idia Ogppokposcia.
o) No dwtaéete o mévie At 0éplo Katd oelpd avavOouevng HOPLoKnG
paog.

B) E&etdote moo amd ta mEvie mopondvm doxeio mePE L ueyoAvTEPT Lala
aepiov.

OEMA 3o

4,48L aéprag NH; dtahbovrol o€ vepd Kot Tpokvmtet dSidAvpo A; dykov 200mL.

S50mL omd 10 dddlvpa A; apoidvovior pe TPOSONKN VEPOL KOl TPOKLITEL

dlopa A; cvykévipmong 0,2M. Na vroioyietovv:

o) 1 GLYKEVTIP®GT TOL SOADUOTOG A

B) o 6yKog Tov vepol (oe mL) pe Tov omoio apaldOnke 1o dtdAvpa A

v) o apdudc mol HCI mov amottodvton yia tnv mAnpn egovdetépmon SOmL tov
dtodopatog A;.
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ININAKAY I

Yrovyeio kprTnpiov cOvropng dlapkKelog

GLYKEVTPWOOT SLADLOTOG
Ko tkavOTITe EPOPROYNG
TOV VOOV apainons EvOg
StddpoTog Ko

GTOLYELOUETPIKOV

VTOAOYIGHOVD.

Epot.| Eidog MpoPir. | Eminedo AW OKTIKOL 6TOYOL TTOV IIpotewv.
Xpovog | dvckoriog a&roroyovvtan BaOpoioyia
1.1 ([ToA/Ang 2 min B Kartavonon tov evvoibv: 1,5
EMAOYNG atopikn pélo kot 16dtoTOL
1.2 |TToA/Ang 2 min B Katavonon g évvotag 1,5
EMAOYNG popaxn pélo
1.3 |Zoumhn- 3 min A I'voon tov 1,5
pOOTG YPOLLLLOHLOPLOKOD OYKOV
aepiov
1.4 [Avtiotol- 5 min B I'viyon tov oyécemv petady 1,5
ploaie Tov mol, g patog, Tov
aptBpov popimv Kot Tov
oykov og STP
2.1 [Z-A pe or-| 5 min B Ikavomra epappoyng g 3
TIoOAdYNOM KATOOTOTIKNG e&lomong Twv
aepiov
2.2 [Xvvd/opod | 8 min r Kartavonon mg évvotag 4
poprokn pélo Ko
KovOTNTA EPOPUOYNG TNG
KOTAGTATIKNG ££l6mMONG TV
aepiov
3 |Avamtoéng| 20 min B Koatavonon g évvotag 7
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