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ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí êáé Áëãüñéèìïé



ÅéóáãùãÞ

Åêôüò áðü ôïõò áëãïñßèìïõò, óçìáíôéêÞ Ýííïéá ãéá ôçí ÐëçñïöïñéêÞ åß-
íáé êáé ç Ýííïéá ôùí “äåäïìÝíùí”. Ôá äåäïìÝíá áðïèçêåýïíôáé óôïí õðï-
ëïãéóôÞ ìå ôç âïÞèåéá ôùí ëåãüìåíùí “äïìþí äåäïìÝíùí”. Èåùñþíôáò
ôïõò áëãüñéèìïõò êáé ôéò äïìÝò äåäïìÝíùí ìßá áäéÜóðáóôç åíüôçôá ìðïñåß
íá ëå÷èåß, üôé ç åíüôçôá áõôÞ ôåëéêÜ áðïôåëåß ôç âÜóç åíüò ðñïãñÜììá-
ôïò, ðïõ åðéëýåé Ýíá ðñüâëçìá. Óôï êåöÜëáéï áõôü ãßíåôáé ìßá åéóáãùãÞ
óôéò óðïõäáéüôåñåò äïìÝò äåäïìÝíùí êáé ôéò áíôßóôïé÷åò ðñÜîåéò ðïõ ìðï-
ñïýìå íá êÜíïõìå ìå áõôÝò, üðùò åßíáé ç áíáæÞôçóç, ç åéóáãùãÞ êáé ç åîá-
ãùãÞ óôïé÷åßùí, êáèþò êáé ç ôáîéíüìçóç.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé

Óôü÷ïé ôïõ êåöáëáßïõ áõôïý åßíáé ïé ìáèçôÝò:

� íá áéôéïëïãïýí ôç óðïõäáéüôçôá ôùí äåäïìÝíùí ãéá ôçí åðßëõóç åíüò
ðñïâëÞìáôïò,

� íá åðéóçìáßíïõí ôçí áäéÜóðáóôç åíüôçôá áëãüñéèìùí êáé äïìþí äåäï-
ìÝíùí,

� íá åêôåëïýí ãåíéêÝò áóêÞóåéò êáé áóêÞóåéò áíáæÞôçóçò êáé ôáîéíüìç-
óçò ìå ÷ñÞóç ôçò äïìÞò ôïõ ðßíáêá,

� íá ïñßæïõí ôéò äïìÝò ôçò óôïßâáò êáé ôçò ïõñÜò ìå ôéò áíôßóôïé÷åò ëåé-
ôïõñãßåò,

� íá ïñßæïõí ôçí Ýííïéá ôçò áíáäñïìÞò êáé íá åêôåëïýí áðëÝò ó÷åôéêÝò á-
óêÞóåéò,

� íá ãíùñßæïõí ôéò äïìÝò ôçò ëßóôáò êáé ôïõ äÝíäñïõ.

ÐñïåñùôÞóåéò

� ‘Å÷åéò áêïýóåé ãéá ôïí üñï FIFO;

� Ãíùñßæåéò üôé ìðïñåß íá åîïìïéùèåß óôïí õðïëïãéóôÞ ìéá ïõñÜ áíèñþ-
ðùí, ôñÝíùí Þ ðñïãñáììÜôùí;

� ÕðÜñ÷åé äõíáôüôçôá ôá÷ýôåñçò áíáæÞôçóçò ìéáò ðëçñïöïñßáò áíÜìå-
óá óå ðïëëÝò êáé ìå ðïéïí ôñüðï;

� ÎÝñåéò, áí õðÜñ÷ïõí ðïëëÝò ìÝèïäïé ãéá íá ôáîéíïìçèïýí êÜðïéá áíôé-
êåßìåíá;
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3.1 ÄåäïìÝíá

Ôá äåäïìÝíá (data) åßíáé ç áöáéñåôéêÞ áíáðáñÜóôáóç ôçò ðñáãìáôéêü-
ôçôáò êáé óõíåðþò ìßá áðëïðïéçìÝíç üøç ôçò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýóôù Ýíá
áñ÷åßï ìáèçôþí åíüò ó÷ïëåßïõ. Ôá ÷ñÞóéìá äåäïìÝíá ðïõ áðïèçêåýïíôáé
åßíáé ôï ïíïìáôåðþíõìï, ç çëéêßá, ôï öýëï, ç ôÜîç, ôï ôìÞìá êëð., ü÷é üìùò
ôï âÜñïò, ôï ýøïò êëð. Ôá äåäïìÝíá, ëïéðüí, åßíáé áêáôÝñãáóôá ãåãïíüôá,
êáé êÜèå öïñÜ ç åðéëïãÞ ôïõò åîáñôÜôáé áðü ôïí ôýðï ôïõ ðñïâëÞìáôïò.
Ç óõëëïãÞ ôùí áêáôÝñãáóôùí äåäïìÝíùí êáé ï óõó÷åôéóìüò ôïõò äßíåé ùò
áðïôÝëåóìá ôçí ðëçñïöïñßá (information). Äåí åßíáé åýêïëï íá äïèåß åðá-
êñéâÞò ïñéóìüò ôçò Ýííïéáò ôçò ðëçñïöïñßáò, áëëÜ ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé
ï áëãüñéèìïò åßíáé ôï ìÝóï ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ðëçñïöïñßáò áðü ôá äåäïìÝ-
íá. Ìå âÜóç ôéò äåäïìÝíåò ðëçñïöïñßåò ëáìâÜíïíôáé äéÜöïñåò áðïöÜóåéò
êáé ãßíïíôáé åíÝñãåéåò. Óôç óõíÝ÷åéá áõôÝò ïé åíÝñãåéåò ðáñÜãïõí íÝá äåäï-
ìÝíá, íÝåò ðëçñïöïñßåò, íÝåò áðïöÜóåéò, íÝåò åíÝñãåéåò êïê. Ç ìÝôñçóç, ç
êùäéêïðïßçóç, ç ìåôÜäïóç ôçò ðëçñïöïñßáò áðïôåëåß áíôéêåßìåíï ìåëÝôçò
åíüò éäéáßôåñïõ êëÜäïõ, ôçò Èåùñßáò Ðëçñïöïñéþí (Information Theory),
ðïõ åßíáé Ýíá éäéáßôåñá óçìáíôéêü ðåäßï ôçò ÐëçñïöïñéêÞò.

¼ðùò ç ÐëçñïöïñéêÞ ïñßæåôáé ùò åðéóôÞìç óå óõíÜñôçóç ìå ôçí Ýí-
íïéá ôïõ áëãïñßèìïõ, êáôÜ ôïí ßäéï ôñüðï ç ÐëçñïöïñéêÞ ïñßæåôáé êáé óå
ó÷Ýóç ìå ôçí Ýííïéá ôùí äåäïìÝíùí. ¸ôóé, ÐëçñïöïñéêÞ èåùñåßôáé ç åðé-
óôÞìç ðïõ ìåëåôÜ ôá äåäïìÝíá áðü ôéò áêüëïõèåò óêïðéÝò:

� Õëéêïý. Ôï õëéêü (hardware), äçëáäÞ ç ìç÷áíÞ, åðéôñÝðåé óôá äåäïìÝíá
åíüò ðñïãñÜììáôïò íá áðïèçêåýïíôáé óôçí êýñéá ìíÞìç êáé óôéò ðåñé-
öåñåéáêÝò óõóêåõÝò ôïõ õðïëïãéóôÞ ìå äéÜöïñåò áíáðáñáóôÜóåéò
(representations). ÔÝôïéåò ìïñöÝò åßíáé ç äõáäéêÞ, ï êþäéêáò ÁSCII (âë.
ðáñÜñôçìá), ï êþäéêáò EBCDIC, ôï óõìðëÞñùìá ôïõ 1 Þ ôïõ 2 ê.ëð.

� Ãëùóóþí ðñïãñáììáôéóìïý. Ïé ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý õøçëïý
åðéðÝäïõ (high level programming languages) åðéôñÝðïõí ôç ÷ñÞóç äéÜ-
öïñùí ôýðùí (types) ìåôáâëçôþí (variables) ãéá íá ðåñéãñÜøïõí Ýíá
äåäïìÝíï. Ï ìåôáöñáóôÞò êÜèå ãëþóóáò öñïíôßæåé ãéá ôçí áðïäïôéêü-
ôåñç ìïñöÞ áðïèÞêåõóçò, áðü ðëåõñÜò õëéêïý, êÜèå ìåôáâëçôÞò óôïí
õðïëïãéóôÞ.

� Äïìþí ÄåäïìÝíùí. ÄïìÞ äåäïìÝíùí (data structure) åßíáé Ýíá óýíïëï
äåäïìÝíùí ìáæß ìå Ýíá óýíïëï åðéôñåðôþí ëåéôïõñãéþí åðß áõôþí.Ãéá
ðáñÜäåéãìá, ìßá ôÝôïéá äïìÞ åßíáé ç åããñáöÞ (record), ðïõ ìðïñåß íá
ðåñéãñÜöåé Ýíá åßäïò, Ýíá ðñüóùðï êëð. Ç åããñáöÞ áðïôåëåßôáé áðü
ôá ðåäßá (fields) ðïõ áðïèçêåýïõí ÷áñáêôçñéóôéêÜ (attributes) äéáöï-
ñåôéêïý ôýðïõ, üðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ï êùäéêüò, ç ðåñéãñáöÞ êëð. ‘Áë-
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Ìéá èÝóç ìíÞìçò (byte) Ý÷åé

ùò ðåñéå÷üìåíï 11110001.

H ôéìÞ ìðïñåß íá ðáñéóôÜíåé:

� Ôï ÷áñáêôÞñá _ óôïí êþ-

äéêá ASCII 437

� Ôï ÷áñáêôÞñá ñ óôïí êþ-

äéêá ÅËÏÔ 928

� Ôï ÷áñáêôÞñá 1 óôïí êþ-

äéêá EBCDIC

� Ôçí ôéìÞ 241 óôï äõáäéêü

óýóôçìá (ùò ìç ðñïóçìá-

óìÝíï áêÝñáéï)

� Ôçí ôéìÞ -14 óôï äõáäéêü

óýóôçìá (ùò ðñïóçìá-

óìÝíï áêÝñáéï óôï óõ-

ìðëÞñùìá ùò ðñïò 1)

� Ôçí ôéìÞ -15 óôï äõáäéêü

óýóôçìá (ùò ðñïóçìá-

óìÝíï áêÝñáéï óôï óõ-

ìðëÞñùìá ùò ðñïò 2)

Áêüìç ìðïñåß íá åßíáé ôìÞìá

åíüò áêÝñáéïõ óå 2 Þ 4

bytes, êáèþò êáé åíüò áñéè-

ìïý êéíçôÞò õðïäéáóôïëÞò.

Ïóïí áöïñÜ óôç öõóéêÞ óç-

ìáóßá ôçò, áí ìåí åßíáé ÷áñá-

êôÞñáò, ôüôå áðïôåëåß ìÝñïò

ìéáò áëöáñéèìçôéêÞò óôáèå-

ñÜò, åíþ áí ðñüêåéôáé ãéá á-

ñéèìçôéêÞ ôéìÞ, ôüôå ìðïñåß

íá åßíáé äåäïìÝíï, äéåýèõíóç

ìíÞìçò Þ êþäéêáò åíôïëÞò

ðñïãñÜììáôïò.



ëç ìïñöÞ äïìÞò äåäïìÝíùí åßíáé ôï áñ÷åßï ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá
óýíïëï åããñáöþí. Ìßá åðéôñåðôÞ ëåéôïõñãßá óå Ýíá áñ÷åßï åßíáé ç óåé-
ñéáêÞ ðñïóðÝëáóç üëùí ôùí åããñáöþí ôïõ.

� ÁíÜëõóçò ÄåäïìÝíùí. Ôñüðïé êáôáãñáöÞò êáé áëëçëïóõó÷Ýôéóçò ôùí
äåäïìÝíùí ìåëåôþíôáé Ýôóé þóôå íá áíáðáñáóôáèåß ç ãíþóç ãéá
ðñáãìáôéêÜ ãåãïíüôá. Ïé ôå÷íïëïãßåò ôùí ÂÜóåùí ÄåäïìÝíùí (Data-
bases), ôçò Ìïíôåëïðïßçóçò ÄåäïìÝíùí (Data Modelling) êáé ôçò Áíá-
ðáñÜóôáóçò Ãíþóçò (Knowledge Representation) áíÞêïõí óå áõôÞ ôç
óêïðéÜ ìåëÝôçò ôùí äåäïìÝíùí.

3.2 Áëãüñéèìïé + ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí =

ÐñïãñÜììáôá

Ôá äåäïìÝíá åíüò ðñïâëÞìáôïò áðïèçêåýïíôáé óôïí õðïëïãéóôÞ, åßôå
óôçí êýñéá ìíÞìç ôïõ åßôå óôç äåõôåñåýïõóá ìíÞìç ôïõ. Ç áðïèÞêåõóç
áõôÞ äåí ãßíåôáé êáôÜ Ýíá ôõ÷áßï ôñüðï áëëÜ óõóôçìáôéêÜ, äçëáäÞ ÷ñçóé-
ìïðïéþíôáò ìßá äïìÞ. Ç Ýííïéá ôçò äïìÞò äåäïìÝíùí (data structure) åßíáé
óçìáíôéêÞ ãéá ôçí ÐëçñïöïñéêÞ êáé ïñßæåôáé ìå ôïí áêüëïõèï ôõðéêü ïñé-
óìü.

Ïñéóìüò: ÄïìÞ ÄåäïìÝíùí åßíáé Ýíá óýíïëï áðïèçêåõìÝíùí äåäïìÝíùí
ðïõ õößóôáíôáé åðåîåñãáóßá áðü Ýíá óýíïëï ëåéôïõñãéþí.

ÊÜèå ìïñöÞ äïìÞò äåäïìÝíùí áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óýíïëï êüìâùí
(nodes). Ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò (Þ áëëéþò ðñÜîåéò) åðß ôùí äïìþí äåäïìÝ-
íùí åßíáé ïé áêüëïõèåò:

� ÐñïóðÝëáóç (access), ðñüóâáóç óå Ýíá êüìâï ìå óêïðü íá åîåôáóèåß
Þ íá ôñïðïðïéçèåß ôï ðåñéå÷üìåíü ôïõ.

� ÅéóáãùãÞ (insertion), äçëáäÞ ç ðñïóèÞêç íÝùí êüìâùí óå ìßá õðÜñ-
÷ïõóá äïìÞ.

� ÄéáãñáöÞ (deletion), ðïõ áðïôåëåß ôï áíôßóôñïöï ôçò åéóáãùãÞò, äç-
ëáäÞ Ýíáò êüìâïò áöáéñåßôáé áðü ìßá äïìÞ.

� ÁíáæÞôçóç (searching), êáôÜ ôçí ïðïßá ðñïóðåëáýíïíôáé ïé êüìâïé
ìéáò äïìÞò, ðñïêåéìÝíïõ íá åíôïðéóôïýí Ýíáò Þ ðåñéóóüôåñïé ðïõ Ý-
÷ïõí ìéá äåäïìÝíç éäéüôçôá.

� Ôáîéíüìçóç (sorting), üðïõ ïé êüìâïé ìéáò äïìÞò äéáôÜóóïíôáé êáôÜ
áýîïõóá Þ öèßíïõóá óåéñÜ.
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� ÁíôéãñáöÞ (copying), êáôÜ ôçí ïðïßá üëïé ïé êüìâïé Þ ìåñéêïß áðü ôïõò
êüìâïõò ìßáò äïìÞò áíôéãñÜöïíôáé óå ìßá Üëëç äïìÞ.

� Óõã÷þíåõóç (merging), êáôÜ ôçí ïðïßá äýï Þ ðåñéóóüôåñåò äïìÝò óõ-
íåíþíïíôáé óå ìßá åíéáßá äïìÞ.

� Äéá÷ùñéóìüò (separation), ðïõ áðïôåëÝé ôçí áíôßóôñïöç ðñÜîç ôçò
óõã÷þíåõóçò.

Óôçí ðñÜîç óðÜíéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ïé ïêôþ ëåéôïõñãßåò ãéá êÜ-
ðïéá äïìÞ. ÓõíçèÝóôáôá ðáñáôçñåßôáé ôï öáéíüìåíï ìßá äïìÞ äåäïìÝíùí
íá åßíáé áðïäïôéêüôåñç áðü ìßá Üëëç äïìÞ ìå êñéôÞñéï êÜðïéá ëåéôïõñãßá,
ãéá ðáñÜäåéãìá ôçí áíáæÞôçóç, áëëÜ ëéãüôåñï áðïäïôéêÞ ãéá êÜðïéá Üëëç
ëåéôïõñãßá, ãéá ðáñÜäåéãìá ôçí åéóáãùãÞ. ÁõôÝò ïé ðáñáôçñÞóåéò åîçãïýí
áö’ åíüò ôçí ýðáñîç äéáöïñåôéêþí äïìþí, êáé áö’ åôÝñïõ ôç óðïõäáéüôç-
ôá ôçò åðéëïãÞò ôçò êáôÜëëçëçò äïìÞò êÜèå öïñÜ.

Óôç óõíÝ÷åéá ôïõ âéâëßïõ áõôïý èá ãßíåé ðëçñÝóôåñç ðáñïõóßáóç åíáë-
ëáêôéêþí äïìþí äåäïìÝíùí. Ùóôüóï, óôï óçìåßï áõôü ôïíßæåôáé üôé õðÜñ-
÷åé ìåãÜëç åîÜñôçóç ìåôáîý ôçò äïìÞò äåäïìÝíùí êáé ôïõ áëãüñéèìïõ ðïõ
åðåîåñãÜæåôáé ôç äïìÞ. ÌÜëéóôá, ôï ðñüãñáììá ðñÝðåé íá èåùñåß ôç äïìÞ
äåäïìÝíùí êáé ôïí áëãüñéèìï ùò ìßá áäéÜóðáóôç åíüôçôá. Ç ðáñáôÞñçóç
áõôÞ äéêáéïëïãåß ôçí åîßóùóç ðïõ äéáôõðþèçêå ôï 1976 áðü ôïí Wirth
(ðïõ ó÷åäßáóå êáé õëïðïßçóå ôç ãëþóóá Pascal)

Áëãüñéèìïé + ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí = ÐñïãñÜììáôá

Ùóôüóï ãéá ôçí ðëçñÝóôåñç êáôáíüçóç ôçò ó÷Ýóçò áõôÞò óôç óõíÝ÷åéá
èá åîåôáóèåß Ýíá ôÝôïéï ðñüâëçìá.

ÐáñÜäåéãìá

‘Åóôù üôé ðñÝðåé íá ãñáöåß Ýíáò áëãüñéèìïò ðïõ íá äÝ÷åôáé ùò åßóïäï

ôï üíïìá åíüò óõíäñïìçôÞ ôïõÏÔÅ êáé íá äßíåé ùò Ýîïäï ôï ôçëÝöùíü

ôïõ.

Ðñþôç Ëýóç.

ÄïìÞ ÄåäïìÝíùí: Äçìéïõñãåßôáé ìßá áêïëïõèßá (Ï1,Ô1), (Ï2,Ô2), ...,
(Ïn,Ôn), üðïõ ïé ìåôáâëçôÝò Ïi êáé Ôi áíáöÝñïíôáé óôï üíïìá êáé óôï ôçëÝ-
öùíï ôïõ i-ïóôïý óõíäñïìçôÞ, ãéá i=1,2,...,n.

Áëãüñéèìïò: Ç áêïëïõèßá áíé÷íåýåôáé ìÝ÷ñé íá âñåèåß ôï æçôïýìåíï ü-
íïìá ôïõ óõíäñïìçôÞ Ïk êáé åêôõðþíåôáé ôï ôçëÝöùíï Ôk. Ï áëãüñéèìïò
áõôüò åßíáé áðïäïôéêüò ãéá óõíäñïìçôÝò åíüò ÷ùñéïý Þ ìßáò êùìüðïëçò,
áëëÜ ãéá óõíäñïìçôÝò ìßáò ìåãÜëçò ðüëçò åßíáé ÷ñïíïâüñïò.
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Äåýôåñç Ëýóç.

ÄïìÞ ÄåäïìÝíùí: ×ñçóéìïðïéåßôáé êáé ðÜëé ç áêïëõèßá ôçò ðñþôçò ëý-
óçò, áëëÜ áõôÞ ôç öïñÜ ïé óõíäñïìçôÝò åßíáé ôáîéíïìçìÝíïé ëåîéêïãñáöé-
êÜ. ÅðéðëÝïí äçìéïõñãåßôáé ìßá äåýôåñç áêïëïõèßá ìå ôá óôïé÷åßá (Á,n1),
(B,n2), ..., (Ù,n24). KÜèå óôïé÷åßï ôçò äåýôåñçò áõôÞò áêïëïõèßá äßíåé ãéá êÜ-
èå ãñÜììá ôïõ áëöáâÞôïõ ôç èÝóç ni (ãéá i=1, 2, ..., 24) óôçí ðñþôç áêï-
ëïõèßá ìå ôï ðñþôï üíïìá óõíäñïìçôÞ ðïõ áñ÷ßæåé áðü ôï ãñÜììá áõôü.

Áëãüñéèìïò: ÁöÞíåôáé ãéá Üóêçóç óôï ìáèçôÞ.

Ïé äïìÝò äåäïìÝíùí äéáêñßíïíáé óå äýï ìåãÜëåò êáôçãïñßåò: ôéò óôáôéêÝò
(static) êáé ôéò äõíáìéêÝò (dynamic). Ïé äõíáìéêÝò äïìÝò äåí áðïèçêåýïíôáé
óå óõíå÷üìåíåò èÝóåéò ìíÞìçò áëëÜ óôçñßæïíôáé óôçí ôå÷íéêÞ ôçò ëåãüìå-
íçò äõíáìéêÞò ðáñá÷þñçóçò ìíÞìçò (dynamic memory allocation). Ìå Üë-
ëá ëüãéá, ïé äïìÝò áõôÝò äåí Ý÷ïõí óôáèåñü ìÝãåèïò, áëëÜ ï áñéèìüò ôùí
êüìâùí ôïõò ìåãáëþíåé êáé ìéêñáßíåé êáèþò óôç äïìÞ åéóÜãïíôáé íÝá äåäï-
ìÝíá Þ äéáãñÜöïíôáé êÜðïéá äåäïìÝíá áíôßóôïé÷á. ¼ëåò ïé óýã÷ñïíåò
ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý ðñïóöÝñïõí ôç äõíáôüôçôá äõíáìéêÞò ðáñá-
÷þñçóçò ìíÞìçò. Ùóôüóï, åìåßò óôç óõíÝ÷åéá èá åîåôÜóïõìå ìüíï ôéò óôá-
ôéêÝò äïìÝò ðïõ åßíáé åõêïëüôåñåò óôçí êáôáíüçóç êáé ôçí õëïðïßçóÞ ôïõò

3.3 Ðßíáêåò

Ìå ôïí üñï óôáôéêÞ äïìÞ äåäïìÝíùí åííïåßôáé üôé ôï áêñéâÝò ìÝãåèïò
ôçò áðáéôïýìåíçò êýñéáò ìíÞìçò êáèïñßæåôáé êáôÜ ôç óôéãìÞ ôïõ ðñï-
ãñáììáôéóìïý ôïõò, êáé êáôÜ óõíÝðåéá êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò ìåôÜöñáóÞò
ôïõò êáé ü÷é êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åêôÝëåóçò ôïõò ðñïãñÜììáôïò. Ìßá Üëëç
óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ óå ó÷Ýóç ìå ôéò äõíáìéêÝò äïìÝò åßíáé üôé ôá óôïé÷åßá
ôùí óôáôéêþí äïìþí áðïèçêåýïíôáé óå óõíå÷üìåíåò èÝóåéò ìíÞìçò.

Óôçí ðñÜîç, ïé óôáôéêÝò äïìÝò õëïðïéïýíôáé ìå ðßíáêåò ðïõ ìáò åßíáé
ãíùóôïß áðü Üëëá ìáèÞìáôá êáé õðïóôçñßæïíôáé áðü êÜèå ãëþóóá ðñï-
ãñáììáôéóìïý. Ìðïñïýìå íá ïñßóïõìå ôïí ðßíáêá ùò ìéá äïìÞ ðïõ ðåñéÝ-
÷åé óôïé÷åßá ôïõ ßäéïõ ôýðïõ (äçëáäÞ áêÝñáéïõò, ðñáãìáôéêïýò ê.ëð). Ç äÞ-
ëùóç ôùí óôïé÷åßùí åíüò ðßíáêá êáé ç ìÝèïäïò áíáöïñÜò ôïõò åîáñôÜôáé
áðü ôç óõãêåêñéìÝíç ãëþóóá õøçëïý åðéðÝäïõ ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé. ‘Ï-
ìùò, ãåíéêÜ ç áíáöïñÜ óôá óôïé÷åßá åíüò ðßíáêá ãßíåôáé ìå ôç ÷ñÞóç ôïõ
óõìâïëéêïý ïíüìáôïò ôïõ ðßíáêá áêïëïõèïýìåíïõ áðü ôçí ôéìÞ åíüò Þ ðå-
ñéóóüôåñùí äåéêôþí (indexes) óå ðáñÝíèåóç Þ áãêýëç.

¸íáò ðßíáêáò ìðïñåß íá åßíáé ìïíïäéÜóôáôïò, áëëÜ óôç ãåíéêüôåñç ðå-
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ñßðôùóç ìðïñåß íá åßíáé äéóäéÜóôáôïò, ôñéóäéÜóôïò êáé ãåíéêÜ í-äéÜóôáôïò
ðßíáêáò. ‘Ïóïí áöïñÜ óôïõò äéóäéÜóôïõò ðßíáêåò óçìåéþíåôáé üôé áí ôï
ìÝãåèïò ôùí äýï äéáóôÜóåùí åßíáé ßóï, ôüôå ï ðßíáêáò ëÝãåôáé ôåôñáãùíé-
êüò (square) êáé ãåíéêÜ óõìâïëßæåôáé ùò ðßíáêáò n x n. ÌÜëéóôá ìïñïýìå íá
èåùñÞóïõìå ôï äéóäéÜóôï ðßíáêá üôé åßíáé Ýíáò ìïíïäéÜóôáôïò ðßíáêáò, ü-
ðïõ êÜèå èÝóç ôïõ ðåñéÝ÷åé Ýíá íÝï ìïíïäéÜóôáôï ðßíáêá. Óôç óõíÝ÷åéá äß-
íïõìå äýï áðëÜ ðáñáäåßãìáôá ÷ñÞóçò ðéíÜêùí, ôá ïðïßá óôçñßæïíôáé óå
áëãïñßèìïõò ôïõ ðñïçãïõìÝíïõ êåöáëáßïõ.

ÐáñÜäåéãìá 1. Åýñåóç ôïõ ìéêñüôåñïõ óôïé÷åßïõ åíüò

ìïíïäéÜóôáôïõ ðßíáêá

Äßíåôáé Ýíáò ìïíïäéÜóôáôïò ðßíáêá table 100 óôïé÷åßùí. Íá ó÷åäéá-

óèåß áëãüñéèìïò ðïõ íá âñßóêåé ôï ìéêñüôåñï óôïé÷åßï ôïõ

Áëãüñéèìïò ÅëÜ÷_Ðßíáêá

ÄåäïìÝíá // table //

Min ← table[1]

Ãéá i áðü 2 ìÝ÷ñé 100

Áí table[i] < Min ôüôå Min ← table[i]

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá //Min//

ÔÝëïò ÅëÜ÷_Ðßíáêá

Óôïí áëãüñéèìï áõôü áñ÷éêÜ ôï ðñþôï óôïé÷åßï ôïõ ðßíáêá åê÷ùñåßôáé
óôç ìåôáâëçôÞ Min. Óôç óõíÝ÷åéá êÜèå åðüìåíï óôïé÷åßï ôïõ ðßíáêá åîå-
ôÜæåôáé, áí åßíáé ìéêñüôåñï ôçò Min êáé áí íáé, ôüôå áíôéêáèéóôÜ ôï ðñïç-
ãïýìåíï. Åôóé óôï ôÝëïò èá õðÜñ÷åé óôç ìåôáâëçôÞ Min ôï ìéêñüôåñï óôïé-
÷åßï üëïõ ôïõ ðßíáêá table.

ÐáñÜäåéãìá 2. Åýñåóç áèñïßóìáôïò óôïé÷åßùí äéóäéÜóôáôïõ ðßíáêá

Äßäåôáé ï äéóäéÜóôáôïò ðßíáêáò table ìå m ãñáììÝò n óôÞëåò. Íá âñå-

èåß ôï Üèñïéóìá êáôÜ ãñáììÞ, êáôÜ óôÞëç êáé óõíïëéêÜ.

Óôç óõíÝ÷åéá áêïëïõèåß ï áëãüñéèìïò ðïõ åðéëýåé ôï ðñüâëçìá. Ãéá êá-
ëýôåñç êáôáíüçóç óçìåéþíåôáé, üôé ïé äýï ðñþôïé âñü÷ïé ìçäåíßæïõí ôéò á-
íôßóôïé÷åò ìåôáâëçôÝò ðïõ èá õðïäå÷èïýí ôá áèñïßóìáôá. Áõôü åßíáé ìßá
ôáêôéêÞ ðïõ ðñÝðåé íá åöáñìüæåôáé ïðïôåäÞðïôå óôá ðñïâëÞìáôÜ ìáò Ý-
÷ïõìå íá õðïëïãßóïõìå áèñïßóìáôá.
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Ó÷. 3.1 Ðáñáäåßãìáôá

ðéíÜêùí (ìïíïäéÜóôá-

ôïò, äéóäéÜóôáôïò, ôñé-

äéÜóôáôïò)



Áëãüñéèìïò Áèñ_Ðßíáêá

ÄåäïìÝíá // m, n, table //

sum ← 0

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé m

row[i] ← 0

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Ãéá j áðü 1 ìÝ÷ñé n

col[j] ← 0

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

Ãéá i áðü 1 ìÝ÷ñé m

Ãéá j áðü 1 ìÝ÷ñé n

sum ← sum + table[i,j]

row[i] ← row[i] + table[i,j]

col[j] ← col[j] + table[i,j]

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // row, col, sum //

ÔÝëïò Áèñ_Ðßíáêá

Ï äéðëüò åìöùëåõìÝíïò âñü÷ïò ðïõ áêïëïõèåß ôïõò äýï ðñþôïõò á-
ðëïýò âñü÷ïõò, åßíáé ç êáñäéÜ ôïõ áëãïñßèìïõ, üðïõ ãßíïíôáé ïé õðïëïãé-
óìïß ðïõ æçôÜ ç åêöþíçóç ôïõ ðáñáäåßãìáôïò. ÃåíéêÜ óå åìöùëåõìÝíïõò
âñü÷ïõò, ìßá ôéìÞ ìåôáâëçôÞò ôïõ åîùôåñéêïý âñü÷ïõ ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ,
üóï ìåôáâÜëëåôáé ç ôéìÞ ôçò ìåôáâëçôÞò ôïõ åóùôåñéêïý âñü÷ïõ. Ðéï óõ-
ãêåêñéìÝíá, óôïí áëãüñéèìü ìáò áñ÷éêÜ ôï i ëáìâÜíåé ôçí ôéìÞ 1 êáé ôï j äéá-
äï÷éêÜ ôéò ôéìÝò 1,2,…,n. Êáôüðéí, ôï i ëáìâÜíåé ôçí ôéìÞ 2, åíþ ôï j êáé ðÜëé
ëáìâÜíåé äéáäï÷éêÜ ôéò ôéìÝò 1,2,…,n. Ç äéáäéêáóßá áõôÞ åðáíáìâÜíåôáé ìÝ-
÷ñé ôï i íá ëÜâåé ôçí ôéìÞ m.

Ï åðüìåíïò ðßíáêáò åßíáé Ýíáò äéóäéÜóôáôïò ðßíáêáò 5x5. Áí ï ðñïç-
ãïýìåíïò áëãüñéèìïò åöáñìïóèåß óôïí ðßíáêá áõôü, ôüôå ïé ôéìÝò ôùí
óôïé÷åßùí ôïõ ðßíáêá row ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí ôåëåõôáßá êáôáêüñõöç
óôÞëç, åíþ ïé ôéìÝò ôùí óôïé÷åßùí ôïõ ðßíáêá col ðáñïõóéÜæïíôáé óôçí ôå-
ëåõôáßá ãñáììÞ ôïõ ðßíáêá. ÔÝëïò ôï óõíïëéêü Üèñïéóìá sum ðáñïõóéÜæå-
ôáé óôçí êÜôù-äåîéÜ ãùíßá.
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Ðßíáêáò table
Ðßíáêáò
row

4 16 5 21 7 53

28 9 38 13 51 139

17 67 22 40 30 176

20 40 10 3 13 86

21 34 48 29 26 158

Ðßíáêáò col 90 166 123 106 127 612 Sum

Ïé ðßíáêåò ÷ñçóéìåýïõí ãéá ôçí áðïèÞêåõóç êáé äéá÷åßñéóç äýï óðïõ-
äáßùí äïìþí, ôçò óôïßâáò (stack) êáé ôçò ïõñÜò (queue), ðïõ èá åîåôá-
óèïýí ëåðôïìåñÝóôåñá óôç óõíÝ÷åéá, åðåéäÞ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ðëçèþ-
ñá ðñáêôéêþí åöáñìïãþí.

3.4 Óôïßâá

Ìßá óôïßâá äåäïìÝíùí ìïéÜæåé ìå ìßá óôïßâá áðü ðéÜôá. Ãéá ðáñÜäåéã-
ìá, êÜèå ðéÜôï ðïõ ðëÝíåôáé ôïðïèåôåßôáé óôçí êïñõöÞ (top) ôçò óôïßâáò
ôùí ðéÜôùí, åíþ ãéá óêïýðéóìá ëáìâÜíåôáé êáé ðÜëé ôï ðéÜôï ôçò êïñõ-
öÞò. Áíôßóôïé÷á, ôá äåäïìÝíá ðïõ âñßóêïíôáé óôçí êïñõöÞ ôçò óôïßâáò
ëáìâÜíïíôáé ðñþôá, åíþ áõôÜ ðïõ âñßóêïíôáé óôï âÜèïò ôçò óôïßâáò
ëáìâÜíïíôáé ôåëåõôáßá. ÁõôÞ ç ìÝèïäïò åðåîåñãáóßáò ïíïìÜæåôáé Ôåëåõ-
ôáßï ìÝóá, ðñþôï Ýîù Þ áðëïýóôåñá ìå ôçí áããëéêÞ óõíôïìïãñáößá LIFO
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(Last-In-First-Out). Óôá áñéóôåñÜ ôïõ åðüìåíïõ ó÷Þìáôïò äßíåôáé ìßá óôïß-
âá ìå ôñßá óôïé÷åßá, åíþ óôï êÝíôñï ðáñïõóéÜæåôáé ç ßäéá óôïßâá ìå Ýíá
ðñüóèåôï óôïé÷åßï óôçí êïñõöÞ ôçò.

Äýï åßíáé ïé êýñéåò ëåéôïõñãßåò óå ìßá óôïßâá:

� ç þèçóç (push) óôïé÷åßïõ óôçí êïñõöÞ ôçò óôïßâáò, êáé

� ç áðþèçóç (pop) óôïé÷åßïõ áðü ôç óôïßâá.

Ç äéáäéêáóßá ôçò þèçóçò ðñÝðåé ïðùóäÞðïôå íá åëÝã÷åé, áí ç óôïßâá
åßíáé ãåìÜôç, ïðüôå ëÝãåôáé üôé óõìâáßíåé õðåñ÷åßëéóç (overflow) ôçò óôïß-
âáò. Áíôßóôïé÷á, ç äéáäéêáóßá áðþèçóçò åëÝã÷åé, áí õðÜñ÷åé Ýíá ôïõëÜ÷é-
óôïí óôïé÷åßï óôç óôïßâá, äçëáäÞ åëÝã÷åé áí ãßíåôáé õðï÷åßëéóç (under-
flow) ôçò óôïßâáò.

Ìéá óôïßâá ìðïñåß íá õëïðïéçèåß ðïëý åýêïëá ìå ôç âïÞèåéá åíüò ìïíï-
äéÜóôáôïõ ðßíáêá, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 3.3. Ìéá âïçèçôéêÞ ìåôáâëç-
ôÞ (ìå üíïìá óõíÞèùò top) ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá äåß÷íåé ôï óôïé÷åßï ðïõ
ôïðïèåôÞèçêå ôåëåõôáßï óôçí êïñõöÞ ôçò óôïßâáò. Ãéá ôçí åéóáãùãÞ åíüò
íÝïõ óôïé÷åßïõ óôç óôïßâá (þèçóç) áñêåß íá áõîçèåß ç ìåôáâëçôÞ top êáôÜ
Ýíá êáé óôç èÝóç áõôÞ íá åéóÝëèåé ôï óôïé÷åßï. Áíôßèåôá ãéá ôçí åîáãùãÞ å-
íüò óôïé÷åßïõ áðü ôç óôïßâá (áðþèçóç) åîÝñ÷åôáé ðñþôá ôï óôïé÷åßï ðïõ
äåß÷íåé ç ìåôáâëçôÞ top êáé óôç óõíÝ÷åéá ç top ìåéþíåôáé êáôÜ Ýíá ãéá íá
äåß÷íåé ôç íÝá êïñõöÞ.

3.5 ÏõñÜ

Ïé ïõñÝò åßíáé êáèçìåñéíü öáéíüìåíï. Ãéá ðáñÜäåéãìá, ïõñÝò äçìéïõñ-
ãïýíôáé üôáí Üíèñùðïé, áõôïêßíçôá, åñãáóßåò, ðñïãñÜììáôá ê.ëð. ðåñé-
ìÝíïõí ãéá íá åîõðçñåôçèïýí. Ôï èÝìá åßíáé ôüóï óçìáíôéêü êáé ìå ôÝôïéåò
ðñáêôéêÝò åðéðôþóåéò, þóôå Ýíáò éäéáßôåñïò êëÜäïò ôùí Ìáèçìáôéêþí, ç
Åðé÷åéñçóéáêÞ ‘Åñåõíá (Operations Research), êáé éäéáßôåñá ç Èåùñßá Ïõ-
ñþí (Queueing Theory), ìåëåôÜ ôç óõìðåñéöïñÜ êáé ôçí åðßäïóç ôùí ïõ-
ñþí. Óå ìßá ïõñÜ áíáìïíÞò ìå áíèñþðïõò, óõìâáßíåé íá åîõðçñåôåßôáé å-
êåßíïò ðïõ óôÜèçêå óôçí ïõñÜ ðñþôïò áðü üëïõò ôïõò Üëëïõò (áí êáé õ-
ðÜñ÷ïõí åîáéñÝóåéò ðïõ üìùò äåí èá åîåôáóèïýí óôï âéâëßï áõôü). Ç ìÝèï-
äïò áõôÞ åðåîåñãáóßáò ïíïìÜæåôáé Ðñþôï ìÝóá, ðñþôï Ýîù Þ áðëïýóôå-
ñá áêïëïõèþíôáò ôçí áããëéêÞ óõíôïìïãñáößá FIFO (First-In-First-Out).

Äýï åßíáé ïé êýñéåò ëåéôïõñãßåò ðïõ åêôåëïýíôáé óå ìßá ïõñÜ:
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Ó÷. 3.3 Õëïðïßçóç óôïß-

âáò ìå ÷ñÞóç ðßíáêá



� ç åéóáãùãÞ (enqueue) óôïé÷åßïõ óôï ðßóù Üêñï ôçò ïõñÜò, êáé

� ç åîáãùãÞ (dequeue) óôïé÷åßïõ áðü ôï åìðñüò Üêñï ôçò ïõñÜò.

‘Áñá, óå áíôßèåóç ìå ôç äïìÞ ôçò óôïßâáò, óôçí ðåñßðôùóç ôçò ïõñÜò
áðáéôïýíôáé äýï äåßêôåò: ï åìðñüò (front) êáé ï ðßóù (rear) äåßêôçò, ðïõ
ìáò äßíïõí ôç èÝóç ôïõ óôïé÷åßïõ ðïõ óå ðñþôç åõêáéñßá èá åîá÷èåß êáé ôç
èÝóç ôïõ óôïé÷åßïõ ðïõ ìüëéò åéóÞëèå.

Óôï ó÷Þìá 3.4 öáßíåôáé ìéá ïõñÜ ìå ôÝóóåñá óôïé÷åßá (á), óôçí ïðïßá åé-
óÜãåôáé Ýíá íÝï óôïé÷åßï (â) êáé áêïëïýèùò åîÜãåôáé Ýíá óôïé÷åßï.

Ìéá ïõñÜ ìðïñåß íá õëïðïéçèåß ìå ôç âïÞèåéá åíüò ìïíïäéÜóôáôïõ ðß-
íáêá, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 3.5. Ãéá ôçí åéóáãùãÞ åíüò íÝïõ óôïé÷åßïõ
óôçí ïõñÜ áõîÜíåôáé ï äåßêôçò rear êáôÜ Ýíá êáé óôç èÝóç áõôÞ áðïèç-
êåýåôáé ôï óôïé÷åßï. Áíôßóôïé÷á ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôçò åîáãùãÞò, åîÝñ÷åôáé
ôï óôïé÷åßï ðïõ äåß÷íåé ï äåßêôçò front, ï ïðïßïò óôç óõíÝ÷åéá áõîÜíåôáé
êáôÜ Ýíá, ãéá íá äåß÷íåé ôï åðüìåíï óôïé÷åßï ðïõ ðñüêåéôáé íá åîá÷èåß. Óå
êÜèå ðåñßðôùóç üìùò, ðñÝðåé íá åëÝã÷åôáé ðñéí áðü ïðïéáäÞðïôå åíÝñ-
ãåéá, áí õðÜñ÷åé åëåýèåñïò ÷þñïò óôïí ðßíáêá ãéá ôçí åéóáãùãÞ êáé áí õ-
ðÜñ÷åé Ýíá ôïõëÜ÷éóôïí óôïé÷åßï ãéá ôçí åîáãùãÞ.
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Ó÷. 3.5 Õëïðïßçóç ïõñÜò ìå ÷ñÞóç ðßíáêá

Ó÷. 3.4. ÅéóáãùãÞ êáé åîáãùãÞ áðü ïõñÜ.
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FIFO êáé LIFO

¼ðùò åßäáìå ç äïìÞ ôçò óôïßâáò ëåéôïõñãåß ìå ôç ìÝèïäï LIFÏ, åíþ ç
äïìÞ ôçò ïõñÜò ìå ôç ìÝèïäï FIFO. Ïé äýï áõôÝò ìÝèïäïé Ý÷ïõí áñêåôÝò
÷ñÞóåéò óå ñåáëéóôéêÜ ðñïâëÞìáôá. Áò èåùñÞóïõìå ãéá ðáñÜäåéãìá ôçí
ðåñßðôùóç åíüò áðïèçêåõôéêïý ÷þñïõ ìéáò åðé÷åßñçóçò. Óå êÜèå áðï-
èÞêç ãßíïíôáé åéóáãùãÝò åéäþí ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü áãïñÝò áðü ðñï-
ìçèåõôÝò, áí ç åðé÷åßñçóç åßíáé åìðïñéêÞ Þ áðü ôçí ðáñáãùãÞ, áí ðñü-
êåéôáé ãéá âéïìç÷áíéêÞ åðé÷åßñçóç. Ôá åìðïñåýìáôá Þ ðñïúüíôá ôïðïèå-
ôïýíôáé óå êÜðïéïõò ÷þñïõò, áðïèÞêåò, ñÜöéá ê.ëð. Ïôáí ãßíïíôáé ðù-
ëÞóåéò êÜðïéùí åéäþí, ôá åßäç áõôÜ âãáßíïõí áðü ôçí áðïèÞêç êáé áðï-
óôÝëïíôáé óôïõò ðåëÜôåò. ¸ôóé åéóáãùãÝò êáé åîáãùãÝò åéäþí ãßíïíôáé
óõíå÷þò óôçí áðïèÞêç áíÜëïãá ìå ôç äéáäéêáóßá ðñïìçèåéþí êáé ôç
ñïÞ ôùí ðùëÞóåùí.

Óå ìéá äåäïìÝíç óôéãìÞ ãéá êÜðïéï åßäïò ìðïñåß íá õðÜñ÷ïõí áðïèç-
êåõìÝíá êÜðïéá ôåìÜ÷éá ðïõ ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ìéá ðáñáëáâÞ êáé êÜ-
ðïéá Üëëá ðïõ õðÞñ÷áí ðéï ðñéí. ¼ôáí ðñÝðåé íá åîá÷èåß ëïéðüí Ýíá
ôåìÜ÷éï áðü áõôü ôï åßäïò, ðñïêýðôåé ôï ðñüâëçìá, áðü ðïéá ðáñôßäá
ðñÝðåé íá åßíáé;

Ç áðÜíôçóç óôo åñþôçìá áõôü Ý÷åé öõóéêÞ êáé ëïãéóôéêÞ áîßá. Áí ôï
åßäïò áõôü äåí åðçñåÜæåôáé áðü ôï ÷ñüíï, ôüôå ßóùò äåí Ý÷åé ìåãÜëç óç-
ìáóßá ç åðéëïãÞ. Áí üìùò ðñüêåéôáé ãéá åßäïò ðïõ ìðïñåß íá áëëïéùèåß Þ
Ý÷åé çìåñïìçíßá ëÞîçò (ð.÷. öÜñìáêá), ôüôå åßíáé öáíåñü üôé ðñÝðåé íá
åðéëåãåß ôï ðáëáéüôåñï. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ëïéðüí ðñÝðåé ç åîáãù-
ãÞ ôùí åéäþí íá ãßíåôáé ìå ôç ìÝèïäï FIFO êáé óõíÞèùò åðáößåôáé óôïí
áðïèçêÜñéï íá êÜíåé ôç óùóôÞ åðéëïãÞ.

Åî ßóïõ äýóêïëï åßíáé ôï ðñüâëçìá áõôü áðü ôçí ïéêïíïìéêÞ êáé ëïãé-
óôéêÞ óêïðéÜ, ðïõ ìÜëéóôá áöïñÜ üëá ôá åßäç ìå Þ ÷ùñßò çìåñïìçíßá ëÞ-
îçò. Áò õðïèÝóïõìå üôé ìéá åðé÷åßñçóç Ý÷åé ðñáãìáôïðïéÞóåé ôéò åðüìå-
íåò áãïñÝò êáé ðùëÞóåéò ãéá Ýíá åßäïò.

ÁãïñÝò

Çì/íßá Ðïóüôçôá ÔéìÞ ìïíÜäáò Áîßá

1/1/99 4 100 400

15/1/99 6 120 720

ÓÕÍÏËÏ 10 1120
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ÐùëÞóåéò

Çì/íßá Ðïóüôçôá ÔéìÞ ìïíÜäáò Áîßá

30/1/99 5 200 1000

Áðü ôá ðáñáðÜíù óôïé÷åßá áãïñþí êáé ðùëÞóåùí äçìéïõñãåßôáé ç
åðüìåíç êáñôÝëá åßäïõò.

ÊáñôÝëá åßäïõò

Çì/íßá
Áéôéï-
ëïãßá

Ðïóüôçôá Áîßá êüóôïõò

Åéóá-
ãùãÞ

Åîáãù-
ãÞ

Õðü-
ëïéðï

Åéóá-
ãùãÞ

Åîáãù-
ãÞ

Õðü-
ëïéðï

1/1/99 ÁãïñÜ 4 4 400 400

15/1/99 ÁãïñÜ 6 10 720 1120

30/1/99 Ðþëçóç 5 5 × Õ

Ôï ðñüâëçìá ðïõ áíáêýðôåé óôéò åöáñìïãÝò áõôÝò åßíáé ï êáèïñé-
óìüò ôùí ôéìþí × êáé Õ. Áðü ôéò ôéìÝò áõôÝò åîÜãåôáé óôç óõíÝ÷åéá ôï êá-
èáñü êÝñäïò, ìå ôï ïðïßï ç åðé÷åßñçóç èá öïñïëïãçèåß.

á) Ëåéôïõñãßá LIFO

Óôéò 30/1/99 ôá 5 ôåìÜ÷éá ðïõ ðïõëÞèçêáí èåùñïýíôáé üôé áíÞêïõí
óôá 6 ôåìÜ÷éá ôçò ôåëåõôáßáò áãïñÜò, äçëáäÞ ìå ôéìÞ ìïíÜäáò 120 äñ÷.
Áñá ×=5x120 = 600 äñ÷. êáé Õ=1120-600=520. Êáô’ åðÝêôáóç ôï êáèá-
ñü êÝñäïò áðü ôçí ðþëçóç åßíáé 1000-600=400.

â) Ëåéôïõñãßá FIFO

Óôéò 30/1/99 áðü ôá 5 ôåìÜ÷éá ðïõ ðïõëÞèçêáí, ôá 4 åßíáé áðü ôçí á-
ãïñÜ ôçò 1/1/99 êáé ôï 1 áðü ôçí áãïñÜ ôçò 15/1/99. ¢ñá ôï êüóôïò ôïõò
åßíáé ×=4x100+1x120=520 êáé Õ=1120-520=600. Ôþñá, ôï êáèáñü
êÝñäïò ôçò ðþëçóçò ãßíåôáé 1000-520=480.

ã) Ëåéôïõñãßá ìå ôç óôáèìéêÞ ìÝóç ôéìÞ

Ëüãù ôçò áõîçìÝíçò ðïëõðëïêüôçôáò ôùí áíôßóôïé÷ùí ðñïãñáììÜ-
ôùí, áëëÜ êáé ôùí áðáéôïýìåíùí äéáäéêáóéþí ïé ðåñéóóüôåñåò åðé÷åéñÞ-
óåéò åöáñìüæïõí ôç ìÝèïäï ôçò óôáèìéêÞò ìÝóçò ôéìÞò. Ç ôåëåõôáßá ãéá
ôï ðñïçãïýìåíï ðáñÜäåéãìá åßíáé 1120/10=112. Áñá ×=5x112=560 êáé
Õ=1120-560=560. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôï êáèáñü êÝñäïò ãßíåôáé
1000-560=440 äñ÷.



3.6 ÁíáæÞôçóç

Ôï ðñüâëçìá ôçò áíáæÞôçóçò (searching) åíüò óôïé÷åßïõ óå ðßíáêá åßíáé
éäéáßôåñá åíäéáöÝñïí ëüãù ôçò ÷ñçóéìüôçôÜò ôïõ óå ðëÞèïò åöáñìïãþí.
ÕðÜñ÷ïõí áñêåôÝò ìÝèïäïé áíáæÞôçóçò óå ðßíáêá ðïõ åîáñôþíôáé êõñßùò
áðü ôï, áí ï ðßíáêáò åßíáé ôáîéíïìçìÝíïò Þ ü÷é. Ìéá Üëëç ðáñÜìåôñïò åß-
íáé, áí ï ðßíáêáò ðåñéÝ÷åé óôïé÷åßá ðïõ åßíáé üëá äéÜöïñá ìåôáîý ôïõò Þ
ü÷é. Ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá ìðïñåß íá åßíáé áñéèìçôéêÜ Þ áëöáñéèìçôéêÜ.

Ç ðéï áðëÞ ìïñöÞ áíáæÞôçóçò óôïé÷åßïõ óå ðßíáêá åßíáé ç óåéñéáêÞ

(sequential) Þ ãñáììéêÞ (linear) ìÝèïäïò. ‘Åôóé ãéá ôïí åðüìåíï áëãüñéèìï
Sequential Search õðïôßèåôáé üôé áíáæçôåßôáé ç ôéìÞ key óôï ìç ôáîéíïìçìÝ-
íï ðßíáêá table. ÌåôÜ ôçí åêôÝëåóç ôïõ áëãïñßèìïõ ç ìåôáâëçôÞ position å-
ðéóôñÝöåé ôçí ôéìÞ 0, áí ç áíáæÞôçóç åßíáé áíåðéôõ÷Þò, åíþ áí ç áíáæÞôç-
óç åßíáé åðéôõ÷Þò, ôüôå åðéóôñÝöåé ôç èÝóç ôïõ óôïé÷åßïõ óôïí ðßíáêá (äç-
ëáäÞ, Ýíáí áñéèìü áðü 1 ùò n).

Áëãüñéèìïò Sequential_Search

ÄåäïìÝíá // n, table, key //

done ← øåõäÞò

position ← 0

i ← 1

¼óï (done=øåõäÞò) êáé (i<=n) åðáíÜëáâå

Áí table[i]=key ôüôå

done ← áëçèÞò

position ← i

áëëéþò

i ← i+1

ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá //done, position //

ÔÝëïò Sequential_Search

¼ðùò áíáöÝñèçêå, ôá óôïé÷åßá ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôïí ðßíáêá table äåí
åßíáé ôáîéíïìçìÝíá. Åðßóçò, ï ðñïçãïýìåíïò áëãüñéèìïò éó÷ýåé ãéá ôçí ðå-
ñßðôùóç üðïõ êÜèå óôïé÷åßï õðÜñ÷åé ìßá ìüíï öïñÜ óôïí ðßíáêá. Áí êÜ-
ðïéï óôïé÷åßï åìöáíßæåôáé óôïí ðßíáêá ðåñéóóüôåñï áðü ìßá öïñÝò, ôüôå ï
áëãüñéèìïò ðñÝðåé íá ôñïðïðïéçèåß êáôÜ ôï åîÞò: ç ìåôáâëçôÞ done åßíáé
ðåñéôôÞ êáé ç áíáæÞôçóç óõíå÷ßæåôáé ìÝ÷ñé ôï ôÝëïò ôïõ ðßíáêá åëÝã÷ï-
íôáò ìå ôç óõíèÞêç i ≤ n. Åî Üëëïõ, áí ôá óôïé÷åßá ôïõ ðßíáêá åßíáé ôáîéíï-
ìçìÝíá, ôüôå ï áëãüñéèìïò ðñÝðåé íá óôáìáôÞóåé, ìüëéò óõíáíôÞóåé êÜ-
ðïéï óôïé÷åßï ðïõ åßíáé ìåãáëýôåñï áðü ôï áíáæçôïýìåíï.
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Ãéá ðáñÜäåéãìá, óôï ðñïçãïýìåíï ó÷Þìá ðáñïõóéÜæåôáé Ýíáò ðßíáêáò
ðïõ ðåñéÝ÷åé åííÝá áôáîéíüìçôïõò áêåñáßïõò. ¸ôóé, ãéá ôçí åðéôõ÷Þ áíá-
æÞôçóç ôçò ôéìÞò 56 áðáéôïýíôáé 4 ðñïóðåëÜóåéò. Áíôßèåôá, ãéá ôçí áíá-
æÞôçóç ôçò (áíýðáñêôçò) ôéìÞò 11 áðáéôïýíôáé 9 ðñïóðåëÜóåéò óôïí ðß-
íáêá, äçëáäÞ óÜñùóç ïëüêëçñïõ ôïõ ðßíáêá. Óôï åðüìåíï ó÷Þìá ðáñïõ-
óéÜæåôáé Ýíáò ðßíáêáò ðïõ ðåñéÝ÷åé ôá ßäéá óôïé÷åßá áëëÜ óå ôáîéíïìçìÝíç
ìïñöÞ. Óôïí ðßíáêá áõôü ç áíåðéôõ÷Þò áíáæÞôçóç ãéá ôçí ôéìÞ 11 ôåñìá-
ôßæåé ìåôÜ ôçí ôñßôç ðñïóðÜèåéá êáé ôçí áíÜãíùóç ôïõ áñéèìïý 12.

Ç óåéñéáêÞ ìÝèïäïò áíáæÞôçóçò åßíáé ç ðéï áðëÞ, áëëÜ êáé ç ëéãüôåñç á-
ðïôåëåóìáôéêÞ ìÝèïäïò áíáæÞôçóçò. ‘Åôóé, äéêáéïëïãåßôáé ç ÷ñÞóç ôçò ìü-
íï óå ðåñéðôþóåéò üðïõ:

� ï ðßíáêáò åßíáé ìç ôáîéíïìçìÝíïò,

� ï ðßíáêáò åßíáé ìéêñïý ìåãÝèïõò (ãéá ðáñÜäåéãìá, n ≤ 20),

� ç áíáæÞôçóç óå Ýíá óõãêåêñéìÝíï ðßíáêá ãßíåôáé óðÜíéá,
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Ó÷. 3.6. ÓåéñéáêÞ áíáæÞôçóç



Óå åðüìåíï êåöÜëáéï èá åîåôáóèåß ìßá áðïôåëåóìáôéêüôåñç ìÝèïäïò á-
íáæÞôçóçò, ç äõáäéêÞ áíáæÞôçóç.

3.7 Ôáîéíüìçóç

Ç ôáêôïðïßçóç ôùí êüìâùí ìßáò äïìÞò ìå ìßá éäéáßôåñç óåéñÜ åßíáé ìßá
ðïëý óçìáíôéêÞ ëåéôïõñãßá ðïõ ïíïìÜæåôáé ôáîéíüìçóç (sorting) Þ äéÜôáîç
(ordering). ÓõíÞèùò ç óåéñÜ áõôÞ åßíáé ç áýîïõóá ôÜîç (ascending
sequence) ôçò ôéìÞò ôùí ìåãåèþí ðñïò ôáîéíüìçóç. Áðü ôï ðñïçãïýìåíï
ðáñÜäåéãìá Ýãéíå óáöÝò üôé óêïðüò ôçò ôáîéíüìçóçò åßíáé íá äéåõêïëõíèåß
óôç óõíÝ÷åéá ç áíáæÞôçóç ôùí óôïé÷åßùí ôïõ ôáîéíïìçìÝíïõ ðßíáêá. Ç
÷ñçóéìüôçôá ôçò ôáîéíüìçóçò áðïäåéêíýåôáé óôçí ðñÜîç óå áíáñßèìçôåò
ðåñéðôþóåéò áíáæÞôçóçò áñéèìçôéêþí Þ áëöáâçôéêþí äåäïìÝíùí, üðùò
óå âéâëéïèçêïíïìéêÜ óõóôÞìáôá, ëåîéêÜ, ôçëåöùíéêïýò êáôáëüãïõò, êáôá-
ëüãïõò öüñïõ åéóïäÞìáôïò êáé ãåíéêÜ ðáíôïý üðïõ ãßíåôáé áíáæÞôçóç á-
ðïèçêåõìÝíùí áíôéêåéìÝíùí. Óôç óõíÝ÷åéá äßíåôáé Ýíáò ôõðéêüò ïñéóìüò
ôçò ôáîéíüìçóçò.

Ïñéóìüò. ÄïèÝíôùí ôùí óôïé÷åßùí a1,a2,...,an ç ôáîéíüìçóç óõíßóôáôáé
óôç ìåôÜèåóç (permutation) ôçò èÝóçò ôùí óôïé÷åßùí, þóôå íá ôïðïèå-
ôçèïýí óå ìßá óåéñÜ ak1,ak2,...,akn Ýôóé þóôå, äïèåßóçò ìßáò óõíÜñôçóçò

äéÜôáîçò (ordering function), f, íá éó÷ýåé:
f(ak1) ≤ f(ak2) ≤ ... ≤ f(akn)

Aîßæåé íá óçìåéùèåß üôé ç ðñïçãïýìåíç óõíÜñôçóç äéÜôáîçò ìðïñåß íá
ôñïðïðïéçèåß, þóôå íá êáëýðôåé êáé ôçí ðåñßðôùóç ðïõ ç ôáîéíüìçóç ãß-
íåôáé ìå öèßíïõóá ôÜîç (descending sequence) ìåãÝèïõò.

Ôáîéíüìçóç åõèåßáò áíôáëëáãÞò

H ìÝèïäïò ôçò ôáîéíüìçóçò åõèåßáò áíôáëëáãÞò (straight exchange sort)
âáóßæåôáé óôçí áñ÷Þ ôçò óýãêñéóçò êáé áíôáëëáãÞò æåõãþí ãåéôïíéêþí
óôïé÷åßùí, ìÝ÷ñéò üôïõ äéáôá÷èïýí üëá ôá óôïé÷åßá. Óýìöùíá ìå ôç ìÝèïäï
áõôÞ êÜèå öïñÜ ãßíïíôáé äéáäï÷éêÝò ðñïóðåëÜóåéò óôïí ðßíáêá êáé ìåôá-
êéíåßôáé ôï ìéêñüôåñï êëåéäß ôçò áêïëïõèßáò ðñïò ôï áñéóôåñü Üêñï ôïõ ðß-
íáêá. Áí ï ðßíáêáò èåùñçèåß óå êáôáêüñõöç èÝóç áíôß óå ïñéæüíôéá êáé ïé
áêÝñáéïé èåùñçèïýí - åðéóôñáôåýïíôáò áñêåôÞ öáíôáóßá - ùò öõóóáëßäåò
(bubbles) óå ìßá äåîáìåíÞ íåñïý ìå âÜñç óýìöùíá ìå ôçí ôéìÞ ôïõò, ôüôå
êÜèå ðñïóðÝëáóç óôïí ðßíáêá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí Üíïäï ôçò öõóóá-

ÁíÜðôõîç åöáñìïãþí óå ðñïãñáììáôéóôéêü ðåñéâÜëëïí66



ëßäáò óôï êáôÜëëçëï åðßðåäï âÜñïõò. Ç ìÝèïäïò åßíáé ãíùóôÞ ùò ôáîéíü-
ìçóç öõóóáëßäáò (bubblesort).

ÐáñÜäåéãìá. ‘Åóôù üôé ï áñ÷éêüò ðßíáêáò áðïôåëåßôáé áðü åííÝá êëåé-
äéÜ ôá åîÞò: 52, 12, 71, 56, 5, 10, 19, 90 êáé 45. Ç ìÝèïäïò åöáñìïæüìåíç
óôå áõôÜ ôá åííÝá êëåéäéÜ åîåëßóóåôáé üðùò öáßíåôáé óôï åðüìåíï ó÷Þìá.
ÊÜèå öïñÜ ôï ôáîéíïìçìÝíï ôìÞìá ôïõ ðßíáêá åìöáíßæåôáé ìå ÷ñþìá, åíþ
ôá óôïé÷åßá ðïõ óáí öõóóáëßäåò áíÝñ÷ïíôáé ìÝóá óôïí ðßíáêá åíôïðßæï-
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ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí äåõôåñåýïõóáò ìíÞìçò

Óå ìåãÜëåò ðñáêôéêÝò åìðïñéêÝò/åðéóôçìïíéêÝò åöáñìïãÝò, ôï ìÝãå-
èïò ôçò êýñéáò ìíÞìçò äåí åðáñêåß ãéá ôçí áðïèÞêåõóç ôùí äåäïìÝíùí.
Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé åéäéêÝò äïìÝò ãéá ôçí áðïèÞ-
êåõóç ôùí äåäïìÝíùí óôç äåõôåñåýïõóá ìíÞìç, äçëáäÞ êõñßùò óôï ìá-
ãíçôéêü äßóêï. Ïé åéäéêÝò áõôÝò äïìÝò ïíïìÜæïíôáé áñ÷åßá (files). Åßíáé
ãíùóôü üôé ìßá óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý êýñéáò ìíÞìçò êáé ìáãíçôé-
êïý äßóêïõ åßíáé üôé óôçí ðåñßðôùóç ôïõ äßóêïõ, ôá äåäïìÝíá äåí ÷Üíï-
íôáé, áí äéáêïðåß ç çëåêôñéêÞ ðáñï÷Þ. ¸ôóé, ôá äåäïìÝíá ôùí áñ÷åßùí
äéáôçñïýíôáé áêüìç êáé ìåôÜ ôïí ôåñìáôéóìü åíüò ðñïãñÜììáôïò, êÜôé
ðïõ äåí óõìâáßíåé óôçí ðåñßðôùóç ôùí äïìþí ôçò êýñéáò ìíÞìçò, üðùò
åßíáé ïé ðßíáêåò, üðïõ ôá äåäïìÝíá ÷Üíïíôáé üôáí ôåëåéþóåé ôï ðñü-
ãñáììá.Ôá óôïé÷åßá åíüò áñ÷åßïõ ïíïìÜæïíôáé åããñáöÝò (records), üðïõ
êÜèå åããñáöÞ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá ðåäßá (fields), ðïõ
ôáõôïðïéïýí ôçí åããñáöÞ, êáé áðü Üëëá ðåäßá ðïõ ðåñéãñÜöïõí äéÜ-
öïñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò åããñáöÞò. Ãéá ðáñÜäåéãìá, Ýóôù ç åããñáöÞ
åíüò ìáèçôÞ ìå ðåäßá: Áñéèìüò Ìçôñþïõ, Ïíïìáôåðþíõìï, ‘Åôïò ÃÝííç-
óçò, ÔÜîç, ÔìÞìá. Ôï ðåäßï Áñéèìüò Ìçôñþïõ ôáõôïðïéåß ôçí åããñáöÞ
êáé ïíïìÜæåôáé ðñùôåýïí êëåéäß (primary key) Þ áðëÜ êëåéäß. Ôï ðåäßï Ï-
íïìáôåðþíõìï åðßóçò ôáõôïðïéåß ôçí åããñáöÞ êáé ãé’ áõôü áðïêáëåß-
ôáé äåõôåñåýïí êëåéäß (secondary keys), áí õðÜñ÷åé ðñùôåýïí êëåéäß. Ôï
ðñüâëçìá ôçò áíáæÞôçóçò (searching) ìßáò åããñáöÞò ìå âÜóç ôçí ôéìÞ
ôïõ ðñùôåýïíôïò Þ åíüò äåõôåñåýïíôïò êëåéäéïý óå áñ÷åßá åßíáé éäéáßôå-
ñá åíäéáöÝñïí, áí ëçöèåß õð’ üøç ç ìåãÜëç ðïéêéëßá ôùí ÷áñáêôçñéóôé-
êþí ôüóï ôçò äïìÞò (ãéá ðáñÜäåéãìá, óôáôéêÞ Þ äõíáìéêÞ, ôñüðïò ïñãÜ-
íùóçò, ìÝóï áðïèÞêåõóçò ê.ëð.), ôïõ ôýðïõ ôùí äåäïìÝíùí (ãéá ðáñÜ-
äåéãìá, áêÝñáéïé, êåßìåíï, ÷áñôïãñáöéêÜ äåäïìÝíá, ÷ñïíïóåéñÝò ê.ëð.),
üóï êáé ôçò áíáæÞôçóçò (äçëáäÞ, ìå âÜóç ôï ðñùôåýïí Þ ôï äåõôåñåýïí
êëåéäß êëð.).



íôáé ìå ôï áíôßóôïé÷ï âÝëïò óôá äåîéÜ ôïõò. ÊÜèå öïñÜ åìöáíßæåôáé ç ôÜîç
ôçò åðáíÜëçøçò (i).

Ç ôáîéíüìçóç öõóóáëßäáò õëïðïéåßôáé ìå ôïí åðüìåíï áëãüñéèìï.

Áëãüñéèìïò Öõóóáëßäá

ÄåäïìÝíá // table, n //

Ãéá i áðü 2 ìÝ÷ñé n

Ãéá j áðü n ìÝ÷ñé i ìå_âÞìá –1

Áí table[j-1] > table[j] ôüôå

áíôéìåôÜèåóå table[j-1], table[j]

ÔÝëïò_áí

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // table //

ÔÝëïò Öõóóáëßäá

Óôïí áëãüñéèìï áõôü ùò åßóïäïò äßíåôáé ç ìåôáâëçôÞ table ìå n áêå-
ñáßïõò ðïõ ðñÝðåé íá ôáîéíïìçèïýí. ÖõóéêÜ ç åðéëïãÞ ôïõ áêÝñáéïõ ôý-
ðïõ ãéá ôï êëåéäß åßíáé áõèáßñåôç, áöïý ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß ïðïéïó-
äÞðïôå Üëëïò ôýðïò, üðïõ ïñßæåôáé ìßá óõíÜñôçóç äéÜôáîçò, üðùò ãéá
ðáñÜäåéãìá ï ôýðïò ôïõ ÷áñáêôÞñá.

Óçìåéþíåôáé üôé ç åíôïëÞ “áíôéìåôÜèåóå table[j-1], table[j]” áíôáëëÜóóåé
ôï ðåñéå÷üìåíï äýï èÝóåùí ìå ôç âïÞèåéá ìßáò âïçèçôéêÞò èÝóçò. Åíáëëá-
êôéêÜ áõôü ìðïñåß íá áõôü ìðïñåß íá ãßíåé ìå åîÞò ôñåéò åíôïëÝò.
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Ó÷. 3.7. Ôáîéíüìçóç öõóóáëßäáò.

Ãéá ôçí ôáîéíüìçóç äåäïìÝ-

íùí Ý÷ïõí åêðïíçèåß ðÜñá

ðïëëïß áëãüñéèìïé. ¢ëëïé

ó÷åôéêÜ áðëïß áëãüñéèìïé åß-

íáé ç ôáîéíüìçóç ìå åðéëïãÞ

êáé ç ôáîéíüìçóç ìå ðáñåì-

âïëÞ. Ï ðéï ãñÞãïñïò áëãü-

ñéèìïò ôáîéíüìçóçò åßíáé ç

“ãñÞãïñç ôáîéíüìçóç”

(quicksort). Ç ôáîéíüìçóç

öõóóáëßäáò åßíáé ï ðéï á-

ðëüò êáé ôáõôü÷ñïíá ï ðéï

áñãüò áëãüñéèìïò ôáîéíüìç-

óçò.



temp ← table[j-1]

table[j-1] ← table[j]

table[j] ← temp

3.8 ÁíáäñïìÞ

Óôï êåöÜëáéï áõôü èá åîåôÜóïõìå ôçí Ýííïéá ôçò áíáäñïìÞò

(recursion), ðïõ åßíáé ìßá óðïõäáßá åöáñìïãÞ ôùí óôïéâþí ðïõ åîåôÜóèç-
êáí ðñïçãïõìÝíùò. Ç ôå÷íéêÞ ôçò áíáäñïìÞò ÷ñçóéìïðïéåßôáé åõñýôáôá
ôüóï áðü ôï ëïãéóìéêü óõóôÞìáôïò üóï êáé óôï ëïãéóìéêü åöáñìïãþí. Ðéï
óõãêåêñéìÝíá, ç áíáäñïìÞ óôçñßæåôáé óôç äõíáôüôçôá ðïõ ðñïóöÝñåôáé
áðü üëåò ôéò óýã÷ñïíåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý, ìßá äéáäéêáóßá Þ óõ-
íÜñôçóç íá êáëåß ôïí åáõôü ôçò.

3.8.1 Õðïëïãéóìüò ôïõ ðáñáãïíôéêïý

H Ýííïéá ôïõ ðáñáãïíôéêïý åßíáé ãíùóôÞ áðü ôá ìáèçìáôéêÜ. Ðéï óõ-
ãêåêñéìÝíá, ãéá Ýíá áêÝñáéï n, ôï n ðáñáãïíôéêü, ðïõ óõìâïëßæåôáé ìå n!,
ïñßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

n! = 1 x 2 x 3 x … x (n-1) x n

Éóïäýíáìïò åßíáé êáé ï åîÞò ïñéóìüò

( )
n

n n áí n

áí n
!

!
=

⋅ − >
=





1 0

1 0

Ï ïñéóìüò áõôüò äéáêñßíåôáé áðü ôï âáóéêü ÷áñáêôçñéóôéêü üôé ôï ðá-
ñáãïíôéêü åêöñÜæåôáé ìå âÜóç ìßá áðëïýóôåñç ðåñßðôùóç ôïõ åáõôïý
ôïõ. ÄçëáäÞ åî ïñéóìïý ôï ðáñáãïíôéêü åßíáé ìßá áíáäñïìéêÞ áëãåâñéêÞ
óõíÜñôçóç. Ìå ôïí åðüìåíï áëãüñéèìï õðïëïãßæåôáé ìå ðïëý áðëü áíá-
äñïìéêü ôñüðï ôï n ðáñáãïíôéêü.

Áëãüñéèìïò Ðáñáãïíôéêü

ÄåäïìÝíá // n //

Áí n = 0 ôüôå

product ← 1

áëëéþò

product ← n * Ðáñáãïíôéêü(n-1)

ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // product //

ÔÝëïò Ðáñáãïíôéêü
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Ùóôüóï, ôï n! ìðïñåß íá õðïëïãéóèåß êáé ìå åðáíáëçðôéêÞ ìÝèïäï, ü-
ðùò ðáñïõóéÜæåôáé óôïí åðüìåíï áëãüñéèìï Ðáñáãïíôéêü2.

Áëãüñéèìïò Ðáñáãïíôéêü2

ÄåäïìÝíá // n //

product ← 1

Ãéá i áðü 2 ìÝ÷ñé n

product ← product * i

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // product //

ÔÝëïò Ðáñáãïíôéêü2

ÅðïìÝíùò, äïèÝíôùí áõôþí ôùí äýï ëýóåùí óôï ðñüâëçìá õðïëïãé-
óìïý ôïõ n ðáñáãïíôéêïý ðñïêýðôåé ôï åýëïãï åñþôçìá, ðïéá ìÝèïäïò åß-
íáé êáëýôåñç. Áöïý åîåôÜóïõìå ìåñéêÜ áêüìç ðáñáäåßãìáôá, óôç óõíÝ-
÷åéá èá äïèåß áðÜíôçóç óôçí åñþôçóç áõôÞ.

3.8.2 Õðïëïãéóìüò ôïõ ìÝãéóôïõ êïéíïý äéáéñÝôç

‘Eíá éóôïñéêü ðñüâëçìá åßíáé ç åýñåóç ôïõ ìÝãéóôïõ êïéíïý äéáéñÝôç
(ìêä) äýï áêåñáßùí áñéèìþí. Ï áëãüñéèìïò åýñåóçò ôïõ ìêä áíÞêåé óôïí
Åõêëåßäç. Ùóôüóï ç õëïðïßçóç êáé áõôïý ôïõ áëãïñßèìïõ ìðïñåß íá ãßíåé
êáôÜ ðïëëïýò ôñüðïõò. Óôç óõíÝ÷åéá äßíåôáé Ýíáò ðñþôïò áëãüñéèìïò ãéá
ôïí õðïëïãéóìü ôïõ ìêä äýï áêåñáßùí x êáé y. Ç ìÝèïäïò áõôÞ åßíáé áñêåôÜ
áñãÞ (êáé äåí óôçñßæåôáé óôïí áëãüñéèìï ôïõ Åõêëåßäç), áëëÜ áðëþò äßíå-
ôáé ãéá íá äéáöáíåß ç âåëôßùóç óôçí åðßäïóç áðü ôïõò åðüìåíïõò áëãïñßè-
ìïõò. ÏõóéáóôéêÜ ëáìâÜíåé ôï ìéêñüôåñï áðü ôïõò äýï áêåñáßïõò, ôïí z,
êáé åîåôÜæåé ìå ôç óåéñÜ üëïõò ôïõò áêåñáßïõò îåêéíþíôáò áðü ôïí z êáé
ìåéþíïíôáò óõíå÷þò êáôÜ ìßá ìïíÜäá ìÝ÷ñé êáé ïé äýï áñéèìïß, x êáé y, íá
äéáéñïýíôáé áðü ôç íÝá ôéìÞ ôïõ z.

Áëãüñéèìïò ÌÝãéóôïò_Êïéíüò_ÄéáéñÝôçò

ÄåäïìÝíá // x,y //

Áí x < y ôüôå

z ← x

áëëéþò

z ← y

ÔÝëïò_áí

¼óï (x mod z ≠ 0) Þ (y mod z ≠ 0) åðáíÜëáâå

z ← z-1

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // z //

ÔÝëïò ÌÝãéóôïò_Êïéíüò_ÄéáéñÝôçò
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Ç åðüìåíç ìÝèïäïò ãéá ôçí åýñåóç ôïõ ìêä áðïäßäåôáé óôïí Åõêëåßäç,
êáé ðñïöáíþò âåëôéþíåé ôçí ðñïçãïýìåíç åêäï÷Þ, åðåéäÞ äåí åîåôÜæåé ìå
ôç óåéñÜ üëïõò ôïõò áêåñáßïõò.

Áëãüñéèìïò Åõêëåßäçò

ÄåäïìÝíá // x,y //

z ← y

¼óï z ≠ 0 åðáíÜëáâå

z ← x mod y

x ← y

y ← z

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // x //

ÔÝëïò Åõêëåßäçò

ÐáñÜäåéãìá. Ãéá êáëýôåñç êáôáíüçóç ôçò ìåèüäïõ, áò ðáñáêïëïõèÞ-
óïõìå ðùò ï áëãüñéèìïò áõôüò âñßóêåé ôï ìêä ôùí áñéèìþí 150 êáé 35. Ï å-
ðüìåíïò ðßíáêáò äåß÷íåé ôéò ôéìÝò ôùí ìåôáâëçôþí z, x êáé y, êáôÜ ôç äéÜñ-
êåéá ôùí åðáíáëÞøåùí. ÄçëáäÞ, ðñéí ôçí Ýíáñîç ôçò åðáíáëçðôéêÞò äï-
ìÞò ïé áñ÷éêÝò ôéìÝò ôùí x êáé y åßíáé 150 êáé 35 (üðùò öáßíåôáé óôç äåýôåñç
ãñáììÞ ôïõ ðßíáêá). Ï áëãüñéèìïò óôáìáôÜ üôáí ãßíåé 0 ç ôéìÞ ôïõ z, ïðü-
ôå ï ìêä åßíáé ç ôéìÞ ôïõ x, äçëáäÞ ôï 5.

z x y

35 150 35

10 35 10

5 10 5

0 5 0

Ùóôüóï ç ìÝèïäïò ôïõ Åõêëåßäç ìðïñåß íá õëïðïéçèåß êáé ìå Ýíáí åíáë-
ëáêôéêü áíáäñïìéêü ôñüðï, ðïõ äßíåôáé óôç óõíÝ÷åéá. H ôñßôç áõôÞ åêäï÷Þ
åßíáé ðïëý áðëÞ óôïí ðñïãñáììáôéóìü êáé ôçí êáôáíüçóÞ ôçò.

Áëãüñéèìïò Åõêëåßäçò

ÄåäïìÝíá // x,y //

Áí y = 0 ôüôå

z ← x

áëëéþò

z ← Åõêëåßäçò(y, x mod y)

ÔÝëïò_áí

ÁðïôåëÝóìáôá // z //

ÔÝëïò Åõêëåßäçò
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3.8.3 Õðïëïãéóìüò áñéèìþí áêïëïõèßáò Fibonacci

Ãéá êáëýôåñç êáôáíüçóç ôçò äéáöïñÜò ìåôáîý åðáíáëçðôéêþí êáé áíá-
äñïìéêþí ìåèüäùí, óôç óõíÝ÷åéá èá åîåôáóèåß Ýíá ôåëåõôáßï ðáñÜäåéãìá,
üðïõ õðïëïãßæåôáé ç áêïëïõèßá áñéèìþí Fibonacci ðñþôçò ôÜîçò, ðïõ ïñß-
æåôáé ùò åîÞò:

F

áí i

áí i

F F F áí i
i

i i i

=
=
=

= + >





 − −

0 0

1 1

11 2

åíþ ïé ðñþôïé üñïé ôçò áêïëïõèßáò Fibonacci ðñþôçò ôÜîçò åßíáé:

0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55 êëð.

Aðü ôïí ïñéóìü öáßíåôáé áíÜãëõöá ç áíáäñïìéêÞ öýóç ôçò óõíÜñôç-
óçò. Ïé äýï åðüìåíïé áëãüñéèìïé õðïëïãßæïõí ôïí áñéèìü Fibonacci ðñþôçò
ôÜîçò Fn ìå åðáíáëçðôéêÞ êáé áíáäñïìéêÞ ìÝèïäï. Õðïôßèåôáé üôé êáôÜ ôçí
êëÞóç ôïõ áëãïñßèìïõ ìßá ìç áñíçôéêÞ ôéìÞ ðåñíÜ ùò üñéóìá óôç ìåôáâëç-
ôÞ n.

Áëãüñéèìïò Fibonacci1

ÄåäïìÝíá // n //

Áí n ≤ 1 ôüôå Fib ← n

f0 ← 0

f1 ← 1

Ãéá i áðü 2 ìÝ÷ñé n

fib ← f0+f1

f0 ← f1

f1 ← fib

ÔÝëïò_åðáíÜëçøçò

ÁðïôåëÝóìáôá // Fib //

ÔÝëïò Fibonacci1

Áëãüñéèìïò Fibonacci2

ÄåäïìÝíá // n //

Áí n ≤ 1 ôüôå

Fib ← n

áëëéþò

Fib ← Fib(n-1) + Fib(n-2)

ÔÝëïò_Áí

ÁðïôåëÝóìáôá // Fib //

ÔÝëïò Fibonacci2
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Óõ÷íÜ ç ÷ñÞóç áíáäñïìÞò äéåõêïëýíåé ôïí ðñïãñáììáôéóôÞ óôçí õëï-
ðïßçóç êáé ôïí Ýëåã÷ï ôïõ ðñïãñÜììáôïò. Áí êáé ðïëëÝò öïñÝò ç áíáäñï-
ìÞ öáßíåôáé ùò ðéï öõóéêüò ôñüðïò ðñïãñáììáôéóìïý, ùóôüóï ðñÝðåé íá
÷ñçóéìïðïéåßôáé ìå ìÝôñï. Ìåôáîý åíüò áðëïý åðáíáëçðôéêïý ðñïãñÜì-
ìáôïò êáé åíüò áíáäñïìéêïý ðñïãñÜììáôïò ðñïôéìÜôáé ôï ðñþôï. Ï ëü-
ãïò åßíáé üôé êÜèå êëÞóç ìßáò óõíÜñôçóçò Þ ìßáò äéáäéêáóßáò Ý÷åé ÷ñïíéêü
êüóôïò ìç áìåëçôÝï. ‘Åôóé ôï êÝñäïò óå ÷ñüíï ðñïãñáììáôéóìïý äçìéïõñ-
ãåß áðþëåéá óå ÷ñüíï åêôÝëåóçò. ÅðïìÝíùò, áí ï ÷ñüíïò áðüêñéóçò åßíáé
êñßóéìïò ãéá ôçí åöáñìïãÞ ìáò, ôüôå åßíáé âÝâáéï üôé ðñÝðåé íá ðñïôéìçèåß
ç åðáíáëçðôéêÞ ìÝèïäïò.

Ïé ðñïçãïýìåíïé áëãüñéèìïé ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí áñéèìþí Fibonacci
ðñþôçò ôÜîçò åêôüò ôçò äéáöïñÜò ôïõò óôçí åðßäïóç ëüãù ôïõ üôé, ç
ðñþôç åßíáé åðáíáëçðôéêÞ åíþ ç äåýôåñç åßíáé áíáäñïìéêÞ, Ý÷ïõí êáé ìßá
áêüìç óçìáíôéêÞ äéáöïñÜ. Ç äéáöïñÜ áõôÞ Ýãêåéôáé óôï ãåãïíüò üôé, ç äåý-
ôåñç êáëåß ðåñéóóüôåñï áðü ìßá öïñÜ ôïí åáõôü ôçò ãéá ôéò ßäéåò ôéìÝò. Áõ-
ôü èá ãßíåé êáôáíïçôü äïêéìÜæïíôáò ãéá ðáñÜäåéãìá ôïí õðïëïãéóìü ôïõ
F5. Óå åðüìåíï êåöÜëáéï èá åðáíÝëèïõìå óôç ìÝëåôç ôùí áëãïñßèìùí áõ-
ôþí ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôùí áñéèìþí Fibonacci ðñþôçò ôÜîçò.

3.9 ¢ëëåò äïìÝò äåäïìÝíùí

Êïéíü ãíþñéóìá ôùí äïìþí ðïõ åîåôÜóèçêáí ðñïçãïõìÝíùò åßíáé üôé ïé
äéáäï÷éêïß êüìâïé áðïèçêåýïíôáé óå óõíå÷üìåíåò èÝóåéò ôçò êýñéáò ìíÞ-
ìçò. Óôçí ðáñÜãñáöï áõôÞ ãßíåôáé ìéá ðáñïõóßáóç ôñéþí ðïëý óðïõ-
äáßùí äïìþí äåäïìÝíùí, óôéò ïðïßåò ïé êüìâïé äåí åßíáé áðáñáßôçôï íá êá-
ôÝ÷ïõí óõíå÷üìåíåò èÝóåéò ìíÞìçò. Ðñüêåéôáé ãéá ôéò ëßóôåò, ôá äÝíäñá êáé
ôïõò ãñÜöïõò.

3.9.1 Ëßóôåò

Óôéò ëßóôåò ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü åßíáé üôé ïé êüìâïé ôïõò óõíÞèùò
âñßóêïíôáé óå áðïìáêñõóìÝíåò èÝóåéò ìíÞìçò êáé ç óýíäåóÞ ôïõò ãßíåôáé
ìå äåßêôåò. Ï äåßêôçò (pointer) åßíáé Ýíáò éäéáßôåñïò ôýðïò ðïõ ðñïóöÝñå-
ôáé áðü ôéò ðåñéóóüôåñåò óýã÷ñïíåò ãëþóóåò ðñïãñáììáôéóìïý. Ï äåß-
êôçò äåí ëáìâÜíåé áñéèìçôéêÝò ôéìÝò üðùò áêÝñáéåò, ðñáãìáôéêÝò ê.á., áë-
ëÜ ïé ôéìÝò ôïõ åßíáé äéåõèýíóåéò óôçí êýñéá ìíÞìç êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé áêñé-
âþò ãéá ôç óýíäåóç ôùí äéáöüñùí óôïé÷åßùí ìéáò äïìÞò, ðïõ åßíáé áðïèç-
êåõìÝíá óå ìç óõíå÷üìåíåò èÝóåéò ìíÞìçò. ÓõíÞèùò ï äåßêôçò åßíáé Ýíá ðå-
äßï êÜèå êüìâïõ ôçò äïìÞò, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 3.8. Ôï ðåäßï ÄåäïìÝ-
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Ó÷. 3.8 ÄïìÞ êüìâïõ ëß-

óôáò



íá ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé ìßá Þ ðåñéóóüôåñåò áëöáñéèìçôéêÝò Þ áñéèìçôéêÝò
ðëçñïöïñßåò.

Óôï ó÷Þìá 3.9 ðáñïõóéÜæåôáé ìéá ëßóôá ìå ôÝóóåñéò êüìâïõò, üðïõ ïé
äåßêôåò Ý÷ïõí ôç ìïñöÞ âÝëïõò, ðñïêåéìÝíïõ íá öáßíåôáé ï êüìâïò ðïõ ðá-
ñáðÝìðïõí.

Ìå ôç ÷ñÞóç äåéêôþí äéåõêïëýíïíôáé ïé ëåéôïõñãßåò ôçò åéóáãùãÞò êáé
ôçò äéáãñáöÞò äåäïìÝíùí óôéò ëßóôåò. Óôï ó÷Þìá 3.10 öáßíåôáé ç åéóáãùãÞ
åíüò íÝïõ êüìâïõ ìåôáîý ôïõ äåýôåñïõ êáé ôñßôïõ êüìâïõ ôçò ðñïçãïýìå-
íçò ëßóôáò.

Ïðùò öáßíåôáé êáé óôï ó÷Þìá, ïé áðáéôïýìåíåò åíÝñãåéåò ãéá ôçí åéóá-
ãùãÞ (ðáñåìâïëÞ) ôïõ íÝïõ êüìâïõ åßíáé ï äåßêôçò ôïõ äåýôåñïõ êüìâïõ íá
äåß÷íåé ôï íÝï êüìâï êáé ï äåßêôçò ôïõ íÝïõ êüìâïõ íá äåß÷íåé ôïí ôñßôï êüì-
âï (äçëáäÞ íá ðÜñåé ôçí ôéìÞ ðïõ åß÷å ðñéí ôçí åéóáãùãÞ ï äåßêôçò ôïõ äåý-
ôåñïõ êüìâïõ). Åôóé ïé êüìâïé ôçò ëßóôáò äéáôçñïýí ôç ëïãéêÞ ôïõò óåéñÜ,
áëëÜ ïé öõóéêÝò èÝóåéò óôç ìíÞìç ìðïñåß íá åßíáé ôåëåßùò äéáöïñåôéêÝò.

Áíôßóôïé÷á ãéá ôç äéáãñáöÞ åíüò êüìâïõ áñêåß í’ áëëÜîåé ôéìÞ ï äåßêôçò
ôïõ ðñïçãïýìåíïõ êüìâïõ êáé íá äåß÷íåé ðëÝïí ôïí åðüìåíïõ áõôïý ðïõ
äéáãñÜöåôáé, üðùò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 3.11. Ï êüìâïò ðïõ äéáãñÜöçêå (ï
ôñßôïò) áðïôåëåß “Ü÷ñçóôï äåäïìÝíï” êáé ï ÷þñïò ìíÞìçò ðïõ êáôáëÜìâá-
íå, ðáñá÷ùñåßôáé ãéá Üëëç ÷ñÞóç.
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Ó÷. 3.9. Ìßá ëßóôá ìå ôÝóóåñéò êüìâïõò

Ïé üñïé index êáé pointer áðï-

äßäïíôáé óôá åëëçíéêÜ ùò

äåßêôçò. Êáé ïé äýï ðáñáðÝ-

ìðïõí óå èÝóåéò, ðßíáêá ï

ðñþôïò êáé ìíÞìçò ï äåýôå-

ñïò.

Ó÷. 3.10. ÅéóáãùãÞ óå ëßóôá

Ó÷. 3.11. ÄéáãñáöÞ êüìâïõ ëßóôáò

Ïé äïìÝò äåäïìÝíùí ðïõ

÷ñçóéìïðïéïýí äåßêôåò, áðï-

êáëïýíôáé äõíáìéêÝò

(dynamic), ãéáôß ç õëïðïßçóÞ

ôïõò ãßíåôáé Ýôóé, þóôå íá

ìçí áðáéôåßôáé åê ôùí ðñïôÝ-

ñùí êáèïñéóìüò ôïõ ìÝãé-

óôïõ áñéèìïý êüìâùí. Åßíáé

öáíåñü, üôé ïé äïìÝò áõôÝò

åßíáé ðéï åõÝëéêôåò áðü ôç

óôáôéêÞ äïìÞ ôïõ ðßíáêá, å-

ðåéäÞ åðåêôåßíïíôáé êáé óõñ-

ñéêíþíïíôáé êáôÜ ôç äéÜñêåéá

åêôÝëåóçò ôïõ ðñïãñÜììá-

ôïò.



3.9.2 ÄÝíäñá

Ôá äÝíäñá (trees) åßíáé äïìÝò ðïõ óôéò óýã÷ñïíåò ãëþóóåò ðñïãñáììá-
ôéóìïý õëïðïéïýíôáé ìå ôç âïÞèåéá ôùí äåéêôþí, üðùò åîçãÞèçêå óôçí áñ-
÷Þ áõôÞò ôçò ðáñáãñÜöïõ. ÂÝâáéá, ìðïñïýí íá õëïðïéçèïýí êáé ìå óôáôé-
êÝò äïìÝò (ìå ðßíáêåò). Ôï êýñéï ÷áñáêôçñéóôéêü ôùí äÝíäñùí åßíáé, üôé
áðü Ýíá êüìâï äåí õðÜñ÷åé Ýíáò ìüíï åðüìåíïò êüìâïò, áëëÜ ðåñéóóüôå-
ñïé. ÕðÜñ÷åé Ýíáò ìüíï êüìâïò, ðïõ ëÝãåôáé ñßæá, áðü ôïí ïðïßï îåêéíïýí ü-
ëïé ïé Üëëïé êüìâïé. Óôï ó÷Þìá 3.12. ðáñáôçñïýìå üôé áðü ôç ñßæá îåêéíïýí
äýï êüìâïé. Ïé êüìâïé áõôïß ëÝãïíôáé ðáéäéÜ ôçò ñßæáò. Ìå ôçí ßäéá ëïãéêÞ,
áðü êÜèå ðáéäß ôçò ñßæáò îåêéíïýí Üëëá ðáéäéÜ ê.ï.ê. Óôç âéâëéïãñáößá á-
íáöÝñåôáé ìßá ôåñÜóôéá ðïéêéëßá äïìþí äÝíäñùí, ðïõ ç áíáöïñÜ óå áõôÝò
âñßóêåôáé åêôüò ôùí ïñßùí ôïõ âéâëßïõ áõôïý.

3.9.3 ÃñÜöïé

Åíáò ãñÜöïò (graph) áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óýíïëï êüìâùí (Þ óçìåßùí Þ
êïñõöþí) êáé Ýíá óýíïëï ãñáììþí (Þ áêìþí Þ ôüîùí) ðïõ åíþíïõí ìåñé-
êïýò Þ üëïõò ôïõò êüìâïõò. Ï ãñÜöïò áðïôåëåß ôçí ðéï ãåíéêÞ äïìÞ äåäï-
ìÝíùí, ìå ôçí Ýííïéá üôé üëåò ïé ðñïçãïýìåíåò äïìÝò ðïõ ðáñïõóéÜóôçêáí
ìðïñïýí íá èåùñçèïýí ðåñéðôþóåéò ãñÜöùí.
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Ó÷. 3.13. ¸íáò ãñÜöïò

Ó÷. 3.12. ÄïìÞ äÝíäñïõ



ÐïëëÜ ðñïâëÞìáôá êáé êáôáóôÜóåéò ôçò êáèçìåñéíÞò ìáò æùÞò ìðï-
ñïýí íá ðåñéãñáöïýí ìå ôç âïÞèåéá ãñÜöùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá ôá óçìåßá å-
íüò ãñÜöïõ ìðïñïýí íá ðáñéóôïýí ðüëåéò êáé ïé ãñáììÝò ôéò ïäéêÝò óõíäÝ-
óåéò ìåôáîý ôïõò. Ëüãù ôçò ìåãÜëçò ðëçèþñáò êáé ðïéêéëßáò ôùí ðñïâëç-
ìÜôùí ðïõ ó÷åôßæïíôáé ìå ãñÜöïõò, Ý÷åé áíáðôõ÷èåß ïìþíõìç èåùñßá, ç
Èåùñßá ÃñÜöùí, ç ïðïßï óõ÷íÜ áðïôåëåß áõôïäýíáìï ìÜèçìá óå ðáíåðé-
óôçìéáêÜ ôìÞìáôá.

Áíáêåöáëáßùóç

Óôï êåöÜëáéï áõôü áñ÷éêÜ ïñßóèçêå ç ÐëçñïöïñéêÞ ùò ç åðéóôÞìç ðïõ
ìåëåôÜ ôá äåäïìÝíá áðü ôéò óêïðéÝò ôïõ õëéêïý, ôùí ãëùóóþí ðñïãñáì-
ìáôéóìïý, ôùí äïìþí äåäïìÝíùí êáé ôçò áíÜëõóçò äåäïìÝíùí. Äüèçêå ï ï-
ñéóìüò ôçò äïìÞò äåäïìÝíùí êáé Ýíáò êáôÜëïãïò ìå ôéò ëåéôïõñãßåò ðïõ
ìðïñïýí íá ãßíïõí ìå ìßá äïìÞ äåäïìÝíùí. Ç ðñþôç äïìÞ ðïõ åîåôÜóèçêå
Þôáí ç äïìÞ ôïõ ðßíáêá (ìïíïäéÜóôáôïõ êáé äéóäéÜóôáôïõ), ðïõ åßíáé ìßá
óôáôéêÞ äïìÞ, ìå ìÝãåèïò ðïõ äåí ìåôáâÜëëåôáé ÷ñïíéêÜ. Óôç óõíÝ÷åéá ðá-
ñïõóéÜóèçêå ç äïìÞ ôçò óôïßâáò, êáèþò êáé ôùí äýï âáóéêþí ðñÜîåùí ôçò
þèçóçò êáé ôçò áðþèçóçò ôùí óôïé÷åßùí ôçò. Åðßóçò ðåñéãñÜöçêå ç äïìÞ
ôçò ïõñÜò ìå áíáöïñÜ óôéò ðñÜîåéò ôçò åéóáãùãÞò êáé ôçò åîáãùãÞò óôïé-
÷åßùí áðü áõôÞí. Óôç óõíÝ÷åéá ðáñïõóéÜóèçêáí ðñïâëÞìáôá ç ëýóç ôùí
ïðïßùí åíôÜóóåôáé óôéò êáôçãïñßåò ôçò áíáæÞôçóçò êáé ôçò ôáîéíüìçóçò.
Ç ôå÷íéêÞ ôçò óåéñéáêÞò/ãñáììéêÞò áíáæÞôçóçò óôïé÷åßùí áðü ðßíáêá äü-
èçêå ìå ÷ñÞóç ó÷åôéêþí áëãïñßèìùí êáé ðñïóäéïñßóèçêáí ïé ðåñéðôþóåéò
üðïõ ç ìÝèïäïò áõôÞ åßíáé áðïôåëåóìáôéêÞ. ¸ãéíå óçìáíôéêÞ åìâÜèõíóç
óôç ìÝèïäï ôçò áíáäñïìÞò ìÝóù äéáöüñùí ðáñáäåéãìÜôùí åðßëõóçò ãíù-
óôþí ðñïâëçìÜôùí. ÔÝëïò, åðéãñáììáôéêÜ ðáñïõóéÜæïíôáé ïé äïìÝò ôçò
ëßóôáò, ôïõ äÝíäñïõ êáé ôïõ ãñÜöïõ.

ËÝîåéò êëåéäéÜ

ÄåäïìÝíá, Ðëçñïöïñßá, ÄïìÞ äåäïìÝíùí, ÓôáôéêÝò êáé äõíáìéêÝò äïìÝò,
Ðßíáêåò, Óôïßâá, ÏõñÜ, FIFO êáé LIFO, ÃñáììéêÞ áíáæÞôçóç, Ôáîéíüìçóç, Á-
íáäñïìÞ, Ëßóôåò, ÄÝíäñá, ÃñÜöïé.
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ÅñùôÞóåéò - ÈÝìáôá ãéá óõæÞôçóç

1. Ôé åßíáé äåäïìÝíá êáé ôé åßíáé ðëçñïöïñßá ; Íá äïèåß óýíôïìïò ïñéóìüò
ôùí üñùí áõôþí.

2. ÐïéÝò åßíáé ïé áðüøåéò áðü ôéò ïðïßåò ç åðéóôÞìç ôçò ÐëçñïöïñéêÞò
ìåëåôÜ ôá äåäïìÝíá;

3. Íá äïèåß ï ïñéóìüò ôçò äïìÞò äåäïìÝíùí.

4. ÐïéÝò åßíáé ïé âáóéêÝò ðñÜîåéò åðß ôùí äïìþí äåäïìÝíùí;

5. ÐïéÜ åßíáé ç åîÜñôçóç ìåôáîý ôçò äïìÞò äåäïìÝíùí êáé ôïõ áëãïñßè-
ìïõ ðïõ åðåîåñãÜæåôáé ôç äïìÞ;

6. Íá ðåñéãñáöïýí ïé äýï êõñéüôåñåò êáôçãïñßåò ôùí äïìþí äåäïìÝíùí.

7. Íá ðåñéãñáöåß ç äïìÞ ôïõ ðßíáêá êáé íá äïèåß ðáñÜäåéãìá ÷ñÞóçò
ôïõ.

8. Íá äïèåß ï ïñéóìüò ôçò óôïßâáò.

9. ÐïéÝò åßíáé ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ ãßíïíôáé óå ìßá óôïßâá;

10. Íá äïèåß ï ïñéóìüò ôçò ïõñÜò.

11. ÐïéÝò åßíáé ïé âáóéêÝò ëåéôïõñãßåò ðïõ ãßíïíôáé óå ìßá ïõñÜ;

12. Íá ðåñéãñáöåß ç ëåéôïõñãßá ôçò áíáäñïìÞò êáé íá ó÷ïëéáóèåß ç ÷ñçóé-
ìüôçôá ôçò.

13. Íá äïèåß áíáäñïìéêüò áëãüñéèìïò õðïëïãéóìïý ôçò äýíáìçò ðáñáã-
ìáôéêïý áñéèìïý õøùìÝíïõ óå áêÝñáéá äýíáìç.

14. Íá ðåñéãñáöåß ç ëåéôïõñãßá ôçò áíáæÞôçóçò.

15. Íá äïèåß Ýíá ðáñÜäåéãìá ãéá ôç óåéñéáêÞ áíáæÞôçóç óôïé÷åßïõ óå Ý-
íáí ðßíáêá.

16. Íá äïèåß ï ïñéóìüò ôçò Ýííïéáò ôçò ôáîéíüìçóçò.

17. Íá ðåñéãñáöåß ç ôáîéíüìçóç åõèåßáò áíôáëëáãÞò êáé íá äïèåß Ýíá ðá-
ñÜäåéãìá.

Âéâëéïãñáößá

1. Íéêüëáïò Ãëõíüò, ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí, ÐáíåðéóôÞìéï Éùáííßíùí, 1996.

2. ×ñÞóôïò Êïßëéáò, ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí êáé ÏñãÜíùóç Áñ÷åßùí. Åêäüóåéò
ÍÝùí Ôå÷íïëïãéþí, ÁèÞíá, 1993.

ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí êáé Áëãüñéèìïé
77



3. ÉùÜííçò Ìáíùëüðïõëïò, ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí – ìßá ÐñïóÝããéóç ìå

Pascal, Åêäüóåéò Art of Text, Èåóóáëïíßêç, 1998.

4. Íéêüëáïò ÌéóõñëÞò, ÄïìÝò ÄåäïìÝíùí, ÁèÞíá, 1993.

5. D. Brunskill and J. Turner: “Understanding Algorithms and Data

Structures”, McGraw-Hill, 1996.

6. D. E. Knuth: “The Art of Computer Programming : Fundamental

Algorithms”, Vol.1, 3rd edition, Addison Wesley, 1997.

7. M.A. Weiss: “Data Structures and Algorithm Analysis”, 2nd edition,
Benjamin/Cummings, 1995.

Äéåõèýíóåéò Äéáäéêôýïõ

� http://hissa.ncsl.nist.gov/~black/CRCDict/
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Êüìâïò åíüò ðñüôõðïõ ìáèÞìáôïò áêáäçìáúêïý åðéðÝäïõ ãéá ÄïìÝò
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