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Θέμα  1
ο
      Δξωηήζεηο    Σ – Λ    

 

1. Αλ  f    ζπλερήο  ζην  [ α , β ]   θαη   ππάξρεη  ρ0 (α,β)  κε   f (ρ0) = 0  ηόηε    

απαξαίηεηα   f (α) f (β) < 0  .  

2. Αλ  γηα  κηα  ζπλερή   ζπλάξηεζε  f  κε  πεδίν  νξηζκνύ   ηζρύεη  όηη 

    f (ρ)  0  γηα  θάζε     θαη   f (2) > 0  ,  ηόηε     f (ρ)  >0   γηα  θάζε    . 

3. Αλ   γηα  κηα   ζπλάξηεζε  f  κε  πεδίν  νξηζκνύ   ηζρύεη  όηη  f (ρ)  0  γηα  θάζε 

     θαη  ππάξρνπλ  α,β  κε  f (α) f (β) < 0 , ηόηε  ε   f   δελ  είλαη  ζπλερήο  

4. Αλ   f (ρ)  κηα  ζπλερήο  θαη  γλεζίωο  αύμνπζα  ζπλάξηεζε  κε  πεδίν  νξηζκνύ 

             (α , β )  ηόηε  ην  ζύλνιν  ηηκώλ  ηεο  είλαη  ην  ( f (α) , f (β) ) .   

5. Κάζε ζπλερήο ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ ην R έρεη κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή. 

6. Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο θαη κε  ζηαζεξή  ζε έλα  δηάζηεκα Γ  θαη ην  Γ  

είλαη  αλνηρηό  ηόηε  θαη  ην  f (Γ)  είλαη  αλνηρηό . 

7. Αλ   f (ρ)  κηα  ζπλερήο  θαη  γλεζίωο  αύμνπζα  ζπλάξηεζε  κε  πεδίν  νξηζκνύ  

(α , β )  ηόηε  ην  ζύλνιν  ηηκώλ  ηεο  είλαη  ην  ( f (α) , f (β) ) .   

8. Αλ  γηα  κηα  ζπλερή   ζπλάξηεζε  f (ρ) κε  πεδίν  νξηζκνύ     ηζρύεη   όηη   

      f (ρ)  0   γηα  θάζε       θαη    f (2) > 0  ,  ηόηε     f (ρ)  >0   γηα  θάζε    . 

9. Αλ  κηα  ζπλάξηεζε    f (ρ)  είλαη  νξηζκέλε  ζην  [ 2 , 5 ]  θαη  ηζρύεη  f (2) = 5   

θαη     f (5) = 12   ηόηε  ππάξρεη   ρ0 (2,5)  κε   f (ρ0) = 10  

10. Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην δηάζηεκα [α, β], θαη παίξλεη δύν 

δηαθνξεηηθέο ηηκέο f (x1), f (x2) κε x1, x2  [α, β], ηόηε παίξλεη όιεο ηηο ηηκέο 

κεηαμύ ηωλ f (x1) θαη f (x2). 

11. Αλ γηα κηα ζπλερή ζπλάξηεζε f ζην R, ηζρύεη f (x1) = 1 θαη f (x2) = 4, ηόηε ππάξρεη x0 

 (x1, x2) ηέηνην ώζηε f (x0) = e. 

12. Aλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζην δηάζηεκα [α, β], ηόηε 

ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο είλαη [f (α), f (β)]. 

13. Aλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα [α, β], ηόηε 

ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο είλαη [f (β), f (α)]. 

14. Κάζε ζπλερήο ζπλάξηεζε f ζην [α, β] κε f (α)  f (β), παίξλεη κόλν ηηο ηηκέο 

κεηαμύ ηωλ f (α) θαη f (β). 

15. Aλ ε f είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζην (0, + ), ηόηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο 

είλαη ην δηάζηεκα (
0 x 

lim


f (x),
 x 

lim f (x)). 

16. Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην x0 κε f (x0)  0, ηόηε θνληά ζην x0 νη ηηκέο 

ηεο f είλαη νκόζεκεο ηνπ f (x0). 

17. Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζην δηάζηεκα Γ, ηόηε ε 

αληίζηξνθή ηεο είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζην f (Γ). 

18. Αλ ε ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ έλα δηάζηεκα Γ είλαη ζπλερήο θαη 1 - 1 ζην 

Γ, ηόηε ε ζπλάξηεζε f  είλαη  γλεζίωο  κνλόηνλε ζην Γ. 

19. Κάζε ζπλερήο ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ ην R έρεη κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή. 

 

20. Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο θαη κε  ζηαζεξή  ζε έλα  δηάζηεκα Γ  θαη ην  Γ  

είλαη  αλνηρηό  ηόηε  θαη  ην  f (Γ)  είλαη  αλνηρηό . 

21. Aλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζην δηάζηεκα (α, β), ηόηε 

ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο είλαη ην δηάζηεκα [
x  
lim

 
f (x),

x 
lim

 
f (x) ]. 

22. Aλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο  ζην δηάζηεκα [α, β]θαη ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο 

είλαη [f (α), f (β)] ηόηε  ε  f  είλαη  γλεζίωο  αύμνπζα .  
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Θέμα 2
ο
      Δξωηήζεηο  αληηζηνίρηζεο   

 

  Γίλεηαη κηα ζπλάξηεζε f ζπλερήο θαη γλεζίωο θζίλνπζα ζ’ έλα δηάζηεκα Γ. Να     

       αληηζηνηρίζεηε θάζε ζηνηρείν ηεο ζηήιεο Α κε έλα ζηνηρείν ηεο ζηήιεο Β  

Στήλε Α Στήλε Β 

πεδίο οριζμού ζύνολο ηιμών 

 

1.  Γ = [α, β] 

2. Γ = [α, β) 

3. Γ = (α, β] 

4. Γ = (α, β) 

α. (
β x 

lim


f (x), 
α x 

lim


f (x))  

β. [f (α), 
β x 

lim


f (x)) 

γ. (
β x 

lim


f (x), f (α)] 

δ. [f (β), f (α)] 

ε. [f (β), 
α x 

lim


f (x)) 

δ. (
α x 

lim


f (x), f (β)] 

 

Θέμα  3
ο          

 Δξωηήζεηο πνιιαπιήο επηινγήο 

 

1. Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλερνύο ζπ-

λάξηεζεο f είλαη απηή πνπ θαίλεηαη ζην 

ζρήκα. Τν ζύλνιν ηηκώλ ηεο f είλαη 

Α. (f (α), f (β)) Β. [f (α), f (β)]  

Γ. (f (β), f (α)) Γ. [f (β), f (α)] 

Δ. θαλέλα από ηα πξνεγνύκελα 

α β

f(β)

f(α)

O

y

 

 

2. Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλερνύο 

ζπλάξηεζεο f είλαη απηή πνπ θαίλεηαη 

ζην ζρήκα. Τν ζύλνιν ηηκώλ ηεο f είλαη 

Α. (f (α), f (β))  Β. [f (α), f (β)] 

Γ. (f (β), f (α)) Γ. [f (β), f (α)] 

Δ. θαλέλα από ηα πξνεγνύκελα 

α β

f(α)

f(β)

O x

y

 

3. Αλ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπ-

λάξηεζεο f θαίλεηαη ζην ζρήκα, ηόηε 

δεν ηζρύεη όηη  

Α.  ζην δηάζηεκα (x1, x2) ε f (x) > 0 

Β.  ζην δηάζηεκα (x2, x3) ε f (x) < 0 

x1 x2 x3 x4

y

Ο

 

Γ.  ζην δηάζηεκα (x3, x4) ε f (x) > 0 

Γ. ζηα δηαζηήκαηα (- , x1)  θαη  (x4, + ) ε f (x) < 0 

Δ. ζην δηάζηεκα (x2, x4) ε f (x) = 0 έρεη ηνπιάρηζηνλ δύν ξίδεο 
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4. Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ζπλερνύο ζπλάξηεζεο f είλαη απηή 

πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα. Τν 

ζύλνιν ηηκώλ ηεο f είλαη 

Α. [f (α), f (β)] Β. (f (xε), f (xκ)) 

Γ. [f (β), f (α)] Γ. [f (xε), f (xκ)] 

Δ. θαλέλα από ηα πξνεγνύκελα 

f(α)

f(β)

f(xμ)

f(xε)

α xμ

xε
β

y

x

 

5. Έζηω κηα ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζην [α, β] θαη γλεζίωο θζίλνπζα. Τόηε ην ζύλνιν 

ηηκώλ ηεο f είλαη 

Α. [f (α), f (β)] Β. [f (β), f (α)]    Γ. [β, α] Γ. (f (β), f (α))  Δ. ην R 

 

Θέμα  4
ο
       

 

Να  απνδείμεηε  όηη  ε   εμίζωζε   3 2 0       κε  β>0  θαη  β+8<4α    έρεη  δύν  

ηνπιάρηζηνλ  ξίδεο   ζην   ( -2 , 2 ) .  

 

Θέμα  5
ο
   

 

 Αλ   f (ρ) , g (ρ)  είλαη  δύν  ζπλερείο  ζπλαξηήζεηο ζην  [α,β] γηα  ηηο  νπνίεο ηζρύεη    

f (α) +  f (β) = g (α) + g (β)  λα δείμεηε όηη ππάξρεη μ[α,β]  ηέηνην  ώζηε  f (μ) = g (μ)     

 

 

Θέμα  6
ο
   

Να απνδείμεηε  όηη  ε  εμίζωζε  
1

ln 3 0
1

x x
x

  


 έρεη  κηα  ηνπιάρηζηνλ ιύζε  ζην 

(0,1)  

 

Θέμα  7
ο
   

 Θεωξνύκε ηελ εμίζωζε:  
x

κ 2

 + 
1 x 

λ 2


 + 

1 -x 

μ 2

 = 0,    θ, ι, κ  0 

α) Να απνδείμεηε όηη ε εμίζωζε έρεη αθξηβώο δύν ξίδεο ζην δηάζηεκα (-1, 1).  

β) Αλ νη δύν ξίδεο είλαη νη ξ1, ξ2, λα δείμεηε όηη: 
1ρ

1
 + 

2ρ

1
 = 

2

22

κ

λ- μ
.  

 

Θέμα 8ο  

 

Αλ  f (ρ) κηα  ζπλάξηεζε  ζπλερήο  ζην  Γ = [α,β]   κε   αβ>0  θαη   f(Γ) = [α,β]  λα  

δείμεηε  όηη  ππάξρεη  έλα  ηνπιάρηζηνλ  ρ0   [α , β]   ηέηνην  ώζηε  λα  ηζρύεη  

0

0

( )f  

 
  . 
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Θέμα 9ο  

Να απνδείμεηε όηη ε εμίζωζε 
1

2 1x
x

   έρεη κηα ηνπιάρηζηνλ  ιύζε  ζην (0,  ) 

 

Θέμα  10
ο
  

 Να δείμεηε όηη:    ε εμίζωζε x
3
 - 6x

2
 + 3 = 0 έρεη δύν ηνπιάρηζηνλ ξίδεο ζην (- 1, 1).  

 

Θέμα  11
ο
  

 

Να απνδείμεηε όηη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ηωλ ζπλαξηήζεωλ f (x) = x   θαη 

 g (x) = ζπλ2x ηέκλνληαη ζε έλα ηνπιάρηζηνλ ζεκείν ηνπ δηαζηήκαηνο  (0, 
4

π
).  

 

Θέμα  12
ο
  

 

Έζηω ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζην [α, β] θαη x1 , x2 , x3 [α, β] . Απνδείμηε όηη  

 ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ μ  [α, β] ηέηνην ώζηε : 3f(x1) + 2f(x2) + 4f(x3) = 9 f(μ) 

 

Θέμα  13
ο
  

 

Έζηω ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζην [α, β] θαη γλεζίωο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα [α, β]. Να 

απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθό μ  (α, β) ηέηνην ώζηε:   f (μ) = 
3

)
2

β  α
( f  (β) f  (α) f




 

Θέμα  14
ο
                                                 

 

Να  βξεζεί  ην  πξόζεκν  ηεο ζπλάξηεζεο  ( ) 2 1f x x     ζην [0,2π]   

 

Θέμα  15
ο
  

Να  βξείηε ζε θάζε εξώηεκα  μερωξηζηά  όιεο  ηηο  ζπλερείο  ζπλαξηήζεηο  f   γηα  ηηο 

νπνίεο  ηζρύεη   

α) 2 2( ) 1f x x    γηα  θάζε  x  

β) 2( ) 4 ( ) 1xf x e f x    γηα  θάζε  x   θαη  (0) 2 5f    

γ) 2 2( ) 2 1x xf x e e     γηα  θάζε  x  

δ) 2( ) 3 ( ) 2f x f x   γηα  θάζε  x  

ε) 
2( ) 2 ( ) 1f x x f x    γηα  θάζε  x   θαη   (0) 1f   

ζη)  
2 2( ) ( 1)f x x  γηα  θάζε  x  

δ) 
2 2 2( ) 2 2 ( )f x x x f x x      γηα  θάζε  x   θαη   ( ) 0 , ( ) 0f f     
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Θέμα  16ο   

Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζην (0, + ) κε 

 0 x 
lim f (x) = γR θαη 

 x 
lim f (x) = δ  R, λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη κόλν έλαο αξηζκόο  

x0 > 0 ηέηνηνο  ώζηε λα ηζρύεη: f (x0) + e
x
0

+1
 + 0nx = 1.  

Θέμα  17
ο
   

Γίλεηαη  ε  ζπλάξηεζε  1( ) ln 1xf x x e     .  

α) Να  δείμεηε  όηη  είλαη  γλεζίωο  αύμνπζα  

β)  Να  βξεζεί  ην  ζύλνιν  ηηκώλ  ηεο  

γ)  Να  δείμεηε  όηη  ππάξρεη  κνλαδηθό  ρ0  ηέηνην  ώζηε    f(ρ0) = 0 .  

δ)  Να  ιπζεί  ε  εμίζωζε   
1ln 1xx e      

 

Θέμα  18
ο
   

Έζηω  : ( ,0)f     κε  
2 1

( ) 8f x x
x

    

α)  Να  βξείηε  ην  ζύλνιν  ηηκώλ  ηεο  f  

β) Να  δείμεηε  όηη  ππάξρεη  ε  f
-1

 θαη  λα  δείμεηε  όηη  είλαη γλεζίωο  θζίλνπζα 

γ) Να βξείηε  ηα  1 1lim ( ) , lim ( )
x x

f x f x 

 
  αλ  ζεωξήζνπκε γλωζηό όηη ε f

-1 
 είλαη  

ζπλερήο  

δ) Να βξείηε  ην  
1

1

( )
lim

( )x

f x x

x f x








   

Θέμα  19
ο
   

Γίλεηαη ζπλάξηεζε  f  ζπλερήο  ζην  R  , ε νπνία  είλαη γλεζίωο θζίλνπζα ζην ( , 1]   

γλεζίωο αύμνπζα  ζην [-1,1] , γλεζίωο θζίλνπζα  ζην  [1, )  θαη  ηζρύνπλ 

( 1) 3 , (1) 5f f       ,    lim ( ) , lim ( )
x x

f x f x
 

   
 

Α)  Να  βξεζεί ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο  

Β)  Να βξεζεί ην πιήζνο  ηωλ ξηδώλ ηεο εμίζωζεο  f(ρ) = ι   γηα ηηο δηάθνξεο ηνπ  

πξαγκαηηθνύ αξηζκνύ  ι . 
 

 

Θέμα  20
ο
 

Γίλεηαη  ε  ζπλάξηεζε  
2 1

( ) lnf x x x
x

    .  

α) Να  δείμεηε  όηη  είλαη  γλεζίωο  αύμνπζα  

β)  Να  βξεζεί  ην  ζύλνιν  ηηκώλ  ηεο  

γ)  Να  δείμεηε  όηη  ππάξρεη  κνλαδηθό  ρ0  ηέηνην  ώζηε    f(ρ0) =2022 .  

δ)  Να  ιπζεί  ε  εμίζωζε   ( ) 0f x   
ε)  Να  δείμεηε όηη ε  f  αληηζηξέθεηαη θαη λα δείμεηε όηη ε f 

-1
  είλαη γλεζίωο αύμνπζα 

ζη)   Να βξείηε  ηα
1 1lim ( ) , lim ( )

x x
f x f x 

 
  αλ  ζεωξήζνπκε γλωζηό όηη ε f

-1 
 

είλαη  ζπλερήο. 


