
ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ
στις ΑΣΚΉΣΕΙΣ

 Δ' ΘΕΜΑ
από τις ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ 

Οι λύσεις ακολουθούν την σειρά των ασκήσεων .
Αναγράφεται η χρονιά στην οποία 'έπεσαν'
Είναι παρμένες από  https://blogs.sch.gr/siozosf/
Υπάρχουν κάποια σχόλια σε δύσκολα ή ενδιαφέροντα σημεία.
Κάποιες ασκήσεις αφορούν κατά πολύ το κεφάλαιο των ταλαντώσεων. Οπότε για αυτές 
δεν δίνονται τώρα οι λύσεις τους. 



Δ' Θέμα  -  Ημερήσιο 2019

ΛΥΣΗ



Δ5. Εναλλακτικά και εφόσον η ράβδος θέλουμε οριακά να ισορροπεί, μπορούμε να 
υπολογίσουμε 
την ροπή που προκαλεί το βάρος της ράβδου (  τW )  και την ροπή που προκαλεί το βάρος του 
κυλίνδρου ( τΚ  )
 Είναι :    τw      τΚ    άρα η ράβδος δεν θα ανατραπεί.

ΠΡΟΣΟΧΗ: 
Δ3 , Δ4 .  Από   t=0  ως   t1 =0.5s  ,  έχουμε για τον κύλινδρο κύλιση με  αcm=2m/s2 
Από   t1 =0.5s  που κόβουμε το νήμα και έως t2 που ο κύλινδρος σταματά , έχουμε κύλιση με 
καινούριο  αcm !!! , γιατί άλλαξαν οι δυνάμεις που δρουν στο σώμα.

Δ1 . Όταν ένα σώμα ισορροπεί πάνω σε ένα δάπεδο υπό την επίδραση κάποιων δυνάμεων (στην 
περίπτωσή μας F , Wx  , και εφόσον δεν αναφέρεται λείο δάπεδο , να σχεδιάζεται πάντοτε και την 
στατική τριβή.



Δ' Θέμα  -  Ημερήσιο 2018

ΛΥΣΗ





Στο ερώτημα Δ3
θα μπορούσατε εξίσου 
καλά να δουλέψετε με ΑΔΜΕ
Στη θέση Ι έχουμε μόνο 
δυναμική ενέργεια ,
 ενώ στη θέση ΙΙ έχουμε 
κινητική Κ=1/2 Ισυστ ω2  
και δυναμική.
Η δυναμική του δίσκου είναι 
ίδια στις θέσεις Ι και ΙΙ 
οπότε μπορεί να παραληφθεί.

Συνολικά η άσκηση φαίνεται 
τεράστια, όμως τα επιμέρους 
κομμάτια της είναι απλά 
και βατά.



Δ' Θέμα  -  Ημερήσιο 2017

ΛΥΣΗ



Δ3 , Δ4
Από την στιγμή που κόβεται το νήμα , δεν υπάρχει ροπή πάνω στον δίσκο , οπότε αυτός 
θα συνεχίσει την στροφική του κίνηση ομαλά.
Αντιθέτως η μεταφορική του κίνηση θα είναι επιταχυνόμενη με α=g !!!



Δ' Θέμα  -  Ημερήσιο 2016

ΛΥΣΗ





Δ3.
Και εδώ μπορούμε να βρούμε την γωνιακή ταχύτητα μετά τις Ν περιστροφές , άρα μετά 
από s=Ν. 2πr =2,4m  ,  κάνοντας ΑΔΜΕ .



Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2019

ΛΥΣΗ











Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2018

ΛΥΣΗ



Δ4 .
Ο ρυθμός μεταβολής της κινητικής ενέργειας είναι γενικά:
ΔΚ/Δt = ΣW/Δt = ΣF .υ + Στ . Ω

Η στατική τριβή δεν κάνει έργο!

Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 201  7

Η συγκεκριμένη άσκηση είναι κατά πολύ άσκηση ταλαντώσεων, οπότε ασχοληθείτε μαζί 
της αργότερα.
Η λύση της επίσης αργότερα...



Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2018

ΛΥΣΗ



Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2016

ΛΥΣΗ





Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2016

Η λύση του υπάρχει παραπάνω. (τυπώθηκε κατά λάθος δύο φορές)



Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2015

ΛΥΣΗ





Δ' Θέμα  -  Ημερήσιο  2015

ΛΥΣΗ

Δ2.    Η κάθετη δύναμη που ασκεί μια επιφάνεια σε ένα σώμα βρίσκεται 
μελετώντας το ΣF στον άξονα yy'.        Συνήθως είναι ΣF=0.
Αν όμως το σώμα εκτελεί καμπυλόγραμμη κίνηση , π.χ. κυκλική, 

τότε                     Σ  F   =   Fκεντρομόλος =  m  υ  2  /  R





Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2014

ΛΥΣΗ





Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2013

ΛΥΣΗ





Δ1  Αφού η ράβδος αποτελείται από δυο τμήματα , θα σχεδιάσουμε στο κάθε ένα  βάρος!
Δ2 Αντίστοιχα θα υπολογισθεί και η ροπή αδράνειας.



Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 201  1

ΛΥΣΗ





Δ' Θέμα  -  Ημερήσιο 2013

ΛΥΣΗ





Δ' Θέμα  -  Ημερήσιο 2011

ΛΥΣΗ







Δ1   Δ3
Όταν μια τροχαλία ισορροπεί πάνω στο ή στα σχοινιά της ασκείται τάση Τ
Αν για το οποιονδήποτε λόγο η τροχαλία αρχίσει να κινείται , η τάση αυτή αλλάζει και 
πρέπει να υπολογισθεί εκ νέου.



Δ' Θέμα  -  Ημερήσιο 2010

ΛΥΣΗ



Δ2
Πιο απλά θα μπορούσαμε να κάνουμε ΣF=ma   και  Στ=I aγων  και a=aγων R  
ξεχωριστά για τον δίσκο και τον δακτύλιο και να βρουμε τις επιταχύνσεις τους.
Δ3
Αφου τα δύο σώματα είναι τώρα συνδεδεμένα έχουν κοινή ταχύτητα υ
Δ4
Αυτό φαίνεται περίεργο ερώτημα αλλά ας το δούμε όπως τότε παλιά στην Α Λυκείου!
Δύο σώματα συνδεδεμένα (τότε με νήμα τώρα με ράβδο)
Σχεδιάζουμε τις δυνάμεις στο κάθε σώμα.
Η ράβδος ασκεί ίσες δυνάμεις στα δύο σώματα : Δράση-Αντίδραση.
Μετά ΣF=ma για το κάθε σώμα αλλά και για το σύστημα, και Στ=Ι αγων για το κάθε σώμα...



Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές 2009

ΛΥΣΗ

Δ4    Το έργο της F είναι μεταφορικό και στροφικό



Δ' Θέμα  -  Ημερήσιες  2009

ΛΥΣΗ





Δ' Θέμα  -  Επαναληπτικές  2006

Αργότερα

Δ' Θέμα  -  Ημερήσιες  2006

ΛΥΣΗ

ΤΕΛΟΣ  -    the end  !!! 


