
ΤΣΟΚΑΝΑΣ ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΣ 

 

1 

Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢   

ΠΡΑΓΜΑΣΙΚΩΝ ΢ΤΝΑΡΣΗ΢ΕΩΝ 

ΚΕΦ.  1Ο  

 

1) Να πξνζδηνξίζεηε ην πεδίν νξηζκνύ ησλ παξαθάησ ζπλαξηήζεσλ: 
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2) Να πξνζδηνξίζεηε, αλ ππάξρνπλ, ηα θνηλά ζεκεία ησλ αμόλσλ κε ηηο γξαθηθέο παξαζηάζεηο 

ησλ ζπλαξηήζεσλ: 

α) 3( )f x x x   β) 2( ) 1f x x  γ) 2( ) 2 10 12f x x x  

3) Να βξείηε ηηο ζπλαξηήζεηο : f+g, fg, f/g, g/f  αλ: 

α) ( ) 5f x x , ( ) 3g x x  

β) 2( ) 9f x x , ( ) 5g x x  

γ) ( )f x x , 
2

1
( )g x

x
 

4) Να εμεηάζεηε ζε πνηεο από ηηο παξαθάησ πεξηπηώζεηο είλαη f = g. Σηηο πεξηπηώζεηο πνπ είλαη 

f g , λα πξνζδηνξίζεηε ην επξύηεξν δπλαηό ππνζύλνιν ηνπ  ζην νπνίν ηζρύεη 
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γ) ( ) 1 1f x x x , 
1/ 22( ) ( 1) 1g x x x  

5) Να εμεηάζεηε αλ νξίδνληαη νη ζπλαξηήζεηο f g ,  g f  θαη λα ηηο πξνζδηνξίζεηε αλ: 

α) 2( ) 9f x x , ( ) 2 1g x x  

β) 2( ) 4f x x , ( ) 1g x x  

γ) 
4
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 κε πεδίν νξηζκνύ Α=(0,4] , 2( ) 2 1g x x  κε πεδίν νξηζκνύ Β=  

δ) 2( ) 2f x x  κε πεδίν νξηζκνύ Α=[-10,8] , ( ) 3 2g x x  κε πεδίν νξηζκνύ Β=[-2,5] 

6) Να βξεζεί ε αληίζηξνθε θάζε κηαο από ηηο παξαθάησ ζπλαξηήζεηο: (αλ ππάξρεη) 

α) ( ) 3 2 4f x x  β) 
2 1

( )
2

x
f x

x
, Α=(-1,1) γ) ( ) 5 2f x x            

δ) 
2

( )
4 3

x
f x

x
  ε) ( )

1

x
f x

x
, Α=[0,2] ζη) 

2

2
( )

1

x
f x

x
, ( ,0]A  

δ) 
3

( )
x

x

e
f x

e
  ε) ( ) ln 2 xf x e x  



ΤΣΟΚΑΝΑΣ ΠΑΝΑΓΙΩΤΗΣ 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΣ 

 

2 

7) Έζησ ε ζπλάξηεζε  
3 4

( ) 1
5 5

x x

f x  

α)λα απνδείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα. 

β)λα ιπζεί ε εμίζσζε 3 4 5x x x  

γ)λα ιπζεί ε αλίζσζε 3 4 5x x x  

8) Μηα ζπλάξηεζε :f  έρεη ηελ ηδηόηεηα ( ) ( ) ( )f x y f x f y , γηα θάζε ,x y . 

Αλ ( ) 0f x  γηα θάζε ρ>0, λα απνδείμεηε όηη: 

α) (0) 0f  β)ε f είλαη πεξηηηή γ)ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα. 

9) Έζησ ζπλάξηεζε :f , ε νπνία έρεη ζύλνιν ηηκώλ ην . Να απνδεηρζεί όηη ε 

ζπλάξηεζε 
2

4 ( )
( )

1 ( )

f x
g x

f x
 έρεη ειάρηζην ην -2 θαη κέγηζην ην 2. 

10) Αλ ε ζπλάξηεζε :f είλαη πεξηηηή θαη έρεη ειάρηζην, λα απνδεηρζεί όηη έρεη θαη 

κέγηζην. 

11) Μηα ζπλάξηεζε : (0, )f έρεη ηελ ηδηόηεηα ln ( ) 1
x

f x f x
e

 γηα θάζε ρ>0. 

α)λα βξείηε ηνλ ηύπν ηεο f. 

β)λα ραξάμεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο ( )g x f x , x  

12) Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε ( )
3

x
f x , , . 

α)λα απνδείμεηε όηη ε f αληηζηξέθεηαη αλ θαη κόλν αλ  3 0 . 

β)λα βξεζνύλ ηα α θαη β ώζηε λα ηζρύεη: 1f f . 

13) α) Αλ νη ζπλαξηήζεηο , :f g είλαη1-1, λα απνδείμεηε όηη νη , , ,f g g f f f g g     

είλαη επίζεο ζπλαξηήζεηο 1-1. 

β) Αλ γηα ηηο ζπλαξηήζεηο , :f g  ηζρύεη 
2

( ) x xg f x e , λα απνδείμεηε όηη κηα 

ηνπιάρηζηνλ από ηηο f,g δελ είλαη 1-1. 

14) α)λα απνδείμεηε όηη νη ζπλαξηήζεηο 
3 1

( )
3 1

x

x
f x  θαη 

1
( ) 2

3x
g x x  είλαη 1-1. 

β)λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε

2 9 3

21 1
2 9 2 6

3 3

x x

x x . 

15) Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο , :f g γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη ( )g f x x  γηα θάζε x . 

α)λα απνδείμεηε όηη ε f αληηζηξέθεηαη. 

β)λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε 2 8 7 ( 1)f x x f x . 

16) Μηα ζπλάξηεζε :f  έρεη ηελ ηδηόηεηα 
2009 2007( ) ( )f f x f x x , γηα θάζε x . 

Να απνδείμεηε όηη ε f αληηζηξέθεηαη. 

17) Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε ( ) 2 lnf x x x . 

α)λα απνδείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα. 

β)λα ιύζεηε ηελ εμίζσζε ( ) (1)f x f . 

γ) λα ιύζεηε ηελ αλίζσζε ln 1x x . 

18) Μηα ζπλάξηεζε :f  έρεη ηελ ηδηόηεηα ( ) ( )f f x x f x , γηα θάζε x . Να 

απνδείμεηε όηη: 

α)ε f είλαη αληηζηξέςηκε  β) (0) 0f  γ)
1( ) ( )f x f x x , γηα θάζε x . 
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19) Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε ( ) ln( 1) 1xf x e x  

α) λα εμεηάζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηε κνλνηνλία. 

β)Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε 
2 2ln( 1) 1xe x  

γ) Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε 
2

2
2 1

ln
3

x x x
e e

x
 

20) Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 
1

( ) ln 1f x x
x

 

α) λα εμεηάζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηε κνλνηνλία. 

β)Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε 
1

ln(2 3) 1
2 3

x
x

 

γ) Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε 2 22 ln 1x x x  

21) Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε ( ) 1xf x e x  

α) λα εμεηάζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηε κνλνηνλία. 

γ) Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε 
2 3 2 3x xe e x x  

22) Μηα ζπλάξηεζε :f  έρεη ηελ ηδηόηεηα (2 ) ( 4) 0f x f x , γηα θάζε x .Αλ ε 

f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα, λα ιύζεηε : 

α) ηελ εμίζσζε f(x)=0 

β) ηελ αλίζσζε 2( 5) 0f x  

23) Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο , :f g . Αλ ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα θαη ε f g  γλεζίσο 

θζίλνπζα, λα δείμεηε όηη ε g είλαη γλεζίσο θζίλνπζα. 

β)Αλ :g  θαη 5 ( )( ) 1 0g x xg x e e , x , λα δείμεηε όηη ε g είλαη γλεζίσο 

θζίλνπζα ζην  

24) Μηα ζπλάξηεζε :f  έρεη ηελ ηδηόηεηα 3 ( )( ) 1f xf x e x , γηα θάζε x . Να 

δείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα. 

25) Μηα ζπλάξηεζε :f  παξνπζηάδεη κέγηζην κόλν ζην 2 ην 3 θαη ηζρύεη: 

( ) 2 ( ) 9f f , λα βξείηε ηα α θαη β. 


