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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

 F 
  R 

B 

 FL 

 υ 

 - 

 Ι 

  Κ 

  Λ 

t 

υ, Εεπ, Ι, F, FL, P, Κ, VΑΓ, VΚΛ 

 t 

x, Φ, WF, QR, q 

  Α 

  Γ 

Αςκήςεισ επαγωγήσ με κίνηςη ράβδου - Συπολόγιο 

 

Α. υ=ςταθερή 

 

Κίνθςθ: Ευκ. ομαλι                 x t   

Δυνάμεισ:                                   
2 2

L

B L B L
F 0 F F BIL B L B L

R R R



  

  
        =ςταθερζσ                       

Ζργα – ενζργειεσ (ΑΔΕ):          
L

2

F F L RW Fx W F x Q I R t
                            Κ=ςταθερή 

Ιςχφεσ – ρυκμοί ενζργειασ (μζτρα):    
L

2

F F L RP F P F P I R
          = ςταθερζσ     

Ρυκμοί μεταβολισ:                   
P

0 F 0 F 0
t t t

  
         

  
 

Μαγνθτικι Ροι:                         S L x BL t        

Επαγωγικι τάςθ:                       
S x

L B L
t t t



  
       

  
= ςταθερή      

Επαγωγικό ρεφμα:                    
B L

I
R R



 

 
  = ςταθερό      

Φορτίο:                                       q It
R


          

Σριβι (αν υπάρχει):                  LF 0 F F T               T TQ W Tx Tx       

ΑΔΕ (αρχι διατιρ. ενζργ.):     
LF F T R TW W W Q Q Q             

Διαφορζσ δυναμικοφ:              A K KV R V E IR         =ςταθερζσ                                                                                                     

Διαγράμματα: 

 

F F

2

R R

x t ή ί

B Lt ή ί

W F t ή ί P

Q I R t ή ί P

q It ή ί I

 





      

       

     

    

    

 

 + 
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

 F   R 

 + 
B 

 FL 

 α 

 - 

 Ι 

  Α   Κ 

   Λ 

t 

 F, FL ( μζτρο) 

  mα 

   FL  

  F  

t 

     α, ΢F  

t 

υ, Εεπ, Ι, FL VΑΓ, VΚΛ 

t 

   x, Φ 

  Γ 

Β1. α=ςταθερή (υ0=0) 

Κίνθςθ: Ευκ. ομαλά επιταχ.   21
t x t

2
      

Δυνάμεισ:                             
2 2 2 2

L L

B L B L
F m F F m F F m BIL m B L m m t m

R R R



  

  
                         

Ζργα – ενζργειεσ (Θ.Μ.Κ.Ε.) : 
LF FK W W                    

LF RW Q


                                       

Ιςχφεσ – ρυκμοί ενζργειασ (μζτρα):         
L

2

F F L RP F P F P I R
                   (ςτιγμιαία) 

Ρυκμοί μεταβολισ:                    
2P

. F . F m m t ( .)
t t t

  
               

  
 

Μαγνθτικι Ροι:                          
21

S L x BL t
2

         

Επαγωγικι τάςθ:                        
S x

L B L L t
t t t



  
          

  
      

Επαγωγικό ρεφμα:                     
B L L

I t
R R R



  

   
        

Φορτίο:                                          q
R


     ι με το εμβαδό ςτο διάγραμμα  I-t 

Σριβι (αν υπάρχει):                  LF m F F T m               T TQ W Tx Tx     

ΑΔΕ (αρχι διατιρ. ενζργ.):     
LF F T R TW W W K Q Q K Q K                   

Διαφορζσ δυναμικοφ:              A K KV R V E IR            

ΠΡΟ΢ΟΧΗ δεν ιςχφουν οι ςχζςεισ: 
L

2

F F L RW Fx, W F x, Q I R t, q It
             ( LF,F ,I .  ) 

Σα μεγζκθ:                                    υ, Eεπ, I, F, FL, PF, 
LF A KP , ,V ,V

t
 




   διαρκώσ αυξάνονται 

Διαγράμματα:     

  

t ό x

L t ό

L
I t ό q

R





     

       

 
   
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

 F 
  R 

B 

 FL 

 α 

 - 

 Ι 

  Α 

 υ0 

  Κ 

   Λ 

t 

     α, ΢F  

t 

υ, Εεπ, Ι, FL VΑΓ, VΚΛ 

t 

   x, Φ 

t 

 F, FL ( μζτρα) 

  FL0+mα 
   FL  

 F  

  FL0 

  Γ 

    

Β2. α=ςταθερή (ομόρροπη τησ υ0) 

Κίνθςθ: Ευκ. ομαλά επιταχ.   2

0 0

1
t x t t

2
         

Δυνάμεισ:                                 
2 22 2 2 2

0
L L

B LB L B L
F m F F m F F m BIL m B L m m t m

R R R R



   

  
                     

Ζργα – ενζργειεσ (Θ.Μ.Κ.Ε.) :
LF FK K W W                     

LF RW Q


                                       

Ιςχφεσ – ρυκμοί ενζργειασ (μζτρα):      
L

2

F F L RP F P F P I R
                   (ςτιγμιαία) 

Ρυκμοί  μεταβολισ: 
2

0

P
. F . F m m m t ( .)

t t t

  
                 

  
                

Μαγνθτικι Ροι:                         
2

0

1
S L x L t t

2

 
           

 
 

Επαγωγικι τάςθ:                        0

S x
L B L B L L t

t t t


  
           

  
      

Επαγωγικό ρεφμα:                     0B LB L L
I t

R R R R



   

   
         

Φορτίο:                                         q
R


     ι με το εμβαδό ςτο διάγραμμα  I-t 

Σριβι (αν υπάρχει):                  LF m F F T m       ,          T TQ W Tx Tx    ,  

ΑΔΕ (αρχι διατιρ. ενζργ.):   
LF F T R TW K W W K Q Q K Q K                     

Διαφορζσ δυναμικοφ:              A K KV R V E IR          

ΠΡΟ΢ΟΧΗ δεν ιςχφουν οι ςχζςεισ: 
L

2

F F L RW Fx, W F x, Q I R t, q It
            ( LF,F ,I .  ) 

Σα μεγζκθ:                                  υ, Eεπ, I, F, FL, PF, 
LF R A KP ,P , ,V ,V

t
 




   διαρκώσ αυξάνονται 

Διαγράμματα:      

 

0

0

0

t ό x

B L L t .

B L L
I t ό q

R R



 

      

        

  
    

 + 
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

 F   R 

 + 
B 

 FL 

 α 

 - 
 Ι 

  Α 

  Γ 

 υ0 

  Κ 

   Λ 

t 

υ, Εεπ, Ι, FL VΑΓ, VΚΛ 

t 

   x, Φ 

t 

 F, FL ( μζτρα) 

  mα 

 F  

   FL  

    F, FL ομόρροπεσ 

t 

 F, FL ( μζτρα) 

  FL0-mα 

   F  

 FL 

  FL0 

    F, FL αντίρροπεσ 

Β3. α=ςταθερή (αντίρροπη τησ υ0, α: μζτρο) 

Κίνθςθ: Ευκ. ομαλά επιβραδ.   2

0 0

1
t x t t

2
         

Δυνάμεισ:                                       
LF m F F m          

Ζργα – ενζργειεσ (Θ.Μ.Κ.Ε.) :      
LF FK K W W                     

LF RW Q


                                       

Ιςχφεσ – ρυκμοί ενζργειασ (μζτρα):             
L

2

F F L RP F P F P I R
                   (ςτιγμιαία) 

Ρυκμοί  μεταβολισ: 
2

0

P
F . F m m m t ( ώ )

t t

 
              

 
                

Μαγνθτικι Ροι:                         
2

0

1
S L x L t t

2

 
           

 
 

Επαγωγικι τάςθ:                        0

S x
L B L B L L t

t t t


  
           

  
      

Επαγωγικό ρεφμα:                     0B LB L L
I t

R R R R



   

   
         

Φορτίο:                                         q
R


   ι με το εμβαδό ςτο διάγραμμα  I-t   

Σριβι (αν υπάρχει):                  LF m F F T m                T TQ W Tx Tx      

ΑΔΕ (αρχι διατιρ. ενζργ.):   
LF F T R TW K W W K Q Q K Q K                     

Διαφορζσ δυναμικοφ:              A K KV R V E IR          

ΠΡΟ΢ΟΧΗ δεν ιςχφουν οι ςχζςεισ: 
L

2

F F L RW Fx, W F x, Q I R t, q It
            ( LF,F ,I .  ) 

Σα μεγζκθ: υ, Eεπ, I, FL, 
LF R A KP ,P ,V ,V  διαρκώσ μειώνονται μζχρι να μθδενιςτοφν ταυτόχρονα.                                                       

Μετά το ςταμάτθμα, αν ςυνεχίςει να αςκείται θ F, θ άςκθςθ ςυνεχίηεται με Β1 είδοσ. 

Διαγράμματα:      

 

 

0

0

0

t ό x

B L L t .

B L L
I t ό q

R R



 

      

        

  
    
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

  R 

 + 
B 

 FL 

 α 

 - 
 Ι 

  Α 

  Γ 

 υ0 

  Κ 

   Λ 

t 

υ, Εεπ, Ι, FL, VΑΓ,VΚΛ 

Γ. εκτόξευςη με υ0, χωρίσ δφναμη 

 

Κίνθςθ: επιβραδυνόμενη με όλο και μικρότερο μζτρο επιτάχυνςθσ     

Δυνάμεισ:                                  
LF m F m        (α: μζτρο) 

Ζργα – ενζργειεσ (Θ.Μ.Κ.Ε.) :     
LFK K W                    

LF RW Q


                                       

Ιςχφεσ – ρυκμοί ενζργειασ (μζτρα):           
L

2

F L RP F P I R
                 (ςτιγμιαία) 

Ρυκμοί  μεταβολισ:                      L L

P
F F ( ώ )

t t

 
      

 
                

Μαγνθτικι Ροι:                           S L x     

Επαγωγικι τάςθ:                        
S x

L B L
t t t



  
       

  
      

Επαγωγικό ρεφμα:                     
B L

I
R R



 

 
       

Φορτίο:                                          q
R


      

Σριβι (αν υπάρχει):                  LF m F T m               T TQ W Tx Tx      

ΑΔΕ (αρχι διατιρ. ενζργ.):   
LF T R TK W W K Q Q K Q K              

      
LF T R Tό 0 K 0 ί K W W Q Q Q               

Διαφορζσ δυναμικοφ:              A K KV R V E IR          

ΠΡΟ΢ΟΧΗ δεν ιςχφουν οι ςχζςεισ ςτθν μθ ομαλά επιβραδυνόμενθ κίνθςθ:  

 
2

0 0

1
t, x t t ,

2
           

L

2

F F L RW Fx, W F x, Q I R t, q It
            (α, LF,F ,I .  ) 

Σα μεγζκθ:  υ, α, Eεπ, I, FL, 
LF R A KP ,P ,V ,V     διαρκώσ μειώνονται μζχρι να  μθδενιςτοφν ταυτόχρονα.                                                      

Διαγράμματα:      
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

t 

α, ΢F 

  ορ. t 

υ, Eεπ, I, FL    

  ορ. 

   χωρίσ υ0 

 F   R 

 + 
B 

 FL 

 α 

 - 

 Ι 

  Α 

  Γ 

  Κ 

   Λ 

t 

υ, Eεπ, I, FL    

  ορ. 

  με υ0 

Δ1. με ςταθερή δφναμη  ομόρροπη τησ υ0,   ή χωρίσ υ0 

(καταλήγει ςε Α είδοσ με ςταθερή ταχφτητα) 

Κίνθςθ: Αν L,0F F  επιταχυνόμενη με όλο και μικρότερθ επιτάχυνςθ 

μζχρι να αποκτιςει ςτακερι ταχφτθτα (οριακι). Αν L,0F F  επιβραδυνόμενη με όλο και μικρότερο μζτρο 

επιτάχυνςθσ μζχρι να αποκτιςει ςτακερι ταχφτθτα (οριακι).      

Δυνάμεισ:                  LF m F F m         μζχρι 

2 2

L

B L
F 0 F F BIL B L

R R



 


        

Ζργα – ενζργειεσ (Θ.Μ.Κ.Ε.) :     
LF FK K W W                

FW Fx           
LF RW Q


                                       

Ιςχφεσ – ρυκμοί ενζργειασ (μζτρα):           
L

2

F F L RP F P F P I R
            (ςτιγμιαία) 

Ρυκμοί  μεταβολισ:                       
P

F ώ F ( έ , ά ., έ )
t t t

  
              

  
                

Μαγνθτικι Ροι:       S L x                 Επαγωγικι τάςθ:             
S x

L B L
t t t



  
       

  
      

Επαγωγικό ρεφμα:                        
B L

I
R R



 

 
                               Φορτίο:                   q

R


      

Σριβι (αν υπάρχει):                  LF m F F T m                 T TQ W Tx Tx      

ΑΔΕ (αρχι διατιρ. ενζργ.):       
LF F T R TW K W W K Q Q K Q K               

Διαφορζσ δυναμικοφ:               A K KV R V E IR          

ΠΡΟ΢ΟΧΗ δεν ιςχφουν οι ςχζςεισ ςτθν μθ ομαλά επιταχυνόμενθ κίνθςθ:  

       
2

0 0

1
t, x t t ,

2
              

L

2

F L RW F x, Q I R t, q It
               (α, LF,F ,I .  ) 

και ιςχφουν οι ςχζςεισ τελικά ςτθν ομαλι κίνθςθ με τθν υορ: 

              x t  ,    LF 0 F F         
L

2

F F L RW W F x Q I R t, q It
       

Σα μεγζκθ:  υ, Eεπ, I, FL, 
LF R A KP ,P ,V ,V     διαρκώσ αυξάνονται μζχρι μια μζγιςτθ τιμι, 

ενώ τα μεγζκθ α, ΢F,
P

t




 διαρκώσ μειώνονται μζχρι να  μθδενιςτοφν.                                                      

Διαγράμματα:      
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

 F   R 

B 

 FL 

 υ0 

 - 

 Ι 

  Α   Κ 

   Λ   Γ 

 + 

 F   R 

B 

 FL 

 υ 
 - 

 Ι 

  Α   Κ 

   Λ   Γ  + 

Δ2. με ςταθερή δφναμη F αντίρροπη τησ υ0 

(καταλήγει ςε Δ1 και μετά ςε Α είδοσ με ςταθερή ταχφτητα) 

Κίνθςθ: επιβραδυνόμενη με όλο και μικρότερο μζτρο 
επιτάχυνςθσ μζχρι να ςταματιςει και μετά επιταχυνόμενθ προσ 
τθν αντίκετθ φορά, με όλο και μικρότερθ επιτάχυνςθ μζχρι να 
αποκτιςει ςτακερι ταχφτθτα (οριακι). Τπάρχει αλλαγι τθσ 
φοράσ τθσ δφναμθσ Laplace.    

Δυνάμεισ: (α: μζτρο)             
1 L 1F m F F m        ςτθν επιβραδυνόμενθ μζχρι να ςταματιςει και 

μετά επιταχυνόμενθ                 2 L 2F m F F m                 μζχρι τθν οριακι ταχφτθτα (Ε.Ο.Κ.)         

                                                   

2 2

L

B L
F 0 F F BIL B L

R R



 


                                                            

Ζργα – ενζργειεσ (Θ.Μ.Κ.Ε.) :     
LF FK K W W                FW Fx           

LF RW Q


                                       

Ιςχφεσ – ρυκμοί ενζργειασ (μζτρα):           
L

2

F F L RP F , P F P I R
            (ςτιγμιαία) 

Ρυκμοί  μεταβολισ:                      
P

F F
t t t

  
      

  
        (ςτιγμιαία)              

Μαγνθτικι Ροι:                             S L x      

Επαγωγικι τάςθ:                           
S x

L B L
t t t



  
       

  
      

Επαγωγικό ρεφμα:                        
B L

I
R R



 

 
                               Φορτίο:                    q

R


      

Σριβι (αν υπάρχει):                  T TQ W Tx Tx    ,  

ΑΔΕ (αρχι διατιρ. ενζργ.):       
LF F T R TW K W W K Q Q K Q K               

Διαφορζσ δυναμικοφ:                A K KV R V E IR          

ΠΡΟ΢ΟΧΗ δεν ιςχφουν οι ςχζςεισ ςτθν μθ ομαλά μεταβαλλόμενθ κίνθςθ:  

        
2

0 0

1
t, x t t ,

2
              

L

2

F L RW F x, Q I R t, q It
         (α, LF,F ,I .  ) 

και ιςχφουν οι ςχζςεισ τελικά ςτθν ομαλι κίνθςθ με τθν υορ : 

 x t  ,     LF 0 F F    ,    
L

2

F F L RW W F x Q I R t, q It
       

Σα μζτρα των μεγεκών:  υ, Eεπ, I, FL, 
LF R A KP ,P ,V ,V    ςτθν πρώτθ κίνθςθ (επιβραδυνόμενθ) διαρκώσ 

μειώνονται, ςτθν δεφτερθ (επιταχυνόμενθ) αυξάνονται μζχρι μια μζγιςτθ τιμι, που μετά μζνει ςτακερι 
(ομαλι κίνθςθ). 
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

   R2 

B 

 υ 

  Α 

Λ   Κ 

  y1   y2 

   R2 

B 

 α 

  Α 

Κ   Λ 

  y1   y2 
 F 

  Γ 

  Γ 

Αςκήςεισ επαγωγήσ με κατακόρυφη κίνηςη ράβδου  

Α. Η οριηόντια μεταλλικι ράβδοσ ΚΛ μικουσ L=0,5 m, μάηασ m=0,1kg, ζχει 

ωμικι αντίςταςθ R1=1Ω και κινείται προσ τα κάτω, με ςτακερι ταχφτθτα υ, 

πάνω ςτουσ κατακόρυφουσ αγώγιμουσ – αμελθτζασ αντίςταςθσ – οδθγοφσ 

Αy1 και Γy2. ΢το χώρο υπάρχει οριηόντιο ομογενζσ μαγνθτικό πεδίο ζνταςθσ 

Β=2Σ, κάκετο ςτθ ράβδο ΚΛ, όπωσ φαίνεται ςτο διπλανό ςχιμα. Σα άκρα Α, Γ 

ςυνδζονται με αντίςταςθ R2=1Ω.  

Nα υπολογίςετε:  

Α) τθν επαγωγικι τάςθ που κα αναπτυχκεί ςτθ ράβδο ΚΛ.  (2V) 

Β) το ζργο του βάρουσ τθσ ράβδου και τθν ςυνολικι κερμικι ενζργεια  ςτισ δφο αντιςτάςεισ ςε χρονικό 

διάςτθμα Δt=10s.  (20J, 20J) 

Γ) τθ ςυνολικι κερμικι ιςχφ ςτισ αντιςτάςεισ και τθν ιςχφ τθσ δφναμθσ Laplace.  (2W, 2W)    

Δ) τθ διαφορά δυναμικοφ VΓΑ, ςτα άκρα τθσ αντίςταςθσ R2. (1V) 

Ε) το ρυκμό μεταβολισ τθσ δυναμικισ και τθσ κινθτικισ ενζργειασ τθ χρονικι ςτιγμι t1=10s. (-2J/s, 0) 

Δίνεται θ επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ g= 10 m/s2. 

 

B1. Η οριηόντια μεταλλικι ράβδοσ ΚΛ μικουσ L=0,5 m, μάηασ m=1kg, ζχει 

ωμικι αντίςταςθ R1=1Ω και ςυγκρατείται ακίνθτθ πάνω ςτουσ κατακόρυφουσ 

αγώγιμουσ – αμελθτζασ αντίςταςθσ – οδθγοφσ Αy1 και Γy2. ΢το χώρο υπάρχει 

οριηόντιο ομογενζσ μαγνθτικό πεδίο ζνταςθσ Β, κάκετο ςτθ ράβδο ΚΛ, όπωσ 

φαίνεται ςτο διπλανό ςχιμα. Σα άκρα Α, Γ ςυνδζονται με αντίςταςθ R2=4Ω. 

Σθ χρονικι ςτιγμι t=0, αςκώντασ κατάλλθλθ εξωτερικι δφναμθ F προσ τα 

κάτω, θ ράβδοσ αρχίηει να κινείται χωρίσ τριβζσ, με ςτακερι επιτάχυνςθ 

α=12m/s2, προσ τα κάτω. Σθ χρονικι ςτιγμι t1=5s θ ζνταςθ του ρεφματοσ που 

διαρρζει τθν αντίςταςθ R2 είναι I=12Α. Να υπολογίςετε:  

Α) τθν ζνταςθ Β του ομογενοφσ μαγνθτικοφ πεδίου. (2T)  

Β) τθ ςχζςθ που δίνει τθν δφναμθ F ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο και να τθν παραςτιςετε ςε διάγραμμα 

για χρονικό διάςτθμα Δt=10s. (2,4t+2) 

Γ) τθ διαφορά δυναμικοφ ςτθ ράβδο ΛΚ τθ χρονικι ςτιγμι t1. (48V) 

Δ) το φορτίο που πζραςε μζςα από τθν αντίςταςθ R2 ςε χρονικό διάςτθμα Δt=10s. (120C) 

Ε) το ρυκμό μεταβολισ τθσ κινθτικισ ενζργειασ τθ χρονικι ςτιγμι t2, που θ δφναμθ Laplace ιςοφται με 

4Ν. Δίνεται θ επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ g= 10 m/s2. (240J/s) 
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

   R2 

B 

 α 

  Α 
  Γ 

Κ   Λ 

  y1   y2 
 F  υ0 

   R2 

B 

 α 

  Α 
  Γ 

Κ   Λ 

  y1   y2 
 F 

 υ0 

B2. Η οριηόντια μεταλλικι ράβδοσ ΚΛ μικουσ L=0,5 m, μάηασ m=0,2kg, ζχει 

ωμικι αντίςταςθ R1=0,1Ω και ςυγκρατείται ακίνθτθ πάνω ςτουσ 

κατακόρυφουσ, αγώγιμουσ – αμελθτζασ αντίςταςθσ – οδθγοφσ Αy1 και Γy2. 

΢το χώρο υπάρχει οριηόντιο ομογενζσ μαγνθτικό πεδίο ζνταςθσ Β=2Σ, κάκετο 

ςτθ ράβδο ΚΛ, όπωσ φαίνεται ςτο διπλανό ςχιμα. Σα άκρα Α, Γ ςυνδζονται με 

αντίςταςθ R2=0,4Ω. Σθ χρονικι ςτιγμι t=0, εκτοξεφεται θ ράβδοσ ΚΛ προσ τα 

κάτω με αρχικι ταχφτθτα υ0=2m/s, δεχόμενθ ταυτόχρονα κατάλλθλθ 

ομόρροπθ δφναμθ F, ώςτε να κινείται χωρίσ τριβζσ, με ςτακερι επιτάχυνςθ 

α=2m/s2. Αν τθ χρονικι ςτιγμι t1, θ μετατόπιςθ του αγωγοφ είναι y=8m, να υπολογίςετε:  

Α) τθν επαγωγικι τάςθ που αναπτφςςεται ςτθ ράβδο ΛΚ, τθ χρονικι ςτιγμι t1. (6V) 

Β) τθ δφναμθ Laplace τθ χρονικι ςτιγμι t1. (12N) 

Γ) τθ ςχζςθ που δίνει τθ δφναμθ F ςε ςυνάρτθςθ με το χρόνο και να τθν παραςτιςετε ςε διάγραμμα για 

χρονικό διάςτθμα Δt=2s. (4t+2,4) 

Δ) το ρυκμό που θ δφναμθ F προςφζρει ενζργεια ςτον αγωγό τθ χρονικι ςτιγμι t1. (62,4J/s) 

Ε) το ζργο τθσ δφναμθσ F μζχρι τθ χρονικι ςτιγμι t1, αν θ κερμικι ενζργεια που εκλφκθκε από τισ 

αντιςτάςεισ μζχρι εκείνθ τθ ςτιγμι είναι Q=208/3 J. (848/15)J 

Δίνεται θ επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ g= 10 m/s2. 

 

B3. Η οριηόντια μεταλλικι ράβδοσ ΚΛ μικουσ L=0,5 m, μάηασ m=0,2kg, ζχει 

ωμικι αντίςταςθ R1=10Ω και ςυγκρατείται ακίνθτθ πάνω ςτουσ 

κατακόρυφουσ, αγώγιμουσ – αμελθτζασ αντίςταςθσ – οδθγοφσ Αy1 και Γy2. 

΢το χώρο υπάρχει οριηόντιο ομογενζσ μαγνθτικό πεδίο ζνταςθσ Β=2Σ, κάκετο 

ςτθ ράβδο ΚΛ, όπωσ φαίνεται ςτο διπλανό ςχιμα. Σα άκρα Α, Γ ςυνδζονται με 

αντίςταςθ R2=30Ω. Σθ χρονικι ςτιγμι t=0, εκτοξεφεται θ ράβδοσ ΚΛ προσ τα 

πάνω με αρχικι ταχφτθτα υ0=80m/s δεχόμενθ ταυτόχρονα κατάλλθλθ 

αντίρροπθ δφναμθ F, ώςτε να κινείται ευκφγραμμα ομαλά επιβραδυνόμενα, 

χωρίσ τριβζσ, με ςτακερι αρνθτικι επιτάχυνςθ μζτρου α. Αν τθ χρονικι ςτιγμι  t1=4s ο αγωγόσ 

ςταματάει ςτιγμιαία, να υπολογίςετε:  

Α) το μζτρο τθσ αρνθτικισ επιτάχυνςθσ α. (20m/s2) 

Β) το μζτρο τθσ δφναμθσ F τθν χρονικι ςτιγμι t2, που θ ταχφτθτα τθσ ράβδου ανεβαίνοντασ, 

υποδιπλαςιάηεται. (1N) 

Γ) το ζργο του βάρουσ μζχρι θ ράβδοσ να ςταματιςει ςτιγμιαία.(-320J) 

Δ)  το ζργο τθσ δφναμθσ F μζχρι τθ χρονικι ςτιγμι  t1, αν θ κερμικι ενζργεια που εκλφκθκε από τθν 

αντίςταςθ R2 ωσ εκείνθ τθ ςτιγμι είναι QR2=160 J. (-320/3J) 

Δίνεται θ επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ g= 10 m/s2. 
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Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

   R2 

B 

 υ0 

  Α 
  Γ 

Κ   Λ 

  y1   y2 

 Σ 

   R2 

B 

 υ0 

  Α 
  Γ 

Κ   Λ 

  y1   y2 

Γ. Η οριηόντια μεταλλικι ράβδοσ ΚΛ μικουσ L=0,5 m, μάηασ m=0,2kg, ζχει 

ωμικι αντίςταςθ R1=1Ω και ςυγκρατείται ακίνθτθ πάνω ςτουσ 

κατακόρυφουσ, αγώγιμουσ – αμελθτζασ αντίςταςθσ – οδθγοφσ Αy1 και Γy2. 

΢το χώρο υπάρχει οριηόντιο ομογενζσ μαγνθτικό πεδίο ζνταςθσ Β=2Σ, κάκετο 

ςτθ ράβδο ΚΛ, όπωσ φαίνεται ςτο διπλανό ςχιμα. Σα άκρα Α, Γ ςυνδζονται με 

αντίςταςθ R2=4Ω. Σθ χρονικι ςτιγμι t=0, εκτοξεφεται θ ράβδοσ ΚΛ προσ τα 

κάτω με αρχικι ταχφτθτα υ0=2m/s δεχόμενθ ςυνολικι τριβι από τουσ δφο 

οδθγοφσ Σ=2Ν. Να υπολογίςετε: 

Α) τθ χρονικι ςτιγμι t=0 το ρυκμό μεταβολισ τθσ κινθτικισ και τθσ δυναμικισ ενζργειασ. (-0,8J/s, -4J/s) 

Β) τθ κερμικι ενζργεια που εκλφκθκε ςτισ αντιςτάςεισ μζχρι τθ ςτιγμι που θ ράβδοσ κα ςταματιςει. 

(0,4J)  

Γ) τθν κερμικι ιςχφ ςτθν αντίςταςθ R2 όταν θ δφναμθ Laplace γίνει μιςι τθσ μζγιςτθσ τιμισ τθσ.(0,16W) 

Δ) τθν επιτάχυνςθ τθσ ράβδου τθ χρονικι ςτιγμι που θ επαγωγικι τάςθ είναι Εεπ= 1V. (-1m/s2) 

E) τθν ταχφτθτα τθσ ράβδου τθ χρονικι ςτιγμι που ο ρυκμόσ παραγωγισ κερμότθτασ λόγω τριβισ, PΣ, 

γίνει δεκαπλάςιοσ από το ρυκμό παραγωγισ κερμότθτασ ςτισ αντιςτάςεισ, PRολ. (1m/s) 

Δίνεται θ επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ g= 10 m/s2. 

 

Δ1. Η οριηόντια μεταλλικι ράβδοσ ΚΛ μικουσ L=0,5 m, μάηασ m=0,5kg, ζχει 

ωμικι αντίςταςθ R1=1Ω και ςυγκρατείται ακίνθτθ πάνω ςτουσ 

κατακόρυφουσ, αγώγιμουσ – αμελθτζασ αντίςταςθσ – οδθγοφσ Αy1 και Γy2. 

΢το χώρο υπάρχει οριηόντιο ομογενζσ μαγνθτικό πεδίο ζνταςθσ Β=2Σ, κάκετο 

ςτθ ράβδο ΚΛ, όπωσ φαίνεται ςτο διπλανό ςχιμα. Σα άκρα Α, Γ ςυνδζονται με 

αντίςταςθ R2=1Ω. Σθ χρονικι ςτιγμι t=0, εκτοξεφεται θ ράβδοσ ΚΛ προσ τα 

κάτω με αρχικι ταχφτθτα υ0=2m/s και κινείται χωρίσ τριβζσ,. Αν μετά από 

μετατόπιςθ y=10m, ο αγωγόσ αρχίηει να κινείται με ςτακερι ταχφτθτα να 

υπολογίςετε:  

Α) τθν επιτάχυνςθ τθσ ράβδου τθ χρονικι ςτιγμι t=0. (8m/s2) 

Β) τθ ςτακερι (οριακι) ταχφτθτα υ, που κα αποκτιςει τελικά ο αγωγόσ. (10m/s) 

Γ) τθ κερμικι ενζργεια που εκλφκθκε από τισ αντιςτάςεισ μζχρι τθ ςτιγμι που θ ράβδοσ αποκτάει τθν 

οριακι ταχφτθτα. (26J) 

Δ) το ρυκμό μεταβολισ τθσ κινθτικισ ενζργειασ τθ χρονικι ςτιγμι t1, που θ δφναμθ Laplace ιςοφται με 

4Ν. (8J/s) 

Ε) το φορτίο που κα περάςει από τθν αντίςταςθ R2 ςε χρονικό διάςτθμα τεςςάρων δευτερολζπτων, 

αφοφ θ ράβδοσ αρχίςει να κινείται με ςτακερι ταχφτθτα. (20C)                 Δίνεται  g= 10 m/s2. 



11 

Παναγιώτθσ  Μπετςάκοσ 

   Rλ 

B  υ0 

  Α 
  Γ 

Κ   Λ 

  y1   y2 
 Σ 

Δ2. Η οριηόντια μεταλλικι ράβδοσ ΚΛ μικουσ L=0,5 m, μάηασ m=0,6kg, ζχει 

ωμικι αντίςταςθ R1=1Ω και ςυγκρατείται ακίνθτθ πάνω ςτουσ 

κατακόρυφουσ, αγώγιμουσ – αμελθτζασ αντίςταςθσ – οδθγοφσ Αy1 και Γy2. 

΢το χώρο υπάρχει οριηόντιο ομογενζσ μαγνθτικό πεδίο ζνταςθσ Β=2Σ, κάκετο 

ςτθ ράβδο ΚΛ, όπωσ φαίνεται ςτο διπλανό ςχιμα. Σα άκρα Α, Γ ςυνδζονται με 

λαμπτιρα αντίςταςθσ Rλ και χαρακτθριςτικά κανονικισ λειτουργίασ 

100W/20V. Σθ χρονικι ςτιγμι t=0, εκτοξεφεται θ ράβδοσ ΚΛ προσ τα πάνω με 

αρχικι ταχφτθτα υ0=10m/s. Κατά τθ διάρκεια όλθσ τθσ κίνθςισ τθσ θ ράβδοσ 

δζχεται ςυνολικι τριβι από τουσ δφο οδθγοφσ Σ=1Ν. Μετά από μετατόπιςθ y=3m, ο αγωγόσ ςταματάει 

ςτιγμιαία.  

Να υπολογίςετε: 

Α) τθ κερμικι ιςχφ ςτο λαμπτιρα τθ χρονικι ςτιγμι t=0. (16W) 

Β) τθν επιτάχυνςθ τθσ ράβδου τθ χρονικι ςτιγμι t=0. (-15m/s2) 

Γ) τθ ςυνολικι κερμικι ενζργεια που εκλφκθκε μζχρι τθ ςτιγμι που θ ράβδοσ κα ςταματιςει ςτιγμιαία. 

(12J) 

Δ) τθ ςτακερι (οριακι) ταχφτθτα υορ , που κα αποκτιςει τελικά ο αγωγόσ και να ελζγξετε αν  θ διάταξθ 

είναι κατάλλθλθ για να δουλεφει ο λαμπτιρασ κανονικά. (25m/s, ναι) 

Αν τθ  χρονικι ςτιγμι που θ ράβδοσ περνάει από τθν κζςθ που βριςκόταν τθ χρονικι ςτιγμι t=0, με 

ταχφτθτα υ= υορ/5, να υπολογίςετε για κείνθ τθ ςτιγμι: 

Ε) τθ διαφορά δυναμικοφ ςτθ ράβδο ΛΚ.  (4V) 

΢Σ) το ρυκμό μεταβολισ τθσ ορμισ τθσ ράβδου. (4N) 

Ζ) τθ ςυνολικι κερμικι ενζργεια που εκλφκθκε ςτισ αντιςτάςεισ. (16,5J) 

 

Δίνεται θ επιτάχυνςθ τθσ βαρφτθτασ g= 10 m/s2. 

 

 

 

 


