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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

OEQPIA
OEMA 1lo

‘Eote pia ouvapmon f napaywyioipn oe éva diaotnpa (a, B), pe eaipeon
100G €va onueio xg, 0to oroio Opwg n f eivat ouvexng. Na arodeiete 6t1 av
n f dwainpel otabepo npoonpo oto (a, xg) U (xp, B) 10te 10 X9 8€V eivatl 9éon
TOTKOU aKpOTATou ¢ f Kat eivatl yvnoing povotovr oto (a, f) .

Na diatuniwoete 10 Oewpnpa Bolzano kat t) YEOUEIPIKY TOU epunveia.

®cwpPNOoTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHUO:

« H ypagkt) mapdotaon piag yvnoiog povotovng ouvaptnong TEUVEL Tov agova
x’x oe éva akplBmg onpeio ».

a) Na xapaktnpioste 10V 10XUPIONO, YpAdoviag oto TeTpddld oag to ypdppa
A, av sivat aAn0ng, ) 1o ypappa W, av eival wpeudng.

B) Na attiodoynoete v Andvinor] 0ag OT0 EPOTNHA a).

Na yapakinpioete 11g nmpotacelg nmou akolouBouv, ypdpoviag oto terpadio
oag, dimAa oto ypappa rmou avilotoiXel oe kabe potaot, ) Aé§n Zwoto, av 1
potaon £ivat owotn, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlacuévn.

. X
a) loxvet 61t lim opx _ 1
X—+00 X
B) Av f’ ouvexng o éva daompa A xkat f'(x) # 0, yua kdBe x €A, 10t€ n
S eivat yvnoieng povotovn oto A.

Y) To niedio opopov tng fog eivar Dyoy = {x € Df/f(x) e Dg} X

8) Av yla pia ouvdaptnon f 1oxuouv ot poUnobéoelg tou Oswprjpatog Rolle
o éva daotnpa [a, B], tote undpyxetl éva touAddyilotov xg € (a, 8) oto oroio n
Cr €xel onpeio Kapmng.

-1
€) Av lim f(x) =0, tote kat lim M:O.

X—Xo X—Xo f(x)
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

OEQPIA
®EMA 20

'Eote pia ouvaptnon f ouvexng oe éva diaotnpa A. Av f’(x) > 0, yia kabe x
E0RTEPIKO TOU A, 10Te va arnodei§ete ot n f eival yvnoing auvouoa oto A.

'Eote pia ouvaptnon f: A— R.
[Tote éva onueio K (xo, f(xp)) elval onpeio xapnmng tng ypadikng riapdota-
ong mg f ;

®cwPNOTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHNO:

« Av yla 1ig ouvaptroelg f kat g oyxvel oul f(x) < g(x), yla kabe x rovta

010 Xo € R, 101e 9a 1oxvet kat lim f(x) < lim g(x) ».
X—Xo X—Xo

a) Na xapaxktnpioste 10V 10XUPOPO, Ypadoviag oto TeTpddld oag to ypdappa
A, av seivat aAn0ng, ) 1o ypappa W, av eivat wpeudng.
B) Na atrtiodoynoete TV ANAVINOT 0Ag OTO £PATNHA a).
Na yapakinpioete 11g mpotacelg mou akoAouBouv, ypdpoviag oto terpadio

oag, dimAa oto ypappa rmou avilotoixel oe kabe potaot, ) Aédn Zwoto, av 1
potaon £ivat owotr, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlacuévn.

1 1
a) Av lim f(x) =0, t6te lim —— = 400 xkat lim — = —o0
X—Xo X=X (X) X=X, f(X)

B) Av pia ouvdpinon f mapouctddel TOMKO AKPOTATO O €va ONUEI0 Xg €VOG
dlaotpartog A kat eival mapayeyioiyan oto onpeio auvto, tote f'(xp) =0 .

1
V) loxvet 6t (In|x|) = — yua ke x € R* .
X

8) I'a dvo ouvaptnoeg f : A = R kat g : B — R opidetat n ouvBeon fog
otav f(A)NB#0 .

€) Av n pa NMApAy®yog piag ouvdapinong f diatnpel otaBepo mpoonpo oto
(a, xg) U (xp,B), 161 n f elvar yvnoiwg povotovn oto daotmua (a, fB) .
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

OEQPIA
OEMA 3o

Av pia ocuvaptnon f eivai ouvexng oe €éva dtdotnua A kat woxvet ot f'(x) = 0,
yla KaBe x £0®1ePKO T0U A, 10Te va arodeiete ot n f eivat otabepr| oto A.

[T6te pa ouvdapnon f : A — R napouoidadet tormko eAdx10to og
KAIO0 Xg € A;

®cwpPNOoTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOUO:

« KaBe 1 — 1 ouvdptnon eivat kat yvnoiog povotovn ».

a) Na xapaxktnpioste 10V 10XUPLOPO, Ypadoviag oto TeTpddld oag to ypappa
A, av seivat aAn0ng, ) 1o ypappa W, av eivat wpeudng.

B) Na artiodoynoete Vv AAVINoY 0ag OT0 £pOTNHA a).

Na yapaxkinpioete 11 mMpPotacelg mou akoAouBouv, ypdpoviag oto 1eTpdadio
oag, dimAa oto ypappa rnou avilotoiXel oe kabe mpotaot, ) Aé§n Zwoto, av 1
poOtTaon eivat owotn, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlaopévn.

a) KdBe yvnoing povotovn ouvdptnon €ivatl aviiotpeyiyn.

B) Av pia ocuvaptnon f eivat 6Uo @opég napaywyion o éva Swaotmpa (a, f),
n f” yvnoiog povétovn oo (a,B) kat O € f” ((a, B)) , tdte n Cr €xet onpeio
Kaurmg os onpeio xo € (a, fB) .

y) Kd&Be ouvaptnon dwatnpet otabepd mpoonpo oe kabéva arnod ta draotrpa-
Ta 110U 0pidouv o1 H1adox1KES NG Pides.

8) Eotw 6Uo ocuvaptnoeg f,g : R - R. Av f(x) - g(x) = 0, tote 10XVl o1
f(x) =0 ytardbe xR 11 g(x) =0 yua kdbe x € R .

g) Av f(x) £ g(x) xovtd oto xg € R kat lim g(x) = —oo, t61e 9a 1oxvel
X=X
out lim f(x) = —o0.

X=X
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

OEQPIA
®EMA 4o

Na amnobei§ete 6t n ouvapmon f(x) = x¥, pe v € N —{0, 1} eivat mapayw-
yloman Kat ot ouvéxela ot eivatl mapayeyiomn kat otav v € Z — {0, 1}.

[Tote pa ouvaptnon f eivat yvnoiog @Oivouca o éva Siaotnpa A tou
rediou oplopou g ;

®cwpPNOoTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOUO:
’ ’ ' [ ’ ] _ '
« Av yla pila napayeyiown ouvdapmon f oxuvet out f'(xg) = 0, yla KAmoio
Xo TOU Mediou 0plopou TG, TOTE 1] f TAPOUO1Alel OTO X TOTKO AKPOTATO ».

a) Na xapakinpioete Tov 10XUP1OP0, ypdpoviag oto TeIpddid oag 1o ypappa
A, av sivat aAn0ng, ) 1o ypdappa W, av sival Wpeudng.

B) Na attiodoynoete v AnAvinor) 0ag OT0 EPOTNHA a).

Na yapakinpioete 11g mpotdaoelg mou akoAouBouv, ypdpoviag oto terpdadio
oag, dimAa oto ypappa rmou avilotolXel oe kabe potaot, ) Aé§n Zwoto, av 1
potaon eivat owotr), 1) Aa@og, av ) rpotaon sivat AavBaopévn.

a) Av }lir% f(xp + h) = —oc0, 101€ n €Ubeia x = xo €ival KATAKOPUPN
aovpruetn g Cr .

B) Av pia sparttopévn g ypadPikng rapdotaong pag ouvaptnong f
oxnuatidel yovia 135° pe tov afova x’x, tote n e§iowon f'(x) + 1 = 0 €xel
pia touAdyxiotov Auon.

V) loxvet 6t x < nux < —x , yua kabe x < 0.

8) Mia ouvdpinon f eivatl kupt oe €éva dirdotnpa A tou nediou oplopou 1ng,
otavn f’ eival yvnoiog povotovn oto A.

€) Av n ouvaptnon f eivai mapayeyiown o éva Siaotnpa (a, B) kat f'(x) <0,
yla kabe x € (a, xg) U (xg,8), tote nn f eival yvnoiong @bivouoa oto (a, f).
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

®EQPIA
O®EMA 50

I'a pa ouvexn oto didotnua [a, B] ouvaptnon f, ue f(a) # f(B), va
artodeiete ot yia kABe K petadu v f(a) xkat f(B), urapxetl €va ToOUAAX10TovV
Xo € (a, B) 1éto10, wote f(xg) = K.

Na diatunwoete 1o Oswpnua Fermat .

®cwPNOTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHUO:
« Av pia napaywyioun ouvdaptnon f etvat yvnoing @bivouvoa oe éva didotn-
pa A tou mediou 0oplopou g, tote 1oxvel 6t f'(x) < 0, yia kabe x €A ».

a) Na xapaktnpioste 10V 10XUPIONO, YpAadoviag oto TeTpddld oag to ypdppa
A, av sivat aAn0ng, ) 1o ypdappa W, av sival peudng.

B) Na attiodoynoete v Antavinor] 0ag OT0 EPOTNHA a).

Na xapaxkinpioete 11g mpotacelg rmou akoAouBouv, ypdpoviag oto terpadio
oag, dimAa oto ypappa rmou avilotoiXel oe kabe potaot, ) Aédn Zwoto, av 1
POtaon eivat owotr, 1) Aa@og, av ) rpotaocr eivat Aavlacuévn.

a) H eparttopévn tng ypapikng napdotaong pag napayeyioing ouvaptnong
f oeg onpeio g A(xg, f(xo)) €xel e§iowon

xf'(x0) =y + f(xo) = xo - f'(x0) =0 .
B) Ia xkabs x < 0 1oyxvet ou (In(—x)) = —i .

Y) Av pia ouvdptnon Jf eivat avuorpeyiyn, tote 10 nedio oplopou tng eivat
Kal OUVOAO TGV TG avtiotpopng 1.

8) H eikova f(A) evog Saotnuatog A, péowm piag ouvexoug cuvaptmong f,
etvat draotnpa.

) 1 ,
g) Ioxvet 611 lim — = O yua kdbe ve N,
xX——0c0 X
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

OEQPIA
OEMA 60

Na arodeiete ot av pia ouvaptnon eival mapayeyiomyn oe €éva onpeio xg
TOoU 1ediou oplopou tng, TOTE €ival KAl OUVEXTG OTO onpeio auto.

Na dratuniwoete 10 Oecwpnpa Rolle kAt ) YEOUEIPIKN TOU EPUIVELd.

@erPNOoTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHO0:

« Ynapyouv ouvaptoelg f : R — R mou 8&ev eival cuvexeig kat yua tg
ortoieg toyvetl o1t f (R) =R ».

a) Na xapaktnpioste 10V 10XUP1OPO, Ypadoviag oto TeTpddld oag to ypdappa
A, av eivat aAn0ng, ) 1o ypappa W, av eivat peudng.

B) Na artiodoynoete TV AAVINoY 0ag OT0 £pATNHA a).

Na yapaxkinpioete 11 mMpotacelg mou akoAouBbouv, ypdpoviag oto 1erpdadio
oag, dirmAa oto ypappa rnou avilotolXel oe kabe mpotaot, ) Aé§n Zwoto, av 1
POtTaon £ivat owotn, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlacpévn.

a) Av lim (f(x)—1) =0, 10te n eubeia x =1 eival KATAKOPUPI ACUUITIOT)

X—+00

mg Cr.

B) Ta kdBe x €R xat a > 0 woyvetont (a*) =xa .

v) Av lim f(x) > 0, t6te f(x) > 0 Kovid ot0 X .

XX
8) Av f’ yvnoiwg aufouoa oe draotnpa (a, xo), yvnoing edivouca oto (xq, )
katn f eivat dUo @opég nmapaywyioyan oto (a, B), 1ote 10 A(xo, f(xg)) elvai
onueto kapnng g Cy .

€) KdBe ocuvapinon f mou eivat ouvexng o éva diaotnpa A, rtaipvel oe
auto pia péylotn kat pia edaxiotn upm.
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

OEQPIA
®EMA 70

'Eote pia ocuvapino OpP1OPEVI O €va dldotnua A Kal Xg £€vad E0RTEPIKO On-
0

peio tou A. Av 11 f Ttapouotddel TOTMKO aKPOTATo OT0 X KAl €ival mapayeyiomn

oto onueio autod, tote va anodeiete ot f'(xg) = 0.

Na opioete Vv e§lowon NG E£PAMTOPEVNG TNG YPAPIKAG IAPACTAONS H1AG
napayoyiong ouvaptnong f oe éva onpeio xo 10U nediou oplopou ng.

®cwPNOoTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHUO:

« Av pila ouvdpinon etvatl ouvexng o €va onueio xo 10U MEediou oplopou NG,
TOTE £lval Kal mapaywyiopin oto onpeio avto.»

a) Na xapaktnpioste 10V 10XUPIONO, YpAdoviag oto TeTpddld oag to ypdppa
A, av sivat aAn0ng, ) 1o ypappa W, av eival wpeudng.
B) Na attiodoynoete v Andavinor] 0ag OT0 EPOTNHA a).
Na yapakinpioete 11g mpotacelg nmou akodouBouv, ypdpoviag oto terpadio

oag, dimla oto ypappa rnou avilotolxel oe kabe potaor, ) Aédn Zwoto, av 1
poOtaon £ivat owotn, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlacpévn.

: . npx
a) 'a kdBe x # 0 woxverou |—| < 1.
X
B) Av lim f(x) < lim g(x) tote f(x) < g(x) Kovtid oto Xg .
X—X( X—Xg

Y) KdBe ouvaptnon rou eivatl cuvexrg oe kKAe10to didotnpa, apouotadet
UTIOXPEMTIKA OE AUTO aKpoOtatd.

8) Av f yvnoing @Bivouoa oto Swaotnua (a, f), tote
F@p) = ( lim (o), lim /()

€) KdBe kataxkopudn eubeia tépvet ) ypaPikr) mapdaotact piag CuvAaptnong os
éva akplBwg onpueio.
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

OEQPIA
OEMA 8o

Al. Av ot ouvaptioeig f, g ival mapaywyiotpeg oto xo, TOTE va arodei§ete ot
Katl 1 ouvdapton f + g eivat napayeyiomn oto xg, He

(f +9) (x0) = f'(x0) + g'(x0) .

A2, 'Eoww 6Uo ocuvaptioeg f : A — R kat g: B— R. Na opioete i ouvBOeon
ms f pewm g.

A3. Oeepnote TOV IMAPAKAT® 10XUPION0:
« Av pia ouvapmnon f : [a, B8] = R eivatr napayeyiown oto didotpa (a, B)
kat f(a) =_f(B), 10te undpxet €va touddaxiotov Xxg € (a, B) 1€1010, WOTE
J'(x0) =0 ».
a) Na xapaktnpioste 10V 10XUPIOPO, Ypddoviag oto TeTpddld oag to ypdppa

A, av sivat aAn0ng, ) 1o ypappa W, av eival peudng.

B) Na attiodoynoete TNV AAVINOT 0ag OT0 £pATNHA a).

A4. Na yapaktmpioete 11§ IPOTACEIS ITOU aKoAouBouv, ypdadoviag oto TeTPddio
oag, &imAa oto ypappa rnou avilotolxel oe kabe mpotaot, ) Aé§n Twoto, av 1
potaon £ivat owotn, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlacuévn.

a) Av [ mapayeyiomun ouvdaptnon o €va ouvodo A kat f(x) > 0 ywa kdBe

X €A, 101€
( Vf(x)), = 2\01% , yla kGbs x € A

B) Av f yvnoimg povotovr ouvdptnon o éva diaotnpa A kat a € f(A), téte n
ouvaptnon g(x) = f(x) — a €xel povadikn pida oto A.

2V
’ b x 14
y) Etvat lim = —00 yla kdBe v e N*.
xX——00 X

8) Av f ouvexng oto [a, B] kat f(x) # 0 yua kdBe x € [a, B], 161
Sfl@)-f(B)>0.

€) 'Eva tormko €Adaxioto piag ouvaptnong propet va eivatl peyadutepo ano eva
TOTIKO PEY10TO TNG.
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A2,

A3.

A4.

OEQPIA
OEMA 90

Na arodeifete 611 n ouvdaptnon f(x) = In|x| sivalt napayeyiown oto R*, pe
1
f(x)=— yia kdbs x € R .
X

[Tote pia ouvaptnon f eivat 1—1 ouvdptinon Kai g opidetat . aviiotpodrn)
NG otV Mepiniwon auvty ;

®cwpPNOoTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHNO:
« Ynapyouv ouvaptnoeig f : [a, B8] = R, pe f(a) # f(B), yia tig oroieg urtapxet
k petadu wv f(a) xkat f(B) katto k va pnv avikel oto ouvodo f ([a, B])

».

a) Na xapaktnpioste 10V 10XUPIOHO, Ypadoviag oto TeTpddld oag to ypdppa
A, av sivat aAn0ng, ) 1o ypappa W, av eival wpeudng.

B) Na attiodoynoete TNV AAvinor o0ag oTto EpATNHA a).

Na xapaktnpioete 11 mpotdoelg rmou akolouBouv, ypddoviag oto TeTPddio
oag, &imAa oto ypappa rnou avilotolXel oe kabe mpotaot, ) Aé§n Zwoto, av 1
potaon £ivat owotn, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlacuévn.

a) Mia ouvaptnon f mapouotdlel oAkO eAdx10oto 0 €va Onpeio xo TOU Iie-
bilou oplopou tng A, otav yla ) ouvdpinon g(x) = f(x) — f(xg) 1oxvel ou
g(x) >0, yua kabe x €A .

B) Av pia ouvaptnon eivat cuvexng oto [a, ], mapayeyioyn oo (a,f), pe
Sf'(x) #0 yua kdbe x € (a, f), 16te 9a sivar f(a) # f(B) .

Y) Av f'(xo) = 1, téte n eparttopévn g Cy oto onueio A(xo, f(xo)) Sa
elvat mapdaAAnln otov afova x’x .

8) Av f'(x) > 0 yua kdBe x e€0wTEPIKO £vOg Oraotrjpatog A, tote n f
etvat yvnoieng auouoa oto A.

€) Av lim f(x) = —oo, t61e lim |f(x)| = +00 .
X—Xo X—Xo
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

OEQPIA
®EMA 100

Na amnobeifete 611 n ouvdptnon f(x) = Vx eival napayeyioyn oto (0, +o0)
ne
1
S0 =—+ , yia kéBe x € (0, +00) .

2 Vx

Na Satuniooete 1o Kptrtijpro IMapepbBoAng.

®cwpPNOTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHO:

« Av yua pia ouvapmon f oxuvet out f(x) # 0, yua 6Ad ta X IOU AVHKOUV
o éva daotnua A, tote 1 f dwatnpet otabepo nmpoonpo oto A ».

a) Na xapakinpioete 1ov 10XUp1lOp0O, ypdpoviag oto TeIpddid oag 1o ypappa
A, av eivat aAnBng, 1 1o ypappa W, av sival Ppeudrg.
B) Na artiodoyroete Vv ANAVINOY 0AG OTO £pAOTNHA a).
Na yapakinpioete 11g mpotaocelg mou akoAouBbouv, ypdpoviag oto terpdadio

oag, dimAa oto ypappa rmou avilotoiXel oe kabe mpotaot, ) Aédn Zwoto, av 1
rpotaon €ivat owotr), 1) Aadog, av n rpotaocn eivat Aavlacpévn.

a) I'a pa ovvapmon f:A—> R pe f(x) <k, ylakabe x€ A, 10 k
etvatl (0Ako) peyioto g f .

B) Av pia ouvdptnon eivat f eivat ouvexng oto [a, ], napayeyiomn oto (a, B)
Kat urtdpxet xg € (a, B) tétowo, aote f'(xp) = 0, 161 Sa eivar f(a) = _f(B) .

1
. N LV [e5)
V) Av lim f(x) = —co, to1e lim =
X—Xo X—Xo f(X)
8) Eotw ot ouvaptiioelg f : A > R kat g: B> R. Av gB)NA =190
10te 8ev opidetal n ouvdapinon gof .

g) Av f mnapaywyioman ouvdpinon o éva ouvodlo A kat f(x) > 0 yla kaBe
X €A, 101e
FO)(Inf(x)) —f'(x) =0 , ylaxkdbe x € A
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Mavvakapog Zmupog MA®HMATIKA ITPOZANATOAIZMOY I'" AYKEIOY

Al.

A3.

A4.

OEQPIA
®EMA 110

'Eote® pia ouvdaptnon f napayeyiomun oe éva diwaotnua (a, B), pe e€aipeon
100G éva onueio xg, Oto oroio ouwg n f eivat ouvexng. Av f'(x) > 0 yia kaBe
x € (a, xg) xat f’(x) < 0 yua kabe x € (xq, ), 101 va anodei§ete o611 10 f(X0)
elval Tomko péyloto g f .

[T6te pia ouvdaptnon f eivalt xkoiAn ot £va diaotpa A tou rnediou oplopou
ms;

®erPNOTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHO0
« Yriapxel yvnoiong povotovn ouvaptnon f : R — R twng omoiag n ypadikn
MapAotaot) £XEl ACUUITIATH TOV dfova x'x ».

a) Na xapakinpioete Tov 10XUP1ONO, ypdpoviag oto TeIpddid oag To ypappa
A, av sivat aAn0ng, ) 1o ypdppa W, av sival Wpeudng.

B) Na atrtiodoynoete TV AAVINOT 0Ag OTO £PATNHA a).

Na yapaxkinpioete 11g nmpotacelg rmou akoAouBouv, ypdpoviag oto terpadio
oag, dimAa oto ypappa rnou avilotoixel oe kabe potaot, ) Aédn Zwoto, av 1
potaon £ivat owotn, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlacuévn.

a)Av f: R —> R mwa 1 -1 ouvaptnon, pe f(R) =R, téte 1oxVet 1
woduvapia f(x)=x o fi(x) =x.

B) Av o dadovag x’'x egdretal oty ypadiki rmapdotacn piag ouvaptnong f
otnVv apxn v aiovav, 1ot unoxpentika da woxvet f(0) = f'(0)=0.

, X
Y) Av lim f(—) = A€eR,wten Cr £Xel AOUPIUIWTN OTO +00 HE
xX—+o0 X

ouvieAeotn 6ievbuvong A .
8) Mia ouvdptnon f mapouotdadel Tormko PEYoto O €va onpeio xp TOU Tte-
biou oplopou g A, otav untapxet € > 0 1€1010, dote f(x) > f(x0), yia KAOe
X € (xog—&x0+&)NA.
g) Ot ypad1keG mapaotAoel§ T®V OUVAPTHOERDV

fx)=¢€"* Kat g(x) = —Inx

elval OUPPETPIKESG WG TIPOG TNV eubeia Yy = —x .
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Al.

A3.

A4.

OEQPIA
®EMA 120

Na arodeifete 611 ) ouvapmon f(x) = a*, érou a > 0, eival mapaywyiotyn
oo R, pe
ff(x)=a*lna ,yuaxdbe xeR.

Na datuniwoete 10 Oswpnpa Evéiapeonv Tipav.

®erPNOTE TOV MAPAKAT® 10XUPIOHO0:

« Av pia ouvapinon f etvat 6Uo @Qopég napaywyiown o éva onueio xg TOU

riediou oplopou g, pe f(xg) = 0, t0te 10 A (X9, f(Xx0)) elval onueio kapmnng

mg Cr .

a) Na xapakinpioete Tov 10XUPOPO, ypdpoviag oto TeIpddid oag To ypappa
A, av sivat aAn0ng, ) 1o ypdappa W, av sival Wpeudng.

B) Na artodoynoete v Anavinor] 0ag OT0 EPOTNHA a).

Na xapakinpioete 11g mpotaocelg mou akoAouBouv, ypdpoviag oto terpdadio
oag, dimAa oto ypappa rmou avilotoiXel oe kabe potaot, ) Aéén Zwoto, av 1
POtaon eivat owotr, 1) Aa@og, av n rpotaocr eivat Aavlacpévn.

a) Av f'(xp) = 0 tote n eparttopévn g Cy oto onpeio g A(xo, f(xo))
Exel e€lowon Yy = Xo .

B) H eubeia (¢) : y = Ax + B eivar aovprmetn tng Cy oto —oo, av Kat
povo av lim (f(x)—Ax—LB)=0.
X—>—00

1
v) Av lim f(x) = 0, tote 1oyxvet 61t lim [f(x) : m,l—] =0
X—Xo X—Xo f(X)
8) Av pia ouvdpinon f eilvat ouvexng kat yvnoiong @Bivouoa o' éva
drdotnpa [a, 8], tote

S(a. 8D =lfB).f(a)] .

€) Av ma ouvaptnon f eivat ouvexng o éva diaotnpa [a, B] kat untapyet
Xo € (a, B) 1éto10, wote f(xg) = 0, 161 1oxvel ot f(a) - f(B) <O.
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A3.

A4.

A3.

A4.

ENAEIKTIKEZ AITANTHZEIX

OGEMA 1o

a) Weudng

B) H ouvdapinon

fx)=€, xeR

etvatl yvnoing audouoa,
O®G

Sf(x) #0, yuakabe x e R
a) Adabog,

y) Adbog,
€) X®OTo.

B) Zwoto,
8) AdOog,

[ OEMA 20

a) Weudng

B) T'a ug ouvaptnosig

() = x?, x#0
9¥Y=11, «x=o0

Kdat

x2, x#0

f(X):{:l, 0

oxvet ot f(x) < g(x) , Vx € R,
OP®G liII(l) f(x) = lil’l’(l) gx)=0.

a) Adabog, PB) Adbog,
Y) Zwoté, 8) Adabog,
€) Adbog.

OGEMA 3o

A3. a) Weudrng

B) H ouvapinon

x, x<O
Jeo=1

-, x>0

X

etvat 1 — 1 opwg dev eivat
YVNOi®g povotovy).
A4.
a) Zwoto,
y) AdBog,
€) X®oto.

B) Zwoto,
68) Adbog,

OGEMA 4o

A3. a) Weudrng

B) TI'a i ouvapwnon
fx)=x®, xeR,
10XUEL OTL
f'(0)=38x* ., f(0)=0,

kat n f eivat yvnoiog avdouoa
oo R, dpa 8ev éxel akpotata.

A4.
a) Zwotd, PB) Zwoto,
V) Zwotd, &) Adabog,

€) X®OTo.
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®EMA 70
[ ®EMA 50
A3. a) Weudrng
A3. a) Weudng ) H ouvdapmon
B) H ouvapwon J() = x|
Sfx) =-x° etvat ouvexng oo R, opwg
, : o1 — f(0 - f(O
sivat yvnoieg givouoa lim J(x) - f(0) + lim J(x) - f(0)
oo R, opwg x=0- x-0 x=0*  x—0
F(x) = —3x2 dnAadn dev eivat
napayoyiomn oto O.
pe f(0)=0.
A4,
A4, a) Zooto, B) Zwoto,
a) Zwoto, PB) Adabog, V) Zwotd, &) Adbog,
Y) Zwooto, 8) Adabog, €) Adbog.
€) X®OoT10.
O®EMA 8o
®EMA 60

A3. a) Weudng
A3. AAnOr
a) aens B) H ouvapinon
B) H ocuvapinon

x+1, x<0 f(x):{

x—1, x>0

1, x=0
x2, 0<x<1

f(X)={

elvat mapaywyioyn oto (0, 1)
8ev eilvatl ouvexng oto O,

ne
OpoS FO) =f1)=1,
JR)=R. ,
OU®G

A4, ’

a) AdBog, PB) Adbog, S xX)=2x+0,Yx€e(0,1)

Y) Zwote, 8) Zwoto,

€) Adbog. Ad.

a) Adbog, B) Zwoto,
V) Zwotd, 8) Zwoto,
€) X®oto.
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OEMA 90

A3. da) AAnbng
B) T'wa tn ouvapinon
f:10,2] > R pe

X, 0<x<1
x+3, 1<x<2

J(x) = {
10)UEL OTL

f0)=0, f(2)=5,

kat f(0) <2 < f(2), opng
10 2 8ev avnkel oto0

J(0,2]) =[0,1]U (4,5] .
A4,
a) X®oto,

Y) Adbog,
€) X®OTo.

B) Zwoto,
8) Adbog,

©OGEMA 100

A3. a)
B) T'wa tn ouvapinon

Weubrg

-x—1, 0<x<1

J) ={

10YUEL OTL

f(x)#0, Vx €D, =[0,2]
f(x)<0,V¥xelO0,1]
f(x)>0,VY¥xe(1,2]

A4,
a) Adabog,

Y) Zwoto,
€) X®oto.

B) AdBog,
8) Adbog,

e, l1<x<2

OGEMA 110

A3. a) AAndrng
X

B) H ocuvapmon f(x) = e* eivat
YVNoing aufouoa Kat 10XUEeL 0Tl

lim f(x) =0

apa n C; €xel opigoviia acup-
ItOTN Tov afova x’'x oto —oo.

A4.
a) Zooto, B) Zwoto,
y) AdbBog, 8) Adbog,
€) Adbog.
OGEMA 120
A3. a) Weudrng

B) Ta tn ouvapinon
flx) = x*

oyvet ot f(x) = 12x2 > 0 yua
KaBe x € R kat n woétnta 1oxvet
povo yua x = 0. Emopéveg
f7(0) =0, opwg n f eivat kuptn
oto R xain Cy &ev éxet onpeia

KAUIngG.
A4,
a) Adbog, PB) Zwoto,
V) Zwotd, 8) Zwoto,
€) Adbog.
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