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Ερωτήσεις Πολλαπλής Επιλογής 

΢ηηο παξαθάησ εξσηήζεηο λα γξάςεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ηνλ αξηζκφ ηεο εξψηεζεο θαη δίπια ην 

γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζσζηή απάληεζε. 

 

1.   Ζ ππξεληθή αληίδξαζε  

n1
0

+ U235

92
                   Ba141

56
 + Kr92

36
 + 3 n1

0
+ ελέξγεηα  

παξηζηάλεη:  

α. δηάζπαζε β
−

 .               β. δηάζπαζε γ.               γ. ζχληεμε.               δ. ζράζε.  

Ζκεξ. 2001 

2.   Αδξφληα είλαη:  

α. ην πξσηφλην θαη ην ειεθηξφλην                              β. ην πξσηφλην θαη ην λεηξφλην  

γ. ην λεηξφλην θαη ην κηφλην                                        δ. ην κηφλην θαη ην ειεθηξφλην.  

Ζκεξ. 2001 

 

3.   Γέζκε ξαδηελεξγνχ αθηηλνβνιίαο, ε νπνία απνηειείηαη απφ ζσκαηίδηα α, β θαη γ, εηζέξρεηαη 

ζε νκνγελέο καγλεηηθφ πεδίν θάζεηα ζηηο καγλεηηθέο γξακκέο ηνπ. Μέζα ζην καγλεηηθφ πεδίν 

εθηξέπνληαη απφ ηελ αξρηθή πνξεία ηνπο: 

α.   κφλν ηα α θαη ηα β.                    β.   κφλν ηα β θαη ηα γ. 

γ.   κφλν ηα α θαη ηα γ.                     δ.   θαη ηα ηξία. 

Ζκεξ. 2001 

 

4.   Καηά ηε δηάζπαζε γ ελφο ξαδηελεξγνχ ππξήλα ρεκηθνχ ζηνηρείνπ: 

α.   αιιάδεη ν καδηθφο ηνπ αξηζκφο 

β.   αιιάδεη ν αηνκηθφο ηνπ αξηζκφο 

γ. αιιάδεη ν αξηζκφο ησλ λεηξνλίσλ ηνπ 

δ.   δελ αιιάδεη θαλέλαο απφ ηνπο παξαπάλσ αξηζκνχο. 

Ζκεξ. 2002 

 

5. Ηζφηνπνη νλνκάδνληαη νη ππξήλεο πνπ αλήθνπλ ζην ίδην ρεκηθφ ζηνηρείν θαη έρνπλ ηνλ ίδην:  

α.   καδηθφ αξηζκφ.                                                         β.   αηνκηθφ αξηζκφ. 

γ.    αξηζκφ λνπθιενλίσλ.                                              δ.   αξηζκφ λεηξνλίσλ. 

Ζκεξ. 2002 

 

6.   ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα δίλνληαη νη ελέξγεηεο ζχλδεζεο θαη νη ελέξγεηεο ζχλδεζεο αλά 

λνπθιεφλην, ηεζζάξσλ ππξήλσλ ρεκηθψλ ζηνηρείσλ πνπ απαληψληαη ζηε θχζε: 
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Ππξήλαο ζηνηρείνπ Δλέξγεηα ζχλδεζεο ππξήλα Δλέξγεηα ζχλδεζεο / λνπθιεφλην 

Α 127,61 7,97 

Β 236,93 8,46 

Γ 492,25 8,79 

Γ 1801,72 7,57 

 

΢ηαζεξφηεξνο είλαη ν ππξήλαο ηνπ ρεκηθνχ ζηνηρείνπ: 

α.         Α.  β.          Β.  γ.         Γ.       δ.            Γ. 

Ζκεξ. 2002 

7.  Οη ηζρπξέο ππξεληθέο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ππξήλα ελφο αηφκνπ 

είλαη κεηαμχ:  

πξσηνλίνπ-πξσηνλίνπ (F1), λεηξνλίνπ-λεηξνλίνπ (F2), πξσηνλίνπ-λεηξνλίνπ (F3). 

Απφ ηηο παξαπάλσ δπλάκεηο 

α.   κεγαιχηεξε είλαη ε F1.                                   β.   κεγαιχηεξε είλαη ε F2. 

γ.   κεγαιχηεξε είλαη ε F3.                                   δ.   φιεο είλαη ίζεο. 

 

8.   Ο ππξήλαο ηνπ αηφκνπ απνηειείηαη απφ 

α.   πξσηφληα θαη ειεθηξφληα                                β.   πξσηφληα θαη λεηξφληα 

γ.   λεηξφληα θαη ειεθηξφληα                                  δ.   πξσηφληα, ειεθηξφληα θαη λεηξφληα. 

Δζπεξ. 2002 

 

9.   ΢ε κηα εμψζεξκε ππξεληθή αληίδξαζε: 

α.    ε ζπλνιηθή κάδα εξεκίαο ησλ πξντφλησλ είλαη ίζε κε ηε ζπλνιηθή κάδα εξεκίαο ησλ 

αληηδξψλησλ 

β.   ε ελέξγεηα Q ηεο αληίδξαζεο είλαη ζεηηθή 

γ.   ε ελέξγεηα Q ηεο αληίδξαζεο είλαη αξλεηηθή 

δ.   δελ ηζρχεη ν λφκνο ηεο δηαηήξεζεο ηνπ ζπλνιηθνχ αξηζκνχ ησλ λνπθιενλίσλ. 

Ζκεξ. 2003 

10.   Ο καδηθφο αξηζκφο ηνπ ππξήλα ελφο ζηνηρείνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ  

α.   πξσηνλίσλ ηνπ ππξήλα.                                         β.   λεηξνλίσλ ηνπ ππξήλα.  

γ.   λνπθιενλίσλ ηνπ ππξήλα.                                       δ.   πεξηθεξνκέλσλ ειεθηξνλίσλ.  

Δζπεξ. 2003 

11.   Οη κεγάινη ππξήλεο γηα λα είλαη ζηαζεξνί πξέπεη  

α.   λα έρνπλ ίζνπο αξηζκνχο πξσηνλίσλ θαη λεηξνλίσλ.  

β.   λα έρνπλ κεγαιχηεξν αξηζκφ λεηξνλίσλ.  

γ.   λα έρνπλ κεγαιχηεξν αξηζκφ πξσηνλίσλ.  

δ.   λα κελ έρνπλ θαζφινπ λεηξφληα.  

Δζπεξ. 2003 
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12.   ΢ε πνην απφ ηα παξαθάησ δεχγε ζσκαηηδίσλ ελφο αηφκνπ δεν εκθαλίδεηαη ηζρπξή ππξεληθή 

δχλακε;  

α.   ειεθηξφλην – πξσηφλην.                                           β.   πξσηφλην – πξσηφλην.  

γ.   πξσηφλην – λεηξφλην.                                                δ.   λεηξφλην – λεηξφλην .  

Δπαλ. Ζκεξ. 2003 

 

13.   Σα ξαδηελεξγά ηζφηνπα ελφο ζηνηρείνπ έρνπλ ηνλ ίδην :  

α.   καδηθφ αξηζκφ.                                                        β.   αηνκηθφ αξηζκφ.  

γ.   αξηζκφ λεηξνλίσλ.                                                   δ.   ρξφλν ππνδηπιαζηαζκνχ.  

Δπαλ. Ζκεξ. 2003 

 

14.   Όηαλ έλαο ππξήλαο απνδηεγείξεηαη, εθπέκπεη: 

α.   θσηφλην ππεξηψδνπο αθηηλνβνιίαο. 

β.   αθηίλεο γ. 

γ.  θσηφλην κε ελέξγεηα ηεο ίδηαο ηάμεο κε ην θσηφλην πνπ εθπέκπεηαη θαηά ηηο απνδηεγέξζεηο 

ησλ αηφκσλ. 

δ.   θσηφλην νξαηήο αθηηλνβνιίαο. 

Ζκεξ. 2004 

15.   Καηά ην δηαρσξηζκφ ζσκαηηδίσλ α, β θαη γ, κε ηε βνήζεηα ελφο καγλεηηθνχ πεδίνπ, 

α.   ηα ζσκαηίδηα α δελ απνθιίλνπλ. 

β.   ηα ζσκαηίδηα γ δελ απνθιίλνπλ. 

γ.   ηα ζσκαηίδηα α θαη β απνθιίλνπλ πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε. 

δ.   ηα ζσκαηίδηα γ απνθιίλνπλ. 

Δζπεξ. 2004 

 

16.  Καηά ηε ξαδηελεξγφ δηάζπαζε α ν ζπγαηξηθφο ππξήλαο ζε ζρέζε κε ην κεηξηθφ έρεη: 

α.   κεγαιχηεξν καδηθφ αξηζκφ.                                  β.   ίδην καδηθφ αξηζκφ. 

γ.   κηθξφηεξν αηνκηθφ αξηζκφ.                                   δ.   ίδην αξηζκφ λεηξνλίσλ. 

Δπαλ. Ζκεξ. 2004 

 

17.   Καηά ηελ εθπνκπή αθηηλνβνιίαο γ 

α.   αιιάδεη ην Ε ηνπ ππξήλα.                                    

β.   αιιάδεη ην Α ηνπ ππξήλα. 

γ.   αιιάδεη ην Ε αιιά παξακέλεη ζηαζεξφ ην Α ηνπ ππξήλα. 

δ.   δελ αιιάδεη νχηε ην Ε νχηε ην Α ηνπ ππξήλα. 

Δπαλ. Δζπεξ. 2004 

 

18.   Ζ ζηαζεξά δηάζπαζεο ι :  

α.   είλαη κεγάιε γηα ξαδηελεξγνχο ππξήλεο πνπ δηαζπψληαη γξήγνξα.  

β.   εμαξηάηαη απφ ηνλ αξρηθφ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ.  

γ.   είλαη ίδηα γηα φινπο ηνπο ξαδηελεξγνχο ππξήλεο.  

δ.   κεηαβάιιεηαη κε ην ρξφλν.  

19.  Σν ειεθηξφλην πνπ εθπέκπεηαη απφ ηνλ ππξήλα θαηά ηε ξαδηελεξγφ δηάζπαζε β
-
 

:  
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α. πξνυπήξρε ζηνλ ππξήλα θαη έιθνληαο ηα πξσηφληά ηνπ ζπλέβαιε ζηε ζηαζεξφηεηα ηνπ 

ππξήλα.  

β. δελ ππήξρε ζηνλ ππξήλα, αιιά ε εθπνκπή ηνπ νθείιεηαη ζηε δηάζπαζε ελφο λεηξνλίνπ ηνπ 

ππξήλα.  

γ. ζπλνδεχεηαη απφ ηελ εθπνκπή αληηλεηξίλνπ (
eν ), γηα λα δηαηεξεζεί ην θνξηίν ζηελ ππξεληθή 

αληίδξαζε.  

δ. πξνθαιεί κείσζε ηνπ αξηζκνχ ησλ πξσηνλίσλ ζην ζπγαηξηθφ ππξήλα θαηά 1.  

Ζκεξ. 2005 

20.   Ζ ηζρπξή ππξεληθή δχλακε  

α.   δξα κεηαμχ πξσηνλίσλ, λεηξνλίσλ θαη ειεθηξνλίσλ.  

β.   είλαη απσζηηθή θαη δξα κεηαμχ λνπθιενλίσλ.  

γ.   είλαη ειθηηθή θαη ίδηα γηα φια ηα λνπθιεφληα.  

δ.   είλαη δηαθνξεηηθή γηα ηα δεχγε πξσηνλίνπ-πξσηνλίνπ θαη πξσηνλίνπ-λεηξνλίνπ.  

 

21.    Καηά ηε δηάζπαζε γ ν ζπγαηξηθφο ππξήλαο ζε ζρέζε κε ην κεηξηθφ έρεη:  

α.   αηνκηθφ αξηζκφ απμεκέλν θαηά 1 θαη καδηθφ αξηζκφ ηνλ ίδην.  

β.   αηνκηθφ αξηζκφ ειαηησκέλν θαηά 2 θαη καδηθφ αξηζκφ ειαηησκέλν θαηά 4.  

γ.   αηνκηθφ αξηζκφ απμεκέλν θαηά 2 θαη καδηθφ αξηζκφ απμεκέλν θαηά 4.  

δ.   ίδην αηνκηθφ θαη καδηθφ αξηζκφ.  

Δζπεξ. 2005 

22.   Ζ αθηηλνβνιία α, πνπ εθπέκπεηαη απφ έλα ξαδηελεξγφ ππξήλα:  

α.   απνηειείηαη απφ αξλεηηθά θνξηηζκέλα ζσκάηηα.  

β.   εθηξέπεηαη απφ καγλεηηθφ πεδίν.  

γ.   δηαπεξλά θχιια κνιχβδνπ αξθεηψλ εθαηνζηψλ.  

δ.   ζπλδέεηαη κε αχμεζε ηεο κάδαο ηνπ ππξήλα πνπ δηαζπάηαη.  

 

23.   Γηα λα ζπκβεί ζχληεμε κεηαμχ δχν ππξήλσλ πξέπεη:  

α.   λα ππεξληθεζεί ε ηζρπξή ππξεληθή δχλακε θαη λα επηθξαηήζεη ε ειεθηξηθή άπσζε.  

β.   ε θηλεηηθή ηνπο ελέξγεηα λα είλαη ηεο ηάμεο κεξηθψλ eV.  

γ.   λα επηθξαηεί ζην πεξηβάιινλ ηνπο ζεξκνθξαζία ηεο ηάμεο ησλ 10
8

Κ.  

δ.   νη ππξήλεο λα έρνπλ κεγάιν καδηθφ αξηζκφ.  

Δπαλ. Ζκεξ. 2005 

24.   Ζ χπαξμε ηνπ λεηξίλνπ πξνηάζεθε απφ ηνλ Pauli γηα λα κπνξεί λα ηζρχεη θαηά ηε δηάζπαζε 

β  

α.   ε αξρή δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο θαη ηεο νξκήο.  

β.   ε αξρή δηαηήξεζεο ηνπ ειεθηξηθνχ θνξηίνπ.  
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γ.   ε αξρή δηαηήξεζεο ησλ λνπθιενλίσλ.  

δ.   ν λφκνο ηεο αδξάλεηαο.  

Δπαλ. Δζπεξ. 2005 

25.   Ζ ηζρπξή ππξεληθή δχλακε κεηαμχ ησλ λνπθιενλίσλ:  

α.   θάλεη δηάθξηζε κεηαμχ πξσηνλίσλ θαη λεηξνλίσλ.  

β.    είλαη κηθξφηεξε απφ ηελ ειεθηξηθή άπσζε κεηαμχ ησλ πξσηνλίσλ.  

γ.   δξα κφλν κεηαμχ γεηηνληθψλ λνπθιενλίσλ θαη κφλν ζηηο πνιχ θνληηλέο απνζηάζεηο.  

δ.   επεξεάδεη άκεζα ηα καθξνζθνπηθά θαηλφκελα.  

 

26.   Ζ παξαθάησ ππξεληθή αληίδξαζε παξηζηάλεη:  

                                                   

 

α.   δηάζπαζε γ.                                                 β.   ζράζε.  

γ.   ζχληεμε.                                                      δ.   δηάζπαζε β
−

.  

Ζκεξ. 2006 

27.   Οη ππξήλεο  Cu63

29
 θαη  Zn63

30
 

α.   είλαη ηζφηνπνη.                                               

β.   έρνπλ πεξίπνπ ηελ ίδηα κάδα.  

γ.   αληηζηνηρνχλ ζε άηνκα κε ηηο ίδηεο ρεκηθέο ηδηφηεηεο.  

δ.   έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκφ λεηξνλίσλ.  

ε.   έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκφ λνπθιενλίσλ.  

Δζπεξ. 2006 

28.   Ζ κάδα ηνπ ππξήλα είλαη  Ni62

28
 

α.   ίζε κε 28u.                                     β.   ίζε κε ην άζξνηζκα 28m
p 

+ 34m
n
.  

γ.   ίζε κε 62g.                                      Γ.   κηθξφηεξε απφ ην άζξνηζκα 28m
p 

+ 34m
n
.  

Όπνπ m
p 

θαη m
n 

νη κάδεο ηνπ πξσηνλίνπ θαη ηνπ λεηξνλίνπ αληίζηνηρα ζε ειεχζεξε θαηάζηαζε.  

Δπαλ. Ζκεξ. 2006 

29.   Καηά ηε δηάζπαζε γ  

α. κεηαβάιιεηαη ν αηνκηθφο αξηζκφο Ε ηνπ κεηξηθνχ ππξήλα.  

β. ν αηνκηθφο αξηζκφο Ε ειαηηψλεηαη θαηά 1 θαη ν καδηθφο αξηζκφο Α απμάλεηαη θαηά 2.  

γ. δελ αιιάδεη νχηε ν αηνκηθφο αξηζκφο Ε, νχηε ν καδηθφο αξηζκφο Α.  

δ. εθπέκπεηαη θσηφλην κε ελέξγεηα κεξηθψλ eV.  
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30.  Θεξκνππξεληθή ζχληεμε είλαη ε δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία  

α. έλαο βαξχο ππξήλαο δηαζπάηαη εθπέκπνληαο έλα ειεθηξφλην.  

β. έρνπκε ζπλέλσζε δχν ειαθξψλ ππξήλσλ θαη ην ζρεκαηηζκφ ελφο βαξχηεξνπ.  

γ. έλαο βαξχο ππξήλαο δηαζπάηαη ζε δχν ειαθξχηεξνπο ππξήλεο.  

δ. έλαο ππξήλαο κεηαηξέπεηαη ζε ειαθξχηεξν κε εθπνκπή ζσκαηίνπ α.  

Ζκεξ. 2007 

31.   Να πξνζδηνξίζεηε πνηα απφ ηηο επφκελεο αληηδξάζεηο είλαη ιαλζαζκέλε.  

 

 

 

Δζπ. 2007 

32.   Ζ ηζρπξή ππξεληθή δχλακε κεηαμχ δχν λνπθιενλίσλ είλαη ζρεδφλ κεδέλ φηαλ ε απφζηαζε 

κεηαμχ ησλ θέληξσλ ηνπο είλαη:  

α. 4⋅10
–14 

m.                β. 4⋅10
–16 

m.                         γ. 4⋅10
–18 

m.                      δ. 4⋅10
–20 

m.  

Δπαλ. Ζκεξ. 2007 

33.   Καηά ηε δηάζπαζε β¯ ελφο ξαδηελεξγνχ ππξήλα παξάγεηαη ειεθηξφλην. Σν ειεθηξφλην 

απηφ πξνέξρεηαη  

α. απφ ηα ειεθηξφληα πνπ πεξηθέξνληαη γχξσ απφ ηνλ ππξήλα.  

β. απφ ηνλ ππξήλα ζηνλ νπνίν ππάξρνπλ ειεχζεξα ειεθηξφληα.  

γ. απφ ηε δηάζπαζε λεηξνλίνπ ηνπ ππξήλα.  

δ. απφ ηε δηάζπαζε πξσηνλίνπ ηνπ ππξήλα.  

 

34.   Οη ξαδηελεξγέο αθηίλεο α, β, γ ηα λεηξφληα θαη ε ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία κεγάιεο 

ελέξγεηαο νλνκάδνληαη ηνλίδνπζεο αθηηλνβνιίεο δηφηη:  

α. είλαη ηφληα.  

β. είλαη ξαδηελεξγέο.  

γ. πξνθαινχλ βηνινγηθέο βιάβεο.  

δ. πξνθαινχλ ην ζρεκαηηζκφ ηφλησλ.  

 

35.   Ο ρξφλνο ηνπ ππνδηπιαζηαζκνχ ελφο ξαδηελεξγνχ ζηνηρείνπ εμαξηάηαη:  

α. απφ ηνλ αξρηθφ αξηζκφ ππξήλσλ.  

β. απφ ην είδνο ηνπ ξαδηελεξγνχ ζηνηρείνπ.  

γ. απφ ηελ ελεξγφηεηα ηνπ δείγκαηνο.  

δ. απφ ηε κάδα ηνπ ξαδηελεξγνχ ζηνηρείνπ.  

Ζκεξ. 2008 
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36.   Φσηφλην πνπ πξνήιζε απφ απνδηέγεξζε ηνπ ππξήλα ελφο αηφκνπ, κπνξεί λα έρεη ελέξγεηα 

α.   5 eV.                      β.   4 MeV.                       γ.   10 eV.                        δ.   15 eV. 

 

37.   Γηα ηε κέηξεζε ησλ καδψλ ησλ ππξήλσλ ρξεζηκνπνηνχκε ηε κνλάδα αηνκηθήο κάδαο u, ε 

νπνία νξίδεηαη σο 

α. ην 1/12 ηεο κάδαο ηνπ αηφκνπ ηνπ C12

6 . 

β. ην 1/12 ηεο κάδαο ηνπ ππξήλα ηνπ αηφκνπ ηνπ C12

6 . 

γ. ε κάδα ηνπ αηφκνπ ηνπ C12

6 . 

δ. ην 1/12 ηεο κάδαο ηνπ λεηξνλίνπ. 
 

38.   Καηά ηε δηάζπαζε β
-
 εθπέκπεηαη 

α. έλα ειεθηξφλην.                                                          β. έλα λεηξφλην. 

γ. έλαο ππξήλαο αηφκνπ ειίνπ.                                       δ. έλα πνδηηξφλην. 

Δζπεξ. 2008 

39. Σν άγλσζην ζσκαηίδην Υ, πνπ ζπκκεηέρεη ζηελ ππξεληθή αληίδξαζε  

HeHeLiX 4

2

4

2

7

3 +→+        είλαη 

α.  ειεθηξφλην.                β.  πξσηφλην.                    γ.  λεηξφλην.                   δ.  ζσκάηην α ( He4

2 ). 

 

40.  Ο καδηθφο αξηζκφο Α ελφο ππξήλα εθθξάδεη  

α.  ηνλ αξηζκφ πξσηνλίσλ.                                        β.  ηνλ αξηζκφ λεηξνλίσλ.  

γ.  ην άζξνηζκα πξσηνλίσλ θαη λεηξνλίσλ.              δ.  ην άζξνηζκα πξσηνλίσλ θαη ειεθηξνλίσλ. 

Δπαλ. Ζκεξ. 2008 

39.  Ο αξηζκφο ησλ ειεθηξνλίσλ θάζε αηφκνπ είλαη  

α. ίζνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ λεηξνλίσλ ηνπ ππξήλα ηνπ αηφκνπ.  

β. ίζνο κε ηνλ αξηζκφ ησλ πξσηνλίσλ ηνπ ππξήλα ηνπ αηφκνπ.  

γ. δηπιάζηνο ηνπ αξηζκνχ ησλ πξσηνλίσλ ηνπ ππξήλα ηνπ αηφκνπ.  

δ. δηπιάζηνο ηνπ αξηζκνχ ησλ λεηξνλίσλ ηνπ ππξήλα ηνπ αηφκνπ. 

Ζκεξ. 2009 

40.  Χο έιιεηκκα κάδαο ελφο ππξήλα νξίδνπκε ηε δηαθνξά κάδαο  

α. ησλ λεηξνλίσλ θαη πξσηνλίσλ ηνπ.  

β. ηνπ ππξήλα απφ ην άζξνηζκα ησλ καδψλ ησλ ειεπζέξσλ λνπθιενλίσλ ηνπ.  

γ. ηνπ ππξήλα απφ ηε κάδα ηνπ αηφκνπ.  

δ. ηνπ ππξήλα ζηε ζεκειηψδε θαηάζηαζή ηνπ απφ ηε κάδα ηνπ ζηελ πξψηε δηεγεξκέλε 

θαηάζηαζή ηνπ. 

41.  Μεηαμχ δχν ππξήλσλ ζηαζεξφηεξνο είλαη απηφο πνπ έρεη  

α. κεγαιχηεξν αηνκηθφ αξηζκφ.  

β. κεγαιχηεξν καδηθφ αξηζκφ.  

γ. κεγαιχηεξε ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην.  

δ. κηθξφηεξν έιιεηκκα κάδαο αλά λνπθιεφλην. 

Δζπεξ. 2009 



Φυζική Γ’ Γεν. Παιδείας                                                                                     Θέμαηα εξεηάζεων 

 8 

42. Πνηα απφ ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο, πνπ αλαθέξνληαη ζηελ ππξεληθή ζχληεμε ησλ      

ππξήλσλ H1

1  κε ηνλ θχθιν πξσηνλίνπ-πξσηνλίνπ, είλαη ιάζνο;  

α. Σέζζεξηο ππξήλεο H1

1 ζπληήθνληαη θαη δεκηνπξγνχλ έλα ππξήλα He4

2 . 

β. Οη ππξήλεο H1

1 πξέπεη λα έρνπλ πνιχ κεγάιε θηλεηηθή ελέξγεηα, ψζηε λα πιεζηάζνπλ ζε 

απφζηαζε πνπ δξνπλ νη ηζρπξέο ππξεληθέο δπλάκεηο.  

γ. Ζ ζπλνιηθή αληίδξαζε είλαη ελδφζεξκε.  

δ. Οη ππξεληθέο απηέο αληηδξάζεηο πηζηεχεηαη φηη ζπκβαίλνπλ ζην εζσηεξηθφ ηνπ Ζιίνπ θαη ησλ 

άιισλ άζηξσλ. 

Ζκεξ. 2010 

43.  Καηά ηε δηάζπαζε α ν καδηθφο αξηζκφο ηνπ κεηξηθνχ ππξήλα  

α.  κέλεη ίδηνο.          β.  κεηψλεηαη θαηά 4.           γ.  κεηψλεηαη θαηά 2.          δ.  απμάλεηαη θαηά 1. 

 
44.  Καηά ηε δηάζπαζε γ εθπέκπεηαη  

α. έλα ειεθηξφλην.           β. έλα θσηφλην.            γ. έλα πξσηφλην.             δ. έλαο ππξήλαο ειίνπ.   

Δζπεξ. 2010 

 

 

 

 

 

Β.   Ερωτήσεις Σωστού - Λάθοσς 

Να ραξαθηεξίζεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνχλ κε ην γξάκκα Σ αλ είλαη 

ζσζηέο θαη κε ην γξάκκα Λ αλ είλαη ιαλζαζκέλεο.  

1.   Σν ζσκάηην α είλαη έλαο ππξήλαο ειίνπ ( He4

2 ).  

2.   Ζ αθηηλνβνιία  γ  δελ εθηξέπεηαη απφ καγλεηηθφ πεδίν.  

3.   Ζ ελέξγεηα ησλ λνπθιενλίσλ ελφο ππξήλα κπνξεί λα πάξεη νπνηαδήπνηε ηηκή. 

4.   Σα ζσκαηίδηα  γ  είλαη ηαρέσο θηλνχκελα ειεθηξφληα. 

5. α.  ΢ηηο αληηδξάζεηο ππξεληθήο ζχληεμεο ε κάδα εξεκίαο ηνπ ηειηθνχ ππξήλα είλαη κηθξφηεξε 

απφ ην άζξνηζκα ησλ καδψλ ησλ αξρηθψλ ππξήλσλ.  

β.   Σα θσηφληα γ, φηαλ αιιειεπηδξνχλ κε ηελ χιε, είηε ράλνπλ φιε ηνπο ηελ ελέξγεηα κε κηα 

αιιειεπίδξαζε θαηά ηελ νπνία απνξξνθψληαη, είηε πεξλνχλ αλεπεξέαζηα.  

6.  α.   Σν αληηλεηξίλν πνπ πξνέξρεηαη απφ κία δηάζπαζε β
− 

έρεη θνξηίν αξλεηηθφ.  

β.   Όηαλ ππξήλαο κεγάινπ καδηθνχ αξηζκνχ δηαζπάηαη απζφξκεηα ζε δχν άιινπο ππξήλεο, ε 

ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην είλαη κηθξφηεξε ζηνπο λένπο ππξήλεο πνπ πξνθχπηνπλ.  

7.   α. Ζ δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία έλαο ππξήλαο κεηαηξέπεηαη ζε έλαλ άιιν δηαθνξεηηθνχ 

ζηνηρείνπ νλνκάδεηαη ...................................... .  

δ.    Σα θσηφληα πνπ εθπέκπνληαη θαηά ηηο απνδηεγέξζεηο ππξήλσλ νλνκάδνληαη αθηίλεο ή 

ζσκαηίδηα γ θαη έρνπλ πνιχ ...................................... ελέξγεηεο ζε ζρέζε κε ηηο ελέξγεηεο ησλ 

θσηνλίσλ ηνπ νξαηνχ θσηφο.  
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8.  α.   Σα ηζφηνπα ελφο ζηνηρείνπ έρνπλ δηαθνξεηηθέο ρεκηθέο ηδηφηεηεο, δηφηη νη ππξήλεο ηνπο 

έρνπλ δηαθνξεηηθφ καδηθφ αξηζκφ.  

β.   Οη αθηίλεο γ είλαη θσηφληα θαη παξάγνληαη θαηά ηελ απνδηέγεξζε ελφο ππξήλα.  

9.   Σα ζσκαηίδηα γ έρνπλ κεγαιχηεξε δηεηζδπηηθή ηθαλφηεηα απφ ηα ζσκαηίδηα β.  

10.   Ζ κνλάδα αηνκηθήο κάδαο (1u) νξίδεηαη σο ην 1/12 ηεο κάδαο ηνπ αηφκνπ  C12

6
. 

11.   Ζ ζηαζεξά δηάζπαζεο ι εμαξηάηαη απφ ηνλ αξρηθφ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ ηνπ ξαδηελεξγνχ 

πιηθνχ.  

12.   α. Καηά ηελ εθπνκπή αθηηλνβνιίαο γ αιιάδεη ν αηνκηθφο αξηζκφο ησλ ππξήλσλ.  

β.   Οη ηζφηνπνη ππξήλεο αλήθνπλ ζε δηαθνξεηηθά ζηνηρεία.  

γ.   Ζ ελεξγφηεηα ελφο ξαδηελεξγνχ δείγκαηνο απμάλεηαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ.  

13.  α.  Σν ξαδηελεξγφ θνβάιηην ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επηιεθηηθή θαηαζηξνθή ηζηψλ, φπσο 

είλαη νη φγθνη.  

β.   Ζ αθηηλνβνιία α δελ εθηξέπεηαη απφ ην καγλεηηθφ πεδίν.  

 

14. α. Όζν κηθξφηεξε είλαη ε ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην ελφο ππξήλα ηφζν 

ζηαζεξφηεξνο είλαη ν ππξήλαο.  

β. Ζ δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία έλαο ππξήλαο κεηαηξέπεηαη ζε έλαλ άιιν ππξήλα δηαθνξεηηθνχ 

ζηνηρείνπ νλνκάδεηαη κεηαζηνηρείσζε.  

15.  α.  Καηά ηε δηάζπαζε α ελφο ππξήλα εθπέκπεηαη έλα ζεηηθά θνξηηζκέλν ζσκαηίδην. 

β.   Ππξήλεο αηφκσλ πνπ έρνπλ ηνλ ίδην καδηθφ αξηζκφ ιέγνληαη ηζφηνπνη. 

γ. Ζ ηζρπξή ππξεληθή δχλακε εκθαλίδεηαη κεηαμχ ελφο πξσηνλίνπ θαη ελφο ειεθηξνλίνπ. 

 

16.   Ζ ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην κεηξάεη ηε ζηαζεξφηεηα ελφο ππξήλα. 

17.  ΢ηε δηάζπαζε γ εθπέκπεηαη έλα ειεθηξφλην. 

18.  Ζ κνλάδα αηνκηθήο κάδαο  u νξίδεηαη σο ην  
12

1
 ηεο κάδαο ηνπ ππξήλα ηνπ O16

8 . 

19. Οη ηζρπξέο ππξεληθέο δπλάκεηο είλαη δηαθνξεηηθέο, φηαλ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ δχν 

πξσηνλίσλ θαη δηαθνξεηηθέο, φηαλ αλαπηχζζνληαη κεηαμχ δχν λεηξνλίσλ. 

20.  Οη ππξεληθέο δπλάκεηο αζθνχληαη κεηαμχ ηνπ ππξήλα θαη ησλ ειεθηξνλίσλ. 
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Γ.   Ερωτήσεις αντιστοίτησης 

 

1.   Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ηα θπζηθά κεγέζε απφ ηε ΢ηήιε Α θαη δίπια ζε θαζέλα ηε 

κνλάδα ηεο ΢ηήιεο Β πνπ αληηζηνηρεί ζ’ απηφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δζπεξ. 2002 

 

2.   Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ην γξάκκα ηεο Στήλης Ι θαη, δίπια ζε θάζε γξάκκα, ηνλ 

αξηζκφ ηεο Στήλης ΙΙ πνπ δίλεη ηε ζσζηή αληηζηνίρηζε.  

 
Στήλη   I Στήλη   II 

Α.   Αθηηλνβνιία  α 1.   θσηφληα 

 

Β.   Αθηηλνβνιία  β
+ 
 

2.   πνδηηξφληα 

Γ.   Αθηηλνβνιία  β
-  

3.   ππξήλεο  He4

2
 

Γ.   Αθηηλνβνιία  γ 4.   ππξήλεο   H1
1

 

 5.   ειεθηξφληα 

 

Δζπεξ. 2003 

 

3.   Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ηα θπζηθά κεγέζε απφ ηε ΢ηήιε Α θαη δίπια ζε θαζέλα ηε 

κνλάδα ηεο ΢ηήιεο Β πνπ αληηζηνηρεί ζ’ απηφ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δπαλ.Δζπεξ.   2005 

 

 

 

΢ηήιε   Α ΢ηήιε    Β 

Δλεξγφηεηα δείγκαηνο  J 

Μήθνο θχκαηνο  S 

Δλέξγεηα Kg 

Υξφλνο εκηδσήο Hz 

΢πρλφηεηα Nm 

 Bq 
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Δ.   Ερωτήσεις σσμπλήρωσης κενού 

Να γξάςεηε  ζην ηεηξάδηφ  ζαο ηνλ αξηζκφ ηεο εξψηεζεο θαη δίπια ηε ιέμε πνπ ζπκπιεξψλεη 

ζσζηά ηελ αληίζηνηρε πξφηαζε. 

 

1. α.   Ζ δηαδηθαζία ηεο ζπλέλσζεο δπν ειαθξψλ ππξήλσλ γηα λα ζρεκαηίζνπλ έλα βαξχηεξν, 

ιέγεηαη ππξεληθή .......... 

β.   Όζν κεγαιχηεξε είλαη ε ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην ηφζν .......... είλαη ν ππξήλαο. 

γ.   Καηά ηε δηάζπαζε β
-
 (βήηα πιελ) εθπέκπεηαη απφ ηνλ ππξήλα .......... θαη αληηλεηξίλν. 

δ.   Αηνκηθφο αξηζκφο είλαη ν αξηζκφο ησλ .......... ηνπ ππξήλα. 

Ζκεξ. 2003 

 

2.α.   Μηα λέα κέζνδνο ηαηξηθήο απεηθφληζεο, θπξίσο ηνπ εγθεθάινπ, είλαη ε ηνκνγξαθία 

εθπνκπήο ..........  

β.   ΢ηνπο αληηδξαζηήξεο .......... παξάγνληαη ιίγα ξαδηελεξγά θαηάινηπα.  

Δπαλ. Ζκεξ. 2003 
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2
ο
 ΘΔΜΑ 

 

1.   Ζ ελξγεηα ζχλδεζεο 
X

B
E ηνπ ππξήλα XA

Z
1

  είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ ελέξγεηα ζχλδεζεο 

Ψ
B

E ηνπ ππξήλα  ΨΑ
Ζ

2

.  

α. Πνηνο απφ ηνπο δχν παξαπάλσ ππξήλεο είλαη ζηαζεξφηεξνο;  

β. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Ζκεξ. 2001 

 

2.   Να κεηαθέξεηε ζπκπιεξσκέλεο ζην ηεηξάδηφ ζαο ηηο παξαθάησ ππξεληθέο αληηδξάζεηο:  

α.     He4

2
 + N7                      O17

 +  H1
1

 

 

β.     *222

86
Rn                       Rn222

86
  +   ……. 

Ζκεξ. 2001 

 

3. Να κεηαθέξεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη λα ζπκπιεξψζεηε ηε Στήλη 3. 

 

 

Δζπεξ. 2001 

 

4.   Να κεηαθέξεηε ζην  ηεηξάδηφ ζαο ζπκπιεξσκέλεο ηηο παξαθάησ αληηδξάζεηο:  

α.    He  Th  U 4
2

238
92  .                   β.    He Rn  aR 4

2
222
86   .  

γ.   e
14
7 v  - eN  C    .                 δ.      Rn  *Rn 222

86
222
86    .  

Δζπεξ. 2001  

5.   Έλα ξαδηελεξγφ πιηθφ έρεη ρξφλν εκηδσήο Σ1/2. Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή ν αξηζκφο ησλ 

αδηάζπαζησλ ππξήλσλ ελφο δείγκαηνο ηνπ πιηθνχ είλαη Ν0. Μεηά απφ ρξφλν t=2 Σ1/2 

α. πφζνη αδηάζπαζηνη ππξήλεο ππάξρνπλ ζην παξαπάλσ δείγκα;     

β.       πφζνη ππξήλεο δηαζπάζηεθαλ; 

                                               

΢ηήιε  1 

 

΢ηήιε  2 ΢ηήιε  3 

Ππξήλαο ζηνηρείνπ Δλέξγεηα ζχλδεζεο ππξήλα Δλέξγεηα ζχλδεζεο / 

λνπθιεφλην 

 MeV MeV/λνπθιεφλην 

C 12
6  

92,4  

O 16
8  

128  

Si 28
14  

238  

Fe 56
26

 
492,8  
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6 .  Να κεηαθέξεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ζπκπιεξσκέλεο ηηο παξαθάησ ππξεληθέο αληηδξάζεηο: 

 

HeHeLiH 4
2

4
2

1
1   

nNeHeO 1
0

4
2

17
8   

Ζκεξ. 2003 

 

7. Σν παξαθάησ ζρήκα παξηζηά ηελ θακπχιε δηάζπαζεο γηα έλα δείγκα ξαδηελεξγνχ ζηνηρείνπ. 

Ο ρξφλνο ππνδηπιαζηαζκνχ ηνπ ζηνηρείνπ απηνχ είλαη:  

α. 7s  β. 10,5s  γ. 3,5s 

 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Ζκεξ. 2003  

 

8.   Οη ππξήλεο X12

6
  θαη  Y56

26
 έρνπλ ελέξγεηα ζχλδεζεο 92 MeV θαη 492 MeV, αληίζηνηρα. 

΢ηαζεξφηεξνο ππξήλαο είλαη :  

 

α. ν ππξήλαο    X12

6
 .                                                     β. ν ππξήλαο    Y56

26
.  

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Δπαλ. Ζκεξ. 2003  

9. Να κεηαθέξεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ζπκπιεξσκέλεο ηηο παξαθάησ ππξεληθέο αληηδξάζεηο: 

U235

92
 + n1

0
 →  Ba.....

56
 + Kr92

.....  +  3 n1
0

 

………..  +  N14

7
  →  O17

8
 +  H1

1
 

Ζκεξ. 2004  
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10.   Έλαο ππξήλαο κε καδηθφ αξηζκφ 200 θαη ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην 8ΜeV 

ρσξίδεηαη κε θάπνηα αληίδξαζε ζε 2 κεζαίνπο ππξήλεο κε καδηθνχο αξηζκνχο 100 νη νπνίνη 

έρνπλ ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην 8,8ΜeV. 

Ζ δηαδηθαζία είλαη: 

α.    εμψζεξκε.                                                  β.    ελδφζεξκε. 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο 

Ζκεξ. 2004 

 

11. Α. Να κεηαθέξεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ηνλ παξαθάησ πίλαθα θαη λα ζπκπιεξψζεηε ηνπο 

αξηζκνχο πνπ ιείπνπλ ζηε ζέζε φπνπ ππάξρνπλ ηξεηο παχιεο (---). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Β. Πνηνο απφ ηνπο παξαπάλσ ππξήλεο είλαη 

ι) ν πιένλ αζηαζήο;                                      ιι) ν πιένλ ζηαζεξφο; 

Γ. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

12.   Παξαηεξψληαο ην παξαθάησ ζρήκα λα απαληήζεηε ζηηο παξαθάησ εξσηήζεηο: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Α.   Ζ δηαδηθαζία (1) είλαη        ι) δηάζπαζε α.       ιι) δηάζπαζε β.          ιιι) δηάζπαζε γ. 

Β.    Ζ δηαδηθαζία (2) είλαη        ι) δηάζπαζε α.       ιι) δηάζπαζε β.          ιιι) δηάζπαζε γ. 

Γ.   Να αηηηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο ζαο γξάθνληαο θαη ηηο αληίζηνηρεο αληηδξάζεηο. 

Δζπεξ. 2004  

13.   Γηα λα είλαη ζηαζεξφο έλαο ππξήλαο κε κεγάιν αηνκηθφ αξηζκφ, ρξεηάδεηαη: 

α.   κεγαιχηεξν αξηζκφ λεηξνλίσλ.                   

β.   κεγαιχηεξν αξηζκφ πξσηνλίσλ. 

γ.   ίζν αξηζκφ πξσηνλίσλ θαη λεηξνλίσλ. 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Δπαλ. Ζκεξ. 2004  

 

14.  Έλαο ππξήλαο XA
Z

 δηαζπάηαη θαη εθπέκπεη έλα ζσκάηην α. Ο ππξήλαο πνπ πξνθχπηεη 

πθίζηαηαη δχν δηαδνρηθέο δηαζπάζεηο β
-
. 
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Α.   Ο ηειηθφο ππξήλαο πνπ πξνθχπηεη έρεη καδηθφ αξηζκφ 

α.   Α.                           β.   Α – 4.                       γ.   Α+4. 

Β.   Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Γ. Ο ηειηθφο ππξήλαο 

α.   είλαη ηζφηνπνο ηνπ αξρηθνχ. 

β.   έρεη αηνκηθφ αξηζκφ κεγαιχηεξν ηνπ Ε. 

γ.   έρεη αηνκηθφ αξηζκφ κηθξφηεξν ηνπ Ε. 

Γ. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Δπαλ. Δζπεξ. 2004  

 

15.  Να κεηαθέξεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ζπκπιεξσκέλεο ηηο παξαθάησ αληηδξάζεηο:  

 

 

 

 

 

16.   Αλ έλα δείγκα ξαδηελεξγνχ πιηθνχ έρεη θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή ελεξγφηεηα      8⋅10
4 

Bq 

θαη ην ξαδηελεξγφ πιηθφ έρεη ρξφλν ππνδηπιαζηαζκνχ 60 εκέξεο, ηφηε κεηά απφ 120 εκέξεο ε 

ελεξγφηεηα ηνπ δείγκαηνο ζα έρεη γίλεη:  

α.   16⋅10
4 

Bq.                          β.   2⋅10
4 

Bq.                            γ.   4⋅10
4 

Bq.  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Ζκεξ. 2005  

17.   Γίλνληαη δχν δηαθνξεηηθνί ππξήλεο Υ θαη Φ κε ηνλ ίδην καδηθφ αξηζκφ. Ζ ελέξγεηα 

ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην ηνπ Υ είλαη κεγαιχηεξε ηεο ελέξγεηαο ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην ηνπ 

Φ.  

Α.   Σφηε ην έιιεηκκα κάδαο ΓΜ
Υ 

θαη ΓΜ
Φ 

ησλ δχν ππξήλσλ αληίζηνηρα είλαη:  

α.   ΓΜ
Υ 

= ΓΜ
Φ 

 .                          β.   ΓΜ
Υ 

> ΓΜ
Φ  .

                    γ.   ΓΜ
Υ 

< ΓΜ
Φ  .

 

Β. Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Δζπεξ. 2005  

 

18.   Ο ρξφλνο ππνδηπιαζηαζκνχ ελφο ξαδηελεξγνχ πιηθνχ είλαη 20 min. Σε ρξνληθή ζηηγκή 

t=0, ε ελεξγφηεηα ελφο δείγκαηνο ηνπ πιηθνχ είλαη 32 θνξέο κεγαιχηεξε απφ εθείλε πνπ 

επηηξέπεη ηελ αζθαιή ρξήζε ηνπ δείγκαηνο απφ ηνλ άλζξσπν. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο πνπ πξέπεη λα 

πεξάζεη γηα λα είλαη αζθαιήο ε ρξήζε ηνπ δείγκαηνο είλαη:  

α.   32 min.                              β.   64 min.                               γ.   100 min.  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

19.  Ο ππξήλαο Υ απνηειείηαη απφ 8 πξσηφληα θαη 8 λεηξφληα θαη έρεη ελέξγεηα ζχλδεζεο 127 

MeV. Άιινο ππξήλαο Τ απνηειείηαη απφ 26 πξσηφληα θαη 30 λεηξφληα θαη έρεη ελέξγεηα 

ζχλδεζεο 492 MeV.  

α.   Ο ππξήλαο Υ είλαη ζηαζεξφηεξνο.  

β.   Ο ππξήλαο Τ είλαη ζηαζεξφηεξνο.  
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γ.   Οη δχν ππξήλεο είλαη ην ίδην ζηαζεξνί.  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Δπαλ. Ζκεξ. 2005  

20.   Γίλνληαη δχν ππξήλεο XZ

40

1
  θαη  YZ

80

2
 , νη νπνίνη έρνπλ ελέξγεηεο ζχλδεζεο 280 MeV θαη 480 

MeV αληίζηνηρα.  

Α. Σφηε ζηαζεξφηεξνο είλαη ν ππξήλαο  

α.     XZ

40

1
.                         β.    YZ

80

2
. 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Δπαλ. Δζπεξ. 2005 

21.   H ελεξγφηεηα  

Δt

ΔΝ   ελφο δείγκαηνο ξαδηελεξγνχ ζηνηρείνπ κεηαβάιιεηαη κε ηνλ αξηζκφ 

ησλ αδηάζπαζησλ ππξήλσλ Ν, φπσο απεηθνλίδεηαη ζην δηάγξακκα  

 

 

 

 

 

 
α.   (1).                                              β.   (2).                                γ.   (3).  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

 

22.   Οη αληηδξάζεηο ππξεληθήο ζχληεμεο πξαγκαηνπνηνχληαη ζε  

α.   πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο.     

β.   ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο.  

γ.   πνιχ πςειέο ζεξκνθξαζίεο.  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Ζκεξ. 2006  

23.   Σξεηο ξαδηελεξγνί ππξήλεο Α, Β, Γ κε καδηθνχο αξηζκνχο 12, 16 θαη 56 αληίζηνηρα έρνπλ 

ελέξγεηεο ζχλδεζεο Δ
Α 

= 92MeV, E
B 

= 127ΜeV θαη E
Γ 

= 492MeV. ΢ηαζεξφηεξνο είλαη:  

α.   ν ππξήλαο Α.                   β.   ν ππξήλαο Β.                      γ.   ν ππξήλαο Γ.  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Δπαλ. Ζκεξ. 2006 

24.   Γχν ξαδηελεξγά πιηθά Α θαη Β, θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκφ αδηάζπαζησλ 

ππξήλσλ. Ξέξνπκε επίζεο φηη ην πιηθφ Α έρεη ηεηξαπιάζην ρξφλν εκηδσήο απφ ην Β. Πνηα απφ 

ηηο παξαθάησ ζρέζεηο ηζρχεη γηα ηηο ελεξγφηεηεο ησλ δχν πιηθψλ εθείλε ηε ρξνληθή ζηηγκή;  
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Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Ζκεξ. 2007 

25.   Ραδηελεξγφ ηψδην έρεη ρξφλν εκηδσήο 8 εκέξεο θαη ξαδηελεξγφ ξαδφλην 4 εκέξεο. Σε 

ρξνληθή ζηηγκή t
0 

δηαζέηνπκε δείγκα απφ Ν
0 

αδηάζπαζηνπο ππξήλεο ησδίνπ θαη δείγκα απφ 2Ν
0 

αδηάζπαζηνπο ππξήλεο ξαδνλίνπ. Γηα ηηο ελεξγφηεηεο ησλ δχν δεηγκάησλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t
0 

, 

ηζρχεη  

 
 

 

 

 

 

 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Δζπ. 2007 

26.   Ραδηελεξγφο ππξήλαο Α έρεη ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην 7,9 MeV/λνπθιεφλην. 

Ραδηελεξγφο ππξήλαο Β έρεη ελέξγεηα ζχλδεζεο Δ
Β
=1.200 ΜeV.  

Αλ ν ππξήλαο Α είλαη ζηαζεξφηεξνο απφ ηνλ ππξήλα Β, ηφηε ν καδηθφο αξηζκφο ηνπ ππξήλα Β 

κπνξεί λα έρεη ηελ ηηκή:  

α. 140                 β. 150               γ. 160  
Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Ζκεξ. 2008 

27.   Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή t0 κηα πνζφηεηα ξαδηελεξγνχ πιηθνχ, ην νπνίν έρεη ρξφλν 

ππνδηπιαζηαζκνχ 272 εκέξεο, πεξηέρεη Ν0 αδηάζπαζηνπο ππξήλεο. Μεηά απφ 816 εκέξεο ν 

αξηζκφο ησλ αδηάζπαζησλ ππξήλσλ ζα είλαη: 

α.   
4

0N
.                        β.   

3

0N
.                    γ.   

8

0N
.  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.  

Δζπ. 2008 

28. ΢ηελ ππξεληθή αληίδξαζε Γ  Γ  Β  Α +→+  δίλνληαη νη κάδεο εξεκίαο ησλ ππξήλσλ 

mA=14,003 u,    mB=1,009 u,     mΓ=14,004 u,      mΓ=1,007 u.  

Ζ ελέξγεηα Q ηεο αληίδξαζεο είλαη  

α.  ζεηηθή.                               β.  αξλεηηθή.                                  γ.  κεδέλ.  

Να επηιέμεηε ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζην ζσζηφ ζπκπιήξσκα.  

Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

Δπαλ. Ζκεξ. 2008 
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28.  Γίλεηαη ε ππξεληθή αληίδξαζε:  

nx     Xe    Sr    U    n 1

0

136

54

88

38

235

92 1

0  

Σφηε ηζρχεη:  

α. x=12.                            β. x=8.                               γ. x=6. 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο.                                                                             Ζκεξ. 2009 

29.   Να κεηαθέξεηε ζην ηεηξάδηφ ζαο ζπκπιεξσκέλεο ηηο παξαθάησ δηαζπάζεηο:  

                                            α.   He      Th       U 4

2

234

.....

...... 92  

β.   e

-.......

....... ν        e        N       C 14

6  

Δζπ. 2009 

 

30.  Έλαο ππξήλαο Υ κε καδηθφ αξηζκφ 250 θαη ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην 7,5 ΜeV, 

δηαζπάηαη ζε 2 ππξήλεο: 1) ηνλ Τ κε καδηθφ αξηζκφ 100 θαη ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην 

8,8 ΜeV θαη 2) ηνλ Χ κε καδηθφ αξηζκφ 150 θαη ελέξγεηα ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην 8,2 ΜeV.  

Καηά ηελ δηαδηθαζία απηή  

α.  εθιχεηαη ελέξγεηα.  

β.  απνξξνθάηαη ελέξγεηα.  

γ.  νχηε εθιχεηαη νχηε απνξξνθάηαη ελέξγεηα.  

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.  

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο 

Ζκεξ. 2010 

31.  ΢ην ζρήκα θαίλεηαη ε θακπχιε δηάζπαζεο γηα έλα δείγκα ξαδηελεξγνχ πιηθνχ πνπ αξρηθά 

απνηειείηαη απφ Ν0 ξαδηελεξγνχο ππξήλεο. 

 

 

 

 

 

 

 
 

Ο ρξφλνο εκηδσήο είλαη  

α. 10 εκέξεο.                                           β. 20 εκέξεο.                                       γ. 30 εκέξεο.  

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή πξφηαζε.  

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

 

32.  Ππξήλαο ζηδήξνπ έρεη ελέξγεηα ζχλδεζεο πεξίπνπ 504 MeV θαη 56 λνπθιεφληα. Ππξήλαο 

νμπγφλνπ έρεη ελέξγεηα ζχλδεζεο πεξίπνπ 128 MeV θαη 16 λνπθιεφληα.  

α.  ΢ηαζεξφηεξνο είλαη ν ππξήλαο ζηδήξνπ.  

β.  ΢ηαζεξφηεξνο είλαη ν ππξήλαο νμπγφλνπ.  

γ.  Οη δχν ππξήλεο είλαη εμίζνπ ζηαζεξνί.  

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή πξφηαζε.  

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Δζπ. 2010 
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3
ο
 ΘΔΜΑ 

 
1.    Έλ α  ξ αδ η ελ εξγ φ   ηζ φη ν πν  η νπ  ρε κ η θνχ  ζ ην η ρε ί νπ   Α   έ ρ ε η  ρξφ λν  

ε κ η δσήο  Σ1/2(Α) = 3,510
5
s. Έλα ξαδηελεξγφ ηζφηνπν ηνπ ρεκηθνχ ζηνηρείνπ Β έρεη ρξφλν 

εκηδσήο Σ1/2(Β) = 4Σ1/2(Α). Σν ξαδηελεξγφ ηζφηνπν Α, ηε ρξνληθή ζηηγκή t0 = 0, έρεη ελεξγφηεηα 

7,2  10
5
Βq. Να ππνινγίζεηε: 

α.   ηε ζηαζεξά δηάζπαζεο ιΑ ηνπ ξαδηελεξγνχ ηζνηφπνπ Α,  

β.   ηνλ αξρηθφ αξηζκφ ππξήλσλ Ν0(Α) ηνπ ηζνηφπνπ Α, 

γ.   ην ιφγν     
λ

λ
   

Β

Α , φπνπ ιΑ θαη ιΒ  είλαη νη ζηαζεξέο δηάζπαζεο ησλ ηζνηφπσλ Α θαη Β 

αληίζηνηρα. 

Γίλεηαη ln2 = 0,7. 

Ζκεξ. 2002  

 

2 .    Έλαο ππξήλαο ξαδίνπ Ra 226
88

 δηαζπάηαη κε ζχγρξνλε εθπνκπή ζσκαηίνπ α 

)He( 4
2

.  ΢ηε ζπλέρεηα ν δηεγεξκέλνο ζπγαηξηθφο ππξήλαο ξαδνλίνπ ( Rn) εθπέκπεη 

αθηηλνβνιία γ. Σν παξαθάησ ζρήκα δείρλεη  ηηο δηαθνξέο ησλ ελεξγεηαθψλ 

ζηαζκψλ ησλ ππξήλσλ ζηηο δηαδνρηθέο δηαζπάζεηο.  

α. Να κεηαθέξεηε ζπκπιεξσκέλεο ζην ηεηξάδηφ ζαο ηηο παξαθάησ αληηδξάζεηο πνπ 

αλαθέξνληαη ζην ζρήκα: 
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α RnRa  226
88

 

 

   γ RnRn 
 

β.   Να ππνινγίζεηε ηελ ελέξγεηα ηνπ θσηνλίνπ πνπ εθπέκπεηαη.                                                     

γ.   Να ππνινγίζεηε ηε ζπρλφηεηα ηεο αθηηλνβνιίαο γ πνπ εθπέκπεηαη.                                                    

Γίλνληαη: h= 6,7x10
-34

 J.s = 4,18x10
-15

 eV.s,   1 eV = 1,6x10
-19

 J 

Δζπεξ. 2002 

 

3.   Ππξήλαο νπξαλίνπ U238

92
  εθπέκπεη ζσκαηίδην α θαη δηαζπάηαη πξνο ζφξην (Th).  

α. Να γξαθεί ε αληίδξαζε γηα ηελ παξαπάλσ ξαδηελεξγφ δηάζπαζε.  

β. Να βξείηε ηελ ελέξγεηα πνπ απειεπζεξψλεηαη ζε 10
13 

δηαζπάζεηο, ζε MeV.  

γ. Αλ ε αξρηθή ελεξγφηεηα ελφο δείγκαηνο νπξαλίoπ είλαη 

Δt

ΔΝ = 6,93 ⋅ 10
10 

Bq θαη ν ρξφλνο 

εκηδσήο ηνπ είλαη Σ
1/2 

= 142⋅ 10
9 

s, λα βξείηε ηνλ αξρηθφ αξηζκφ Ν
0 

ησλ ππξήλσλ ζην δείγκα.  

Γίλνληαη: κάδα ππξήλα νπξαλίνπ m
U 

= 238,1503 u, 

κάδα ππξήλα ζνξίνπ m
Th 

= 234,1162 u,       ε κάδα ζσκαηηδίνπ α, m
α 

= 4,0015 u,  

1 u = 931,5 MeV θαη ln2 = 0,693.  

Δζπεξ. 2003 

 

4.   Σν ξαδφλην Rn222

86  είλαη ξαδηελεξγφο ππξήλαο πνπ δηαζπάηαη κε εθπνκπή ζσκαηίνπ α θαη 

ζρεκαηίδεη πνιψλην (Po).  

α.    Να γξάςεηε ηελ αληίδξαζε ηεο δηάζπαζεο απηήο.  

β.    Ο ρξφλνο εκηδσήο ηνπ ξαδνλίνπ είλαη 3,45⋅10
5 

s. Να βξείηε ηε ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ 

ξαδνλίνπ.  

γ.   Αλ θάπνηα ρξνληθή ζηηγκή έρνπκε 32 δηαζπάζεηο/s, λα βξείηε ηνλ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ ηνπ 

ξαδνλίνπ απηή ηε ρξνληθή ζηηγκή.  

δ.    Πφζνη ππξήλεο ξαδνλίνπ παξακέλνπλ αδηάζπαζηνη κεηά απφ ρξφλν 1,38⋅10
6 

s;  

ε.   Αλ έρνπκε ηνλ ίδην αξηζκφ δηαζπάζεσλ/s ζε U234

92
 πνπ έρεη ρξφλν εκηδσήο   6,9⋅10

12 

s, λα 

βξείηε ηνλ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ ηνπ νπξαλίνπ.  

Θεσξνχκε φηη ℓn2=0,69.  

Δζπεξ. 2005 

 

5.  Οη ξαδηελεξγέο αθηηλνβνιίεο εθαξκφδνληαη επξέσο ζηελ ηαηξηθή. Χο πεγέο ρξεζηκνπνηνχληαη 

ηερλεηψο παξαγφκελα ηζφηνπα. Έλα ηέηνην παξάδεηγκα είλαη ην ηζφηνπν ηνπ θνβαιηίνπ Co60

27
. 

Σν ηζφηνπν θνβάιηην Co60

27
  δηαζπάηαη κε εθπνκπή ζσκαηηδίνπ β

− 

πξνο ληθέιην Ni, ην νπνίν 
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βξίζθεηαη ζε κηα δηεγεξκέλε ελεξγεηαθή ζηάζκε. Ο ππξήλαο ηνπ ληθειίνπ Ni απνδηεγείξεηαη κε 

εθπνκπή αθηηλνβνιίαο γ.  

α.    Να γξάςεηε ηηο δχν αληηδξάζεηο πνπ παξηζηάλνπλ ηηο παξαπάλσ δηαζπάζεηο.  

β.  Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ θνβαιηίνπ Co60

27
 ζην (S.I.), αλ ν ρξφλνο 

ππνδηπιαζηαζκνχ ηνπ είλαη 5,5 έηε.  

γ.   Κάπνηα ρξνληθή ζηηγκή t, ε ελεξγφηεηα ελφο δείγκαηνο θνβαιηίνπ  Co60

27
 είλαη 4·10

13 

Βq. 

Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ θνβαιηίνπ Co60

27
  ηε ρξνληθή ζηηγκή t.  

δ.   Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ ειεθηξνλίσλ πνπ ζα εθπέκςεη ην δείγκα, ζε ρξνληθφ 

δηάζηεκα 11 εηψλ κεηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t.  

Γίλνληαη: 1 έηνο =3,15 · 10
7 

s θαη ℓn2 = 0,693  

Δπαλ. Ζκεξ. 2005 

 

6.   Γείγκα ξαδηελεξγνχ ηζνηφπνπ κε ρξφλν εκηδσήο Σ1/2=7⋅10
5 

s ηε ρξνληθή ζηηγκή t
0 

πεξηέρεη 

Ν
0 

αδηάζπαζηνπο ππξήλεο. Μεηά απφ παξέιεπζε ρξνληθνχ δηαζηήκαηνο Γt=10 s έρνπλ 

δηαζπαζηεί ΓΝ=100 ππξήλεο. Να βξείηε:  

α.   ηε ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ ηζνηφπνπ,  

β.   ηνλ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ Ν
0 

ηε ρξνληθή ζηηγκή t
0
,  

γ.    ηελ ελεξγφηεηα ηνπ δείγκαηνο 7⋅10
5 

s κεηά απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή t
0
.  

δ.   Πφζνη ππξήλεο ππήξραλ 1,4⋅10
6 

s πξηλ απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή t
0
;  

Θεσξνχκε φηη ℓn2=0,7.  

Δζπεξ. 2006 

 

7.   ΢ην δηάγξακκα ελεξγεηαθψλ ζηαζκψλ ηνπ ζρήκαηνο θαίλνληαη δχν δηαζπάζεηο, ε (1) θαη ε 

(2).  

Σε ρξνληθή ζηηγκή t = 0 έλα ξαδηελεξγφ δείγκα πεξηέρεη 4⋅10
20 

ππξήλεο Cs137

55
 κε ρξφλν 

ππνδηπιαζηαζκνχ Σ1/2 
 
= 9,2 ⋅ 10

8 

s γηα ηε δηάζπαζε (1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α.   Να γξαθνχλ νη ππξεληθέο αληηδξάζεηο πνπ παξηζηάλνπλ ηηο δηαζπάζεηο (1) θαη (2) θαη λα 

ραξαθηεξηζηνχλ σο δηάζπαζε α ή δηάζπαζε β
– 

ή δηάζπαζε γ.  
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β.   ΢ε κηα απφ ηηο παξαπάλσ δηαζπάζεηο παξάγεηαη έλα θσηφλην νξηζκέλεο ελέξγεηαο. Να 

ππνινγηζηεί ε ζπρλφηεηα ηνπ θσηνλίνπ απηνχ.  

γ.   Να ππνινγηζηεί ε ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ Cs137

55
  γηα ηε δηάζπαζε (1).  

δ.  Πφζε ελέξγεηα ειεπζεξψλεηαη θαηά ηε δηάζπαζε (1) κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ε αξρηθή 

ελεξγφηεηα ηνπ δείγκαηνο ππνηεηξαπιαζηάδεηαη.  

Γίλνληαη: ε ζηαζεξά ηνπ Planck h = 6,6⋅10
–34 

J⋅s,     1 MeV = 1,6⋅10
–13 

J,     ℓn2 = 0,69 .  

Δπαλ. Ζκεξ. 2006 

 

8.   Ζ ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ ηζνηφπνπ 
131

Η είλαη 10
-6 

s
-1

.  

α. Να ππνινγίζεηε ηνλ ρξφλν ππνδηπιαζηαζκνχ ηνπ ηζνηφπνπ 
131

Η.  

β. Να βξείηε ηνλ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ ηνπ ηζνηφπνπ 
131

Η πνπ πεξηέρνληαη ζε έλα δείγκα 

ελεξγφηεηαο 10
6 

Βq.  

γ. Θεσξψληαο t=0 ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ην παξαπάλσ δείγκα έρεη ελεξγφηεηα 10
6 

Βq, πνηνο 

αξηζκφο ππξήλσλ 
131

Η ζα έρεη δηαζπαζηεί κέρξη ηε ρξνληθή ζηηγκή t
1
=21⋅10

5

s;  

δ. Πφζε ζα είλαη ε ηηκή ηεο ελεξγφηεηαο ηνπ δείγκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή t
1
;  

Γίλεηαη: ln2≈0,7  

Ζκεξ. 2008 

9.  Ζ ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ θσζθφξνπ P60
είλαη  λ = 5.10

-3 
s

-1
. 

Να ππνινγίζεηε:  

α.  Σν ρξφλν εκηδσήο ηνπ Σ
1/2 

. 

β. Σνλ αξηζκφ ππξήλσλ N
o 

ηνπ P60
 ηε ρξνληθή ζηηγκή t0=0, πνπ ε ελεξγφηεηά ηνπ είλαη  

2.10
16

Bq. 

γ.  Σνλ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ ηνπ P60
 πνπ έρνπλ δηαζπαζζεί απφ ηε ρξνληθή ζηηγκή t0=0 κέρξη 

ηε ζηηγκή t1=3Σ
1/2 

.  

δ. Σελ ελεξγφηεηα ηνπ  P60
 ηελ παξαπάλσ ρξνληθή ζηηγκή t

1. 
 

Γίλεηαη ℓn2=0,7. 

Δζπεξ. 2009 
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4
ο
 ΘΔΜΑ 

1.   Γχν απφ ηα ηζφηνπα ηνπ θαιίνπ είλαη ην ζηαζεξφ    K39

19
  θαη ην αζηαζέο   K40

19
.     Ο 

ρξφλνο ππνδηπιαζηαζκνχ ηνπ ηζνηφπνπ K40

19
  είλαη 1,15·10

9
 ρξφληα.  

α.   Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ ππξήλα   K40

19
. 

β.   Σε ρξνληθή ζηηγκή t, έλα δείγκα πεξηέρεη 8·10
15 

ππξήλεο K40

19
. Να ππνινγίζεηε ηελ 

ελεξγφηεηα ηνπ δείγκαηνο :  

i)   ηε ρξνληθή ζηηγκή t.                                ii)   2,3·10
9 

ρξφληα, κεηά ηε ρξνληθή ζηηγκή t.  

 

γ.   Να ππνζέζεηε φηη, φηαλ δεκηνπξγήζεθε ζηε γε έλα πέηξσκα, νη αξηζκνί ησλ ππξήλσλ N
0

(39) 

θαη Ν
0

(40) ησλ ηζνηφπσλ  K39

19
θαη K40

19
 αληίζηνηρα, ήηαλ ίζνη. ΢ήκεξα, ζην πέηξσκα απηφ, νη 

αξηζκνί ησλ ππξήλσλ  N(39)  θαη  Ν(40)  ησλ δχν απηψλ ηζνηφπσλ, έρνπλ ιφγν   

40

39

N

N  ίζν κε 16. 

Να ππνινγίζεηε ηελ ειηθία απηνχ ηνπ πεηξψκαηνο.  

Γίλνληαη:              ln2 = 0,69 ,                     1 έηνο = 3·10
7

s .  

Δπαλ. Ζκεξ. 2003 

2.   Σν U238

92
 έρεη ρξφλν εκηδσήο 4,5.10

9 
ρξφληα θαη κε κηα ζεηξά απφ δηαζπάζεηο α θαη β

–  

θαηαιήγεη ζην ζηαζεξφ ηζφηνπν Pb206

82
 . Θεσξνχκε φηη φινη νη ππξήλεο  U238

92
 πνπ 

δηαζπψληαη θαηαιήγνπλ ζε Pb206

82
.  Έλα νξπθηφ ηε ζηηγκή ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ πεξηείρε  

U238

92
  θαη θαζφινπ Pb206

82
. 

΢ήκεξα ζην νξπθηφ απηφ ν ιφγνο ηνπ αξηζκνχ ησλ ππξήλσλ Pb206

82
 πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ 

ππξήλσλ U238

92
  είλαη 

8

1 . 

Να ππνινγίζεηε: 

α.  ηνλ αξηζκφ ησλ δηαζπάζεσλ α θαη β
–
 ζχκθσλα κε ηελ παξαθάησ αληίδξαζε δηάζπαζεο ηνπ 

U238

92
. 

U238

92
 → x He4

2
 +  y e0

1_  +  Pb206

82
 

 

β.   ηε ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ U238

92
. 

γ.   ηελ ειηθία ηνπ νξπθηνχ ζε ρξφληα. 
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Γίλεηαη: 1 ρξφλνο=3.10
7
s . 

Παξαδερζείηε φηη:          ℓn2=0,7 ,                  ℓn8=2,1 ,                 ℓn9=2,2 . 

  Ζκεξ. 2004 

 

3.    Γείγκα ξαδηντζνηφπνπ ζηελ έλαξμε ηεο κειέηεο ηνπ (t0=0) έρεη ελεξγφηεηα 1200 δηαζπάζεηο 

αλά ιεπηφ. Μεηά απφ 6 ψξεο ε ελεξγφηεηά ηνπ ειαηηψλεηαη ζηηο 300 δηαζπάζεηο αλά ιεπηφ. 

α.   Να βξεζνχλ νη ελεξγφηεηεο ζε κνλάδεο Becquerel. 

β.   Να ππνινγίζεηε ην ιφγν 

1

0

N

N , φπνπ Ν0 είλαη ν αξηζκφο ησλ αδηάζπαζησλ ππξήλσλ ηνπ 

ξαδηντζνηφπνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή t0 =0 θαη Ν1 ν αξηζκφο ησλ ππξήλσλ πνπ παξακέλνπλ 

αδηάζπαζηνη κεηά απφ 6 ψξεο. 

γ.   Να ππνινγίζεηε ην ρξφλν ππνδηπιαζηαζκνχ (εκηδσή) ηνπ ηζνηφπνπ. 

δ.   Να βξεζεί ε ζηαζεξά δηάζπαζεο (ι) ηνπ ξαδηντζνηφπνπ. 

ε.   Να βξεζεί ν ηχπνο πνπ δίλεη ηνλ αξηζκφ Νζ ησλ ζπγαηξηθψλ ππξήλσλ ηελ ηπραία ρξνληθή 

ζηηγκή t κε ηελ ππφζεζε φηη νη ζπγαηξηθνί ππξήλεο δελ δηαζπψληαη θαη φηη είλαη Νζ = 0 γηα t0 = 

0. 

Γίλεηαη φηη: ln2 = 0,693. 

Δζπεξ. 2004   

                                         

4.   Ραδηελεξγφ πιηθφ απνηειείηαη απφ δχν ξαδηελεξγά ζηνηρεία Υ θαη Τ, ηα νπνία έρνπλ ρξφλνπο 

εκηδσήο 4h θαη 2h αληίζηνηρα. Ο ζπλνιηθφο αξηζκφο ησλ ππξήλσλ ησλ ζηνηρείσλ Υ θαη Τ ηε 

ρξνληθή ζηηγκή t0 = 0 είλαη 1,296.10
9
, ελψ ηε ρξνληθή ζηηγκή t = 8h είλαη 1,35.10

8
. Να 

ππνινγίζεηε: 

α.   ηηο ζηαζεξέο δηάζπαζεο ησλ ππξήλσλ Υ θαη Τ. 

β.  γηα θάζε ζηνηρείν ην ιφγν ηνπ αξηζκνχ ησλ ππξήλσλ πνπ έρνπλ δηαζπαζηεί ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t = 8h πξνο ηνλ αξρηθφ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ γηα t0 = 0. 

γ.  ηνλ αξηζκφ ησλ ππξήλσλ θάζε ζηνηρείνπ πνπ ππήξραλ ζην ξαδηελεξγφ πιηθφ ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t0 = 0. 

δ.   ηε ζπλνιηθή ελεξγφηεηα ηνπ πιηθνχ ηε ρξνληθή ζηηγκή t = 8h. 

Γίλεηαη:   
4_10.2

3600

2ln
=

 

Δπαλ. Ζκεξ. 2004 

 

5.  Ραδηελεξγφ πιηθφ, κε ρξφλν εκηδσήο Σ1/2=69,3 s, ηε ρξνληθή ζηηγκή t0=0 απνηειείηαη απφ 

Ν0=1020 ππξήλεο θαη πεξηβάιιεηαη απφ κεηαιιηθφ ζθαηξηθφ θινηφ. Καηά ηε δηάζπαζε ηνπ 

πιηθνχ εθπέκπνληαη ειεθηξφληα πνπ ην θαζέλα έρεη ελέξγεηα       Δ=1,98·10
-13

 J ηα νπνία 

πξνζπίπηνπλ ζην θινηφ θη έηζη παξάγεηαη ειεθηξνκαγλεηηθή αθηηλνβνιία. 

α.   Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά δηάζπαζεο ι ηνπ ξαδηελεξγνχ πιηθνχ. 

β.  Πφζνη ππξήλεο έρνπλ δηαζπαζζεί ζην ζηνηρεηψδεο ρξνληθφ δηάζηεκα Γt=0,1 s ακέζσο κεηά 

ηε ρξνληθή ζηηγκή t0; 

γ.   Μεηά απφ ρξφλν 2Σ1/2 ζα έρνπλ δηαζπαζζεί φινη νη ππξήλεο; Να αηηηνινγήζεηε ηελ 

απάληεζή ζαο. 

δ.  Να ππνινγίζεηε ην ειάρηζην κήθνο θχκαηνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθηηλνβνιίαο πνπ 

παξάγεηαη απφ ηελ πξφζπησζε ησλ ειεθηξνλίσλ ζην κεηαιιηθφ θινηφ. 

Γίλνληαη: h=6,6·10
-34 

J·s,         c=3·10
8 

m/s,               ln2=0,693. 

Δπαλ. Δζπεξ. 2004 
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6.   Ο ππξήλαο ξαδίνπ  Ra226

88
  δηαζπάηαη ζε ξαδφλην (Rn) κε ηαπηφρξνλε εθπνκπή ζσκαηίνπ α.  

α.   Να γξάςεηε ηελ αληίδξαζε ηεο α δηάζπαζεο.  

β.   Αλ ηε ρξνληθή ζηηγκή t
0 

= 0  ε ελεξγφηεηα ηνπ ξαδίνπ είλαη 3,2⋅10
5 

Bq, λα βξείηε ηελ 

ελεξγφηεηα ηε ρξνληθή ζηηγκή t=5Σ
1/2

.  

Έλα ζσκάηην α πνπ πξνθχπηεη απφ ηε δηάζπαζε έρεη ελέξγεηα 75⋅10
−16 

J θαη θαηεπζχλεηαη 

κεησπηθά πξνο ππξήλα  Sn111

50
, ν νπνίνο είλαη δηαξθψο αθίλεηνο. Να βξείηε:  

γ.  Σελ ειάρηζηε απφζηαζε d ζηελ νπνία κπνξεί λα πιεζηάζεη ην ζσκάηην α ηνλ ππξήλα .  

δ.  Σελ ειεθηξηθή δχλακε αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ ζσκαηίνπ α θαη ππξήλα ζηελ ειάρηζηε 

απφζηαζε d.  

Γίλνληαη: k
ει

=9⋅10
9 

Ν⋅m
2

/C
2

,                e
2

=2,5⋅10
−38 

C
2 

.  

Δπαλ. Δζπεξ. 2005 

7.   Tε ρξνληθή ζηηγκή κεδέλ δείγκα 2·10
21 

ξαδηελεξγψλ ππξήλσλ Υ κε αηνκηθφ αξηζκφ Ε θαη 

καδηθφ αξηζκφ 222 δηαζπάηαη κε εθπνκπή ζσκαηίνπ α πξνο ηνλ ζπγαηξηθφ ππξήλα Φ. Ο ρξφλνο 

ππνδηπιαζηαζκνχ ηνπ ξαδηελεξγνχ ππξήλα Υ είλαη ίζνο κε 3,45·10
5

s.  

α.   Να γξαθεί ε αληίδξαζε ηεο ξαδηελεξγνχ δηάζπαζεο α.  

β.   Να ππνινγηζηεί ε ζηαζεξά δηάζπαζεο ι.  

γ.   Να βξεζεί ε ελεξγφηεηα ηνπ δείγκαηνο ηε ρξνληθή ζηηγκή 13,8·10
5

s.  

δ.  Aλ ζεσξήζνπκε φηη νη ελέξγεηεο ζχλδεζεο αλά λνπθιεφλην είλαη 7,9 MeV γηα ηνλ κεηξηθφ 

ππξήλα Υ, 8 MeV γηα ηνλ ζπγαηξηθφ ππξήλα Φ θαη 7,5 ΜeV γηα ην ζσκάηην α, λα ππνινγηζηεί ε 

ελέξγεηα πνπ απνδεζκεχεηαη αλά ζράζε.               Γίλεηαη ℓn2=0,69.                                                                                            

Ζκεξ. 2006 

8.   Λφγσ ηεο κεγάιεο ελέξγεηαο ζχλδεζεο ησλ λνπθιενλίσλ ησλ ζσκαηίσλ α είλαη δπλαηέο 

ππξεληθέο αληηδξάζεηο θαηά ηηο νπνίεο πξσηφληα, κε ζρεηηθά ρακειή θηλεηηθή ελέξγεηα, 

πξνθαινχλ ηε δηάζπαζε ειαθξψλ ππξήλσλ. Έζησ φηη πξσηφλην κε θηλεηηθή ελέξγεηα 2 MeV 

πξνζπίπηεη ζε αθίλεην ππξήλα Βνξίνπ κε απνηέιεζκα λα δεκηνπξγνχληαη ηξία ζσκάηηα α. B 115 

α. Να γξάςεηε ηελ ππξεληθή αληίδξαζε.  

β. Να βξείηε ηελ ελέξγεηα Q ηεο αληίδξαζεο.  

γ. Ζ αληίδξαζε απηή είλαη εμψζεξκε ή ελδφζεξκε;  

δ. Να ππνινγίζεηε ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ πξντφλησλ ηεο αληίδξαζεο.  

Γηα ηηο κάδεο εξεκίαο δίλνληαη:  

MeV. 3730=c.m    :He      MeV, 10260=c.m    :B     ,MeV 940=c.m    :H 2
α

4
2

2
B

11
5

2
H

1
1  

Ζκεξ. 2007 

9.  To βηζκνχζην (Bi) είλαη ξαδηελεξγφ θαη δηαζπάηαη πξνο πνιψλην (Ρo) κε ηελ εθπνκπή ελφο 

ειεθηξνλίνπ (δηάζπαζε β
-

). Ο ππξήλαο ηνπ Βi έρεη έιιεηκκα κάδαο ΓΜ=1,75u θαη ηα λεηξφληά 

ηνπ είλαη 44 πεξηζζφηεξα απφ ηα πξσηφληά ηνπ. Έλα δείγκα απφ ην παξαπάλσ πιηθφ ηε ρξνληθή 

ζηηγκή t
0 

έρεη Ν
0 

= 24·10
15 

αδηάζπαζηνπο ππξήλεο θαη κέζα ζηηο επφκελεο 10 εκέξεο εθπέκπεη 

18·10
15 

ειεθηξφληα.  
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α. Να ππνινγίζεηε ηελ ελέξγεηα ζχλδεζεο ηνπ ππξήλα Βi.  

β. Αλ ν ππξήλαο ηνπ Βi έρεη ελέξγεηα ζχλδεζεο 7,75 ΜeV/λνπθιεφλην, λα βξείηε ηνλ αξηζκφ 

λνπθιενλίσλ θαη πξσηνλίσλ ηνπ ππξήλα.  

γ. Να γξάςεηε ηελ αληίδξαζε δηάζπαζεο ηνπ Βi πξνο Ρo.  

δ. Να βξείηε ην ρξφλν εκηδσήο ηνπ Βi.  

Γίλεηαη: 1u = 930 ΜeV  

Δζπ. 2007 

10.   ΢ε θάπνην πέηξσκα ην κφλν ξαδηελεξγφ ηζφηνπν U238

92  πεξηέρεηαη ζε πνζνζηφ 50%. Σν 

ηζφηνπν απηφ έρεη εκηπεξίνδν δσήο 4,6⋅10
9 

έηε θαη δηαζπάηαη ζε ππξήλα Σh κε εθπνκπή 

ζσκαηίνπ α.  

α. Να ππνινγίζεηε ηε ζηαζεξά δηάζπαζεο ηνπ ππξήλα U238

92 .  

β. Πφζε κάδα πεηξψκαηνο έρεη ελεξγφηεηα 15⋅10
8 

Βq;  

γ. Πφζα ζσκάηηα α εθπέκπνληαη αλά δεπηεξφιεπην απφ 47,6 g πεηξψκαηνο;  

δ. Έλα απφ ηα εθπεκπφκελα ζσκάηηα α ελέξγεηαο 4,5 MeV, θαηεπζχλεηαη απφ πνιχ καθξηά πξνο 

ππξήλα Hg200

80  ν νπνίνο παξακέλεη αθίλεηνο.  

Να βξείηε ηελ ειάρηζηε απφζηαζε απφ ηνλ ππξήλα ζηελ νπνία κπνξεί λα πιεζηάζεη ην ζσκάηην α.  

Γίλνληαη:     ln2=0,69,    1 έηνο=3⋅10
7

s,     e=1,6⋅10
–19

C,      N
A
=6⋅10

23 

 

 

Γηα ην U238

92 :  M
mol

=238
mol

g
,               1 MeV=1,6⋅10

–13 

J.  

΢ηαζεξά ηνπ λφκνπ ηνπ Coulomb:    2

2

9109=
C

m.N
.k .    

Δπαλ. Ζκεξ. 2007 

11. Σν Bi214

83 (βηζκνχζην) είλαη έλα ξαδηελεξγφ ηζφηνπν. Οη ππξήλεο ηνπ βηζκνπζίνπ κπνξνχλ λα 

δηαζπαζζνχλ κε δχν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο, κε δηάζπαζε α ή κε δηάζπαζε β
-
. Καηά ηηο 

δηαζπάζεηο απηέο ν ρξφλνο ππνδηπιαζηαζκνχ ηνπ βηζκνπζίνπ είλαη Σ1/2=20 min. Καηά ηε 

δηάζπαζε α παξάγεηαη Σℓ (ζάιην) θαη θαηά ηελ δηάζπαζε β
-
 παξάγεηαη Ρν (πνιψλην). Ζ δηάζπαζε 

α πξαγκαηνπνηείηαη ζε πνζνζηφ 0,4%, ελψ θαηά ην ππφινηπν πνζνζηφ πξαγκαηνπνηείηαη ε 

δηάζπαζε β
-
.  

Σε ρξνληθή ζηηγκή t0=0 δηαζέηνπκε έλα δείγκα Ν0=9,6 · 10
18

 ππξήλσλ Bi214

83 . 

α.  Να γξάςεηε ηηο ππξεληθέο αληηδξάζεηο δηάζπαζεο α θαη β
-
 πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη.  

β.  Να ππνινγίζεηε ηελ ελεξγφηεηα ηνπ δείγκαηνο απηνχ ηε ρξνληθή ζηηγκή t1=60 min. 

γ. Να γίλεη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ αξηζκνχ Ν ησλ ππξήλσλ Bi214

83 πνπ παξακέλνπλ αδηάζπαζηνη 

ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξφλν γηα ρξνληθφ δηάζηεκα απφ t0=0 έσο t1=60 min. ΢ηε γξαθηθή παξάζηαζε 

λα θαίλνληαη νη ζπληεηαγκέλεο 4 ζεκείσλ ηεο θακπχιεο. 

δ.  Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκφ ησλ ζσκαηίσλ α πνπ παξάρζεθαλ ζην ρξνληθφ δηάζηεκα απφ t0=0 

έσο t2 =40 min.  

Γίλεηαη ln2=0,7  

Ζκεξ. 2010 

 


