MeOoboAoyicg ITivarwv

MONOAIAXTATOI ITINAKEXY

O1 peBodoAoyieg mou akodouBouv agopouv povodidotato riivaxka A[N] (6idotaong N).

AOGpoilopa I'tvopevo Mé£oog 0pog
sum < 0 g€ 1 sum < 0
T'aiamnd 1 péxpt N T'aiamnd 1 péxpt N I'aiamnd 1 péxpt N
sum € sum + Afi] g < g * Ali] sum € sum + A[i]
TéAog_emavaAnyng TéAog_emavaAnyng TéAog_smavaAnyng
Epng@dvioe sum Epgavioe g MO<¢sum/N
Epgavice MO
ITAN6og (X aptiwv) Méyioto (kat O€on) EAaxioto (kat O€on)
mArBog € 0 ! Movadikeg Tipég ! Movadikég Tipég
I'aiano 1 péxpt N max € A[l] min € A[1]
! 'EAeyxo0g yla aptioug (6¢on_max €< 1) (6¢on_min € 1)
Av AJi] mod 2=0 tote I'aiano 2 péxpt N INaiano 2 péxpt N
Ar0og € mAnbog + 1 Av AJi] > max tote Av A[i] < min tote
t€dog_av max < Ali] min € Ali]
TéAog_emavaAnyng (0£on_max<€i) (0£on_min&i)
Epg@avios mAr|0og Tédog_av tédog_av
TéAog_enmavaAnyng TéAog_smavaAnyng
Epg@avice max (,0£01_max) Epg@avioe min (,0£01_min)
MEY10TO (M Movadikég tipég) | EAAX1OTO (Mn Movadikég tipig)

max € A[l]
I'a i and 2 péxpt N
Av AJi] > max tote
max < A[i]
tédog_av
TéAog_emavaAnyng
Epg@avios max
ITA1)00g < O
T'aiamnd 1 péxpt N
Av AJi] = max tote
Ep@avios “Oéon:”, i
[TA16og € ITAnOog + 1
tédog_av
TéAog_emavaAnyng
Epg@avioe “Epgaviostg”, mAri0og

min € A[l]
T'aiand 2 péxpt N
Av A[i] < min tote
min < Ali]
Tédog_av
TéAog_smavaAnyng
Epgavioe min
ITA1)0og < O
T'aiamnd 1 péxpt N
Av A[i] = min tote
Epg@avioe “Oéon:.”, i
[TA6og €< ITAnOog + 1
Tédog_av
TéAog_emavaAnyng
Epgavice “Epgaviosig”, mAri0og

Tawvopnon (avgouoa) Taiwvopnon pe napdaAAnAoug MiVAKREG

I'a i ano 2 péxpt N
IT'a j ano N péxpt i pe_papa -1
Av Afj-1]>A]j] tote

I'a i ano 2 péxpt N
I'a j ano N péxpri pe_phpa -1
Av A[j-1]>A]j] Tote

temp < A[j-1] temp € A[j-1]
A[j-1] € AJ[j] Afj-1] € A[j]
A[j] € temp A[j] € temp

TéAog_av temp € BJj-1]
TéAog_esnmavaAnyng B[j-1] € BJj]
TéAog_smavaAnyng B[j] € temp

I'a ta§wvopnon os @Oivouca oelpd 1 Povy TéAog_av

aAldayr] mMoOuU MPEmEl va yivel €ivat to > va TéAog_smavaAnyng

yivel < otn ouvOnkn Av

TéAog_emavaAnyng

I'ia ta§wvopnon oe @Oivouoa oeipa n povn aldlayi
MOoU MPEMEl va Yivel €ivat to > va yiver < otn
ouvOnkn Av
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Avagntnon tng tpng key

! TIivarag pe povadireg TIpEg
done < weudng
position < 0O
i€l
'0Oco done=yeubrig KAI i <= N enavalafe
Av Ali]=key tote
done<aAnbrg
position<i
AAAl0g
i€ i+l
TéAog_av
TéAog_smavaAnyng

! TIivarag pe pr povadireg Tipeg
i€l
ITAr)00g_ep@avicenv € 0
'Oco i <= N enavalafe
Av Ali]=key tote
[TA1100g_spgavicewv € ITA1100g_epgpavioewv+1
Epg@avioe "Bpibnke ot O¢on:", i
TéAog_av
i€i+l
TéAog_smavaAnyng
Av T1A100g_spavioewv > 0 TOTe
Epgavioe "Epgaviosig:”, TAn0og_spgaviosaov

Av done=aAnOr|g tote AAAog

Epg@avios "Bpbnke otr O¢on):", position Ep@avios "Aev Bpebnke"
AAAlog TéAog_av

Engavios "Asv Bpébnke"
TéAog_av

AIZAIAYXTATOI ITINAKEY

Ot peboboloyieg mou axrodouBouv agopouv Hiwodiaotato mivaka A[N,M]. Tig
XPNOooroloUpe 6tav to {NToupevo ivat £va yia 0AOKANPO Tov rivakda.

AOpoiopa

I'wvopevo

Méoog 0pog

sum < 0 g€ 1
T'aiamnd 1 péxpt N
I'aj ano 1 pexpt M
sum € sum + Ali,j]
TéAog_smavaAnyng
TéAog_enmavdAnyng

Epngavioe sum

I'aiamnod 1 péxpt N
I'a j ano 1 péxpt M
g € g * A[Lj]
TéAog_smavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
Epgavioe g

sum < 0

I'aiamnod 1 péxpt N
I'a j ano 1 péxpt M

sum € sum + Ali,j]

TéAog_smavaAnyng

TéAog_smavaAnyng

MO< sum / (N*M)

Epgavioe MO

ITAN6og (nMx aptiwv)

Meéyioto (Rat Oon)

EAaxioto (kat O£on)

Av A[i,j] mod 2=0 tote
mAr)0og < 1Anbog + 1
tédog_av

I'aiamnod 1 péxpt N
I'aj ano 1 péxpt M
Av A[i,j] > max tote

TéAog_esmavaAnyng
TéAog_smavainyng
Epg@avios max (,yp, oT)

mAnbog < O max < A[l,1] min € A[1,1]
INaiano 1 péxpt N (yp € 1) (yp € 1)
I'aj ano 1 péxpt M (ot € 1) (ot € 1)

I'aiamnod 1 péxpt N
I'a jano 1 péxpt M
Av A[i,j] < min tote

TéAog_smavaAnyng max € Ali,j] min € Ali,j]
TéAog_smavaAnyng (yp€i) (yp<€i)
Ep@avioe 1riAr0og (ot &) (oT&j)

Tédog_av tédog_av

TéAog_esmavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
Epg@avios min (,yp, oT)
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Encfepvaocieg 61061a0TaTOV MIVAKOV KATA YPARNIL

O véog mivakog X mov Ba oynpotiotei 0o givor povodidoTatog mivokag pe d1GoTEGN 0GES OL
YPORPES TOV apykov pag wivaka A (oniadn N ypappéc)

O mivaxog X[N] pmopei va oynpotictel amwd Tic Srodkacies:
e afpowopo katd ypapun
o av 0éhovpe va vroroyicovpe Tov péco 6po katTa ypoppr 0a tpéner TpoTa vo. fpoope
T0 GOpOLoHO KOTE YPOUNY] KOL GT] GUVEYELD VO, PIGLULOTTOLI|COVUE EVAY VEO TIVOKQ
omov ka0e 0¢on Tov mivaka O vroroyileTonr a6 TO AVTIGTOLO0 GTOVYEIO TOV TivOKQ
oV £yEl TO0 GOpolocHe KOTA YPpOppun] Olpepévo PNE TO GVVOAMKG 7AN0og Tov M
oToLElV.
*  YvépneEvo KaTA Ypopun
o uéyoTo Kot ypoppn
o av 0éhovpe ko T 0£omn TOL peyicTov TéTE amarteiton évag axképe mivakag wov Oa
Kpatdael T 0éon oty omoia Ppédnke
®  £AGy10TO KOTA Ypappt)
o av 0éhovpe kou T B€0m TOL ghayicTOL TOTE amarTEiTOL £VOg aKOpa Tivakeg Tov Oa
Kpatdel 1) 0éon otV omoia Ppédnke
o pétpnon ti0ovg (m.y. OTIKOV) KOTA Ypappy

Mivoxag A[N,M] .
: ivaxag X[N]
1 M otheg -
1 —_— | ]
N _P_ N
YPOHLHES
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Encfepyaociegc 61661a0TaTOV MIVARKGOV Katd otnAn

O véog mivakag X mov Oa oynuotiotel 0o €ivar povoordotaTog TivaKas HE O1G6TA 0N 0GES 01 OTNAES
TOV aPYIKOV pog wivaka A (dniadn M ypoppéc)

O mivaxog X[M] propei va oynpoticTel amé TS S100Kacies:
e afpowopo katd oA
o av 0éhovpe va vroroyicovpe Tov péco 6po kKaTd ot 0o tpéner TpdOTE Vo fpoope
TO GOPOICHO KOTA GTIAN KOl OTI] GUVEYELX VO YPNGLUOTOL|COVNE Evav VEO TiVOKQ
o6mov kd0g B¢on Tov mivaka Ba vroloyiletar amd 10 avricTol 0 GTOLKEIO TOV TiVOKQ
mov £yel 10 GOpowopo KOTA Ypoppun OSlpepévo pE 10 cvvolkoé mANBog tov N
oToL iV .
*  ywvépevo KaTd oTHAY
*  NéYIoTO KOTA GTI|AN
o av 0éhovpe ko T 0£om TOL peyicTov TéTE amarteiton évog akopa mivakag wov Oa
Kpatdael T 0éon oty omoia Ppédnke
*  £AAy0TO KOTA OTAAN
o av 0éhovpe kou TN B€0m TOL ghaYicTOL TOTE amarTEiTOL £VOg aKOpA Tivakeg oy Oa
Kpatdel ) 0éon otV omoia Ppédnke
o pétpnon tiBovg (.. OeTIKAOV) KOTA OTHAN

Hivaxoag A[N,M] .
1 J M otheg
1
o000 o000
N
Yp(lul»lég () L)
| | coe | | cee | |
1 J M
Hivaxoeg X[M]
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AIXAIAXTATOI ITINAKEX

KATA VPARHEC NI KAatad otnAeg

Ot pebobdoloyieg mou axrodouBouv agopouv Hiwodiaotato mivaka A[N,M]. Tig

XPIOI0ITO10UHE Otav {nteital KAt yia kale ypappmn r kabs otnAn.

AGpolopa Kata ypappn

AOpolopa xata otnAn

I'aiamno 1 péxpt N
sum[i] € O
TéAog_smavaAnyng
I'aiamnd 1 péxpt N
I'a j ano 1 péxpt M
sum[i] € sum|i] + Al[i,j]
TéAog_emavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'aiamnd 1 péxpt N
Ep@avioe sum| i |
TéAog_smavaAnyng

I'a j ano 1 péxpt M
sum[j] € O
TéAog_smavaAnyng
Ia j ano 1 péxpt M
I'aiano 1 péxpt N
sum[ j | € sum[j ] + A[i,j]
TéAog_emavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
Ia j ano 1 péxpt M
Ep@avioe sum| j |
TéAog_smavaAnyng

I'tvopevo Katda ypappn

I'tvopevo Katd otnin

I'aiamno 1 péxpt N
g[i] €1
TéAog_smavaAnyng
I'aiamno 1 péxpt N
Iaj ano 1 péxpt M
gli] € g[i]* AlLj]
TéAog_smavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'aiamno 1 péxpt N
Epgpavioe gf i |
TéAog_smavaAnyng

I'a j ano 1 péxpt M
glj] €1
TéAog_smavaAnyng
I'a jano 1 péxpt M
T'aiano 1 péxpt N
glj] € glj]*AlLj]
TéAog_smavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'a j ano 1 péxpt M
Epgavioe g j |
TéAog_smavaAnyng

Méoog O0pOg KATA YPARHPT)

M£oog 0pOg KATA OTNAT

I'aiamnod 1 péxpt N
sum[i] € O
TéAog_smavaAnyng
I'aiamnd 1 péxpt N
Ia j ano 1 péxpt M
sum[i] € sum|i] + Al[i,j]
TéAog_smavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'aiamno 1 péxpt N
MOJ[i] € sum|[i]/M
TéAog_smavaAnyng
I'aiamno 1 péxpt N
Epg@avioe MOJ i |
TéAog_smavaAnyng

Ia j ano 1 péxpt M
sum[j] € O
TéAog_smavaAnyng
Ia j ano 1 péxpt M
T'aiano 1 péxpt N
sum[j | € sum] ] + Ali,]
TéAog_smavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'a j ano 1 péxpt M
MO[ j ] € sum[j |/N
TéAog_smavaAnyng
I'a j ano 1 péxpt M
Epgpavioe MOJj |
TéAog_smavaAnyng
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ITAf100¢ Katd ypappn (nx Ostircv)

ITAN100¢ Kata otAn (nx OsTkAV)

I'aiamno 1 péxpt N
[TA1)00g[i] € O
TéAog_smavaAnyng
I'aiamnd 1 péxpt N
I'a j ano 1 péxpt M
Av A[i,j]>0 tote
[TAN0og[ i ] € [TANOog[i] +1
TéAog_av
TéAog_smavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'aiamno 1 péxpt N
Epgavioe [TA1)00g] i |
TéAog_smavaAnyng

I'a j ano 1 péxpt M
[TA1)00g[j] € O
TéAog_smavaAnyng
ITa j ano 1 péxpt M
I'aiano 1 péxpt N
Av A[i,j]>0 tote
ITA1Bog[ j | < ITAnBog[j ] + 1
TéAog_av
TéAog_smavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'a j ano 1 péxpt M
Epgavioe [TA1)00g] j |
TéAog_smavaAnyng

M£y10To KATd YPARNT)

M£y1oto Rata otnAn

I'aiamnod 1 péxpt N
max[i] € Ali,1]
TéAog_smavaAnyng
I'aiamno 1 péxpt N
I'a j ano 1 péxpt M
Av Ali,j]>max][i] Tote
max[i] € Ali,j]
TéAog_av
TéAog_smavainyng
TéAog_smavaAnyng
I'aiamno 1 péxpt N
Ep@avioe max|i]
TéAog_smavaAnyng

Ia j ano 1 péxpt M
max[j] € A[L,]]
TéAog_smavaAnyng
I'a jano 1 péxpt M
I'aiano 1 péxpt N
Av Ali,j]>max][j] Ttote
max[j] € Ali,j]
TéAog_av
TéAog_smavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'a jano 1 péxpt M
Ep@avioe max[j]
TéAog_smavaAnyng

M£y10to Katd ypappn xat O€on

Méyioto xatda otnAn xKat O£on

I'aiamnd 1 péxpt N
max[i] € Ali,1]
®¢on_max]i] € 1

TéAog_smavaAnyng

I'aiamno 1 péxpt N
Ia j ano 1 péxpt M

Av Ali,j]>max][i] tote

max[i] € A[ij]
®¢on_max]i] € j
TéAog_av

TéAog_emavaAnyng
TéAog_smavaAnyng
I'aiamnd 1 péxpt N

Ep@avice max|i], ®¢on_max|i]
TéAog_smavaAnyng

Ia j ano 1 péxpt M
maxj] € A[L,]
®¢on_max][j] € 1

TéAog_smavaAnyng

I'a jano 1 péxpt M
I'aiano 1 péxpt N

Av Ali,j]>max][j] Ttote
max]j] € A[L]
®¢on_max][j] € i

TéAog_av

TéAog_emavaAnyng

TéAog_smavaAnyng

Ia j ano 1 péxpt M
Ep@avice max[j|, ®¢on_max|j]

TéAog_smavaAnyng

Me 6po10 TPOII0 PITOPOUHE va YpdWoupe Tov aAyoplOpo yia €AdX10To KATd ypappr), €Adxioto
Katd otrAn, eAdX10To Katd ypappn Kat 0€on rat 1eAog eAdxioto katd otniAn kat B¢on
Autd mou aAdader eival 6t Xprolporolovlie mivakeg min kat 8¢on_min Omou otoug napartave

aAyopiBpoug avagepel max kat O¢on_max.

Ermiong owv eviodr) ermdoyrg Av 1) ouvOrkn eivat :
e Ali,j] < min[i] 6tav {ntape eAAX10T0 KATA YPAPHT)
e Ali,j] < min[j] otav {ntape eAdX10T0 KATd OTtHAn
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